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f  tf  t    yfft  t  tlt tl^t^Wftf ▼  fytreff^ff TtTt 

HONORATISSIMO  DOMINO 

D.GVLIELMO  BliOVNCKER, 

E  QJl  ITI  AuRATOj 

Baroni  Brouncker  de  Newcaftte 
Vicecomici  Brouncker  de  Lions ; 
Sereniflimae  R  E  G I JE  Majeftatis , 
pro  Re  Nautica  Commiflario; 
SereniflimseREGINiE  Cancellario: 
Regalis  Societatis  Londini,  pro 
Scientia  Naturalipromovenda,  Praefidi 
Digniflimo. 

N  habes  tandem  (Honora- 
tiffime  Domine,)eorum  par- 
tem  ,  qu£ }  Tuis  Regj&que 
Societatfs  (cui  Tn  jam  a 
pluribus  annis  fummo  cum 
bonore  Pr<efides J  mandatis 
obfeqnens,  anno  ab  binc  fecundo,  prtlocom- 
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miferam.   Speraram  equidem  Optts  inte- 
grumbreviore  tempore  abfolvendnm  fore: 
Sed.partimob  eam.quam  caufantur  Typotbe- 
f£,  rei  difficultatem,  &  infolentioremtypos 
ponendi  modum ;  pmimobmeam  (Oxonio 
agentis)  perpetuam  ferzaprdo  abfentiam  ; 
partim  quod  aliis fubinde  occurrentibtts  nego- 
tiis  impediti  Typotbeta  non  buic  potuerint 
femper  intenti  efje;fa8um  efi}  utin  longius 
prott  a&um'  fu  negotium  quam  fperaverim. 
Hinc.  efi,  quod,  quem  totum  una  vice  prodi- 
turum  Tra&atum  deftinaveram,  jam  parti- 
culatim  prodeat.   Cujus  jam  babes  Partem 
Primam,  quaetotius  Fundamentn  contiiiet  ■ 
&,fteciatim)  De  Libra  doclrinam.  Quam 
propediem  fequetur  Sccunda,  (quaVe 
Ccntro  Gravitatis  erit ;  ejufque  Calculo, 
in  figuris  quam  plurimis  curvilineis,  atque 
ex  bis  oriundis  folidis ,&fuperficiebus  curvis, 
fatis  intricato :)  Vtpote  cujus  partem  maxi 
mam  jam  abfolvermt  oper*.  Et,  poft  iUam 
Tcrtia  •  quamprimumper  Preli  difficulta- 

tes 


U 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL.  1 .6.362 


O 

tesltcebiu    Hoc  autem,  quicquid  ejhy  Tm 
potiffifnum  mmini  dicandum  duxi ;  non  tdfr 
titm  ob  eam  quam  Tibi  debemus  obfervan* 
tiam  ,  (qu<e  tamen  maxima  efij  eamque 
quam  a  pluribus  annis  expertus  fum  tuam  in 
me  propenfam  AmtGitiam  :  Sed  <&>  ob  eam, 
quam  cum  fumma  Nobilitate  conjun&am  ha- 
bes,  fummam  hujufmodi  rerum  Intelligenti- 
arn^    Quanquam  enim  gravifftmis  negotiis 
alias  occupatus ;  tum  qu&  rem  Natfticam 
ffetiant,  quibus  Sereniffmo  Regi  infervis; 
tum  qn^Sereniffmam  Reginam,  cujus  tu 
curas  negotia  •  tum  qu<e ,  cui  7u  Vrtfides, 
Societatem  R  egiam :  Ea  tamen  in  rebus 
Mathematicis  perfficacia,  fummoque  inge- 
nij  acumine  fretus  es  ,  quafituhuic  tantum 
negotio  intentus ejjes,&-  nulli fecundus.  Ve- 
rum  quidem  ef}}  tum  ea  qu&  hic  habes,  tum 
eorum  qu£  mox  infecutura  funt  partem 
maximam,  ante  plures  annosfcriptafuiffe, 
Cquod  norunt  faltem  ij  in  quorum  privatos 
ufus  exfcripta  fuerunt  exemplaria ;  &  qui- 

bus 
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tl 

W  /rf/»  urgentibus  podeunt :  )  Sed  eb 

audacius  in  lucem  jam  emitto  :  quod  Tibi 
antebac  pertultrata  non  difylicuerint,  &>  Te 
jubente  prodeant,  Tuporroperge,  quodfacis, 
rem  literariam  &•  ornare  &  promovere : 
jNec  averferis  interim,  ■ 


Noverob.  10. 1669. 


Tui  obfervantifjimnm 


Joh.  Wallis. 


Mechanica : 
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i^iitiittttif 

MECHANICA 

Sivc, 
De  M  O  T  U, 

Tra&atm  Geometricus. 


GAP.  L 
De  Motu  Gene  r  a  li  a. 

definitiones. 

I.  Mechanicen,  appello,  Geometriam  de  Motn.  \ 

Echs.»k&  artes,  per  contemptum  dici  folent  illi- 
berales  illa?  Cerdonum  artes,  &  his  fimilium, 
quas  rude  vulgus  exercet :  ad  quas  Labore  magis 
quam  Ingenio  videtur  opus.  Et  diftingui  folent, 
non  a  Geometria  tantum ,  fcd  ab  aliis  etiam 
fftmis^  (tjux  mente  magis  quam  manu  exerceri 
folent.  atque  acumen  animi  vel  poltulant  vel 
faciunt ;  )  LtberaUbtu  diftis .  ut  qua?  Lileros 
deceant,  ut,  Scrvos,  Serviles  ilhe  &  iJliberales. 
^  In  re  Geometrica  .  CWech*»ici  quid  faclum,  non  Geometricc,  dici 
aet :  quando  rudi  x**wy**    vel  materialis  inftrumenti  applicatione, 
roediisnonabfimilibu?;,  aliquid  metimur :  non,  Sw<&<>t7<K»V.  Puta; 


culT"S3  moto  F^°>  a^  Diametrum  primo,  deinde  ad  Perimetrum  Cir- 
exper**Uam  a<*  rationem  habeat,  inveftigatum  iret ;  eamque, 
fenrim111™0  tripla  paulo  majorem  inveniret,  vel  triplam  (cfqui 

cpiimam  proximc  :  Mechmice  fa^um  diceretur.  Secus 


autem  ; 
quura 


2  DeMotHy  Generalia. 

quum  Archimedes,  modo  Geometrico,  &  Demonftrationibus  ab  ipsa. 
Circuli  natura  petitis,  eandem  in  libro  «fei%  f  xx/jca«  utffacK  inquifivit. 

Nos  neutro  diclorum  fenfu  Mecbanicen  dicimus.  Sed  eam  Geometria: 
partem  intelligimus,  quae  Mot um  traftat  :  atqueGeometricisrationibus,  - 
<3c  iam&iH,7iw<,  inquirit,  QuTi  vi  quifque  motus  peragatur. 

Nomen  «?  Mi)%tvns  fortitur  :  quia  CMachinis  conftruendis 
maxime  inferviat.  An  autem  (Jvfechanica  y  Mechanica ,  dicatur, 
(numero  (ingulari^  an  (pluraliter)  Mechxnica,  Mechtnlcorum .  perinde 
eft.  Ideft,  rA  <sfe*'  tof  Mn^aV,  an  'H  -cfei*  #f  Mjt^raV,  (fdi.  t^V)) 
vcl  ilfctVtt,  vci  Ji/zTyj.xict.)  Nam  ad  eandem  formam  dicuntur,  Gram- 
matica,  Logics,  Phyfica,ckc.  ut  intelligatur,  vel  ii  y^a^miiy  Ao^a, 
*WC*^  vf*  ™  Wf4"rfi  fvOtf.   Hocefl,  'H  yga^ud^n 

«fei'  7»  Ao>k,  <sfei  <f  p(fol»f,  gw^'^}  J)Jk7r4\i*3)  aut  Tti 

CJ*.    Qua  de  re  videatur,  fi  libet,  tf.  Stephanus ,  Gr<c^ 

LirgHA. 

Sed  &  (ab  fayir-j  pendo,  pondero^  etiam  .SW^vr,  dici  folet,  vel  Me- 
chanice  tota,  vel  ea  faltem  pars  quae  de  Ponderibw  agit .  qu*  quanta  fint 
ad  Libram  (raQftSv)  folent  examinari.  <  '  ?  1 

H.  Fcr  Motum  ititettigintHSi  Motum  localem. 

QUamquam  enim  de  Fluribus  Motuum  generibus  agant  Logici, 
n  PUtaGeTn^^ne,  Augmematione,Alteratioi,c^,.(qu^ 

omnesan  ad  Motum  Localem  reduci  po/Tmt,  nonlibet  hic  difquirere-  ) 
Nos^f^hicm  famofiori  Hgmfkatu  intelhgimus  de  Mott  Locali 
quae  <P"P*>  Latioy  dici  folet.  ^ucan  . 

Circa  Motum  autem,  multa  confideranda  veniunt  •  nt  V  T 
Re/iftentia,  Longitudo,  Momentum,  Impedimentuin'  Cel^c"^ 
vitas,  Pondus,  &c.  3    ciemas>  °ra' 

III.  Momentum,  appello,  id  quod  motni  effidendo  cotiducit. 
I  V.  Impedimentumj  jd  qttod  motui  objiat^  vel  eum  iwpedit. 

MOmentHm,  ea&m  ratione  a  verbo  Moveo  defcendit,  atque  Impe. 
dimentum  ab  Impedio  :  Eadem  fcilicet  Analogia ,  qufi  &  alia 


<i  Moneo* 

monm,  Montmentum.  SckMonitum,  Mommentum:  a  Flo,flavi,flatums 
Flamen  :  kFari,fatnm.  Famen;  a  Frango,  fregi,  fraclum .  Fr*g- 
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CAP.I.  Def.  V.  3 

men8c  fragmentum  :  ab  Ago,  egi,  atlum  ;  Agmen  :  zbArceo,  vcm> 
arUnm^  Armentnm:  a  Rado,  ra%rafum  •  Ramentum:  kCaio,  cectdi> 
c*fums  CtmentMmx  a  Nofco^novi^  notum  ;  Homen>  Sc  nobile  :  Sie,  a 
4Aw#,  W0v/y  ;  Momeny  MomentHm>  <Sc  AW,7*.  Sed  &  2*/*/«, 

molimen  :  nifi  quis  haec  a  feo^A«w»,  dedutfa  malft. 

Ad  Momentum  refero,  ^i»  motricem,  &  Temptu.  Quar,  quo  ma-« 
jora  funt,  eo  magis  efficitur  motus. 

Ad  Impedimentnm,  refero,  Refiftentiam,  6c  Diftantiam.  Quae,  quo 
majora  fuat,  eo  magis  motus  Impeditur. 

m 

V.  Vim  motricem,  vel  etiam  Vim  fimpliciter  ,  appelb  Po- 
tentiam  ejficiendi  mottim. 

V I.  Per  Tempus3  intelligo^  Temporis  Jpatium  id^  in  quo  motus 
tranfigitur. 

V I I.  Refiftentiam,  five  Vim  refiftendi  0  Votcntiam  Motui 
contrariam  5  five  qu<c  motui  rejijlit. 

VII  L  Per  Diftantiam  jfae  Longitudinem  motus ,  intelligo, 
Longitudinis  fipatium  illudquod  moUt  tranfigitur. 

I X.  Celeritas5  eji  affeafio  motfts  ex  comparatione  Longitudinis 
&  Temporis  rcfidtans  :  Vtpote  qu£2  ^uo  Tempore  quanta 
Longitudo  tranfigitur0  dcterminat. 

X.  ^qualis  Celeritas3  ef/,  qu<c  Mqualem  Lovgitudincm, 
JEquali  temporc,  tranfigit. 

X I.  Major  Celeritas,  eftfluee  Majorem  Longitudinem  Mquali 
Tempore  tranfigit :  vel,  in  Minori  Temporc^  Longitudtncm 
Mqualem.  Et  quidem,  in  ea  ratione  Major,  qu  'uy  vcl  illa 
Longitudo^  MajOr  iii  5  vel  Tempus,  Minus. 
contra. 

X  IL  Gravitas,  efi  vis  motrix,  deorfu 
T*rtf.  J  J 

^jUodnam  fit,  in  confideratione  Phyfica,  Gravitatis  principium ;  fi 
ror^^,nS-Uil  imuS>  Nec*ue  ctiam>  An  QiLalita* dici  debeat,  aut,  CY. 
cmal*  •  10  '  au^4aoaIionominecenferiparfit.  Sive  enim  ab  innata 
ad  cent*  in *^  ^ravi  corPore  >  live  a communi circumftantium  vergentia 
.  f  n™™»  five  ab  elearica  vel  magnetica  Terrae  facultate,  qua?gravia 
aa  ieauiciat.  &  cffluviis  fuis,  tamcjuam  catenulis,  attrahat-  ilve  alias 
«nciecunque  proveniat*  (de  quo  non  eft  ut  hic  moveamus  litem:)  fa&™> 

B  2.  W 


Minor^  qux 
ftvc>  adCcntrum. 


non 
Cor- 
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4  De  MotHy  Generalia. 

utGravitatis  nomine,  cam  intelligamus,  quam  fenfu  deprehendimus, 
Vim  deorfum  movendi,  tum  ipfum  Corpus  grave,  tum  quae  obftant 
minus  efficacia  impedimenta. 

Et  quidem,  quamquara  deNaturali  Gravitate  (prout  concipi  folet) 
feu  ipfa  corporis  affeftione,  qua,  fua  fponte  (ut  folet  dici)  deorfum 
tendit,  direfte  intelligatur  :  Tamen,  quoniam  nihil  lncommodi  indepro- 
venturum  videtur  in  fequente  propofitionumferie,  etiamii  de  externa  vi 
conunua  deorfum  premente  redaad  Centrum  Terrx  vejit  quiseas  inter- 
pretari  h  non  eram  folicitus  vel  hanc  exGravitatis  definitione  excludere. 
Qux  enim  de  Ckavitate  affirmantur,  de  quacunque  Vi  continua,  recla  ad 
TemeCentrum  movente,  perinde  vera  funt ;  iivefit  eavis  innata,  five 
adventitia. 

Qux  autem  de  Gravitate  difta  funt,  refpe&u  Centri  Terrac .  permde 
de  quavis  alia  motriceVi  continua  poterunt  intelligi,  rcfpe^u  fuiquo 
tendittermini.  Adeoque  fi  vox  ea,  particulari  fignifkatui  haftenusac- 
commodata,  quatenus  Terrae  Centrum  refpicit ,  latiori  fenfu  intelligatur, 
de  quavisvi  motrice  continua,  recTaad  luumterminum  ibovente  :  non 
minus  vera  erunt  qux  traduntur;  fed  &  forfan  magis  accurate  difta .  dum 
generalia  generaliter  efFeruntur.  Sed  quoniam  de  Gravitate  folent  ea 
fpeciatim  tradi,  qua:  continuae  Vi  Motrici  univerfaliter  conveniant :  Ego 
etiam  communi  errori  eatenus  me  accommodavi,  ut  interim  moneam,  ge- 
neraHter  effe  vera,  quae  fpeciatim  etferuntur.    Ut  mox  dicetur  luiiiis. 

XIII.  Per  Pondus  inulligo  gravitatk  Mwforan/. 

PEndofev  Pendeo,  <Sc  Tcndw,  parem  habent  inter  fe  cognationem  atque 
apud  nos  tvtigb  <Sc  tvtlght  •  (qua?  a  Latinorum  Veho  videntur  defcen- 
di(Te :  ficut  etiam  fVay»  &  waow,  qua?  Latinis  Vthts  &  Vthictil*m  di- 

cuntur.)  •       *T  - 

An  vero  Pondtu a  Pe nd9y  an  hoc  ab  illo  dicatur,  non  magni  intereft. 

an,  quod  ego  malim,  utrumque. 

Elt  utique  Verborum  Pendo  <Sc  Ttndto  duplex  fignificatus.  Prior  eft 
To  Hang  :  A  quo  fignificatu  Pondw  diftum  puto  •  (ficut  a  Tego,  Tog*  . 
a  Pompa^  a  pfi^5c^,  K homhus, &c.J  idemq^ie  figniricare  quod 

Gracis  "okw  &  propric  de  Cj  ravl  pendente  diclum  :  Adeoque,  ab  Unere 
diftingui,  quodGra>cis  "Oynh  (unde  &  Onus  defcendifle  videtur ; )  ut 
P4*dttsyfa  quod  Afpmdet  -  Onns,  quod  incttmbit,  Grave  :  B*W  utrum- 
que.  Sed  ab  *>,  "A^s  etiamad>huc  latius  videtur;  cjuod  cjmcun- 
cjnt  Adig\tyt\  impellit^  cum  illa  tria  Gravium  nomina  oyy^,  U^) 
non  nifi  deorfam  tendentia  defignent :  utut  laxiori  fenfu  promifcue  non 
raro  ufurpentur  omnia.  .  Pofterior 


CAP.  I.  Def.  XIII.  3 

Pofterior  Vcrborum  fignificatus ,  qui  eft  To  Weigh ,  a  Pondere 
ortum  traxiife  videtur  :  quod  eft,  Afpenfa  ad  Uhram  fondera  exami- 
nare. 

A  priori  fignificatu,  dicimus,  Appendoy  Suffendo,  Defendeo,  Tendulus^ 
&C  Apofteriori,  Perfendo,  ExfendoyImfendoy  Rependoy  Penftsmy  Penfioy 
&c.  (ex  more  veterum,  qui  Pendcre  folebant  Nummos,  quos  nos  N*me- 
ramtis.)  Sed  &  Perfendo,  Expendoyfkc.  fenfu  Metaphorico,  adAnimum 
transferuntur .  a  pofteriori  (ignificatu  •  quandout  adLibram  Pondera, 
fic  Res  Animo  penfitamus  :  ficut,  a  priori,  dicitur,  Aaimi  penderc,  fnf- 
fenfus  animnsy  ffs  pendulus,  &C. 

Differunt  autem  Pendo?  &  Pendeo ,  non  alitei*  quam  Tranfitivum  ab 
Intranfitivo.  Quod  in  ejufmodi  formae  Verbis,  uiu  venft.  Ut  Pando^ 
Pateo^  Mandoy  Manco;  Tendo,  Teneo;  (carccri  Mando,  in  carcere 
Afaneo;  morem  Ohtendoy  mosOhtinet  ^Tcnet  ]sntcmiay  adme  Attincr, 
Pertinet,  &c.)  Vendo,  Venco  .  Venmdoy  Vcntim  co .  Circnndo,  Circumco ; 
reliquaqueferea  D0  &  Eo  compofita  •  utSnbdoy  Stthco  .  Prodo,  Prodeo; 
Keddoy  Kedco»  Tradoy  Tranfeo;  £do,  txco  ;  Conioy  Coco;  Ahlc^  Ahco; 
Addo^  Adeo;  Indoy  Ineo;  Ohdoy  Ohco;  Perdoy  fcrco';  &  fiqua  funt 
fimilia. 

Ego  autem,  negle&o  fi  quod  eft  inter  Vonius  &  Onm  difcrimine,  (quo 
Lihramy  illud .  hoc,  Veclemy  magis  fpe&et- )  per  Pondm  jam  inteliigo, 
illam,  in  utrovis,  Gravitatis  menfuram,  quam  ad  Libram  folemus  exa- 
minare. 

Pondusfic  intelleclum,  autGravitasetiam,  proutvel  inMovcnte,  vel 
in  Mobili,  confideratu^.  ita  vel  ad  Movcndi,  vel  ad  Refiftendi  vim  per- 
tinebit  :  Adeoque  nunc  ad  Momentum,  nunc  ad  Impedimentum  refe- 
retur. 

Et  cjuidem,  ciim  ex  omnibus  Virium  generibus,  non  aftud  fit  quod  ac- 
curatius  ad  examen  revocari  folet,  quam  Pondus  ;  folemus,  ad  hujus 
normam,  reliquas  tum  vires  tum  Reliftentias  acftimare  •  eafque  tantas 
reputare,  quanto  Ponderi  aequipollent. 

Et  quamquam  tum  Pondu?,  tum  Vis  etiam,  ex  xquo  refpiciant,  vel 
vimMovendi,  vel  vim  Refiftendi :  cumtamen,  ut  plurimum,  quodmo- 
tum  itur  Pondus  fit,  feu  Grave  •  Vh  autem,  qvwe  efficiendb  motui  adhi- 
•  cVi"  nonrar5Vis  Humana,  aut  Animalium,  aut  Ventus  etiam,  aut 
vis  Elafhca ,  aliaeve  plures,  non  minus  quam  Grave  Pondus :  Ponderis 
nomine,  plerumque,  vim  Refrftenti*,  in  fequentibus  defignabimus ,  &> 
]:lr.lunjnomine,  vim  Motricem.  Ubi  fecus  erk  intelligendura  •  dictorum 
ieries  fatis  indicabit. 


XIV. 
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X I V.  Dire&ionem  Mobilis,  aut  etiam  Motus,  appello^  reUam 
qua  tendit  Mobile.  (Motiifque  menfaram  fecundnm  hane 
ttfimatam^  Motus  Longitudinem  appelh.)  Sincurvafera- 
tur  Mobile^  (cujns  DinUioin  fingulis  puntfis  immutetur^) 
ea  est0  pro  fwgulis  pun&is,  motus  Direffio,  qu<e  curvam  in 
tllis  punUis  ReUacontingit. 

XV.  DiredVionem  Virium,  fi»  Moventis3  appello,  ReUam 
qua  tendit  vis  Motrix.  Motufjue  menfnram  fecnndum  hanc 
tstimatam,  appello  Motus  Altitudinem. 

EStquehaecViriumdireaioinDefcenfuGfaviunl,  Refta  deorfum  ad 
Centrum  Terrx  ,  quo  Gravia  fponte  fua  tendunr.  Quales  quidem 
Rea^3  quamquam  in  Centro  coeant  omnes,  proParallehs  tamenhaberi 
folent  :  Tum  quod  fenfuum  judicio  tales  iint  (non  enim  valenr  fenfus 
diftinguere  inter  vere  parallelas ,  &  quae  tantillum  a  parallelifmo  decli- 
nant  • )  Tum  etiam  quia  fi  intelligatur,  verbi  gratia,  Libne  Jugum  adhuc 
longius  a  Terra  removeri,  ad  infinitam  diftantiam  5  erit  ea  declinatio 
quavis  affignabili  minor. 

XV I.  Declivitatem.,  feu  Gradum  Declivitatis,  appello,  Re- 
fpeUum  illum  9  qui  cx  motus  Altitudine  &  Longitudino 
comparatis,  (ob  variam  DireUionis  Motus  ad  DireUionem 
Moventis  pofitioncm,)  emergit.  ^w^Acclivitatem  Jinri- 
Bter  5  qu<c  a  Declivitate  non  aliter  differt  quam  quod  altera 
Defeenfetm,  Afeenfum  altera  refpiciat. 

Puta,  FO,  declivis-  O  F,  acclivis  refta. 
*'  XVII.  iEqualem Declivitatem3 appelh,  qn<c0  <equali  peraUa 
Longitudtne,  <equalem  AlUtudinem  peragit.  Atque  Accli- 
vitatem,  fimilitcr. 
XVIII.  Majorem  Declivitatem5  vel  Acclivitatem,  dico0 
qu<£0  tqualiperaUa  Longitudme0  majorcm  Altitudincm per, 
agit  3  vel0  minori  longitndme^  Altitudinem  a?qualem.  Et 
auidem^  e3  ratione  majorem,  quavel  Altitudo  illa  major 
efe,  velLongitudo0  minor.    Minorem  3  qu<ccontra. 

Verbi 
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VErbi  gratia.    Sit  F  P,  direaio  moventis,  (puta,  refta  ad  Horizon-  Fig.  i 
tem  perpendicularis  5  )  FO,  FB,  vel  FC,  direftiomotus,  (puta, 
obliquaqua-libet,  per  quam  defcendat  Grave.)    Si  FO,  F  C,  Jongitu-  • 
dineapquales,  fint /Eque-alt* :  ^qttaliter  dcclivesh  dico  :  finvero,  Lon- 
gitudine  xqualium  altera,  ut  F  O,  fit  Altior  }  eandem  8cMagu  dcdlvem 
dico.    Simjliter;  fi  y£quc-alta?  FO,  FB,  (quarum  altitudo  fit  ipfi  Fp, 
axjualis,)  fint  <Sc  Longitudine  a:quales ;  ^£q»aHtcr  declives  dico  j  Sin  ' 
altera,  ut  F  O,  fit  brevior  .  eandem  6c  Magu decliyem  dico.   Ft  ufro- 
bique,  eadem  ratione  magis  dcclivcm,  quav.el  FO  eft  Aitior  qu.im  FC 
velBreviorquamFB.  * 

XIX.  Obliquitatem  ver\  hujvjve  menfuram^  apptllo  Au- 
gulnm  quemfacit  cum  Terpendiculo^  (vcl  DirccJ/onc  Moven- 
tis0)  DireUio  Alotus^  feu  Linea  quu  fertnr  A/obile. 

Puta,  OFP. 

X  X.  Inclinationem  vero  ad  Horizontem,  appello,  obliquitatis 
complemcntnm^  five  quemfacii '  Angulum  ad  Hor/zovte/;:0  aut 
*   ad  rettam  Diretfioni  moventk  perpcndicularem. 
.UtFOP. 

DEchvitatem  autem  dbOlliquitateJk  /tfc  W/W,(quamquam  ex  uiu 
reliquaedependeant,)  diftinguere  necefle  duxi  -y  quoniam  ObliqmtM 
&  Inclinatio  Angulis  menfurari  folent ;  Ea  vero  Declivitatis  ratio  mihi 
tra&anda  videbatur,  qua?  rettarum  inter  fe  rationes  refpiciat.  Qujppe 
fed^Al1^  dePen<lent>non  quidem  vel  Obliquitatis  vel  Inclinationis  Angulo,  * 
ved  Altitudini  reftarumlonsitudine  xqualinm  pioportionalia,  vel  in  reci- 
rati^ne  Reaarum  Altitudine  arqualiuni,  in  fequentibus  deprehen- 

PoiTO  ;  Cutnea  quaede  Gravitate  difcrte  dicla  funt  in  fequentibus,' 
on  ita  Gravitati  iint  peculiaria,  quin  ut  plurimum  alii  cuivis  continua?  vi 
motnci  accommodanda  veniant.  adeoque  &  univerfaliter  tradi  debere  vidc- 
^ntur,  (ut  mododiaumeft:)  Cur  illud  nominatim  de  Gravitate  pro- 
hom-m>  Caura  eft'  ^u6d' cum  Gravium  motus  frequentius  confiderationi 
^minum  exponifoleat,adeoque  vocabula  huic  accommoda  ,  mentifa- 
Cqui i ?  •  rant'  Clt,us  animo  Pe™pienda  duxerim  quar  de  hoc  motu 
'•taue!^mi-  Unus  eft>  prxaeteris  magis  notabilis,)  traderentur, 
-  hjc  m  hujus  deinde  normam  intelligerentur  reliqui. 

ra  vero  hent  generalia  (nec  miniis  interim  demonftrata)  interpofita 
.  laxion  hac  Gravitatis  (cum  connexis)  definitione.  X  X I  - 


8 


De  Motu ,  Generalia. 


XXI.  Ter  Gravitatem,  laxius  acceptam,  intellige,  Vim  quam* 
vis  continuam  in  qnamcunque  plagam  motricem  :  per  Terra? 
Centrum,  intellige^  Terminumquo  tenditvk  HU  motrix  3 
Ter  Perpendiculum.,  vel  Re&am  ad  Terras  Centrum,  vel 
etiam  Re&am  Horizonti  perpendicularem ,  intellige  y 
Lineam  Dire&ionis  Vis  motrick  :  Per  Defcenfum  &  Afcen* 
fum  5  Appropinquxtionem  &  Elongaiionem  a  Termino  Vis 
Motricis :  Ter  Reftam  Horizontalem, ,  vel  Horizontale 
Planum  5  Re&am,  feu  planum,  line£  dire&ionis  moventis 
ad angnlos  rettos  :  Ter  Defcenjum,  vel  Afcenfum  Obliquum, 
Lationem  fecundum  Lineam  qu£  Lineam  DireUionis  m<o~ 
ventis  Mique  fecat  5  ad  moventis  Terminnm  Accedendo, 
vel  itide  Rccedendo.  Caiteraque  fimiliter  accommodanda 
funt. 

XXII.  Machinas,  appello,  Inlirumenta  motibus  examinan- 
dis0  vel  etiamfacilitandis^  forinfecus  adhibita. 

/^VUalia  funt  Libra,  Vtftis,  T rochle*>  Cochlca,  Axis  iu  Peritrochio, 


Priufquam  autem  ad  Machinas  illas  feparatim  confiderandas  acceda- 
mus,  quas  Mechanicorum  fcriptores  tra&are  folent  :  Praemittenda  erunt 
communia  quaedam,  quae  omnes  ex  aequo  fpettanc.  Quae  fint  Principio- 
rumloco,  &  aquibusreliquadependent,  quxdefingulispoftea  tradenda 
£runt. 

Idque  eb  magis  mihi  faciendum  incumbere  vidcatur  :  Quia  qui  ante- 
hactraaandumhoc  fufcepere  negotium,  videntur  citra  Principia  confti- 
tifle  :  necabimiseraafundamentis,  etiam  ea  quxfana  funt,  tradidiflc: 
Sed  poftulafle  potius,  qux,  utut  vera  fint,  Demonftratione  tamen  aliqua 
videnturindigere  :  Unde,  tunt;  in  iis  qux  confequuntur,  mmus.  acqui- 
efcat  animus  dfsM&»s  avidus,  tum  &  ea  minus  valeat,  in  nova  materia, 
ampiiare. 


Quprum  Definitiones  fuis  locis  fequentur. 


PRO- 
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TROPOSITIONES. 


PRO  r.  I. 

Quse    ad  a?qualia  eandem  habent  rationem  D  funt  inter 
fe  sequalia.    Et  contra. 

A  =  E.    2A  =  2E.    3A—3E.    rA  =  rE.  F 

PUta ;  Si  A,  E,  fint  inter  fe  a-qualia  .  erunt  &  inter  fe  aequalia  2  A, 
2  E  .  item  3  A,  2  E  .  Et,  univerfaliter,  r  A,  r  E  •  cujufcunquc 
rationis  Indexfitr.    per  7,  9,  n.Prof.  5  El.  EucHu. 


PROP.  II. 

Ubiratio  ex  duabus  pluribufve  componitur  5  Datis  com- 
poncntibusj  datur  compofita.  Nempe,  Multiplicatis  invr- 
cem  exponentibus  componentium,  ut  habeatnr  Exponens 
Compofitce. 

«  x  e  7-^  a?  ~  &.  2  x  3 -=  1 


^     m      n  Imn  1       q       ^  _  9 

r     *       t       r  s  t  221 


Unto,  datarum  Rationum  componentium,  datj  Indices,  feu  £xpo~ 
nentes  (rationum  ^xlajS^^  appellat  £uclidcs .  quod  Q«aritit«tes 
onunr  Int<*mr*»t-«»e  r>~...  i/4  ^nim  viilr  nurM  extermini 


HQLltlM* 


JO 
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SC  HOLIUM. 

QUo  harc  reftius  intelligantur,  notandum  erit  (quod  non  pauci  per- 
peram  accipiunt,)  Rationes,  puta  Dupli,  Tripli,  &c,  Jndicesfeu 
fcxpoentes  habere  ,  ^&c.  Unde  denominationem  fumunt :  Nempe 
Quotientes  terminorum  Antecedentium  per  fuos  Confequentes  divifo- 
rum.  Adeoque  Rationis  4  ad  2,  Exponenseft  2  $  quia  ?. ►)  4  (2  .  quam 
itaque  Dupli  rationem  dicimus.  Kationis  6  ad  2 ,  Exponeii9  eft 
3  j  quiai^d  (3  :  qux  propterea  dicitur  Tripli  ratio.  Et  univerlim 
/  u  y 

Rationis  /  ad  Exponens  eft  - :  nempe  Quotiens  Antecedentis  /  per 
Confequentem  f  divifi 

Hos  Indices  five  Ex^onentes,  appellat  Euclides ,  Rationum  swa/ju,'- 
mra'; ;  quod  Ouantitates  exponunt  interpretes  .  expofuiflent  tutius 
Quoticntes.  Qjjippe  iilud  vult  Etfclides,  quod  ex  Ancecedentis  per 
confequentcm  divi/ione  emergit.  Dixit  autem  7n\LYjtn]*(  potius  quam 
TnnnldCy  utillosetLim  Quptientes  comprehenderctquacnonefFent  nu- 
meri  Integri,  fed  Fracli,  aut  Surdi,  &c.  Nam  Qnoucntis  frve  W/*7w 
vocem,  ftricte  fumptam,  non  de  aliis  Quotientibus  ufurpabant  quam 
qui  eflent  numeri  integri .  quioftendercnt  Quotupltuy  mo^-KXtiat^,  effet 
AntecedensConfequentis  :  At  wnmofa  de  Quotiente  quolibet,  utcun- 
qae  Fra&o,  vel  Irrationali,dicebatur  .  qui  non  oiodo  QHotuplmy  (puta, 
Dxpltu,  Iriplusy  QuadrHplHs,fkc.)  Sed<Sc  •mKtm-TiKj.Qi^  QnantuplHs 
cflet  Antecedens  Confeqaentis,  oftenderet  :  puta  Duplus  cum  fe m iffe 
Triplus  cum  cjuadrante,  Quadruplus  cum  beffe^  &c. 

Definitautem  Fudides,  c  Deft6.  Rattonem  cx  Ratiombus  compofi- 
t*m,  dici,  fiandoillius  Exponens  (mhtvflnt)  ex  harum  Exfonemibus 
tnvicem  multiflicatu  conficitur.  Adeoque,  ex  Wationibtu  Dupli  & 
Trtplt ,  componi  y  Rationem  Sextupii;  (  quia  fcilicet  1  x  3  —  6  :  ) 
mhil  aliud  eft  quod  vulgo  dicimus,  Duplum  TripH,  effe  Sextuplum. 
Jtem,  Ex  Dupli  &  Sefcjxialteri  ratlmbtis ,  componirationc.m  t  ripU 
(quia  i  k|~  ,5)  idem  cft  atque,  Duplum  Seff*i«lteriy  Trlplum  effe. 
Qu^niam  vero  hoc  inomnibus  rationumcompofitionibusnon  ita  com- 
mode,  a4poftenoremhancforroam,  proferri  poflit ;  priorem  itaquc 
admbere  folent.  Puta  ,  Rationem  9  adj,  ex  ranomlus  3  &  3 
44  1 ,  compon,  .  potius  dicunr,  quam  DupUm  fefqmqKdrtmm,  (  \  — 


quia  foiiket  | 


Idipfi 


um 


2  v)  Sub\ef^uiiertii,  Trjlu 

r«iien  utrobique  lignificatiir.  Ouod  quidem  qni  probe  advertunt;  tum 
Bttchdts  dehnitioneir^ .reaius  m  elligent,  tum  &  de  perplexa  i.icompo- 
aendis  rationibus  difRcultate  miniis  fortaffe  conquerentur.   Saltem  quid 

nos 
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nosin  hac  &  fequentibus  propofitionibus  intelleclum  volumus,  fatis 
affequentur  5  qui  Rationes  folemus  per  earum  Jndices  vel  Exponentes 
defignare.    Puta,  2  A,  Duplum  quantitatis  A ;  3  A,  Triplum  A  { 

|A,  Sefquiakerum  }    i*IA,  Duplum  Sefquialteri ;  ?  A,  quod 

eft  ad  A,  in  ratione  l         ~  *  -  A,  quod  eft  ad  A,  in  ratione  quae 

ex  /  ad  r,  &  m  ad  j,  componitur.    Et  in  reliquis  fimiliter. 


P  R  O  P.  III. 

Ubi  Ratio  ex  duabifc  «6mponitur  5  Dat2  Compofid,  & 
componentium  una  5  datur  altera.  Ndfipe3  t)ivifo  ex- 
ponente  Compofitae,  ptpHatae  componentis  Exponen- 
tem,  ut  habeatur  Exponeas  reliquae.  Similiter  5  fi  ex 
quotlibet  cottiponitur  $  Daii  compofit^  &  vel  un3,  vel 
quotlibet  componentium,  vel  ex  his  compofitl  3  datur 
compofita  ex  reliquis. 

a)*(e.  2)6(3  Fig. 

l\^lmn  +mn  lm>>lmn  *n 

r*  r  s  t\  s  t  r  s  /  r  s  t\  t 

Slt  Rationis  Compolitx  Exponens  datus  <t ;  datufque  unius  ex  com  - 
poneqtibus  Exponens  a :  Datur,  ina^uam,  reliqua:  Exponens  r.  Cum 
eniiii  perprarc.d.)  Sit  *  *t^x*\  n  dividatur  <e  per  a .  prodibitf, 
Exponens  reliquae  componentis.  t  m  n 

Similiter ;  St  compofitse  ex  pluribus  Exponens  detur,  uniufquc 

1  r  s  t 

ex  componentibus  -  .  illoper  huncdivifo,  prodit  exponen*  compofit* 

^reiiquis  — .  DatifquetumExponentecompofitac  ,  tun  ali- 

s  t  ^  *  s         r  st 

^ot  componentium,  aut  exhis  compofitx,  i  &  -  vel  -  »  datur 

r        /         *  J 

exponens  reliquae,  vct  ex  reliquis  (fi  plures  fint)  compofitx,  y 
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SCHOLIUM* 

MOnendum  interim  eft  j  Intelligendam  effe  hanc  Propofitionem 
(&  qux  hinc  dependent)  de  cjulmodi  Ratione  Componente  dara 
cujus  Exponens  efl:  vere  quantitas,  &  finita  :  Non  o,  vel  Infinitum.  ' 

Quippe,  fi.qua*  fupponitur  componentium  alteradata  fitnullius 
qtiantitatis  (puta,  ut  o  ad  1 5 )  quxcunque  fit  Componens  reliqua, 
Compofita  etiam.nullius  erit  quantitatis  :  Adeo'que,  excompofita,  6V 
illa  comppnente,  quae  fuerat  Componens  reliqua  non  conftabit,  Eft 
enim  taino-x  i  =  o,  quam  o  x  :  —  o,  aut  o  k$  —  o.  &c.  Nullies 
Unumy  pef  inde  nullumA^  atque  Nullies  Dtto,  vel  Nnliies  Tria,  Scc. 

Similiter  •  Si  fit  Co^po^entium  a^^j;atio  fnfiniti>  (cujusindex 
fit  00  .)  -Jilt  enjm  tam  00  00 ,  quam  00  x  2 .    vel  00 

x  3,  &C.  lnfintneF*Unt*my  pameJLfunt  Infinita^  atque  infinities  D*0y 
vel  infinitiesTria,  &c.  Non  eSinto^a.que,  ex  hisdati9,  quarnam 
iit  illa  Ratio,  quae  intelligitur,  cum  Infinitk  compofiia^  etiam  Infinitam 
exhibere,  •  - 


P  ROP.  IV. 

Si  Ratio  quaevis  cum  -/Equalitatis  ratione  componatur  • 
eadcm  manet  qua?  pritis  ratio.  Et  contra  3  Quarcum 
aliarationecompofita^  illam  noniramutatj  eftiEquali- 
tatis  ratio. 

Rg.4.  2X1—2.  3x1—3.  rxi=r, 

A     r  _  A        A    r_  _  ^A  /  A 
E~  *  1  ~~  E'       E*  r  *~  r  E   ~  E  * 

PUta.  Quxex/Equalis&Duplirationibu.s  componitur,  efr-Dupli 
ratio  :  Quge  ex  /Equalis  6c  Tripli,  eftTripli  ratio  y  &c.  Sive  . 
Quod  eft  Duplo  /Equale ,  Duplum  eft  :  Qupd  Triplo ,  Tri-* 
p]um,  crc . 

Sequkur  ex  2  hujus.  Exponens  utique  Rationis  /Equalium  eft  1  • 
(Nam  /Hqualc  quodvis  per  fuum  /Equale  divifum,  Quotientem  exhibet 
j:J  Ququemvis  ahum  exponentem  multiplicans,  eundcm  rcflituit; 
(quippe  r  x*  1  =  r.)  Adeoque  conftat  Propoiitum.  Con- 


Pro.  V. 
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_  A  A 

Converfafimilirer  patet.   Qujppe  fi  -   x  r  =  y;  ent  r  ~  i. 


P  RO  P.V. 


Quantitates  quadibet3in  e2dem  ratione  vel  audte  vel  diminu- 
tx->  in  eadem  qua  prius  ad  invicem  ratione  conltituuntur. 


A.B.C::  2  A.  2  B.  *  C^A.JB.        ::  rA.r  B.r  C. 

r 


F 


rA     A     r  A 

SEquitur  ex  prxcedente.    Eftutique  —  —  —  *  —  —  Itera 
rB 

rA     A     r     A       rB     B      r  B 

—  =s  —  x  —  =  —  Et  —  —  —  x     —  —  Adeoque r  A.rB.rC. 

rC      C     r      C        rC      C     r  C 

in  eadem  ad  invicem  ratione  atque  A.  B.  C. 

Idem  demonfcrabiturex  \  6  Element.  c.  Cum  enimfit,  ex  hypo- 
thefi,  ut  r  A  ad  A,  lic  r  B  ad  B  .  erit  ( permutando)  r  A,  ad  r  B,  ur 
A  ad  B.    Et  de  reliquis  fimiliter. 


p  rop.vi. 

Qy«  ex  Reclprocis  Rationibus  componitur  Ratio,  eft  ratio 
•^qualitatis.  Et  contra  3  jfcqualitatis  Ratio.,  ex  Reci- 
procis  componitur. 

*  *  1  i.  l~      1    3    6  A  E_  AB  i 

V     2  C  *~  3"  *  "2  ~         E  *  A~  AE~ 

P^ra  .  Dupli  Dimitfium,  Triplum  Trientis,  Quadrantis  Q"_adru- 
^quak*  Sefcluialteri  Subfefquialterum,  <£v.  rantundem  valent  atque 

Sequitur  ex  V  hujus.  Qnippe  l\  ratio.Aad  E,  eum ejufdem  reciproca 
ad  A,  componatur  ;  proilibit  ratio  AE  ad  AE,  qua?  aeqiuliutis  cit 

SC  HO  Ll  tl  M. 
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S  C  H  O  h  I  U  M. 

TT  /Ec  quaeprarccdunt  Lemmata,  ex  Rationum  doflrina  defumpta l 
x  Anuctranitulimus,  ob  freqnentem  eowm  in  fcquentibus  ufum 

Uemonftrationes  vero  ita  comparatae  iiint  (tum  hic  tum  in  fcquen-' 
tibus  pafiini;  ut  &  Praxin  Arithmetiae  quam  ty^wpw*  vocant  di 
redc  rcfoiaant ,  &  ad  appofitas  flguras  Uneares  (fi  cui  id  gratiiis  vide 
bitur)  tacile  accommockntur. 

Exempli  gratia.  Ad  propofitionem  primam  -  perinde  eft  five  A  & 
E  habeantur  proSymbolis  five  fpeciebus  Arithmeticis  j  five  pro  linea- 
rum  adfcnptaruift,  his  notis  defignatarum  indiciis.  Utrovis  enim  modo 
procedit  demonftratio,  fivedeLineis,  five  de  Literis. 

&ic  ad  Prop.  2  <Sc  3  perirde  fuccedk  demonftratio,  five  fint  a  e 
fcymbola  Arithmeticae  fpeciofar,  adeoque  *  quod  ex  harum  invicem 
multiplicationeontur:  iive  defignet  a  Altitudinem,  <rBafin  Parallelo 
grammi  <  Quippe  Parallelogramma  in  ratione  ex  Bafium  &  Altitu. 
dmum  ratiombus  compoiitS  conftitui  notum  eft.  Adeoque  ut  Paralie 
logrammorum  fimilium  Lateribus  homologis  reprzfentari  folent  rl 
tionesComponentes5  ita  Parallelograrnmislpfis,  eorumve  Areis,  ra- 
tiones  Compofitac. 

Sic  ad  Prop.  4.    Perindeefr,  five  intelligamus  quantitates  A,  E, 
per  eandem  r  muluplicatas,  ipfas  r  A,  rE  (multipticatione  fa^as)  in 
eadem  ratione  exhibere  cum  ipfis  A,  E  ,  five  Parallelogramma  r  A  r  F 
(propteraequales  Altitudinesr,)  effe  ad  invicem  ut  eorum  Bafes  A  F 
Etfim.literadPropj.   Sive  dicamus quantitates  A, B, C  nerean 
dem r  multiplicatas,  producere  rA,  rB,rC  infic  A  r  r-    '  pcre*n" 
nales;  Sive  parallelograrama  r  A,  r  B,  r  C,  (Vropter^a^l  ^0?0"'0.- 
nem)  Bafibus  propoLnana  s  Sive  etiam,  'fcHBE ^S^S" 
A,  B,  C,&  r  A, r  B,  r  C,in eadem  ad  invicem  tfktS^&^ 
IteminPro.5.  Perindeeftfive  intelligamus  aTE~e^A- !?' 
five scquaha dicamus Parallelogramma  quorum  Altitudines funt  ut  A,A 
E,  Bafes  vero  his  reciprocar,  nempc  ut  E  ad  A. 

Id  ffltem  imcreft,  Qupd  demonfirationes,  fi  tanquam  Arithme- 
ticz  habeantur;  Un.verfal.ores  funt,  &  de  quocunque  Quantitatum 
genere  pariter  concludunt :  Si  vero  ad  Lineas  vel  Parallelo^mma  W 
ciatimrefpiciant;  dehisfolum  direfte  concludunt,  (idqUe  ex  vi  riT 
po/n.onumparticulariumde  his  in  Elcmentis  demonftratarum  •  auales 
lunt,  f*rrtkhff*mmmm>  rmmet  ccmpom  (x  ratmibw  Laterul  Hc 
mohgormn  crc*  *q mlh  «ngnht ;  T*r*lUhgr«mm«  efeut 

B*Jet; 


Prop.  VIL        DeMotu,  Generalia.  15 

Btfes  ;  PtrAlhlogrtmm*  q*or*m  Btfes  &  A/titH^ines  funt  reciprocc 
froponio»*lesy  ejje  v&qHslta^  &c.)  dealiis  verb,  non  nifi  accommo- 
ckndo  ad  alias  quantitates  (puta,  Vires,  Pondera,  Velocitates,  Decli- 
vitates,  &c .)  eafdem  analogias  quas  in  Lineis  vel  Parallelogrammis,  &c. 
deraonftrafce  fuerant. 

Egointerim,  utut  Demonftrationes  hujufmodi ,  prout  Arithmeticx 
fpeciofo  praxin  directe  refpiciunt,  (adeoque  univerfaliores  exiftunt J 
potiores  exiftimem ;  adeoque  adfcriptas  figuras,  non  niii  unum  aliquem 
exmultis  cafum,  qui  fub  Univerfali  propolitione  continetur,  ( cui  rcliqui 
tamen ,  in  alns  quanrkatibus  funt  conformes,^  exhibere  :  vSi  tamen 
malint  alii  ( quibus  Demonftrationes  Lineares  magis  arrident )  ut  rati- 
onesomnes,  in  quibufcunque  quantitatibus  (quamquam  Lineis  lintHe- 
terogeneaej  Lineis  utcunque  exhibeantur  .  atquehincad  ipfas  de  quibus 
agitur  quantitates  transferantur,  His  etiam  fatisfieri  vellem.  Idque  eo 
magi»,  ut  quam  inter  fe  conjunftae  fint  hx  bin.x  demonftrandi  methodi, 
perfpiciatur .  &  quamfacilinegotjo,  demonftrationes  Rationum  Line- 
ares,  Linew  exutx,  fimpliciiis  iimul  &  univerfalms  exhiberi  poflint. 


B  R  0  P.  V  1 1. 
Effe&usfunt^  caufis  fuis  adaequatis^  proportionales. 

C.E::i  C.iE::}  C3  E::rC.rE.  Fig. 

NAm,  fi  CaufautC,  efricitutE.  etiam  a;rera  C,  cateris  paribus, 
alterum  E  efficiet  •  tertia  tertium,  &c.  Adeoque  2  C,  2  E .  2  C, 
3  E *  &  quotlibet  C,  totidem  E.  Hoc  eft  Dupla  C,  duplum  E  .  tripla 
triplum  ;  <Sc  fimiliter  in  quavis  alu  Ai*ltipHa*m  ratione. 

Sindicatur.  Propter  circumftantias  evcnire  poffe,  utCaltera,  pri- 
©riparem,  non  producat  erfeclum :  Jam  non  cnt  \\xc  aut  illa  C,  ut  C, 
adarquata  Caufa  v  fcd  totius,  harc  vel  ilia  C,  his  aut  illis  circumftantiis 
adjuta  vel  impetfta  ^  Quod  cft  contra  Hypothefin. 

Atque  idcm  ofbndetur,  dequavis  ratione  Su4m#itrjlia*m.  Verbi 
gratia :  Si  2  C  efficiat  ut  -  E  ,  etiam  C  efticiet  ut  E.  Si  enim  C  ehV 
«atvelplusvelminusquamEi  etiam  C  fnnnirer  eflfkeret  plu*  vel 
minusquamzE,  fpcr  primrm  partem  hujusdemonftrationis:;  Quo<I 
clt  contra  hypothefin.  Sirntliter  oftendetur,  dc  quavisalia  fubmufcf- 
piicium  ratione .  Puta,  Si  .  C  effiria*  ur  s  E  ;  etiam  C  «effickt  ut 
E,  &c  Mrai 
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Idem  de  quavis  Commenfurabilinm  ratione,  fic  oftenditur.  Efto, 
verbigratia,  expofita  Caufarum  ratio  2  ad  3,  live«  ad  m  :  erit  eadena 
&  erTeftuum  ratio.  Nam  li  caufa  ut  2  C,  efhciat  ut  2  E  .  etiam  Caufa 
ut  C,  efhciet  ut  E .  ( per  fecundam  partem  hujus ;  )  adeoque  (per  par- 
tem  primam)  3  C,  ut  3E.  Quod  erat  propofitum.  Et  fimiliter-dc 
quavis  commenfurabilium  ratione  oftendetur,  aflumpta  in  demonftra- 
tionem  communi  menfura.  Puta  .  Si  caufa  ut  n  C  ^efficiat  ut »  E  ■ 
etiam  C  efhciet  ut  E  -y  adeoque  m  C,  ut  m  E. 

Quodque  de  Commenfurabilibu9  oftenditur  ,  Cum  nulla  caufa  con- 
cipi  poflit,  cur  non  de  Incommenfurabillbm  iimiliter  verum  fit ;  ( poflit- 
que  etiam,  de  his,  ii  opus  fit,  Demonflratione  ApagOgica  evinci ;  j 
de  omnibus  pariter  verum  erit,  ErFeetus  Caulis  fuis  adxquatis  propor- 
ticnales  eflt.    Quod  erat  demonflrandum. 


S  C  Ji  O  L  I  11  M. 


UNiverfiJem  hanc  Propofitionem  prxmittendarn  etiam  duxi .  quo- 
niam  viam  aperit,  qua,  ex  pure  Mathematica  fpeculatione,  ad 
Phylkam  tranfeatur  5  feu  potius  hanc  &  illam  connedk. 


P  R  O  P.  VIII. 


Contrariorum ,  quatenus  contraria  funt9  Aggrcgatum  5 
aqnipollet  Exceflui  praepollentis :  Congruentium  verd  • 
eorundem  Summx. 


Fig.  10. 


-  A 
A 


3  A 
-  A 


HHA    — A 

h-A  —  A 
H-  2  A   —  2A 


-+-3A  —  3A 
-*-  2  A  - —  2  A 

5  A    —  5-  A 


SUnto  Contrariorum  Signa-H-  &  —  .  Adeoque .  Si  illud  Snrfum 
defignet  ;  defigriabit  hoc  Veorfum  :  Si  illud,  Addendam .  hor 
Anfercndum>  defignabit  :  Et  de  aliis  contrariis  fimiliter.  Sintquecon- 
trariorum  quantitates  A,  2  A,  3  A,  <£r.  Frit  tA^Aro 
^^A-:Ar.  +  A.  —  3  A-t-2  A  =  _A,  cfr.  (Ut  exAd- 
diiionum  legibus  conftat. )  Hoc  eft,  Aggregatum  arquivalet  ExcefTui 
pra  poBentis.    Quod  erat  propofitum. 

At 
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At  -r-A-+-A=-*-2A.  — A — A— — 2A.  H-sA-r-sA— "HA- 
— 3A— 2A=: — jA.  (ut  ex  Auditionum  legibus  limiliter  conftat.j 
Quod  item  erat  propoiitum. 

Exempligratia.  A  furfum,  <Sc  A  deorfum  •  femutuo  deftruunt: 
3  A  furfum ,  &  2  A  deorfum  .  tantundem  valent  atque  i  A  furfum  : 
3  A  deorfum  &  2  A  furfum  ;  xquivalent  atque  i  A  deorfiim:  Adeoque, 
Qui  (verbi  gratii)  unum  pa(fum  afcendit ,  6c  tantundem  defcendit . 
nihilo  eft  vel  altior  vel  humilior:  Qui  afcendit  3  paflus,  &  2  paflfusde- 
fcendit ;  eft  uno  paffu  altior  :  Qui  3  paflus  defcendit  iterumque  afcen- 
dit  2  pafrus,  eft  uno  paffu  humiiior. 

Item;  Qui  unum  Addit,  &  tantundem  Aufert ;  nihilo  velAuger 
velMinuit:  Quiaddit  j,  &Aufert2  •  unoAuget  :  Qui  3  Tollit,  cc 
2  Reftituit ;  uno  Minuit.    Et  de  Contrariis  aliis  fimiliter  judicandum. 

Contra  vero  :  Qui  2  paflus  afcendit,  &  infuper  2  alios ;  eft  5  pafli- 
bus  altior  :  Qui  3  pafliis  defcendit,  &  deinde  2  alios ;  eft  5  paffibus 
humilior. 

Item  :  Qui  2  Addit ,  &  infuper  2  ;  quinario  auget  :  Qui  tum 
tum  2  Tollit .  quinario  minuit.    Et  de  reliquis  fimiliter. 


T  ROP.  IX. 


iEquipollens  fi  vel  Augeatur>  vel  ContrariumMinuatur , 
fit  Praepollens :  SiMinuatur,  vel  Contrarium  Augeattir^ 
fit  minus-pollens. 

A-*-E>A.        A  —  E<A.  Ffr11 

QUia  Totum  eft  fui  Parte  majus.    Puta :  Totum  A      E,  prxpol- 
!?  ipfius  parti  A.    Et  Totum  A,  ipfius  parri  A  —  E. 

SCUO  LIU  M. 

C  Untque  hx  Propofitiones  Novem ,  toridem  Lemmata  j  fWE  QOjj 
^magis _  fpeftant  prxfentem  Motuum  Doftrinam,  quira  qoamds 
a  iam  .  Sed  trequentiffimi  usus  e.unt  in  feuuentibus ;  quarc  ifl  veftibulo 
demonltrandas  duxi. 


PROP.  X. 


Ubi  conjunch  funt  Momentum  &  Impedimentum  :  Si  Mo- 
mentum  praepollet ,  pro  Momento  fimul  habenda  funt  • 
pro  Impedimento  vero,  fi  prsepollet  Impedimentum  $  Et 
utrobique  Tanto5  quantus  eft  pra?pollentis  ExcelTus  • 
Sin  sequipollent,  proNeutro. 

Sinplura  fint  conjunfta  velMcmenta3  vel  Impedimenta  : 
Tanta  fimul  habenda  funt,  quanta  eft  eorundem  fumma. 

CUm  enim  Contraria  fint  Momentum  &  Impedimentum  ;  hoc  eft 
Caufautfit,        Caufa  ne  fit  !  Conftat  propofitum,  per  8  hujus! 


PROP.  XI. 


Si  Momentum  Impedimento  praepollet  :  Motum  efficir. 
Adeoque  5  Si  nullus  fuerit,  Inchoatur  :  Si  jam  fuerit 
Augetur. 

Si  pra?pollet  Impedimentum  :  Impedit.    Adeoque  Motum 

fiquisjamfitj  vel  Tollit,  vel  faltem  Minuit.  ° 
Etquidemin  e3  ratione  plus  minufve  Efficit  aut  Imoedir 

qud  major  eft  vel  minor  Exceffus  prapollcntis. 
SJEquipollcm  :  Neque  Ponitur  motus,  neque  Tollitur 

Adeoque  qu*  prius  erat  vel  Quies  vei  Motus,  perfeve- 

rat. 

SEquitur  ex  pnrcedente.  Nam  prout  utriufque  Aggregatum  pro  vel 
Momento ,  vel  Impedimento ,  vel  Neutro  habendum  eft ;  ita  v  l 
motum  Efficit,  vel  Impedit,  (&  quidem  in  ea  ratione;)  vel  Neutrum 
per  7  hujus.  "  ' 
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*9 


SCHOLIUCM. 


POftremam  hujus  Propofitionis  partem ,  Nempe,  Inceptum  Motum, 
(nifi  obftaculum  ponatur,)  fuapte  fponte  (fine  continuo  motore,) 
nonmmus  quam  jamexiftentem  C&ietem  (nifi  accedat  Motor)  perfe- 
verare ;  Gal\Umy  Cartefuei,  Gajfendw,  aliique,  videntur  Poftulare ; 
atque  hinc  non  levis  momenti  multa  inferunt :  Qui  autem  Demonftret^ 
nm  memini  me  vidiffe  quempiam.  Eratque  hoc  nobis,  in  fequentibus, 
aflerendum,  ubfdeMotuum  Acceleratione  dicetur:  tam  propere  tamen 
inipfoftatimveftibulo,  afferendo  abftinuiffem,  nifi  confequentix  ne- 
cefiitate  yiderem  me  coaftum  jam  ftatim  affirmare  h  non  parvi  poftea 
momenti  futurum. 


P&OP.  XII. 

Visyicontraria,  fi  xquipollct,  fuftinebit :  Siminus  pollet; 
nehocquidem  ;  Si  prsepollet,  (neque  aliud  adfit  impe- 
dimentum  5)  movebit.  Et  contra  :  Si  movet ,  prapol- 
let  :  Si  non  movet  5  tum  vel  minus  pollet,  vel  faltem 
asquipollet,  vel  aliud  quid  impedit. 

-i-A— A=o.-+-2A—  3A  =  —  A.  +]A-2  A  =  -f- A. 
-r-  5  —  D  —  o.         6  — .  D  =  —  .  -t-    S  —  D  =  -+-  \ 

t  |t,  verbigratia,  S,visfurfum-  D,  deorfum.  Si  invicem  «Tquipol- 
^  ent  5  nullis  aequivalent,  (per  8  hujus;)  A  deoque  motum  non  effici- 
ant;  (per^hujus.)  Si  S  prepollet;  fit  motus  furfum  :  SiD.  deor- 
ium.  /Equivalent  utique  Exceflui  prxpollentis  per  8  hujus ;  Eritque 
motus  confonus .  per  7  hujus.  Et  limiliter  cicqivbulvis  aliis  Vinbuscon- 
trarnsoftendetur. 

Dico  tamen,  Nifi atlnd  adfit  Impedimentum.  Quoniam  fieri  poteft, 
«  vel  Medii  denfitas,  vel  durities,  vel  Obex  alicmis  obftet,  quo  minus 
^r<Tpoller>te  moveatur  vis  inferior ;  utut  Obex  ille,  vim  in  contrarium 
vin  tncemnon  h.ibeat,  fed  fimpliciter  Impcdiat.  Ut,  quum  grave  pa- 
imento  mcumbit  :  quod  vim  habeat  Impediendi  ne  clefcendat ;  non 
autem  Motivam  furfum  5  quia  nec  ipfum  furfum  nititur. 

Di  S  C  H  C 
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VeMotu-,  Generalia. 


Gaf.  L 


SCHOL  IUM. 

PRocedit  hxctum  Propofitio,tum  Demo^rario,  potiffimum  de  Mo- 
bili  jam  in  Quiete  conftituto.  -Si  vero  jam  iit  in  Motu;  Hoc  ipfum 
ejfeinmotu,  uccenfendum  erit  eaufis  ejufdem  motus  continuativi!  vel 
impeditivis  contrarii.  Qujppe  fublatio  motus,  tamcaufam  efficientem 
poftulat,  quam  motus  Pofitio  ;  uti  ex  Prop.  prcced.  conftat.  Unde  eit 
quod  MotusPcnduli,  vcrbi  gratia,  a  gravitate  inchoatus,  nonquidema* 
gravitate  fola  continuatur,  icd  ab  iplo  impetu  feu  motu  jam  exiftente 
continuatur,  etiam  ultra  perpendiculum,  adeoque  afcendendo ;  nonob- 
flante  ipfms  gravitatis  in  contrarium  nifu,  aliifque  forfannon  contem- 
ncndis  obfhculis  quod  &  in  aliis  motibus  ab  impetu  inchoato  contiouatis 
patfim  obtinet.  Quodque  ad  hanc  Propofitionem  monemus  .  ctiam  in 
fequentibus,  prout  res  tulerit,  intelligendum  erit. 

I  ioc  autem  fundamento  nititur,  de  contra-ponderantibus,  feu  contra- 
moventibus  judicium :  Adeoque  vel  Quietis,  ob  xquilibrium  feu  contra" 
moventium  acquipollcntiam ;  vel  Motus,  ob  prarponderantiara  feu 
praepollentiam.  '  ' 


PROP.  XIIL 


fimiliter  in  fequentibus, 


2, 


NAmfi  poudus  ut  P,  impedit  utl  ,  etiam  alterumP,  oeteris  paribus^ 
utalteruml  impediet;  tertium,  ut  tertium}  &c.  AdeoqueiP  ut 


Etin  reiiquis  fimiliter  proportionibus :  per  7  hujus. 


SCHOLlll  M. 


FnoP.  XIV.        De  Motn,  Ceneralia. 


scholium. 

Dico  autem,  Cdtcribns  parlbtu  ;  Quoniam  idem  Pondns,  pro  vario 
fitu,  aliifve  circumflantiis ,  poteft  varie  impedire.  Ubi  autem 
cxtera  funt  paria ;  tota  qua?  oritur  diverfitas,  a  fola  Ponderis  diverfitate, 
ut  ab  adarquata  causa,  profluit,  Cxteraque,  quae  /Equalium  rationem 
fubeunt ,  proportionem  non  immutant.  Per  4  hujus. 

Qupdque  hic  diftum  eft,  etiam  in  aliis  propoiitionibus  pariter  intel- 
ligendum  erit,  licet  non  diferte  dicatur.  Qupd  femel  monuifle  fuffi- 
ciat. 


P  RO.P.  XIV. 

Quae  ex  Longitudine  tranfigend^  refultant  motus  Impe- 
dimcnta  3  funt  Longitudinibus  proportionalia. 

Qyodque  dc  Longitudinibus^  dicitur  5  dc  Medii  dcnfitate, 
tenacitate.,  aut  fimili  quovis  Impedimento3  pariter  di- 
cendum  erit.    Et  fimiliter  in  fequentibus. 

L .  I :;  %  L    tv.  j  t .  3 T::  m L  •  m  I  •  Fig.  1 3 

PUta;  ^Equalis Longitudo tranfigenda,  aequaliter  Impedit ;  dupla, 
duplo ;  tripla,.triplo,  &c.  Nam  fi  Longitudo  ut  L,  rmpedit  ut  I . 
Etiam  altera  L,  ut  alterum  I  impediet ;  &  tertia,  ut  tertium,  &cl 
/deoque.  Dupla,  duplb;  Tripla,  triplo  \  &  in  reliquis  iimiliter  pro- 
poruombus.  per  7  hujus.  * 


PROP.  XV. 

QuxcxPondcreffmul,  &Longitudinc  tranfigcndi,  reful- 
tant  motus  Impcdimenta  $  funt  in  ratione  cx  Ponderum 
Longitudinum  rationibus  compofit^. 

P. 
L. 

~PL7 

Puta; 


I 


2P. 

2  L.  4  I 


4PL. 


2  P. 

^L.  6  1 
CPL. 


ml. 

r/;»PJL. 


m  n  J. 
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PUta  ,  Duplum  Pondus  ,  per  Duplam  Longitudinem  ferendum " 
eft  Imped,mentumQuadruplum.,  perTriplam,  Sextuplum  :  Tri! 
plum  Pondus,  per  Longitudinem  Trip  am,  eft  /m,  P-4im»n-,l 
No>*uplum;  per  Q^adruplam,  DuodecuplL,  «WTnMKS 
i,  perLongitudrnemLferendum,  impeditutl,  etiam  alterum  P  ner 
«ndemLongitudinemferendum,  impedietut  Ialterum.  tertium 
tertium,  &c.  Adeoque;  Duplum,  duplo;  Triplum,'  triplo 
per  eandem  Longitudinem  ferendum.  Per,3hujus.  Cum  itaque'pon* 
dus  ut  2  P,  Per  Longitudinem  L  ferendum,  impediat  ut  I :  Pondus 
idem  per  Longitudinem  2  L  ferendum,  impedietut4  I.  per  5  L  ut 
6ly&c.  perprjeced.  Jtem ;  Ciim Pondus  3  P,  per  LongitudinemL 
ferendum,  .mped.at  ut  3  I :  idem  per  3  Lferendum,  inpediet ut  9 1  per 

?L'  *  \-  l,<ZCr  per  PracceA    Et>  "niverfaliter,  Si  PondusP  per 
^ongimdinemLterendum,  impediatutl:  Pondus*P,  pereandeml 
ferendum,  impediet  ut»I  (per^  hujus;)  Adeoque,per  *L  „t 
r»n\,  (perprzced.)   Hoc  eft,  inrationeex  Ponderum <fc  Loneitu 
d.numrauon.Euscompofita,  (per  2  hujus.)   Qjiod  erat  pro^S 


PROP.  XVI. 

Si,  in  duobusmotibus,  Ponderafc  Longitudines,  vel  utra 
que  fint  Aquaha,  vel  fint  Reciproc,  proportiona,k 
Qu„  bn*  refultant  Imped,menta ,  fa£  iquaJia % ' 
contra :  Si^auideitfu^ 

Pondera&Long.tudinesfuntvel  utraque  ^quaJ?a  'el' 
faltem  Reciproce  proportionalia.  vei 

Rg-       iLP'      *Z'        _I?      3f-         "P-  »P. 

I4,IC.       *£_      -___•        .____•  wL.  „L 

2PL.  I::2PL.  I.    6PL.I::6PL.  I.    «_PT  I ::  JJrfi  I. 

PUta:  ^EqualePondus,  per  ^qualem  Longitudinem  ferendum 
„.qual,terlmped,t.    tem,  Pondus  Duplum  per  yEquale! I  „!' 
gitudmem,  &,  ^quale  Pondus  per  Longitudinem  Dupiam  feren-" 
dum  ^quahter.mped,unt.    S,c,  Pondus Triplum per Longitud nem 
/tquakm,  &,  /Equale  Pondus  per  Longitudinem  Triplam.  itenj 

Pondvis 


Prop.XVII.     DeMotu,  Generalia.  23 

Pondus  Duplum  per  Longitudinem  Triplam,  Et,  Triplum  Pondus  per 
Longitudincm  Du>  lam,  c-rc. 

Sunt  enim  Inrvdimenta,  in  ratione  ex  Ponderum  &  Longitudinum 
rationibuscompolita  ;  (per  pncced.)  Ad eoque,  (cum  hx  funt  reci- 
proca*,)  xqualia  funt :  (per  6  hujus. )    Unde  <Sc  converfa  patet. 

SC  HO.LIU  M. 

POfTet  quidem  ea  claufula,  Vel  mr.ique  <cqtt*Iia,  tuto  omitti,  ut- 
pote  qux  in  fequenti,  Reciproce  proportlonalia^  continetur.  Nam, 
ut  Dimidio  Dupltim,  /ic  6V,  /Equale  /Eqiuli,  reciprocum  efL 
Mallemtamen,  perfpicuitatis  gratia,  tum  in  hac  Propofitione,  tumin 
fequentibus  aliquoties,  illud  etiam  diferte  inferere.    Qupd  quidem  non 
tantum  ex  6  hujus,  fed  &  4  hujus,  perinde  patet. 

Ex  his  autem  quatuor  Propolitionibus  proxime  praxedentibus,  xfti  - 
matur  Motmm  perficiendorum  Magmtn.U.  Ea  fcilicet  qux  ex  mobi- 
liumPondere,  &  motus  Longitudine,  (imul  conlideratis  emergit. 


PR  OP.  XVII. 

Quaerefpe&ivis  Impedimentis  jrquipollent  Momenta,  funt 

Impedimentis  propoftionalia. 
( Adeoque  Ponderibus,  fi  reliqua  fint  paria ,  vel  Longitu- 

dinibus3  fi  reliqua  fint  paria  j  vel  quae  ex  Pondere  ck  Lon- 

gitudine  refultant  Impedimentis3  fi  reliqua  fint  paria.) 
Eaque  Momenta  ,  fi  augeantur  5  vel  minuantur  Impedi- 

mentaj  movebunt.  Fig. 

16,  17, 

M.I::2M.  2l::3M.3l::rM.rI.  \f. 

PUta  ;  /Equale  Momentum ,  /Equali  Impedimento  xquipollct ; 
Duplum,  Duplo  |  Triplum,  Tri^lo,  erc    Nam  fi  Momentum 
.  ut  M,  arquipollet  Impedimento  ut  ]  .  etiam  alterum  M,  aitcri  I 
^qvnpollcbit .  &  Tertium,  Tertio,  &c.    Adeoque,  Duplum  Duplo, 

Adeoqiie.  vel  Ponderibus,  vel  Longitudinibus,  vel  quac  ex  urrifqu  ' 
iJmul  reiultant  Impedimentis,  (cacteris^paribu?,)  funt  proportionalia. 

Nam 
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34  De  MotHy  Generalia.  CaP,  L 

Nara  his  proportionalia  funt,  quae  ex  his  refultant  Impedimenta 
per  13, 14, 1  hujus. 

Sin  augeaturMomentum  /Equipollens,  vel  Impcdimentum  minua- 
tur  •  Momentum  pra-pollebit .  adeoque,  movebit.  per  9,  1 0.  hujus. 

SCHOLItlM. 

ATque  hinc  dependerde  j£quiIibrio,  feu  contra-nitentium  /Equi- 
pollentia,  judicium  ;  &,  quae hinc  fequitur,  Qujete  :  qufqijcex 
Prepollentia  procedit,  Motu. 


P  RQ<P.  XVIII. 

Virium  momenta,  cxteris  paribus,  funt  Virium  gradibus 
proportionalia. 

Fig.iS.  V.M::2  V.  2  M::  3  V.  3  M  :;*  V .  *  M. 

PUta ;  Vis  aequaiis,  tantundem  movendo  pollet ;  Dupla,  duplo ; 
Tripla,  triplo,  &c.  Nam,  fi  vis  ut  V,  moveat  ut  M  :  ctiam  vis 
ut  2  V,  movebit  ut  2  M ;  3  V,  ut  3  M  .  nV>  ut  «M,  &c  pcr  7 
hujus.  r  ' 


PROP.  XIX. 

Virium,  gradu  aequalium,  Momenta  5  funt,  cx  taribus. 
Temporibus  proportionalia. 

Fig.  17.  T.M::2T.2  M::5T.3  M::wT.  wM. 

I  Q. 

NAm,  fi  Vis  expofita,  Tempore  T,  mpveat  ut  M  :  etiam  altero  T 
tantundem  efhciet ;  tertio,  tantundem,  &c  Adeoque  in  2  T* 
ut  z  M  ;  in  3  T,  ut  3  M  ;  in  m  T,  at  m  M,  &c  Hoc  eii  Duolo 
tcmporc,  duplura  efftaet .  Triplo,  tripltim,  &c.  per  7  hujus 


P  ROP, 
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p  R  o  p.  xx. 

Qus  ex  Viriumgradu,  fimul  &  applicationum  Temporc 
reiultant  Momenta;  funt  in  ratione  ex  Virium  &  Tem-- 
porum  rationibus  compofita. 


V. 


2V. 


2  V. 


*v. 


JFv  M  ::_zT.  4M ::  ;"f.'  6NI ::  mT.mnM.  FlS* 
VT.  4vi.  6V1.  ^ 

pUu.  Vis  Dupla,  duploTempore,  Quadruplum  poteft.  tripIo> 
L  ^extuplum:  Tripla  triplo  tempore,  poteft  Noncuplurrl  j  cL- 
druplo  Duodecuplum  (^.  Nam,  fi  Vis  ut  V,  TemporeT,  moveat 
LVls  ut  1  V>  eodem  TemPore,  movebit  ut  2  M  .  &  2  V  u- 
i^M  vFr  i8hTS'  Cumi^ue  Visut  2  V,  TemporeT,  moveat 
^,seDadem>p.^Pore2T,  movebitut4M;  fctem^orejT, 
Vt  6  M,  &c.  Per  ,  9  hujus.  Item,  Cum  Vis  ut ■  5  V,  Tempore  T,  L>! 
veatut  3  M  .  Viseadem,  Tempore  3  T,  movebitut  9  M;  Tempore 
V,;ut,!2  U>&c-  Et>  univerfaliter,  SiVis  V,  TemporeT,  moveat 
a  1  Vls  *  V>  ec^dem  Tempore  T,  movebit  ut  n  M,  (per  1  8  hujus:) 
Adeoque,  TemporewT,  ut  w*M,  (per  x  9  hujus.)  Hoc  eft,  in 
ratione"exVinum  6c  Temporum  rationibus  compofitiL  (per  2  huiuO 
QEoderatpropofitum.  1         J  - 


P  RO  P.  XXI. 


Si  Vires  &  Tempora3  fint  vel  utraque  ^Equalia,  vel  fint 
^eciproceproportionalia^  quae  hinc  refultant  Momenta 
lunt  ^qualia.    Etcontra  :  Si  Momenta  illa  fint  iEqua- 
ia  5  Vires  &  Tempora,  funt,  vel  utraque  aqualia,  vel 
wtern  Reciproce  proportionalia. 

V.      2V.        2V.      3V.       »v.  wV. 
ii;        T.         3T,       2T,       WT.        *T.  Fig 
2 VT.  M ::  2VT.  M.  6VT.  M  ::  6VtTm.  mlvT.  M    ^VT.      2°5  * 

.  E  Puta: 


Ve  MotH)  Generalia. 


Cap.I; 


PUta  ;  Vis  acquali;,  xquali  Tempore,  tantundem  efficit.  Item, 
Vis  dupla  .xquali  tempore,  &,  Vis  xqualis  duplo  Tempore,  tan- 
tundem  efficiunt.  vSic,  Vkdupla  triplo  Tempore,  oc;  Vis  tripla  duplo 
Tempore,  &c.  Sunt  enim  Momenta  in  ratione  ex  Virium  &  Tempo- 
rum  rationibus  compofita ;  (per  praeced.)  Adeoque  (cum  hx  iim 
Reciprocx)  ;£qualia  funt.  (per  6  hujus.)    Unde  &  converra  patet. 

S  C  H  O  L  lli  M. 

EX  his  quatuor  Propofitionibus  proxime  pnecedentibus,  seflimantur, 
qu,e  ex  Viribus  &c  Temporibiis  fimul  conlideratis  emergunt,  M+> 
mct  tornm  Magnltndincs. 


P  R  O  T.  XXII. 

In  qnibufvis  Motibus  invicem  comparatis  5  Momenta  funt 
lmpedinsentis  proportionalia. 

F,§\  VT-M  .PL=rI::2VT=2M.2PL-2I::»VT=«M.«PL=«I; 

PlUa-  fi  Vis  V,  TeraporeT  ;  (ive,  quod  ex  his  refultat,  Momen- 
tum  M ;  movet  Pondus  P,  per  Longitudinem  L ;  five  tollit,  quod 
ex  his  refultat,  Iflapedimentum  I :  Duplum  Momentum,  toJJetDuplum 
Impedimentum  ;  Triplura,  Triplum,  &c  Nam,  11  Momenrum  M 
tollit  Impedimentum  I ;  etiam  alterum  M,  alterum  I  tollet  -  tertium 
tertium,  &c.  Adeoque  Duplum  Momentum,  tollet,  Dupiura  Impe- 
dimentum ;  Triplum,  Triplum ;  &  in  reliquis  fimiliter  proportioni- 
bus.  Per  7  hujus.    Quod  erat  propofitum, 

Sive.,  (ut  in  s/ittrea  Rcgnla  comfofta  diri  folet,)  Ut,  Fattum  ex 
Pondere  &  Longitudine,  in  unoMotu;  ad>  FaclumexPondere  & 
Longitudine,  inalioMotu  :  fic,  Faclum  ex  Vi  &  Tempore,  in  priori 
njotu;  ad,  Faclum  ex  Vi  ScTempore,  in  pofleripri  motu;  cecteris 
paribus. 

S  C  H  0  L  I  U  M. 

EX  hac  Propofitione  potiffimum  dependet  Motuum  inter  fccompa- 
ratio,  quoad  Vires,  Tempora,  PgfidCra,  &  Longitudines. 

P  R  O  P. 


r 
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P  RO  V.  XXIII. 

IcComparatisMotibu»;  Si  Lationum  Tempora  fint  a-qua- 
Jia  5  Celernatum  gradus  funt  tranfaclis  Longitudinibus 
proportionales. 

L.*.:C.k. 

L.C::2L.2C::*L.»C;  .  F*' 

HOceft:  UtLongirudoprima,  adfecundam,  eodem  tempore  tran- 
lactam ;  lic  Celeritas  prima  ad  fecundam 
Puta  ;  Dupli  Celeritate  (eodem  Tempore,)  Dupla  Longitnto 
tranflg,tur;  D.m.d.i  Celeritate,  Subdupla  Longitudo?  Ee  fimiliter 
.n  alus  propomonibus.  Per  Celeritaturn  definitione*. 


P  RO  P.  XXIV. 


In  comparatis  Motibus;  Si  tranfadke  Longitudines  fint 
aquales 5  Celeritatum  gradus  funt  Temporibus  reri- 
proce  proportionales. 


.T::C. 


L  C— L 
T  -^"aT 


lcJ^C. 


Fig.j; 


Hnr  j?\'rV-empusfe^  ad  tempusprimum;  iic  (reci- 
PuS    S-  C^er,^s  Prim^d  fecundam. 

^isproportin^    Tnmp^rf 5  dimidid  ^elentate.    Et  fiailiter 
Propomombus,    Per  Celeritatum  defiiiitiones. 


E  2 


P  RO  r 
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DeMotH,  Generalia. 


Cap. 


p  ro  p.  xxv. 

Comparatorum  Motuum  Celeritates ,  funt  ratione  ex 
direfta  Lcngitudinum  &  reciproca  Temporum  rationi- 
bus  compofitl 


L. 


T 


2T 

3L 


w 


T.V  T 
L.  A»L 


pjg  ig  Lt.^T  ::C.k.  aTL, C ::  3TL.JC.  TL .     w»TL::  C.«»G 


i  c-  3-L 


PUta  ;  Longitudo  dupla,  dimidio  Tempore  tranfigitur,  Celeri- 
tate  Quadrupla  :  Tripla  Longitudo  dimidio  Tempore,  Celeritate 
Stxtupla  :  Tripla  Longitudo  duplo  Tempore  ,  Celeritate  SefqwaU 

Nam,  fi  Longitudo  L,  Tempore  T,  abfolvatur  Celeritate  ut  C : 
Longirudo  2  L,  eodem  Tempore  T,  abfolvetur  Celeritate  ut  2  C  • 
( per  2  3  hujus :  )  Adeoque  dimidio  Tempore  feu  \  T,  duplo  adhuc  ce- 


\  rCA  *  3       —  •  /  . — — 1 —  '  '    '  x-    -  —  j  *j  ""^iv/  aunuc  ce- 

leriiis,  five  Celeritateut  4  C.  (per  przced.)  Similiter,  Longitud^ 


per 


pnrced.  ^'ll*i>'  tv  i, 

CeleritateC:  LongitudanL  eodem  tempore  tranfigetur  Celeritate 

»  C,  (per  2  3  hujus : )  adeoqueTempore  m  T,  cekritate  —  C  ;  (per 

pr*ced)  Hoceft,  in  ratione  quz  ex  direfta  Longitudinum  & 
reciproca  Temporum  rationibus  componitur.  Quod  erat  propofitum. 


?^OT,  XXVI. 

In  comparatis  MotibuSp  Si  tranla£fa  Longitudines,  fint 
Temporibus  proportionales  :  Celeritates  funt  aequales. 
Et  contra.  L , 
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PrqP.XXVIL     DeMotu,  Generalia. 

L.T::2L.2T::3L.5T::»L.»T. 


.29 


Fig.  19. 


SEquitur  ex  pr<?cedente.    Quoniam,  hoc  cafu,  Reciproca  Tempo- 
rum  (quaeeadem  eft  cum  reciproca  Longitudinum)  cum  dire&S 
Longitudinum,  compolita ;  <equalitatis  ratio  eft.  per  6  huju;. 

Velex  definitionibus  Celeritatum.  Cumenim  /Equalis  Celeritas, 
:equali  Tempore,  sequalem  Longitudinem  abfolvit  (  pa*  Def.  ic.) 
Etiam  Duplo  tempore,  duplam  Longitudincm  -y  Triplo,  triplam,  &c. 
abfolvet.    Etcontra.  per  7  hujus. 


P  R  O  P.  XXVII. 

In  comparatis  motibus,  Viriumgradus  (caeteris  paribusj 
funt  in  ratione  quse  ex  Ponderum  ck  Celeritatum  ratio- 
nibus  componitur. 


VT.»>r::PL>* 
V 


iL1.  ^PLT.xAT-iPC.TTK, 


T^  \VT_PL  f  V  _PLr_PC 

T  /  V  T  7T  A.  \  U  TrAT  7T  >C  # 

CUm  enim  (per  2 2  hnjus)  Momentorum  ratio,  quae  cx  Virium  <Sc 
Temporum  rationibus  componitur  ;  eadem  iit  cum  ea,  qux  ex 
Ponderumck  Lon^itudinum  rationibus  componitur ,  ratione  Impedi- 
mentorum  :  Si  eximatur  utrinque  ratio  Temporum,  vel  (quod  eodem 
recidit)  illius  Reciproca  accedat;  Relinquetur  Virium  ratio,  ea  qux 
componitur  ex  rationibus  Ponderum,  &  Longitudinum,  &  reciproca 
Temporum  ;  Hoceft,  (per2  5hujus)  eaquaexPonderum&Celeri- 
tatum  rationibus  componitur.    Qupd  erat  propoiitura. 

S  C  H  O  L  I  U  M. 

EX  hac  Propofuione  dependet  Problematum  aliquot,  in  MechantGB 
maxime  celebrium,  generalis  folutjo.  Nempe, 

•     p  R  O  P, 
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30 


De  MotH)  Gemralia. 


CaP.  I; 


P  R  0  P  XXVIII. 
Datum  Pondus,  datd  Vi  movere, 


P.V::*P. 
C.  nC. 

P  C  *     P  c . 


P,V::2P: 
PC.      PC.  V. 


Cltexpofita  VisV,  quse  movere  potis  fit  PondusP,  celeritateC: 
O&  requiratur,  ut  eadem  vel  xquali  Vi,  moveatur  Pondus  n  P. 

Dico ;  vSi,  oeteris  paribus,  res  ita  comparetur  (interpofita  Machina) 
nt,  qua  ratione  Pondus  »  P  majus  fit  minufve  quam  Pondus  P ;  eadem 
contra,  minor  fiat  majorve  celeritas,  puta  ^  C  :  eadem  Vis  V,  expo- 

fitum  Pondus  n  P,  movebit  celeritate  ^  C  . 

Cum  enim  rationes  n  P  ad  P,  &  ^  C  ad  C,  fint  reciproae  ;  qux  ex 

his  componitur  eft  y£qualitas;  (per  6  hujus :)  Adeoque  (per  pfarced.) 
nrqualis  Vis  requiritur  ad  movendum  Pondus  P  celeritate  C,  atque 
Pondus  n  P  celeritate  ^C.   Quod  erat  propofitnm. 

S  C  H  O  L  I  U  M. 


HUic  igitur  potiffimum  negotio  fe  applicet  Mechanicu 
modi  machinas  excogitet,  eafque  m  ufum  redigat,  cjuibus  Vi& 
Ponderi  interpofitis,  motuum  celentatem  lta  moderetur,  ut  Ponderum 
Magnitudinem  Tarditate  motus  compenfet;  feu,  Temporis  Longitu- 

dine,  Dcteftum  Virium. 


P  RO  P.  XXIX. 
Datum  Pondus,  dat3  Cekritate  movere. 

P.  V  ;:  P. 
C.  nC. 


PC. 


*PC 


«V, 


Sit 
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ProP.  XXX*        De  Motu.  Genenilia. 


3* 


Slt  expofitum  Pondus  P,  quod,  celeritate  C,  mbvere  potis  fit  Vis  V: 
&  requiratur,  itCeleritate  »C,  moveatur. 

Dico:  Si,  octeris  paribus,  qua  ratione  augenda  fit  aut  rr.inu- 
enda  celeritas,  eadem  iimiliter  augeatur  vel  minuatur  Vis  adhibita  : 
expofitum  Pondus  data  celeritate  movebitur. 

Cum  enim  (propter  idem  utrobique  Pondus)  eadem  fit  C  ^leritatum 
ratio,  cum  illu  quae  ex  hac  <Sc  Ponderum  rationibus  componitur,  (per 
4hpjus;)  eadem  erit  &  Virium  requiiitarum  ratio;  (p?r  27  hujus.) 
Qiiod  erat  oftendendum. 

S  C  H  O  L  I  U  M. 

NOtandum  interim  :  Cumnonitainpromptufit,  Virespro  arbi- 
trio  augere,  atque  Celeritatem  motus  minuere ;  non  ita  facile 
erit  przfens  Problema,  atque  illud  quod  proxime  antecedit,  magnis 
Ponderibus  aftu  applicare. 


P  RO  P.  XXX. 
Data  Vi3  datsi  Celeritate,  raotum  efficere. 

P.V::-P. 
n 

C .       n  C_. 

pc.    pc~.  v; 

Slt  expofita  Vis  V,  quae  Pondus  P,  celeritate  C  movere  potis  fit : 
requiratur  autem,  ut  Celeritate  n  C  fiat  motus. 
C     -  lj^K0       C3Cteris  paribus,  qua  ratione  augenda  iit  aut  minuenda 
v-eleritas ;  eadem,  vice  verfr,  minuatur  vel  augeatur  Pondus :  Eadem 

Vi,  dad  celeritate,  movebitur.  Puta,  Pondus  *  P,  eadem  Vi,  cdc- 
rit*te  n  C  movebitur. 

Cum  enifn  Ponderum  I  P  ad  P,  &  Celeriratum  n  C  ad  C,  ratio- 

rner^V^^^002  :  ^z  ex  nis  comPonitlir  ratio,  yEqualitatis  cft ; 
\P        uJus;)  Adeoque  &  Virium  requifitarum.  per  27  hujus, 

SCHOLIUM, 
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3* 


VeMotH7  Generalia. 


Cat.1: 


$CHO  J*  1 11  M. 

NOtandum  dcnique ;  Ita  calculum  his  Propofitionibus  inftitui,  ac  fi 
in  Medio  Vacuo  peragendus  fit  motus  :  Quare  nec  Refiftentiae 
inmedio,  vel  Magnitudinis  aut  Figuraerei  Mobilis,  habita  eft  conft- 
deratio  :  Sed  conditione  hac,  Caterts  jarihHSy  tum  hae  tum  ajise  cir- 
cumftantiae  fic  excludi  intelliguntur ,  ut  vel  nullae  fint,  vel  it*  faltem 
comparatae  ut  non  immutent  aut  turbent  rationes.  Adeoque,  ubi  ad- 
fiiht,  opus  erit  (quo  calculi  Mathematici  confervetur ,  vel 

ab  ea  quam  minimumrecedatur,)  utearumvel  accurata  confideratio 
etiam  habeatur,  &  calculo  aeftimetur ;  vel  faltem,  ut  eo  modo  compa- 
rentur  quo  miniraum  turbentur  reliquae  rationes. 


33 


CAP  II.  ' 

De  Gravium  Defcenfn>  &  Motunm  Declivitate. 


r  R  o  p.  i. 

Cravia,  meris  paribus,  gravitant  in  ratione  Ponderum. 
Et5  univerfaliter3  Vires  Motrices  qudibet,  agunt  pro 
Virium  ratione. 

P.  G::zP.  2G::3P.  3G::rP.  rG. 

PUta  ;  Si  Pondus  ut  P ,  Gravitat  ut  G  :  Etiam  alrerum  P,  ur 
alterum  G  gravitabit :  tertium,  ut  tertium,  &c.  Adeoque  2  P, 
ut  2  G;  3  P,  ut  3  G ;  &  quotlibet  P,  ut  totidem  G,  &c. 
Eft  enim  Gravitas,  Vis  Motrix ;  ejufque  menfura,  Pondus : 
(per  12,  1  2,  Def.  Cap.  1.)  Movet  igitur  Gravitas ,  pro  Ponderum 
ratione;  penS.  Cap  1.    Et  iimiliter  in  Motibus  aliis  oftendetur. 


P  ROP.  II. 

Grave,  quatenus  non  impeditur  5  Defcendit  5  feu  propius 

adTerrce  Centrum  appiopinquat. 
Et3  univerfaliter,  Vis  cjusevis  Motrix5  fecundum  Diretti- 

onem  luam,  quatenus  non  impeditur.,  procedit. 

M  Am  fper  E)ef.  Gravitatis)  Gravitaseft  Visdeorfum  movens 
r*     verfus  Terne  Ccntrum.    I  lac  igitur,  quatenus  non  impcdiuir, 
KreturGrave,  gravitate  fu&.  pcr  t  i  cap.  1. 
tl  Iimihter  in  aliis  mocibus  oftemletur. 


P  RO  P. 
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De  Grdvium  Def lenftt,       C AP .  II». 


5 


PR  O  P.  III.. 

Graye  tantundem  Defcendit,  quanto  fit  Terrs  Centro  pro- 
pjus .-  Tantum  Afcendit,  quanto  remotius. 

Et,  univerfaliter,  Cujufvis  Vis  Motricis  ProgreiTus  tantus 
quantum  fecundum  Dire&ionem  fuam  rnovetur 
Regrefliis.  contrS. 

o.      CD-CB.   CA-CD=CA-CB.  CD-CE-CB-.CE. 

Q^C,BTerrac  Centrum ;  undeducantur  aequales  re&sc  CB  CD. 
OContmuetur  C  B  ad  A  .  &  jungatur  AD.  Itcm,  fumpto  ubivis 
i  •      5  £  ;  Jun8atur  E  D-    Dico  5   Grave  ab  A,  puncto 

ultiore,  adB  velDmotum}  tantundem  Defcendfffrj  quantoB  velD 
mmusquamA  diftata  Centro  C ;  Motum  vero  ab  E,  punfto  quovis' 
tamiiiore  ad  B  vel  D.  tantum  Afcendhfc,  quanto  B  vel  D,  maJ 
uuamE,  aCentrodiftat.  '  ^ 

Eil :  enim  (per  Def.  GWitar  isj  Defcenfus  gravium,f  feu  Motns  fecun- 
aurnDireaionem  fuamj  Motus  verlus  Centrum  Terrx,;  Tanto  igkur 
DefcendiflediceturGrave,  quanto  ad  Terrx  Centrum  propmsaccrife. 
rA,r;  Put*>  ^amoBrevioreftCBvelCD,quam  CA.  Adeoque  tanto 
Afcendifle,  quanto  fuerit  contrario  motu  latum  .  hoc  eft  quanrn  _ 
Terra:  centro  remotius  abfceflerit .  puta,  quanto  Longior  eft  C  R  i 
G  D,  quam  C  E.    Quod  erat  propofmim.  5  b> 

Adeoque  :  Quamquam  AD  vel  E  D  recla,  Longior  fitauam  Afc 
vel  E  B;  non  tamen  Altior  feu  major  Defcenfus  ea  vel  Afcenfus  G 
vis  per  illam,  quam  per  hanc  lati.  '  ra~ 

Quodque  de  Gravitate  oftenfum  eft,  fimiliterde  alia  Vi  Motrice 
intelligendum  erit.  Qupd  enim  eft,  refpeclu  Gravitatis,  Defcenfio  ■ 
idem  eft,  refpettu  cujufvis  Vis  Motricis,  Latio  fecundum  bireftionem 
mam  :  Et  eontra.    per  Def.  2 1 .  Cap.r «' 


SCHq  L  lllM 


PilGP.  III:      Et  Motunm  VecUvitate. 


35 


SCUOLIUAf. 

NOtandum  interim.  pro  Peripheria  BD,  indirFerenter  ut  plun- 
mum  fumi  Re&am  Horizontalem  BH;  quar,  propter  immen- 
fam  Centri  diftantiam,  <3c  planorum  quibus  maxime  verfamur  parvi- 
tatem,  cum  illa  quali  coincidens  haberi  folet.  Si  quando  tamen  vei 
immenfa  plana  traftanda  veniant ,  vel  accuratius  phifofophandurn  fit ; 
fecernenda  erunt. 

Necui  interim  mirum  videatur  •  quoddeGravi,  tanquam  in  uno 
Punfto,  verba  faciamus  ;  cum  interim  Grave  non  fit  ni/i  CJorpus  foli- 
dum  Monendum  erit,  confiderarenos  hic  loci,  Grave  utabitraaum 
h.Magnoy  (abftraftione,  ut loquuntur,  Matheraatica.)  Confideramu* 
utique,  non  quam  Grande  Corpus,  nedum  qui  Figara  fit,  fed  quanta 
PondensVishocinpunao  applicatur:  Perinde  habentes,  molemagna 
lit,  an  parva,  aut  etiam  nuiia  fed  Pundulo  vis  illa  infit;  Item,  planum 
iit,  anrotundum.  plenum,  an  excavatum  .  quod  ita  ponderat.  Quanv 
quamenim,  in  Hydrofttticis ,  aut  alias  etiam  ubi  de  Medii  refiftentiw 
agatur,  aut  alibi  aliis  de  caulis  h  magni  interfit,  qua  mole  quave  figura, 
ft  Grave  ponderans :  eatamen  omnia  hic  fecludtmus,  (eadem  liber- 
tatequa,  poft  Archimedem ,  alii,  de  Planorum,  Linearum,  autetiam 
Puncli  grayitate  philofophantur  ;  cjuod  &  nos  inferius  facturi  fumus.) 
Atque  hoc  ipfum  ne  a  veritate  Phyfrca  nimis  abhorrere  videatur  •  often- 
detur,  in  fequentibus,  (ubi  de  Centro  Gravitatis  agetur,)  Gravis  quan- 
*umvis  magni  vim  totam  ita  diftribui  ut  perinde  omnino  ponderando 

ctu  ^  *n  un*co  '^us  Pun^°  e^c'  Verum  ea  confideratione 
polthabita,  quae  hujus  loci  non  eft  •  (quippe  quum  nondum  definivi- 
•  mus  Coritrum  gravitatis,  nedum  efle  demonftravimus ,  aut  quanta  vis 
Huic  lnfit .  (adeoque,  utut  in  Scholio,  ubi  laxius  agimus,  iilius  men- 
tionem  faciarnus .  in  Demonftrationibus  tamen  non  ea  iibertate  uti- 
nvur . )  fufticit  hic  loci  monuifle,  nos  id  faltem  hic  inquirere,  quid  fu- 
turum  fit?  fi  hoc  aut  illo  puncto  tanta  vis  Pondcris  (aut  ctiam  quar 
£? J d«ns  «nftar  erit,)  adhibeatur ,  undecunque  demum  jfueric  Quod 
«ciubindefaepius,  in  fequentibus,  intelligendurn  erir. 


F  2 


F  R  OJ>. 


mm 
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g&  De  GravitiM  Defcenfc        Cap.  lh 


PROP.lv. 

Ea,  cateris.paribus,  propendet  Grave,  vel  cx  pluribus 
J  i  ■    gravibus  Aggregatum  5  (Hoc  eft3  ea  potius  fertur :) 
-"qua  plus  DeTcenditur :  idque  in  e2dem  ratione  qua  plus 

Defcenditur.    Eaque  magis  repugnat,  &  in  eadem  ra- 

tione5  qua  p]us  Afcenditur.    Et  contra. 
Qua  vero^qualiter  vel  Defcenditur  vel  Afcenditur$  aequa- 

liter  vel  Propendet  vel  Repugnat.    Et  contra. 
Ga?terifque  motibusidem  fimiliter  accommodabitur.  Ea 

potius  feretur  Mobile,  (&  in  ea  ratione  potius,  )  qua 

magis-fecundum  virium  Dire&ionem  proceditur. 

^pUmenim  tendat  Grave  (perdef.  Gravitatis)  fimpliciter  Dm- 
\jlnm.,  adeoquc,  quam  poteft  maxime;  (Naturaliter  fiquidem 
«gentia,  non  agunt  ex  dejectu,  fedcaxo  impetuprofumma  virium  :) 
£a  potius  feretur,  cartens  paribus,  qua  magis  erit  Deorfum,  feii  minus 
•  iinum  .  (adeoque  contrano  motui  magis  repugnat : )  Hoc  eft ,  dt& 
plus  Defcenditur,  quaque  Afcenditur  minus  ,  (&  contra  •  Quaminus 
Defcenditur,  quaque  Afcenditur  magis,  aegrius  feretur.)  Et  quidem 
(per  7  <*p.  1  .)  m  eadem  ratione.    Qupd  erat  propofitum 

Qua  verowuahtervelDefccnditur  vel  Afcenditur  :  ^quaiiter  vel 
PropenoetvelKepugnat.  A  Grayitate  fiquidem  (per  def.  Gravitatr.) 
no^nifiDefcensusergo,  vel  ommno  fertur,  velhac  imgis  quafll  E 

Contra  vero,  Qua>  czteris  'paribus /  *qualiter  vel  Propender 
ve  Rcpugnat.  *quahter  vel Dtfcenditur vel  Afcenditur.  (Namiiqua 
vel  magis  Defcenderet,  vel  minus  Afcenderet .  ea  magis  propcndcret, 
^fitum  repUgnaret  5  per  Jam  D™*)nftrataO  Quod  itidem  erat  pto- 

Et  eadem  ratione  oftendetur  converfa  primxpartis ;  Nempe,  qua 
plus  propendet  Grave,  ea  magis  Dcfcenditur ;  &  qua  p!us  repuenat  ea 
magis  Afcenditur,  tfrc .  Cxteris  paribus.  ; 

JTt  iimiliter  in  auis  motibus  oftcndetur, 


?ROP. 


P  R  O  P.  V. 

Gravium  Defcenfus5  invicem  comparati,  in  ea  ratione  pol- 
lent,  quae  ex  Ponderum  ratione  &  ratione  Altitudinum 
Defcenfuum  componitur.  Atque  Afcenfus  fimiliter. 

Adeoque^  Si  Pondera  fint  atquaJia,  in  ratione  Altitudi- 
num  :  Si  Altitudines  fint  asquales  3  in  ratione  Ponde- 
rum  :  Si  Pondera  &  Altitudines,  vel  utraquefint  xqua- 
lia3  yelfint  Reciproceproportiopalia^  ^EquipoIlent. 

Et3  univerfaliter,  Virium  Motricium  quarumcunque  Pro- 
greflus  Regreflufve,  pollent  in  ratione,  quar,  ex  ratione 
Virium^&ProgreiTuumRegrefruumve  fecundum  lincam 
IJireftionis  Virium  xftimatorum,  componitur. 


P.  G::  *P. 
D.  D . 

PD.      *PD.  »G. 


P.G::  P, 
DL  mD. 
PD. 


wPD.    m  G . 


P.  G::«P.  P.  G::  *P. 

D.      a»D.  D.  D. 

PD.     w*PD.  mnG.  »PD~.      ^FDT  G. 


Fig. 


P. 
D. 

PD.  G 


*P. 
D. 

»PDT«G :: 


P. 
wD. 


»P. 
mD. 


*P. 
tD. 


mVO.  mG  ::  mrVD.  mt.G  ::  P  D .  G  - 


T^Uta;  Si  Grave  ut  P,  per  D  defcendens,  valetut  G}  etiam  a!r.* 
X  rum  P  (caeteris  paribus)  tantundem  defcendens ,  valebit  ut  G 
aiterum.  tertium,  uttertium»  &c.  Adeoque  «P,  ut  nG-  in  rati- 
^nePonderum.  perycap.i.  1 

cleris61? ;  SiP^erisutP,  deicenfusperD,valetutG  :  ejufdemPon- 
adenfmSf^  Par,bus)  Per  D  alterum  defcenfus,  tantundem  vaJebir 
^4ue  ur  altcrum  G :  per  tertium,  ut  tertium,  &c.    Adeoqne  pet 
w    '  ut  m  G  >  ,n  ^tione  Altitudinum.  per  7  cap.  1 . 
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?8 


Dt  Gravinm  Defcenfn,       CaP.  II; 


*Si  itaque  Pondus  P,  per  D  defcendens,  valet  ut  G  :  etiam  n  P  per 
D  defccndens,  valcbit  ut  »Gj  Adeoque,  pcr  mD  defcendens',  ut 
nt»G-  (ut oftenfum  eft  :)  Hoc  eft  .  in  ratione ex Porderum & Al- 
titudinum  rationibus  compofita,  (per  z  cap.  i.)  Q«od'  eratproban- 
dum.  r 

Qnx  quidem  rationes  fi  fint  Reciprocac  j  qux  ex  his  coroponitur 1 
/Equalitas  elT,  <^r.  per  4,  6,  cap.  1 . 
Similiter  de  Afcenfu  judicandum. 
Et,  in  alia  quauis  Vi  Motrice,  fimiliter  oftendetur. 

SC  HOJLIUM. 

POffet  quidem  h*c,  &  fabfequentkim  Propofitionum  aliquot,  in 
plures  diftrahi,  &  finiiliter  demonftrari,  atque  in  capite  prace- 
dente  faaum  cft,  in  Prop.  1  j,  I4>  ,  5-,  id.irem,  i7>  1  8,  1  9,  ^o.item 
22,23,24,25.  Quum  autem  illud  femel  iterumque,  perfpicuitatis 
gratia,  faftum  fuerit .  malebam  tum  hic  tum  in  fcqucnribus  fuccincti- 
us  agere,  ne  videam  vel  naufeam  creare,  vel  propofitionum  numerura 
pmer  neceffitatem  in  immenfum  augere  velie.  Ob  quamrationem 
*tiam  Corollaria  Propofitioni  principali  toties  fubneftere  vifum  eft. 

Exhac  autem  Propofitione  (quae  Defcenfuum  Afcenfuumque  M*g- 
mtttdiHev*  i  ex  Gravium  Pondere  fimul  Sc  Motuum  Altitudinc ,  xffi- 
mat,)  potiflimum  dependet,  de  Machinarum  quarumvis  Potentia,  judi- 
dium. 


PROP.  VI. 

Conjun<3is  inviccm  Defcenfu  &  Afcenfu  3  Si  pr*pollet 
Defcenfus,  pro  Defcenfu  fimpliciter  habendifunt  •  Pro 
Afcenfuvero,  fi  AfccnA»  praepollet :  (Et  quidemutro- 
bique  tanto,  quanta  eft  Prapollentia : )  Sin  #quipoI- 
lent,  proNeutro.  * 

Si  vero  vel  plurcs  Afcenfus  conjunfti  fint  5  vel  plures 
Defcenfus  :  tantundem  fimul  pollent  atque  eorundcm 
fumma. 

Idemque  motis  ab  alia  Vi  Motr ice,  mutatis  mutandis  ac- 
commodabitur. 


PatctcxProp.  ?.cap.  i. 


PROP, 
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ffLOK  VIL     Et  MciHHm  Declivitats* 


39 


PROP.  VII. 

Comparata  Cravia  5  caeteris  paribus,  ea  ratione  Ponderant 
(Oefcenfura  moliendo,  averfimdo  Afcenfum,)  qu^poN 
lent  eorum  fi  moveantur  Defccnfus  Afcenfufve,  five, 
qua:  ex  Ponderum  ck  Altkudinum  rationibus  coraponi- 
tur.  * 

Idemquc  aliis  motibus,  mutatis  mutandis,  accommod-i- 
bitur. 

PUta-  Tantundem  ponderant  Unum  Pondo  perEuo  Spacia,  atcue 
DuoPondoperUnumSpacium,  furfum  deorfumve  (codem  tem- 
pore)  ferenda.  (Quippe  utrobique  Duplum  Unius  Pondo  per  Ununi 
ipacium.)  AdeoqueDuoPondoperDuofpacia,  quadruplum  pondc- 
rabunt,  Unius  Pondo  per  Unum  Spacium  eodem  -temporc  rerendi.  Et 
in  reliquis  proportionibus  firoiliter. 

Ciim  emm  ea  ratione  plus  ponderant  Gravia,  carteris  paribus,  qut 
umt  majoris  Ponderis,  (per  i  hujus;)  quaque  plus  Defcenditnr,  (per 
4nujus;)  Earationeponderabunt  (utriufque  ratione  habita)  qua  pol- 
lent  eorum  (fecundum  utramque  confiderationem)  Defcenfus  Afcerv- 
fusye:  Hocefr,  (per  5  hujus,)  ea  quae  ex  Ponderum&  Altitudinum 
rationibus  componitur.    Quod  erat  demonftrandum. 

Exempligratic\  :  SiduoGravia  (feu  Vires  Motrices)  V,  P,  fint,  vel 
ondere  arqualia  <3c  (pro  fitn  quo  ponuntur)  <?qualiter  (dum  nioveiuiir)  jpj- 
aut  Defcenfura  aut  Afcenfura .  ve),  quod  Gravius  eft,  in  eadem  ratione  ,  8 
^eodem  tempore)  irflnusfit  Defcenfurum ;.  /Equiponderabunt :  (propter  \7' 

eicenlus  Afcenfusve  xquipollentes,  per  9  hujus.)    Sin  alterius  prar- 
poileat  quxex  Pondere<Sc  Altitudine  oritur,  Defcensus  magnitudo  : 
I^POf1rVrrblC  ilIujd'  at(3ue  m  e:iclem  ratione  ™m  pnepollenttf. 
der  'y  SC      lls  Ponderis  2P  Per  Altitudincm  3D,  cum  Defcenfu  Pon  - 
a  X,S  _  per  Altitudinem  2  D  comparatus  h  /tquipollcbit,)  propter 
At  \rz  3  *  2  ;)adeoque  qune  fic  movenda  funt,  /Hquiponderabunr/ 
^  ^icenfus  Ponderis  2  P  pcr  Altitudinem  4  D,  Defccnfui  Pondci  s 
niie  „   "u,fl'inem  *      <prarpollebit,   (proptcr  2  x4  >  7,  x*ij  ) 
l  ,c,quo,d  tic  msvendum  erit,  prarpondcrabit.    Et  in  aliis  fimilitcr. 

P  R  O  <P 
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4« 


De  Ctavinm  Defcenfit,         CaP.  II; 


!l 


PROP.  VIII. 

Si  C cfcteris  paribus)  ad  duos  fplurefve)  motus  scqualitcr 
propendeat  Crave  (vel  expluribus  conjunftisGravibus 
Fig.  3 6.    AggrcgatumJ  neque  ad  alium  ullum  magis  propendeat: 
Nullo  feretur. 

Sin  ad  unum  aliquem,  pr#  caeteris,  maxime  propendeat : 

illo  Cnifi  alias  impeditum^  fcretur. 
Idem  inteilige,  mutatis  mutandis^  de  quacunque  Vi  Mo- 

trice. 

PUta :  vSi  ad  A,  B,  xqualiter  propendeat  Grave  G  :  neutra  feretur, 
Nam  (per  i  2  Cap.  1.)  propeniiones  contrariae  (fiquidem  utrin- 
que  fimulferrinon  poffit)  cum  fint  /iiquales,  fe  mutuo  perimunt.  (Et 
iimiliter  fi  ad  plures  adhuc  motus  aequaliter  propenderct.)  Sed  nec 
alio  feretur  motu  (iiquis  fit)  cui  minus  propendeat  ;  puta  ad  C.  Nam 
(per  eandem)  huic  praepolleret  utravis  duarum  ad  A,  B,  Propenfio ; 
&  grave  prxriperet.  Adeoque,  fi  ad  nuilum  magis  propendeat,  nullo 
feretur.    Quod  erat  primo  probandum. 

Sin  ad  unum  aliquem  motum,  puta  ad  D,  quam  ad  caeterorum  ulhim, 
xnagis  propendeat :  fingulis  hax  prepolkbit .  Adeoque  (nifialiasira- 
peditum)  hac  feretur  Grave :  (per  eandem  1  z  Cap.  1 .)  Quod  itidem 
probandum  erat. 

SC  H  0  h  I  U  M. 

AT  interim,  nequis  metuat,  imperfeclam  eflTehanc  Demonftratio- 
nem,  eoquod,  utut  conatus  feu  Propenfio  ad  D  unicuivis  ex  reli- 
quis  pr.Tpolleat,  non  inde  tamen  fcquatur,  quod  pnrpolleretftaque  & 
iimul  omnibus,  cum  tamen  omnes  huic  adverfentur  :  Monendum  hk 
erit ;  non  cum  fimul  omnibus  reliquorum  comparandnm  efle  conatum 
hunc  ad  D,  fed  cum  fingulis  figiilatim  ;  eo  quod  non  fimul  omnibus  illis 
ferri  poffit,  fed  nec  pluribus  fimul,  fed  uno  faltemex  omnibus :  Adeo- 
que,  conatusadD,  11  figillatim  fingulis  prepollefa,  o/nnibus  pneripiet 

V™-    -  Secus 
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PftoP.  IX.      EtMotuum  Declivitate.  41 

Secus  autem  omnino  eft,  ubi  plures  confentientcs  conatus ,  uni  alicui 
advcrfantur.  Puta,  fi  plura  Min  >ra  gravia,  uni  alicui  (iingulis  quidem, 
fed  non  omnibus)  Majoi  i,  in  oppofita  Libr*  lance,  contra-ponderarent. 
Quamquam  enim  Majus  illud  in  una  lance,  reliquormn  fingulis  in  altera, 
praepolleat ;  Minora  tamen  hxc  fimul  fumpu,  Libram  in  fuas  partes 
trahent ;  Quia,  cum  Graul  omnes  illi  con^tus  minores  in  eundem  motum 
confpirant,  pro  Corjundis  habendi  funt  conatibus,  non  Difparatis. 
Contra  quam  hic  obtinet. 

Quodque  hic  monemus,  alibi  (fiqui  fimiles  occurrunt  cafus)  intelli- 
gendum  erit. 


P  RO  P.  IX. 


Cravis  in  fuperficie  Sphaerica,  Terra?  ccncentrica,  utcunque 
moti,  nullus  eft  vcl  Defcenfus  vel  Afctnfus. 

Idcra  dicendum  eft3  de  Plano  Horizontali}  dummodo, 
propter  Parviratem  plani  &  immenfama  Centro  diftan- 
tiarn,  quafi  cum  illa  Sphaerid  fuperficic  coincidcns  ha- 
beatur. 

Idem  intelligCj  mutatis  mutandis,  in  alia  Vi  motrice. 


C  B  =  C  D. 


CB-CDno. 


Fig.30. 


PUta;  SiaBadD,  in  fupcrficie  Sphacrica ,  Terrx  co/jcentrica, 
moyeatur  grave  :  (veletiam  in  HorizontaliPlano,  quoufquehoc 
cum  illa  coincidens  habeatur;)  Nihilo  fit  vel  Propius  vel  Remotiusa 
Centro  Terrx .  (proptcr  a  quales  C  B,  CD,  Spha^rx  radios : ) 

Adeoque  (per  ;  hujus)  non  vel  Defcendit  quicquam  vel  Afcendit  fic 
latum  Grave,    Quod  erat  propofitum. 

Jdem  in  motis  ab  aliaWi  Motrice,  mutatis  mutandis,  fimiliteroften- 
aetur  Nempe  nihil  vel  profecifle,  vel  contra ,  Vim  iilam ;  dummodo 
lecundumVis  Motricis  Direaionem  nihil  vel  proceflJHt  vel  receiferit, 
utcunque  alias  moveatur.  . 
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4* 


De  Grdvinm  Defcenfn,         Ca p  .  II, 


Fig,  30. 


P  R  O  P.  X. 

Gravis  perrcftam  Horizonti  perpendicularem  Defcen- 
dentis ,  Defcenfus  tantus  eft  quanta  eft  ea  refta  per 
quam  fertur.    Et  fimiliter  Afcendentis  Afcenfus. 

Adeoque  ObKque  vel  Defcendentis  vel  Afcendentis$  tantus 
quanta  eft  perpendicularis  ceque  alta. 

Idem  intelligc ,  mutatis  mutandis^  dc  alia  Vi  motrice. 

ABC  — BC=AB  =  ABC  — DC. 
DC  —  EC  =  BEC  —  EC  =  BE  . 

PVta:  Sim  ABE  wa3,  quac ad Horizontalem  reftam  H*B  per- 
pendiculansfit,  (adeoque  ad  C  centrum  Terr*  refta  tendit  per 
19  Ekmen.3.)  teratur  Mobile,  ab  A  vel  E,  adB:  Manifefturn 
eit  tanto  vel  propius  vel  remotius  a  Centro  fieri,  quanta  eft  ipfa  A  B, 
vel  E  B,  re&a  qu^fertur,  (per  3  Elemen.  1.)  Adeoque  (per  3  hujus) 
cantundem  vel  Defcendere  vel  Afcendere.   Quod  erat  propofitum. 

Adedque ;  Si  utcunque  Oblique,  ab  A  vel  E,  feratur  ad  D  punaum , 
quod  tantundem  atque  ipfum  B  a  Centro  diftet  :  tantundem  utrobique 
vel  Defccndiffe  vel  Afcendifle  cenfendum  erit ;  per  3  hujus  •  Hoc  eft 
(per  modo  demonftrata;  quanta  eft  AB,  vel  EB,  perpendicularis 
sque  alta.  Qjuod  ltem  probandum  erat.  * 
Jdem,  mutatismutandis,  de  motis  ab  alia  Vi,  firailiter  ofcndetur 


P  R  O  P.  XI. 

Gravis,  pcr  reflam  utcunque  declivem  defcendentis,  De- 
fcenfuum  Altitudines  funt  emenfis  Longitudinibus  pro- 
portionales.    Atque  Afcenfuum  fimiliter. 

(Intellige*  Dummodo  planum  Horizontale,  cum  fuper- 
ficieSphaerid,  Terneconcentrica,  coincidens  habeatur 
Et  fimihter  in  fequentibusaliquot,  qu*  hinc  dependent.) 

Idemdeaha  Vi5  mutatis  mutandis,  intelligendum. 

FO. 
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Prop.  XIL     EtMottmwDeclivitate,  43 

FO.    FL  ::  FP.  FD. 

SltPO,  Horizontalis  refta;  FP,  ad  Horizontem  perpendicularis ;  p. 
FO,  inclinata  retta,  per  quamvel  Defcendit  vei  Afcendit  Grave ; 
Et,  reftx  P  O,  parallela  D  L,  (trianguli  crura  fecans  propoi  tionaliter, 
J>er  2  Elem.  6\)  Ergo  :  ut  F  O,  ad  F  L,  Longkudp  ad  Longitudinem ; 
lic  F  P^  ad  F  D  :  Hoc  eft,  (per  3  <5c  i  o  hujus,)  Defcenfus  ad  L>efcen- 
fum  (li  Deorfum,)  vel  (fi  furfum  moveatur)  Afcenfus  ad  Afcenfum. 
Quod  erat  propolkum. 

Idem,  mutatis  mutandis,  de  motis  ab  alia  Vi  quavis,  fimiltter  oflen- 
detur. 

S  C  H  O  L  I  tl  M. 

SUpponit  harc  Demonftratio :  HQrizontalis  rectac  PO,  punfta  omnia, 
ut  P,  O,  acque-alta :  adeoque  P  O  reftam,  quafi  in  fuperficie  Sphx- 
rica,  Terraeconcentrica,  jacere.  Sin  loquamur,  proreclis 

PO,  DL,  fubftituendi  funt  arcus  circulares,  Terrae  concentrici .  (& 
quidem  pro  fingulis  in  F  O  punftis,  mutabitur  Perpendiculi  pofitio, 
&  inclinatio  declivis  re£be  :  )  Sed  tantillum  a  Reftis  differunt  Arcus 
illi,  ut  pro  Reftis  tuto  ufurpari  foleant,  ob  caufas  ad  Def.  1 5.  Cap.  1 , 
memoratas. 


4*. 


P  RO  T.  XII. 

RefHs5  five  ad  Horizontem  perpendfcularibus,  five  utcun- 
que  inclinatis  3  Si  per  Aquales  Longitudines  feratur 
Grave  :  Defccnfuum  Aicenfuiimve  Altitudines  5  funt 
Longitudinibus  portionum  #que-altar«m  reciproce  pro- 
#  portionales. 

Si>  per  Insequales  Longitudines  ferantur  :  Defcenfuum  Af- 
cenfuumve  Altitudines,  funt  in  ea  ratione  quae  compo- 
nitur  ex  ratione  Longitudinum  pcr  quas  fit  motus,  &  re- 
ciproca  Longitudinum  portionum  aeque-altarum. 

^deoque  }  Si  emenfae  Longitudines,  fint  Longirudinibus 
«que-altis  proportionales :  Delcenfus  Afcenfusve  funt 
xquales. 

Jdem  intellige,  mutatis  mutandis,  de  alia  Vi  motrioe. 

G  z  *0. 
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44 


DeCravium  Defcenfu,        CaP.  II. 


Fig.  41. 


FO.  FP::  FLrrFP.  FD  ::  FK.  FM. 
ml..    L.:Mr=D.  -D::»M.in 


Slr  FP,  ad  Horizontem  refta;  FO,fhclinata  :  per  Fp,  rfefccikbt 
PGrave:  in  FO,  grave  L;  per  Longitudinem  FL/reftx  FP 
arqualem.  Jungatur  P  O  Horizontalis  recta,  ( abfcindens  porti- 
ones  FP,  FO,  ^que-altas:  )  &,  huic  panllela,  LD.  Defcenfus 
itaque  gravis  P,  tantus  eftquantarecta  FP;  gravis  L,  quanta  eft  re&a 
F  D  .  (per  1  o  hujus.  j  Fftque  ( per  2  Elem.  6.)  ut  F  O  (longitudo 
portionis  obliqua?,)  adFL,  vel  huic  cTqualem  FP,  ( longitudinem 
perpendiculi  arque-aki  :)  Sic,  vice  verft,  FP  (altitudo  Defcensiis, 
in  perpendiculo  dcfcendentis,  P,)  adFD  (altiiudinem  defcenfus,  ob- 
lique  defcendentis  Lx  per  longitudinem  arqualem.J  Idemque  de  Afcen- 
dentium  per  eafdem  L  F,  P  F,  Afcenlibus,  limiliter  oftendetur.  Quod 
erat  probandum . 


per  pracccd.    Quod  porro  probandum  erat. 

Ideoque  i  ^per  6  Cap.  i.) Si  rationes  ilb,  ( nempe,  rcciproca  por 
tionum  acque-akarum,  &  direcla  longitudinum  emenfarumj  fint  mv' 
cem  recirrocx  .  Hoc  eft,  i\  longitudincs  eraenfar,  fint  longirudinihn^ 
arque-altis  proportionales  •  (Tuta,  FL,  FD,  longitudines  cmenfr 
ipSs  F  O,  FP,  long  tudin  busaeque  altis,  proportionales  )  Sn 
fuum  Afcenfuumve  Altitudin.es,  xquales  erunt.    Quod  erat  ultjraft 

Idem  viribus  aliis  motricibus  facile  accommodabitur. 


P  RO  P.  XIII. 

Gravium,  per  rcftas  utcunque  ad  Horizontem  inclinatas5 
Defcenfus5  in  ea  ratione  pollent,  quse  componitur  ex 
rationibus  &  ponderum,  &  Longitudinum  emenferum 
&  Reciprod  Loogitudinum  *que-akarum.  Atque  Af- 
cenfijs  fimiliter. 

Ictfmque  motisabaliaVimotrice  facile  accommodabituiv 

Valent 
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ProP.  XIV.    Et  Motmm  Declivitate. 


45 


VAlent  enim  (jper  c  hujus)  in  rationeex  Ponderum  &  Altitudinum 
rationibus  compofit^ :  Hoc  eft,  (per  prxcedentem,)  ex  rationibus 
Ponderum,  &  Longitudinum  emenfarum,  &  Reciproca  Longitudinum 
arque.  altarum.    Quod  erat  probandum. 


P  R  O  P.  XIV. 

Re&arum  Declivitas  Longitudine  acqualium,  eft  Altitudi- 

nibus  proportionalis. 
Re&arum  Declivitas  a&que-altarum  3  eft  Longitudinibus 

Reciproce  proportionalis. 
Adeoque  3  Reftarum  quarumvis  Declivitas,  eft  in  ea  rati- 

one,  qux  ex  ratione  Altitudinum  &  Reciproca  Longitu- 

dinum  componitur. 
Atque  3  Si  Re&arum  Longitudines  fint  Altitudinibus  pro- 

portionales  5  earum  Declivitas  sequalis  eft. 
Quod  &  aliis  perinde  ac  gravium  motibus  accommodabi- 

tur. 


A       a  A 

TT>D-  —  ' 

mA 


7D. 


,-'  .  D :: 


mDv. 


L 
A 


1  A 

-,;D.- 


L  L 


A  3 
-,ID. 


m  O  m^ 
~n     "  mL 


A  A 
L  L 


_D~  D. 


Fig-4-- 


APunftoF,  ducanturaequalcsrcQacquotlibetFP,  FO,  FB,quae 
continuatac  occurrant  Horizontali  Reclae  (vel  Plano  faltem)  m 
punaig  p,  s,  T. 

Reftarum  FP,FO,  FB,  loagitudine  a-qualium,  Declivitates,  funt 
earum  Alticudinibus,  puta,  FP,  FCL,  F  R,  proportionales.  perDJ. 
*7»  1 8.  Cap.  1. 

ReOarum  Fp,  FOS,  FBVT,  aeque-altarum,  Declivitates,  funt 
earum  Ionytudinibus,  hoc  eft,  ipfis  FP,  FS,  FT,  Reclproce  p  °- 
portionales.  per  eafdem  Der.  1 7, 1 8.  Cap.  1.  Qu*  erant  demon- 
ftranda* 

(  Quas 
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46  De  Gravium  Defcenfu^         CaP.  II; 

(C^asquiJemrationsseuiV^ivuiie  •  adeoque  geminam  quae  habetur 
Dei.  \H.  oap.  i.  Ul£*f9r&  DuUvha: i*  detiniu*em  tantundem  va- 
kre,  (&:  MimrL  ilmiliter ;  )  hinc  conftat:  Quoniam;  Sive  fuman- 
tur  rectarum  FP,  ¥Q'S,  portiones  longitudine  sequales  FP,  FO 
quarum  Altitudines  fint  b  P,  F  Sive  portiones  aeque-altx  F  P  F  S* 
quarum  longitudines  reciprocae  funt  F  S,  F  P,  hoc  eft  FS,  F  O ;  Eaderri 
utrobiqueprovenit  Deciivitatum  ratio  :  Nam,  ut  FP,  adFQ^  ficeft 
F S  ad  F  O  :  per  z  Elem.  6.  Similiter,  in  reftis  F P,  F  BT .  por. 
tionum  xqualium  F  P,  FB,  altitudines  F  P,  FR-  &portionumaeque- 
altarum  FP,  FT,  longitudines reciprocae  FT  FP,  hoceft  FT,  FB; 
proportionales  funt  :  per  2  Elem.  6.  Item;  reclarum  FO,  FB.V, 
portionum  arqualium  FO,  FB,  altitudines  F  Q^,  FR}  &  portio- 
num  arque-altarum  F  O,  F  V,  longitudines  reciprocac  F  V,  F  O,  hoc 
cft  F  V,  F  B  ;  proportionales  funt  :  per  2  Elem.  6\) 

Ideoque ;  rec\arum,  puta  F  P,  FV,  Deciivitates  $  funt  in  ratione 
F  P  ad  F  R  ^  nempe*in  ratione  quae  componitur,  ex  Altitudinum  rati- 
onc,  puti  F  P  ad  F  Qj  atque  F  Q_ad  F  R,  five  F  V  ad  F  B,  faoc 
eft  F  V  ad  F  P,  reciproca  Longitudinum.  Quod  itidem  demonftran- 
dum  erat. 

Adedque  (per  6".  Cap.  1.)  Si  rationes  il\x  (direc*h  akitudinum,  & 
reciproca  Longitudinum)  fint  invicem  reciprocae-  hoc  eft,  fi  Altitu- 
dines  fint  Longitudinibus  direclc  proportionales ;  Declivitates  ftmr 
«^quales.    Quod  erat  ultimo  demonftrandum. 


S  C  H  O  L  I  tl  M. 

NOtandum  hic ;  Dummodo  Tcrrac  Centrum  intelligatur  tamquam 
infinitc  diftans;  eadem  eft  ubique  ejufdem  reta:,  puta  FBT 
Declivitas;  propter  parallelam  Perpendiculorum  pofitionem  :  Si  vero 
in telligaturut  in certa diftantia  finita  .  varia eft in fingulis puntfis  De- 
clivitas  :  auippecumPerpendiculaomnia  in Centro  coeant .  quam- 
quam  eadem  iit  direttio  Motus,  Motricis  tamen  vis  direftio  fubindc 
mutatur  :  adeoque  alia  crit  lllius  ad  hanc  Pofitio,  aliufque  ad  perpen- 
diculumAngulus,  puta  m  B  quamin  F  punfto:  Quseque  ex  prarfenti 
Figura  &  demonlhatione  colligitur  Declivitas,  foli  F  punfto  convenit . 
aliaquepro  alns,  utB,V,T,  pundis,  fimiiiter  colligenda  erit.  de- 
raiftis  inde  afl  Tcrrx  Centrum  Perpendiculk. 


P  RO  P. 


ProP.  XV.     Et  Motnum  Declivitate.  47 


P  R  O  P.  XV. 

Linc*  curv*  Declivitas,  infingulis  refpe&ivepunais^  ea- 
dem  eft  atque  reftae  ibidcm  contingentis.  Et  fuperficiei 
curvar  5  eadem  atque  ibidem  contingentis  Plani. 

Quodaliisperinde  atque  Gravium  motibus  accommoda- 
bitur. 

SltFP,  perpendiculum .  FC,curva;  FT,  ntfta  contingens.  CumFig 
eandem  curvam  in  variis  fui  partibus  varie  declivem  etfe  conftet, 
(decliviorem  alibi,  alibi  miniis  declivem : )  Eandem  dico,  in  F 
punao,  declivitatem  FC  curvae,  atque  contingemis  re£te  FT,  cen- 
fendameiTe.  Ciim  enim  CFT  angulus  contattus  (five  Circulorum, 
per  1 6  Elem.  3.  five  Conicarum  feftiommi,  per  32  Lib.  1 .  ^pollowi  5 
iive,  quod  fimiliter  oftendetur,  curvarum  quarumvis  •  )  fit  vel  nullius 
magnitudinis,  (quod  nos,  peculiari  Traftatu,  Dc  Angulo  Cont*ttusy 
multis  oftendimus  •)  vel  faltem,  infinite  exigux,  (utpote  qui  fit  vel  mini- 
mo  poflibili  re&ilineo  minor;  quod  apud  omnes  in  confeflb  eft  0  eadem . 
erit,  in  pun&o  F,  Direclio,  five  F  C  curvar ,  five  F  T  contingentis  reclae . 
(faltem,difFerentiaquavisafTignabili  minor  erit:)  Adeoque,  &eadem 
utrmfcjue  m  illo  punfto  Declivkas.    Quod  erat  propolitum. 

Jdernque  de  fuperficiei  curvae  pun&is  fingulis,  fimiliter  oftendetur. 


P  RO  P.  XVL 

i  *d  duos  motus  ita  fit  comparatum  Grave,  caeteris  paribuss 
ut,  altero  fi  feratur,  Defcenfurum  fit  5  Afcenfurum5  fi 
altero  :  Ea  praeponderat,  qua  Defcenfurum  eft. 

■>  altero  latum3  plus  Defcendet  5  altero,  minus  :  Eaprae- 

.  Ponderat,  qua  plus  defcendet. 

h  altero,  plus  Afcendet  }  altero,  minus :  ca  minus  Re- 
pugnat,  qua  minus  Afgendet. 

Sii> 


48  De  Grawium  Defcenfu^        CaP«  II. 

Sin  sequaliter5  utrovis  feratur,  vel  Defcendet5  vd  Afcen- 

det :  ^quiponderat  utrinque. 
Contravero:  Qua,  cceteris  paribus3  prseportderat5  relmi- 

nus  Repugnat}  Ea  vel  plus  Defcenfurum  eft,  vel  Afcen- 

furum  mintis :  Sin  neutra  5  ^Equalis  utrinquc  futurus  eft 

vcl  Defcenfus  vel  Afcenfus. 

'  T3Ut<il;  5i  m  punfto  G  fit  conlHtutnm  Gravc  .  vel  per  G  A,  vel 
JL   per  G  B  ierendum  :  fitque  G  A,  cxteris  paribus,  vel  magisdeor- 
fum,  velminus  furfum,  quam  GB;  Perillam  potius  quam  per 
hancferetur.    Sin  arqualiter  j  neutra  propendet  magis.    Et  contra. 
Sequitur  ex  4  hujus. 


fig.42 


P  R  O  P.  XVII.  - 

Ea  pra?ponderat  Grave,  caeteris  paribus,  &  in  eii  ratione, 
qua  motus  eft  Declivior  :  Quaque  eft  Acclivior,  magis 
repugnat. 

Adeoque,  omnium  maxime  in  perpendiculo. 

(<2u3re  &  Ponderis  fimpliciter  tanta  Vis  cenferi  fbler,  quan- 

tam  in  Perpendiculo  habet.) 
Quaque  a?qualiter  velDeclivis  eft  vel  Acclivis.  a?qualiter 

vel  propendet  vel  Repugnat.  * 

Suntque  hxc  perinde  vel  Gravium  motibus ,  vel  aliis  ac- 
commodanda,  3 

PUta,  Inreais  FP  FOS,PBT;  ea  ratione ponderat  Grave 
qua  funr  Dechves  ilbe  refte;    Eft  enim  Declivitas  in  RecinrorS 
jationeLongitudinum  a*que-altarum ,  five,  quod  eodem  recidir 
m  Direaa  Akitudmum  .rque-longarum  ,  (per  I4  hujus.)   Hoc  eft 
lnrationeDefcenfuum  (Afcenfuumve)  cacteris  paribus  •  (per  io  i 
H^O  Adeoque,  inearatione  ponderant;  per  4  hujus.    Qu„d  tn[ 

Q^re&  in  perFendiculo,omniummaximc:  ut  qu*  ex  iquc-akis 
Breviffimae/t;  &ex.Tque-longisAlti/nma.  H  q 

Et 
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ProP.  XVIII.    Et  Motuum  Declivitate.  49 

Etpropterea  (quod  Definitionis  infhr  efto)  tantam  Ponderis  cnjuf- 
vis  Vim  cenfemus,  quantam  in  Perpendiculo  habet. 

Quodque  de  F  T  recla  oftenfum  eft  8  idem  de  curvae  F  C  punfto  F, 
intelligendum  eft.    Utpote  cujus  Declivitas,  adeoque  Tendentia  deor-  Fig.  4 
fum,  eadem  eft  atque  Contingentis  reclx  F  T :  (per  1 5  hujus: )  Adeo- 
que&  gravitatio.  per  4  hujus. 

SCHOLIUM. 

MOnendum  tamen  eft  :  In  re/hrum,  ut  F  T,  punttis  fingulis, 
eandem  intelligendam  eflegravis  Ponderationem,  dummodo  in- 
telligatur  Ccntrum  Terr*  tamquam  infinite  diftans  ;  adeoque,  propter 
Perpendiculorum  quali  parallelifmum  ,  eandem  ubique  Declivitatem. 
Si  tamen  ( quod  ad  Prop.  14  monuimus )  Centrum  intelligatur  in  certil 
diftantia  finita  ;  mutabitur,  infingulis  punais,  reftae  Declivitas .  ade- 
oque&  Gravis,  ineopunfto,  ponderatio.  Quocafu;  quoddeCurva 
modo  didum  eft,  idemde  refta  pariter  dicenduni;  Nempe  cam  effe 
Gravis,  UreftaFT puntt0$}  Ponderationem,  qux  ex  reclarum  FT, 
FP,  reciproca  ratione  colligitur  :  Atquein  aliispuntlis  iimiliter  judi- 
candum.  Qtiippe,  ut  in  curvis,  fic  Redis,  pro  mutata  in  iingulis  pun- 
clis  Declivitate,  mutabitur  &  Ponderatio. 

Verum  cumCentrumfoleat,  tanquam  infinite  diftan^,  reputari .  &; 
Perpendicula  parallela :  tuto  folent  ( quoad  fenfum )  &  Rectx  in  fingu- 
lis  fui  pundis  pariter  Declivesarftimari.  Qiiamquam  fquod  &  fub  nde 
antea  monuimusjy)  ii  tantx  longitndinis  Reftx,  Planave  tantx  ampli- 
tudinis ,  confideranda  veniant  •  ut  notabile  hinc  difcrimen  emergat  . 
etiam  hujus  nautatx  Declivitatis,  adeoquc  &  Ponderationis,  habenda 
ent  ratio. 


PROP.  XVIII. 

Si  Grave,  ubivis  in  eodem  Perpendiculo^  vel  rncurabar, 
vel  Dependeat,  vel  in  ipfo  fuftentationis  pun&o  intcJIi- 
gatur,  (vel  cum  iplo  ita  utcunque  connexura,  ut  vel  it- 
mul  quiefcant^  vel  fimul  aequaliter  moveantur  contraria? 
viresj  altera  fecundum3altera  contra  dircclicnem  fuam:) 
>S?;0  fuftineatur,  rcquiritur3  sequalis  Pondcri,  vis  Im- 
pediens  5  atque  hxc  iufficit. 

Idemque  intellige,  mutatis  mutandis  }  de  quacunque  Vi 
motrice. 

H  Intelligatur 


5° 


Ve  Grdvinnt  Vefcevjn.  CaP.  II. 


Fi*  A4.  f  N^iigatur  Pondus  (feu  Vis  quaciibet  Motrix)  inP  .  atqucibidcm 
&#  ^  JLvisImpeditivamotusV.  SiVis  l  onderis  ^feuMotiva)  Majorfit. 
prxpollebit :  adedque  defccndet  (five  fccundum  Direclionem  fuam  fe- 
retur,)  non  fuftinebitur.  Si  /Equalis,  aquipollebit  i  adeoque  fuftine- 
bitur Pondus.  (per  1 1 .  Cap.  i .)  Unde  conftat  rropofitum.  (SVis 
Impediens  fit  major .  eo  fortius  irapediet  :  Non  requiritur  tamen  ■ 
quia  acqualisfufTicit.) 

Jdem  oftendetur  j  S  ubhis  in  eodem  perpendiculo  (five  Direclioni^ 
Linea)  conftituatur  P  h  dummodo  quantum  Defcendit  (five  fecundum 
direclionem  fuim  movetur)  P,  tantum  deprimatur  (feucontradirecli- 
onem  fuam  revellatur)  contraria  Vis  V.  Nam  (per  j  hujus)  xqualium 
virium  *quales  progrenus  arquipollent :  Adeoque,  cum  lint  contrarisc, 
(cuta,  fccundura direclionerw  fuam  altera,  altera  contra  fuam,)  propter 
Impedimentum  Momentoacquipollcns,  nonfitmotus;  (nedum  fi  im- 
pcdimentum  majus  fic :  )  Fit  autem  j  fi  minus  valet  impedimentum 
per  ii  Cap.  i. 

Idem  oftcndetur ;  Si  utcunque  cum  Pondere,  feu  Vi  Motrice  ita 
Pig»  4WonneftattirVislmpcdiens,  utcontrarii  motus  (alter  fecundum  alter 
contra  Virium  Dircclionem,)  iint  arquales.  Puta  •  Si  intelligatur  p 
Pondus,  ex  funiculo  P  F  (brevi  an  longo  perinde  cft)  libere  dependens 
quiorbiculocircumpofitus  ex  adverfa  parte  pertingat  ad  V ;  ibiquese- 
quale  Pondus  feu  Vis  aequalis  applicetur ;  ita  quidem  ut,  defcendente  P 
pondcre,  tantundemafcenderet,  vel  contra  dire&ionem  fuam  rcvcllere 
tur,  pondus  feuVisV;  (fivccontra;  afcendente  P,  tantundem  defcen" 
deretV,ct<r.)  Nam  (per  chujus;  arqualium  Virium,  squales  orT 
creffus,  ^quipollent :  Adeoque,  contrarkcum  fint,  non  fictmotus  " 
fietautera,  ii  Vis  Impediens  minor  fit.  Per  1 1  Cap.  I#  5 

SCHOLIUM. 

HIik  fcquitur;  Gravia  ex  ffl0  longiori  fln  br€viori  depen(,emia 
untundcmponderarc:  Itcm,  prc|ius  an  remotius  diftent  qu* 
incumbuntpondera,  aut  dcpendcnt .  dummodo  in  eodem  perpendicdo 
Hincetiamfcqtiitur;  In  conftruendis  Machinis ,  Vertes,  Juga,  Full 
€ra,  Funes  caetcraqucMachinarumarmamenta,  tant*  firmLdinis  in- 
telligendaeffe  fingula,  utoneri  quod  refpeaiv^  fuftinent  fintfcrendo 
paria.  Alioqui  c.tius  rumpetur  Machina,  vel  mcumbitur,  quWr- 
fccierurcxpeftatusmotus.  >  >i  t 


ProP.  XIX.    Et  MotHHM  Declivitatc.  5 1 


PROP.  XIX. 

Gravia,  carteris  paribus5  in  ea  ratione  gravitant,  quae  com- 
ponitur  ex  rationibus  Ponderum  &  Declivitatum  5  (five 
Ponderum  &  Altitudinum  re&arum  longitudinc  aequa- 
lium  5  vel  Ponderum  8c  reciproci  Longitudinum  refta- 
rum  *que-altarum. ) 

Adeoque  5  Si  Pondera  fint  iEqualia  5  in  ratione  Declivi- 
tatum  :  Si  Dcclivitatea  fint  iEquales  3  in  ratione  Ponde- 
rum  :  Si  PonderafintDecIivitatibusreciproceproporti- 
onalia,  (five  proportionalia  Longitudinibus  a^ue-altis,) 
aequaliter  gravitant. 

Idemque  aliis  Viribus  Motricibus  accommodabitur. 
P.    G::*P.    „G::  P.    «G;:»P.    m»G  ::  n? .  G. 
D.  D.         mD.  mD.  £D. 

Pa  m?D.         m»?D.  Pl5r 

PUta:  SiPondusP,  inDedivitate  D,  gravitetutG  i  Pondus  *P, 
in  eademdeclivitate,  gravitabit  ut  n  G,  (perihujus:)  Adeoquc 
in  Dedivitate  m  D,  gravitabit  utw»G,  (per  1 7  hujus :)  Hoc  cft, 
in  ratione  cx  Pondcrum  &  Declivitatum  rationibus  compofita,  (per  z 
Gap.  i  mj  Hoc  eft,  (per  1 4  hujusj  ex  Ponderum  &  Altitudinum  re&a- 
rum  Longitudine  aequaliunr  vel  ex  Ponderum  &  reciprocaLongitudinum 
acque-altarum.  Quod  erat  probandum. 
Corollariaconftant,  ex  4  &  6  Cap.  r. 

*/4lia  Demonftratio. 
Iderafic  alias  demonftrabitur.  InFPadHomontemre&a;  fitPon-Fig 
dusD  .  &  huic  aequaleL,  in  inclinata  FO  xque-aka,  Et  connefti 
intelligantur  Pondera  D^  L,  filoflexili  DFL,  pundum  F  immobile 
ambiente  :  ut  motoD,  verfus  P,  tantundern  moveatur  L  verfus  F;  & 
contra.  Erit,  utFP  adFO  ;  puta  ut  m  ad  1 ;  fic  vicc  versa,  Defcen- 
'usAfcensufveponderisL  inhac,  ad  Defcenfum  Afcensumve  ponderis 
^qwahs  D  in  illa-  (per  1 2  hujus:)  adeoque  &  (quae  huic  proportionalis 
D  a  P^  5  ^  1 7  huiu*»)  Gravitatio  Ponderis  in  L,  ad  jequalis  pondeii* 
^  gravitationera.  Hoc  eft,  fi  D  gravitat  ut  G  ;  xquale  pondus  L,  gra- 
itaDit  ut  m  G;  hoc  eft,  in  reciproca  Loneitudinum  aeque-altamm ;  fivc 
m  Declivttatum  ratione. 

H  2  Adeoquc 


I 


5  2  De  Gravium  Defcenfu,         Cap  .  IL 

Adeoque;  Si  Inaequalia  fint  L,D,  pondera;  Puta  L  =  «D-  gra- 
vitabit  illud  L,  ut  m  «  G  :  (per  i  hujus :  )  Hoc  eft,  in  ratione  qul  ex 
Ponderum  Sc  Declivitatum  rationibus  componitur ;  fivc  ex  rationt  Pon- 
derum  8c  reciproca  Longitudinum  a?que-a!tarum. 

Quapropter ;  vSi  Pondera  fint  Declivitatibus  reciproce  proportionalia 
five  Proportionalia  Longicudinibus  xque-altis ;  ;rquc  gravitant.  per  6 
Cap.  j.  Quxerantdemonftranda. 


PROP.  XX. 

Si,  circa  Pun&um  quodvis  fextra  Terra:  Centrum)  in 
Horizontali  redti,  ut  Centrum,  Rc&a  linea,  manente 
uno  extremo  3  altero  dcfcribat  Circuli  pcripheriam, 
inplanoad  Horizontem  five  rcftoj  five  utcunque  incli- 
nato  :  Altiffimum  peripheria?  pun&um,  iJIud  eft,  quod 
fupra  Hprizontalem  reftam  eft  inreftaad  illam  perpen- 
diculari^  Humillimunx,  illud  quod  eft  in  eadem  perpen- 
diculari  infra  Horizontalem  re&am  :  Puuctorum  veio 
in  peripheria  intermediorum  $  illud  Altius  cft3  quod  eft 
fupremo  propius  5  Inferius.,  illud  quod  eft  propius  h> 
fimo>  feu  a  fupremo  remotius  :  Quas  autem  ^quaJiter 
utrinque  vel  afummo  yel  ab  imo  diftant  5  funt  reque-alta 

Idem,  mutatis  mutandis,  aliis  motibus  axcommodabitur.  ' 

R*  4^^J^P^7^  (^Tera  Centrumnon  fi)  .  Horizonuli 

retfa  FA  intejligatur  peripheriam  A  S  B  P  defcribere,  inplanoadHo- 
rizontemvelrectovel  utcunque  indinato.  Erit,  inquam,  peripherix 
punaumAltiiiimum,  S.  Infimum,P:  lntermediorum  vero,  ut  G5H- 
quodpropiusabSdiftat,  utG,  Superius ;  quodpropiusa  P,  utH,5in- 
tefius;  Quxque  arqualitcr  vel  ab  S,  vel  a  P  diftant .  putaG,G-  vel 
H,H;  acque  alta.  ' 

Sit  primum  A  S  B  P  peripheria  ,  in  plano  ad  Horizontem  refto : 
Adeoque  Centrum  Terrae  in  codem  plano,  (per  19  Elem.  3.)  puta,  in 
C,  extra  Circulum.  Duftis,  ab  aflignatis  punftis,  lineis  reais/in  C 
Terrae  Centro  coeuntibus  :  conftabit  propofitum;  perS.Elem.  3. 

Sin 
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Prop.  XX,     Et  Motunm  Declivitate.  5  3 

Sin  tantae  magnitudinis  intelligatur  Circulus  ASBP,  ntadipfum 
Terra:  Centrum,  velultra,  pertingat .  fitqueC,  verbigratia,  velintra 
Circulum ,  vel  in  ipfa  periphena.  Confbbit  propoiitum ,  per  7 
Elem.  3.  ' 

-Sit  deindc,  Circuli  planum  ASBC  nonad  Horizontem  reftum, 
fed  utcunque  inclinatum :  Adeoque  nec  Centrum  Terr.x  in  eodem  Cir- 
cuii  plaiao,  putainC;  fed  extra  planum,  utinK:  Unde,  ad  obliquum 
Circuli  planum,  duci  intelligatur  KC  perpendicularis,  (punchimC, 
omnium  in  obliquo  Circuli  plauo  punaorum ,  proximum  ud  Terne 
Centrum,  adeoque  omnium  infimum  defignans.)  Et  jungantur  tnm 
SC,  GC,  HC,  PC;  tum  S  K,  G  K,  H  K,  P  K.  Ollendetur  ,  ut 
pnus,  (five  contingat  C  intra  vel  extra  Circulum  J  omnium  ad  C 
riuclarum,  longifTimam  effe  S  C;  breviffimam,  PC;  itemGC,  lon- 
gioremquam  HC;  aequales  autemtum  GC,  GC«  tum  H C,  H C. 
Adeoque,  fumptis  quadratis .  Quadratum  S  C,  maximum  .  P  C,  mi- 
nimum;  GC,  majus  quam  HC;  Quadrata  GC,  GC/itemHC, 
HC>  invicem  arqualia.  Ideoque,  additocommuni  augmento,  quadrato 
CK;  erunt  quadratorum  SC,  CK,  aggregatum,  hoc  eft  (per  47 
Elem.  r.)  qiudratum  SK,  omnium maximum  5  quadratorum  PC,  CK, 
hoc  eft  quadratum  P  K,  minimum ;  quadratorum  G  C,  C  K,  hoc  eft 
quadratum  GK,  majus  quam  quadratorum  HC,  C  K,  hoc  eft  qua- 
dratum  H  K ;  quadratorum  G  C,  C  K,  &  G  C,  C  K,  hoc  eft  qua- 
drata  GK,  G  K,  invicem -.xqualia ;  6c  fimiliter,  quadratorum  HC, 
CK,  &  HC,  CK,  hoc  eft  quadrata  HK,  HK,  invicem  acqualia. 
Ergo<Sc,  fumptislateribus ;  Recla  SK,  onmium  ad  K  duftarum,  ma- 
PK,  minima;  GK,  longiorquam  HK;  &GK,  G  K,  item 
K,  HK,  invicem  aequales.  Adeoqne,  punclum  omnium  a  Terrx 
Centro  Alti/Jimum ;  P,  Infimum;  G,  altius  quam  H  \  &  G,  G, 
velH,  H,  xque-alta.    Quod  erat  propolkum. 

itdlWDcmQHflrAtio. 
h.em  oflendetur,  Si  intelligatur  Ccntrum  Terr.x  tanquam  infinite  F 
ntan?.    Nartlj  ju^s  a  punais  S,  P,  G,  H,  ad  fubjedam  reftam  Hori- 
ontalemqujmvisperpendicularibus  :  Si  planum  Circuli  fit,  ad  Hori- 
ontem  Reaum;  conftabit  propofitum,  ex  Prop.  1  5.  Elem.  j. 
ab  afr  et°  Planum  Circuli  ad  Horizontem  fit  Obliquum.  Intelligantur 
xk  fnK^f ,S  punais  s>  P>  G>  H>  demitti  ad  planum  Korizontale  quoA- 
,    D,LCtumP€rpendiculares  S^P^G^H»;  &  ab itfdero punciis, 
ancomrriunemvlanorumHorizonuIis&  Inclinati  Setfionem,  totidem 
a<l  angulos  reOos,  S  *,  pp,  Qgi       .  (&  compleantur  Trianguh.) 

Oftendetur 


i 


1 1 


54  De  GravtHM  Defce»fny       Cap.  II. 

Oftendetur,  (cx  i  c  Elem.  1 1 .)  has  iUis  ( propter  fimilia  triangula  S  ,  s 
r*Fj^y&y  H  «*.)  prooortionales  cffe.  Adeoque;  qiue  a  communi 
Sedione  gsfk  longius diftant  punfta in oblicjuo  plano  pofita,  eadcm 
ab  iilo  Horizontali  plano  longius  diftabunt,  eriintque(feCundum  perpen- 
diculum)  altiora.  Oftenfo igitur ut prius  (ex  i  ^  Eiem.  3.)* communi 
feaione  gsph  fquaeipfa  eft  Horizontalis  re£a;)  oftendctur etiam, 
ab  ipfo  fubjecto  plano  Horizontali  g  s  h  y  <r-  pun&um  S,  maxime;  P* 
minimc;  G,G,  &  H,H,  xqualiter;  Sc  G,  magisquimH,  diftarc! 
Unde  conftat  propofitura. 

SCHOLlHM. 

/~\Uoniam  (ut  fupra  monitum  eft  aliquoties)  confiilcratur  Terrx 
V/Centrum  nuncquafi  infinite  diftans,  nuncauteoa  tanquam  in  diftan- 
tiahnita;  adeoque  perpendicula,  nunc  ut  parallela,  nuncut  in  punclo 
concurrentia.  Vifum  eft  propofitionem  hanc  fecundum  utramque  fup  • 
pofitionem  demonftrare. 

Notandum  interim  in  propofitione  diferte  dici,  I* plano  ad  Horiz.,*- 
tem  vei  Refto,  vel *tc*nq*e  Inclinato  :  Qupniam  in  Horizontali  plano, 
hoc  eft,  in  plano  Horizonti  parailelo,  nullum  erit  peripherix  vcl  AltiuJ 
yel  Humilius  punclum,  fed  xque-alta  omnia. 


PRQP.  XXL 

Defcendens  Grave,  caeteris  paribus,  reftl  ad  Horizcntem 
Perpendiculan  feretur  :  Ex  obliquis  vero,  el  potius 
qu<e  minus  eft  obliqua.  r 

Afcendens,  contra. 

Ponderat  autem  (pro  varte  Afcenfuum  Defccnfuumveobli- 
quitate)  in  ratione  Re&orum  Sinuum,  Inclinationis  ad 
Horizontem,  five  Coraplementi  Obliquitatis. 

Idemque  aliis  motibus  accoramodabitur. 

OStcndcturenira  (ex  praecedentej  reftarum  longitudinearqualium, 
perpendicularem  (utFP)  efle omnium  altiflimam ;  a4eoque,<5c 
maxime  dcdivem  ( per  14  hujus.j  Hac  igitur,  prae  Otteris  teretur 
I  Vfcerdens  gravc  j  contra  vero,  Afcendens.  pcr  1 7  hujus, 

Ex 
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ProP.  XXII.    Et  Motuum  Declivitate.         $  5 

Ex  obliquis  vero,  ut  F  O,  F  B .  fimilitcr  oftendetur  (ex  praeced.)  ^ig-  4 2 
illam  cjux  minus  eft  obliqua ,  Puta  F  O,  altiorem  effe  h  adeoque  (per 
1 4  hujus)  &  magis  declivem.  Ideoque  (per  1 7  hujus )  per  hanc  potiiw 
latumiri  ^efcendens  Grave  ;  Afcendens,  contra. 

Utrobique  vero  ponderat  Grave  (Defcenfumpromovendo,  adeoque 
Afcenfum  impediendo)  in  ratione  F  P,  F  Q^,  F  R,  altittidinum  rec~ta- 
«m  Longitudinc  xqualium  FP,  FO,  FB,  (per  14  &  iyhujus :) 
Hoc  eft  (quod  ex  Trigonometricis  conftat)  in  ratione  Sinuuin  recto- 
rum,  angulorum  Inclinationis  F  P  S,  F  O  CV,  F  B  R ;  qui  funt  angu- 
lorum  Obliquitatis  PFP,  P  F  O,  P  F  8,  complemcnta.  Quod  erat 
propofitum. 


PROP.  XXII. 

Grave,  quatenus  non  impeditur  5  per  re&am  Horizonti 

perpendicularem  defcendet. 
Idem  intellige,  routatis  mutandis,  in  aliis  motibus. 

DEfcendet  enim,  quatenus  non  impcditur ;  per  i  hujus.  Et,  hac 
prae  cacteris ;  per  prarcedentem. 


PROP.  XXIiL 


Super  impenetrabiliPlano  Horizontali  conftitutum  Grave, 

velfuperficieSphaerid,  Tcrr*  concentrid  5  Gravitate 

fua  non  movebitur. 
Idem  intellige,  mutatis  mutandis,  quaecunque  fit  Vis  mo- 

trix.   Nempe  quum  planum  eft  Dire&ioni  virium  ad 

«ngulos  re&os. 

Cjt,  inB,  Grave.  impenetrabili  Plano  Horizontali  HBO  incum-Fig.  3 
lr^en5  ;  vel fuperficieiSphaeriar,  quse fit Terrx concentrica,  DDB. 
SnSf;  .Teft  (propter  xqualesSphaErxradios)  nullum  in  ipsa  DDB 
opnxncaruperficiepunaum,  (nedum  quod  fupra  ipfameft,  autetiam 
iupra  pianum  Horizontale,)  propius  a  Terrac  Ccntro  diftare,  quam 
jpfiimBpunclwrn   Adeoque  :  fi  nec  fuperficicm  illam  (fivc  Spham- 

*      f  — *  pjm 


$6  De  Gravium  Defcenfn,  CaP.  If. 

cam,  five  Horizontalem,)  penetrare  poflit,  (quod  fupponitur.)  innul- 
lasmovendo  partes,  defcendet,  (per  3  hujus  )  Ciim  itaque  (per  Def. 
Gravitatis)  non  nifi  Defcenfus  ergo,  gravitate  fua  moveatur  grave, 
nec  pofllt  (per  jam  demonftrata)  defcendere :  Non  movebitur,  gravi- 
tatc  fua,  fic  conftitutum  Grave.  Quod  erat  Demonflrandum. 

SCHOLItlM. 

IDem  oftenderetur  dc  Gravi ,  in  B,  fuperficiei  concavre  incumbenti 
qux  in  B  tangat  Horizontale  planuni }  feu  cujus  pun&um  infimum 
lit  ipfum  B,  Item,  de  convexa  Spha*rica  cujus  Centrum  lit  ultra  Cen- 
trum  Terra?,  quam  tamen  in  B  continget  planum  Horizontale  ;  utpote 
cujus  pun&um  inflmum  lit  ipfum  B.  idem  vcrum  eft  de  fuperficie  mi- 
noris  vSphaerae  quam  (ic  contingat  B  :  non  autem  ob  hanc  caufarn,  quia 
punftum  illud  non  iit  reliquis  altius,  (eft  enim-)  fed  propter  Prop.  8 
hujus :  quippe  non  eft  una  aliqua  declivitas,  reliquis  omnibus  major. 

Per  ImpenttrMe  pUnum^  &c.  illud  intelligimus,  qnod,  ea  faltem 
ejuae  adhibetur  Vi ,  non  penetrabitur ;  utut  Vi  majore  penetrari  pof- 

Notandum  eft  hic  porro,  Dummodo,ob  immcnfam  Centri  Terra:  di- 
ftantiam,  &  cxpofiti  plani  parvitatem,  intelligatur  Morizontale  planum, 
cum  fuperficie  Sphxrica,  terraeconcentrica,  coincidere  h  adeoqueipiius 
punfta  fineula,  quali-xqualiter  aTerrae  Centro  diftare  :  perinfle  cft, 
iive  in  B,  iive  in  H,  aliove  Horizontalis  plani  H  B  O  punclo  ,  intelli- 
^atur  Grave  conftitutum.    Sin  coniideretur ;  non  erit  illucf 

liiiiunius  Bpunairefpeau>  planum  Horizonule.  Quare  &  in  H  con- 
ftitutum  gravc,  poteritad  B  moveri  gravitate  fua5  utpotepundum  in- 
ierius. 


OP.  XXIV. 

Super  impenetrabili  plano  ad  Horizontem  five  refto,  five 
urcunque  inclinato  ,  conftitutum  Grave  5  nec  alias  ira- 
peditum ;  per  illam  Plani  reftatn  defcendet  quse  eft  reftx 
Horizontali  ad  angulos  reftos,  deorfum.  Quas  quidem 
refta,  in  eretfo  plano,  eft  ipfum  TerpendicHlum  5  in  ob- 
Ji<juopIano,  VerpendictdifHccedAneum^  appello. 

(  Adeoque 


Prop.  XXIV.  Et  MotHum  Declwitate.  57 
f  Adeoque  5  eadem  cft,  DefcensusGravis  in  Declivi  plano, 

ipfiufque  Declivis  phni ,  tum  Declivitas,  tumObliqui- 

tas,  &  Inclinatio.) 
Et,  univerfiliter  5  in  quJcunque  fuperficie  Declivi,  illo 

prae  c^teris  du&u  feretur  ffiquis  fit)  qui  eft  reliquis 

omnibus  Declivior. 
Idem  intellige5  mutatis  mutandis,  demotis  ab  alia  quavis 

Vimotricee,  Nempe  (ecundum  illam  plani  reftam  feretur 

MobiIe3  ("nifi  alias  impeditum  ? )  quae  eft  ad  angulos 

reftos  illi  reft*  quac  Lineam  Dire&ionis  Virium  ad  an- 

gulos  rcftos  fecat. 

Slt,  in  Declivis  Plani  pun&o  F,  conftitutum  Grave ;  reftxque  Ho-  p 
nzontali  AFB  adangulos  reftos  FPreaa,  in  eodem  Plano,  de-46 
orfum.    Oftenderur  (ex  i  o  &  1 4  hujus)  omnium  quse  in  illo  plano  ' 
iunt  (nedumqu^fupraplanum^longitudinexqualium,  adFduaarum, 
Unicam  F  P  reclam,  maxime  declivem  efle.    Adeoque  (cum,  propter 
impenetrabileplanum,  ad  illasinfraPlanumne  tranfeat,  impediri  intel- 
ligatur)  per  ipfam  FP  (per  17  &    hujus,)  niii  alias  impediatur,  de- 
icendet  Grave.    Quod  erat  demonfti  -iidum. 

Jdem  aliis  fuperficiebus  accommodandum  erit,  pro  re  nata ;  Nempe, 
carteris  paribus,  illo  femper  duclu  (fiquis  fit)  latum  iriGrave,  qui  eft 
cxteris  omnibus  declivior :  per  17  &  5  hujus.    Sin  talis  nullus  fit  (re- 
llcjuis  omnibus  declivior)  duclus ;  non  movebitur.  per  8  hujus. 
lA  lia  Dcmonfiratio. 
Potefthocidem  demonflrari,  ex  Prop.  z  1.  propter  Obliquiorem  p:^ 
aliDiDefcenfumrhocmodo.  g* 

Jn  Dechvis  Plani  PGOH  'punao  G,  conftitutum  intelligatur 
^rave:  Atque,  in  eodem  plano,  tum  Horizontalis  reda  PG  (nempe 
rf^a  ^cundum  quam  Horizontale  planum,  per  G  tranliens  fecat 
«^eclive  planum,)  tum  huic  ad  angulos  redos  G  O  :  Indeque  ad  fub- 
J^tumPlamim  Horizontaie  HOR,  demifla  perpendicularis  G  R : 
]    ,.Suam  *taque,  nifi  impedietur,  defcendet  Grave  .  per  12  hujus.^ 
nteliigaturautem,  ob  duntiem  Declivi  Plano  fubjeaam,  impediri  ne 
Penetret.    Dico  per  G  O  defcenfurum  Grave. 
H  n  Un? enim  duo  Plana  Horizontalii,  adco'que  Paralltla,  alurum  in 
«u>  alternmin  PG,  fecet  idem  declive  planum  PGOH  (per  con- 
itructionem:)  erunt  H  O,  P  G,  paialleix  rea*.  per  16  JBlem.  1 1« 
item,  propter  PG  reaam,  reais  GO>  GR,  ad  anguios  rertos, 

l  lf*r 
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(pcr  conftruc"tionem})  erit  ad  planum  O  G  R  re&a,  (per  4  Elem.  1 1 .) 

Adedque  &  (huic  parallela)  H  O,  eidem  O  G  R  plano  retta  erir, 
(per  S  Elem.  1 1 .)  reftifque  O  G,  O  R,  ad  angulos  reftos;  per  3  Def. 
£lem.  1 1 . 

Et,  fiCentroRS  inplanoHOR,  ducatur per O,  peripheria  OS- 
cam  contingens  H  O,  extra  peripheriam  jacebit ;  per  1 6  Elem.  5, 

Si  itaque  ad  reclae  H  O,  aliudquamO,  punclum  quodvis  T,  duca- 
tur  G  T  recta,  &  R  T  jungatur  ,  fecabit*ha?c  peripheriam ,  Puta  jn 
S.  Et,  jun&a  G  S,  erit  (propter  G  R  ad  planum  Horizontalc  rettam . 
adedque  angulos  G  R  O,  G  R  S,  axjuales  re&os  j  &  R  O,  R  S,  a?qua- 
les  radios-  reftamque G  R  communem)  S  G  refta, arqualis  refta:  O G  -y 
6c  angulus  S  G  R  arqualis  angulo  O  G  R ;  per  4  Elem.  1 . 

Eft  autem  angulus  TG  R,  major  angulo  SG  R  (parte  fui,)  ergo 
6c  (huicarquali)  angulo  OGR  majoreft.  Adedque  Defcenfusob- 
liquior  eft  per  G  T,  quamper  GO. 

Ciim  igiturGrave,  quam  poteft  reclaad  Centrum  defcendat,  (per 
:  1  hujus$)  per  G  O  potius  quam  GT  feretur. 

Atque  limiliter  de  aliis  ejufdem  Plani  reftis  oftendetur.  Adedque 
a  fortiori,  dc  reclis  ultra  planum,  aut  etiam  curvis. 

ldeoque  (ciim  nec  Planum  penetrare  poffit)  perre&amGO  (nifi 
ilias  impeditum)  defcendet  Grave  in  G,  (ut  qui  reliquis  rectior  eft  De- 
xcnius:}  Quod  erat  demonftrandum. 

S  C'H  O  L  I  U  M. 

HAnc  Demonftrattonem  praecedenti  fubjungere  vifum  eft,  propter  ea 
quae  apud  Mechanicorum  Scriptores  de  Obliquitate  Defcenfuum 
occurrunt ,  Angulique  Obliquitatis  magnitudine.  At  prior^m  ego 
pr^tulerim,  qux  ex  Declivitate,  hoc  eft,  ex  Altitudine  reftarum  lon- 
gitudine  sequalium,  vel  Lon^itudine  a-que  altarum,  dependeu  tum  ut 
(impliciorem  s  tum,  pra-cipue,  quoniam  quod  ex  Obliquitate  hac  oritur 
Gravitationis  impedimentum ,  Augmento  longitudinis  Defcenfuum 
sque-altorum  proportionale  eft  ;  &  non  Obliquitatis  Angulo .  fquod 
exjam  di&is&  poft  dicendis  manifeftum  erk:)  Adedque  illl  potiiis, 
quam  huic,  ut  verx  caufx  referendum. 

Hinc  autem  fequitur ;  Eandem  efle  Defcensiis  Gravis  in  Declivi 
Plano,  ipimfqueDedivisPlani,  ad  Horizontem  Inclinationem.  (Nam 
perDef  5  &6,  E)em.  11.  Angulus  GOReft  IndinationisMenfu' 
ra,  tum  reftae  G  O,  tum  plani  P  G  O,  ad  Horizontem  H  O  R :  ) 
Adeoque  eandem  utriufque  tam  Obliquitatem ,  tam  Declivitatern. 
Nempe idem  Obiiquitatis  Angulus  0  GR;  eadcmque  Declivitas  five 
R$*  G  0  ad  G  R,  ratio.  P  R  Q  F. 


P*oP,  XXV.    E*  MotHnm  Declivitate. 


59 


P  RO  P.  XXV. 

Obliquitas  motfis,  c3  ratione  minuit  Cravitationem  , 
f  adeoque  Defcenfum  impedit,  adjuvat  Afcenfum^J  qu2 
Longior  eft  obliqua  re&a,  illam  determinans,  quam  per- 
pendicularis  aeque«alta$  five  Secans  Anguli  Obliquitatis, 
quam  Radius. 

Idemque  aliis  motibus  accomraodabitur, 

NAm  (per  17  hujus)  Grave,  pro  varia  Dedivitate,  gravitat  inipfa  p- 
Dechvitatisratione;  hoceft  (pen4hujus)  in  reciprocd  ratione  g'  4 
reftarumaeque-altarum.  Puta,  qua  ratione  longior  eft  F  S  vel  F  T 
obliqua,  quam  perpendicularis  *que-alta.  five  (quod  in  Trigonome- 
tricis dicitur)  FS  velFT  Secans  Anguli  0 bliquitatis  P  F  S  vel  P  F  T 
quam  Radius .  Ea minus gravitat inFSvelFT ferendum  grave, quam 
in  F  P  Qijod  erat  probandum.  ' 

Adeoque  (peri7  Cap.  1.)  in  eadem  ratione  miniis  Defcenfum  pro- 
movet,  vel  Afcenfui  repugnat ;  five  (quod  eodem  recidit)  in  ea  ratione 
DefcenfusObliquitateimpeditur,  &  facilitatur  Afcenfus.  Quoditidem 
probandum  erat. 


p  ro  r.  xxvi. 

Obliquatio  Plani  in  quofitMotus,  in  cadem  ratione  mi- 
nuit  omnium  in  illo  ferendorum  Cravitationem  :  ti 
nempequamipfaPlani  Obliquitas  poftulat- 

*t  in  aliis  motibus  fimiliter. 


Q 

G  O 


Jft  m  ObliquoPlano  GOT,  recla  quxvis  G  T.    Atque  a  punfto  Fig.  4 
^>  demittatur,  ad  Horizontale  Planum  T  O  R,  perpendicularis 
Atque,  ad  communem  Planorum  interfe&ionem  T  O  normali* 


AUitudo 
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AUitudo  GO:  Ineodem verbPlanoObliquato,Communis Altitudo 

efl  G  R.  ldeoque5  qua  ratione  G  R  brevior  eft  quam  G  O,  (hoc  eft, 
Radius  quam  Secans  Anguli  Obliquitatis,)  Eadem  ob  Plani  Obliqua- 
tionem  minuitur  Altitudo  (adeoque  Dedivitas,  &  Gravitatio,  per  14 
&  17  hujus  )  five  pcr  GO,  five  per  GT,  ferendi  Gravis.  Quod 
erat  probaidura. 


P  R  0  P.  XXVII. 

Crave,  fitu  Dcclivi  ferendum }  fponte  M  moveWtur  : 
Situ  Horizontali  ( five  fecundum  Superficiem  Sphaericam 
Terrx  concentricamO  Vt  quantumvis  exigui  :  Situ  Ac- 
clivi  5  eaVi  movebitur  qux  Impedimento  ex  Accli- 
vitate  (cum  Pondere  comparataj  orto  prxpollet. 

Idem  aliis  motibus  accommodabitur. 

4*  T^ErDeclivemdu&um,  utFP,  FS,  (adeoque  Defcendentem,  per 
1  Def.  1 6 .  Cap.  1  )  fponte  fua  (nifi  alias  impeditum,)  feretur  grave . 
per  2  hujus.  Per  Horizontale  Planum,  vel  fuperficicm  Sphxricam, 
Terne  concentricam,  ut  P  H,  (cixm  nullus  fit  vel  Defcenfus  vcl  Afcen- 
fus;  perohujus.)  nec  fponte  fua  movebitur,  (per  2  3  hujus  :)  nec  ta- 
menmotui  adverfatur,  (per4nujus;)  adeoque  Vi  quantumvis  exigui 
movebitur,per  1 1  Cap.i  Per  Acclivem  ductum,  ut  P  F,  P  O,  (adeoque 
Afcendentem,  pei  Def.  1 6\  Cap.  1 .)  motui  adverfatur  Gravitas,  (per 
^hujus,)  impedi^que,  (per  8  vel  10  Cap.  1.)  Huic  tamen  Impedi- 
mento  Vis  pnepollens,  movebit.  pern  Cap.  1.  Quserant  demonr 
flranda*. 

S  C  H  0  h  l  # 

NOtandumvero,  tum  hk,  tumtoto  IiocCapjte,  (aut  etiam  anbf,) 
ubivariamplanorummotuumve,  five  Dedivitatem,  fiveAcclm- 
tatem;  quodque  hinc  oritur  motus  vel  Adjumentum  vel  Impedimentum ; 
confuieramus:  Nullamomnino  habitameffe  rationem  vel  Reiiftentix 
medii,  vel  Afperitatis  aut  fcabritiei  planorum  aut  fuperficierum  fuper 
quibw;  movetur,  &  liqua,  funt  ejufmodi  Impedirnenta  alia  :  Sed  folitts, 
quod  ex,Obliquicate  Defcenfuum  Afccnfuumve  oritur,  Impedimenti  yel 


ProP.  XX VIIL    E  t  Motuum  Declivitate.  6v 

Adjumenti :  tanquam  fi  in  medio  vacuo  peragcndus  efle  motus,  nullaque 
aliunde  remora  adveniret.  Quippe  illa  omnia  funt  huic  confiderationi 
planc  extrinfeca  ;  &  feorfum,  ii  opus  efr,  perpendenda,  Quarmp  :t. 
igitur,  verbi  gratri,  fuper  Horizontali  Plano,  aut  etiam  aliquantum 
JJccIivi,  nonniiimagnaBoum  aut  Equorum  Vi  trahatur  Plauftrum  : 
Non  tamen  ittud  ex  plani  Pofitione  oriri  cenfendum  eft  5  fed  ex  aliis  in- 
fupcr  fuperandis  motus  impedimentis,  quorum  hic  rationem  non  ha- 


P  RO  P.  XXVIIL 


pro  varia  motuum  Ao 


DatumPondus,  dataVi,  moverej 
clivitate. 

Idem  intellige,  de  quavis  alia  Vi  Impediente,  peraliam 
quam  Direftionis  liix  lineam  revellenda. 

V.  G::  «V.  nG: 
Clnt  PH,  FG,  refta:  Horizontales ;  FP,  GH,  perpendicuiares. 
^AtqueintelhgaturelevandumPondus,  inP:  &huicaffixum  Filum 
«exile  feu  Funiculus,  PFG  V  \  punfta  fixa  F,G,  ambiens:  &  in 
v,  Vis  Motnx  apphcata.  Adeo  ur,  quantum  trahatur  funiculi  cxtre- 
mum,  fecundum  Visapplicatxdireelionem  GV;  tantundem  elevetur, 
contra  direclionem  fuam,  pendus  P,  in  P  F  perpendiculari.  Atque  in- 
telligatur  Vis  v,  Vi  ponderis  P  aeaualis.  /fcquipollebit  igitur,  (per  7 
nujus;)  Adeoque  fuflinebit ;  &,  livel  augeatur,  velPonderis  Vismi- 
nuatur  (redaPF  veltantillumreclinata,  piua  in  iitum  PO,  peri* 
^jus.)  movebit.  per  9,  n.Cap.i.  P  * 

Kequiraturautem,  utidemvel  yEquale  Pondus,  Vi  minore  movea, 
™>r>  (jNamde  yEquali,  velMajore,  jam  conftat:)  PutaVi  »V;  quac 
ncnipe  fit  ad  V,  in  ratione  data  n  ad  , . 

n  (iK0 5  S\  al*etur  anSul0  P  F  G,  refta  P  O,  qux  fit  ad  PF,  ut  1  ad 
ArrV\ me>  m  rec,Proca  ratione  yirinm,)  &  movendum  Pdndus,  fuper 
^vccnve  1  lannm,  in  POrect^  perPOGV  Filum  flexile  trahatur: 
js  ciata  »V,  pondert  P,  in  hoc  fitu  ^qnipollebit  •  &,  fi  tamcillum 
ad^cau§^turObliquitas,  morebit.  *  * 
nr  n  iiWnP  0  ad  PF,  in  ratione  radnsSiPmP  FGraviter 
^  -mn°  Sravira^it  ut  »G,  (peri4  &:i7huju.:)  Ideoque, 
ium  Muipolleat  Vis  V,  huic  *quipollebit  Vis  „  V  (per  17  CaP.  1 .) 
Adeoquc  (perz  c  hujus)  fifiat  PO  adhuc  vel  rantillum  longior,  Vis 
prepoilebit,  adeoque  movebit  j  pcr  0,11,  Cap  1 .  t£QP. 


Fig  co. 
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Ve  Gtavmm  Defceofny       Cap.  Ifc 


P  RO  P.  XXIX, 


Datum  Pondus5  per  DatamAcclivitatem  movere. 
Idem  intellige,  de  quavisalia  Vi  impedientc. 

V.  Gr.mV.  mG. 

F,'g«  Ja  I?  Eliquis,  utprius,  conftruftis  :  Intelligatur  Vis  V,  apquipollens 
JLvPonderi  P,  per  Acclivitatem  P  O  movendo.  Et  requiratur,  ut 
per  Acdivitatem  Majorem  (nam  de  Minore  fatis  conftat)  puta  P  F, 
moveatur, 

Dico  ;  Si,  qua  ratione  Breviorjeft  P  F  quam  aequi-alta  P  O,  eadero 
augeatur  Vis  V  ;  arquipollebit  •  Adeoque,  fi  ukerius  augeatur ;  mo- 
vebit. 

Nam,  ut  PO  ad  PF;  puta  utwad  i-  Sic,  viceverf,,  Gravitatio 
ponderis  P  in  PF ,  ad  ejuidem  gravitationem  in  P  O  :  (per  14&  17 
huius.)  Adeoque,  cumVisut  V,  aequipolleat  huic ;  Visut  wV,  aequi- 
pollebk  illi .  (per  1 7  Cap.  1 .)  6V,  aufta,  movebit.  per  o,  1 1.  Cap.  1. 


P  RO  q>.  XXX. 

Data  Vi,  in  Acclivitate  datS,  motum  efficere. 
Idem  intellige,  mutatis  mutandis,  quaecunque  fit  Vis  ina- 
pcdicns. 

V.  P::  «V.  »P. 

Fig.  5  ^Eteri^  utprius,  conftruais:  Intelligatur  Vis  V,  PonderiP,  per 

i^Actlivitatem  datam  POmovendo,  xquipollens.  £t  requiratur 
ut  data  Vi,  «V,  (puta  quaefitadV,  ut  n  ad  1,)  fiatmotus. 

Dico ;  S'i  pro  P  pondere,  fubftituatur  n  P,  (quae  nempe  fit  adP 
pondus,  in eadem  ratione  qua  data  Vis  nV  adV;)  huic  acquipollebit 
data  V.s  (per  17  Cap.  1.)  Adeoque,  Si  tantillum  adhuc  rainuatur 
Pondus;  Vis  prepollebit,  adeoque  movebit.  per  0, 


11 


,  Cap. 
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PROP.  XXXI.    Et  Motuum  Dtclivitate. 


S  C  H  O  L  I  U  M. 


«1 


SI  porro  intribu5  proxime  prarcedentibus  Probkmatis,  Ccieritatis 
ratiohabendaerit;  ut  non  tantum  motus  utcunque  fiat,  fcd&dad 
celeritate  fiat.  Huic  fatisfaaura  crit  cx  Prop.  29,  ;o.  Cap.  i. 
Nempeinvento  (per  tres  Propofitiones  prarcedentes,  refpeftive,)  quo 
pafto  motus  fleri  poflit  aliqua  faltem  celcritate  :  Qua  ratione  augenda 
erit  celeritas ;  eadem  augenda  erit,  in  Prop.  28  hujus,  inventa  longitudo 
reaae  P  O ;  <3c,  in  Prop.  29,  inventa  Vis ;  <Sc,  inProp.  30,  eadem 
minuendum  erit  inventum  Pondus. 


p  ro  r.  xxxi. 

Grave,  ex  punfto  fixo  libere  dcpendens  5  Si  in  Perpendi- 
culo  conftituatur  5  manebit  :  Si  extra  Perpendiculum, 
adPerpendiculum  feretur.fEt  quidem  per  arcum  circuli 
in  plano  ad  Horizontem  rc&o.  j 

In  plano  autem  ad  Horizontem  obliquo  s  adeam  re&am 
feretur  quse  eft  Horizontali  reQx  ad  angulos  reftos  * 
Cquam  Perpendiculi  Succedanettm  appello  :  )  &  in  ea  fi 
ponatur,  confiftet. 

Idem  intcllige,  mutatis  mutandis,  in  alia  Vi  Motrice. 

Slt  F  G,  Horizontalis  recla ;  F  P,  perpendicularis.  Atque  ex  F 
punftofixo,  dependeat,  per  FP  filum,  pondus  P.  Adeoque  ;  SiF'g-  4^ 
extra  perpendiculura  quocunque  moveatur  ,  puta  ad  S  ;  defcribct 
Cpropter  eandem  fili  longitudinem)  arcumcirculi  PS,  (faltem  aliquod 
miuperficieSphxric.%  centroFdefcripta,  pun^um  8  deiignabit,  quod 
•  circuli  arcum  terminabit:)  Eft  autem  (per  aohujus.)  Punaum  P 
cULFotf..omnillm  in  iUaperipheria,  aut  etiam  Sph.Tra;  infimum)  ipfo 
ftrandumS"  ^  fcreiur .  per  2  hujus.    Quod  demon- 

SiveroextraPconftituatur  :  Propter  punftum  P  omnium  infimum, 
tiu  .  mque  SP  c°ntinue  defcendentem,  (pcr  20  hujus<)  omniumque 
maxime  tutpote  pcr  circuli  peripheriam  in  Sphxrz  maxiuni,  in  perpcn- 

dicuUvi 
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6 4  De  Gravinm  Befcenfu,         Cap  •  II, 

culari  plano  pofiti,)  per  24,  15, 26.  hujus .  ~ea  feretur.  pcr  4  &  8 
hu  jus.    Quod  icidem  erat  deraonftrandum. 

Idem  fimiliter  oftendetur  :  Si  in  F  P  G  plano  ad  Horizontem  obli- 
quoferendumintelligaturGrave;  propter  pun&ura  P  omnium  in  illo 
plano  infimum,  per  20  hujus :  duttumque  circuli,  nuximc  Dcclivern, 
per  24,  2    26.  hujus.    Quod  crat  ultirao  dernonftrandura, 

SCHOLIUCM. 

SUpponit  harcPropofitio,  Filam  mn  Extenfileyfe&  non&  Inflexile^ 
adeoque  diferte  procedit  de  Gravi  Pendulo  5  quod  itaque  humilius 
intelligitur,  faltem  non  altius,  quam  F  pundlum  fixum.  Vcrum 
quidem  eft  ;  ii  eflct  in  eadem  P  G  peripheria,  fupra  Horizontalem 
iee>am  F  G  continuata  ;  defcenderet  hoc  ad  Perpendiculum-  at  non 
ftatim  hac  de  causa  ,  neque  ftatim  fecundum  r^eripheriam  •  fedfecun- 
dum  Perpendiculum,  utGrave  adhuc  abfolute  liberum,  (non  tanturn 
liberc  Pendulum,)  per  2 1  hujus  :  donec,  extenfo  ad  fuam  longitudi- 
nera.  filo  coerceretur  ne  diutiiis  refta  defcenderer,  fed  fecundum  Peri- 
pheriam,  Vi  Propofitionishujus. 

Sin  Filum  illud  etiam  Infiexile  intelligatur ;  ubicunque  in  ea*  peri- 
pheria  (extpa  perpendiculum)  ponatur  5  (fivefupra  five  infra  Horizon- 
talemlineam;)  fecundum  peripheriam  defcendet,  circa  Ceritrum  motus 
rotando.  Verum  illnd  hujus  loci  non  eft  }  fed  ad  Libram  fpectat,  & 
infra  demonftrabitur. 


P  RO  P.  XXXII. 

Grave  pendulum.,  in  Pcrpendiculo  conftitutum,  Vis  quan- 
tumvis  exigua.3  a  Perpendiculo  dimovebir. 

Idem  de  Perpendiculi  Succedaneo,  inObliquo  plano,  in- 
tcJIigendum.    Deque  aliis  motibus  5  mutatis  mutandis. 

EX  pun&oF,  in  Pcrpcndiculo  FP,  dependeat  exFiloPondus  P: 
Quod,  ex perpendiculo  motum  ,  defcribat  PSG  Circuli  quadran- 
tem;  Cui  circumfcribatur  FH  quadratum.  Etexponatur,  fecundum 
direftionis  lineam  P  H  Horizontalem,  Vis  quantumvis  exigua  :  puta, 
qux  fitadVimPonderisP,  ut»  ad  1  (hocefr,  li  mtelligatur  VisV, 
Ponderi  P  in  perpendiculo  xquipoirens,  fit  expofita  Vis  «V.)  Et 

ponatur 


Pro!>.  XXXIII;    Et  Motnnm  Declivitate.  65 

ponatur  (ex  prxfcripto  Prop.  2&  hujus.)  PO  recla,  ita  dctlivis,  ut 
Pqpderi  P  irtgP  O  movendo  axjuipolleat  Vis  n  V.  ^Nempe,  fumatur,  in 
H  G  retta,  retta  H  O  quae  fit*ad  PHin  ratione  virium  expo/ita  n  ad  r . 
&  jungatur  P  O.  Cum  enim  fit,  ut  Vis  ad  Pondus,  fic  Akitudo  H  O  in 
perpendiculo  {quae  eft  Direttio  Ponderis)  ad  H  P  lineam  dire&ionis 
Vis  Moventis :  Expofito  Ponderi  per  P  O  movendo,  arquipollebit  Vis 
expofita ;  adeoque  aucla  vel  tantillum  Obliquitate,  Movebit.  per  2  S 
hujus.  Eft  autem  (propter  S  P  H  angulum  contaclais ,  minorem  an- 
gulo  reftilineo  O  P  H,  per  1 6  Elem.  3 .)  Obliquior  Afcenfus  per  P  S 
quam  per  P  O.  Movebit  igitur  datum  Pondus,  Vis  Expofita,  in  P  S 
peripheria.    Quod  erat  probandum. 

Demonjlratio. 

Idem  demonftrabitur  ex  1  5  hujus  :  Propter  eandem  P  S  peripherise 
in  punclo  P  declivitatem ,  atque  Contingentis  re£te  P  H ;  qux  cura 
Horizontalis  fit,  conftabit  propofitum,  penyhujus. 


•PROP.  XXXIIL 

Grave  Pendulum  daturru  quoufque  extra  perpendiculum. 
data  Vi5  movcbitur^  dcterminarc. 

COnftru&is  ut  prius :  Dico;  Per  arcus  P  A  (quem  abfcindit  P  O 
refta)  Semiffem  PS,  necultra,  Expofita  Vi  motum  iri  PondusP. 
Nam,  quac  P  A  arcum  (adeoque  &  fubtenfam,  p^r  30  Elem. 
3 .)  bifecat  e  Centro  refta  F  S,  lecatfubtenfam  P  Aad  angulos  reftos; 
perj  Efon.3.  Huic  igitur  fubtenfe,  hoc  eft  PO  reft*,  parallela 
eft  qux  Circulum  m  S  tangit  S  T  re&a  (per  1  6  El.m  3 .)  Adeoque 
&  pariter  Obiiqua,  (per  .9  Elem.  ..)  Cutn  itaque  magis  adhuc  fit 
ad  HorizdBtemCbliqua,  arcus  PS  pars  quxlibet  (i^fo  S  punclo  ex- 
<epto:)  minus  autem,  pars  auaclibet  arcus  S  A  .  (quod  ex  1  5 
demonftrabitur:)  ad  S,  necultra,  movebitur  Pondus  P,  abeaVi  qux 
»»,  per  Acclrvitatem  P  O  movendo,  xquipollet;  perzShujus.  Quod 
«rat  determinandum. 


Fig.  49. 


PKOF. 
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66        Di  Graviuw  Defcenfu,  &c.      Cap.  II. 


p  r  o  p.  xxxiv. 

Grave  Pendulum  dntura,  ad  datam  altitudinem  movere, 
quanta  Vis  requiritur,  detcrminare. 

Fig.  49.  |N  eadem  Figura  .  fi  velim  ad  S  pun&um  ufcjue  moveri  grave  Pendu- 
X  lum  P .  fumatur  arcus  P  A,  duplus  expofiti  A  S $  •  junftaque  P  A 
continueturdonecoccurrat,  inO,  perpendiculari  reclae  G  H.  Cumque 
arcus  P  S  particulre  minus  acclives  iint  quam  T  S  vel  P  A,  accliviores 
autem  particul*  omnes  ultra  S ;  Si  fumatur  (per  2  9  hujus)  Vis  ea  quae 
fuiriciatmovendoPonderi  Pdato  in  acclivitate  PA,  feu  PO,  fufficiet. 
eidem  movendo  per  arcum  P  S.  per  demonftrata  ad  Prop*  prarced.  v 


CAP.  III. 

De  Libra. 


Definitionbs. 
Def.  I. 

libra         &  Bilanx  dicitur)  notijfimnm  eji  inOfficinis 
In^rumzntnm^  quo  Tondera  expbrantur. 


B 


ticos. 


U*-AXy  a  binis  lancibpu,  nomen  habet.  Graecis  r * dicitur 
zbtfWfendeo.  •  ' 

1  JW™  nomen,  an a Graeco  htls &  defcendat,  an  hoc  ab  illo a 
^oltenwibus  Grscis  deformatiim  fit .  non  convenit  inter  Criy 

oriSinem  Grarcam  effe  volunt ..  a       quac  exigua  vel  Ponderis 
vel  Monetae  fpecies  erat,  (fic  enim  Sicuii  Obolum  dixerunt,)  poftc- 
^ocesGra-cosejusalteramfignificationemdeduxifle  fentiunt,  (quavri 
"gnificet,  feuduodecimllnciarumPondus;  vel  ipfum  etiam  Pon- 
oerationislnftrumentam:)  atque  hinc  fluxifle  Latinorum  Libram :  uta 

O  °' T  Tere^um>  (nili  <Iuis  hoc  a  Tero  malit  )  Tin  B  mutato. 
f quod'i  r  ^  malunt  ori8inen>  S  L'^ram  3uafi  Uberam  dici  volunt, 
Quanf.v  P  umaL^«videatur  defcendiffe,  nifi  repugnaret  prima-  fyllabac 
muZ  *Z>  ^(fisigitur,  ab  iWfcf*,  Liber  h  ut,  ab  Ufc,  ruberh 
ftrum  iinB*  fica*A^  &,abS9*P,  «fcr .  unde&no- 

^Qu  liK  -  mutat0  Bind*  ficnt>  a  BvyA^f  >  dauebun)  propter 
pofteri  m  utramcIue  Pa«em  indifferemiam :  Inde  autem-Grarcorum 
buli/T  o!Um  A^ttv ■  hoc  fcnfu>  deformatum  ;  ficut  a  multis  alirs  toca- 

M«U ^^^^^ndnT^cercum  d.  . 
^*c«,Sc       pan<s*  Puta  7*i,M*>  Axem* Trminam,  Exame», 


K  , 
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6S 


De  Libra. 
II. 


GAP,  III; 


Libr*  Jugum,  Vetfts  ejlfiu  Trabs  oblonga,  cujus  ab  extremk 
.  dependent  Lances.   $uod  &  tant^firmitatk  eh  intellhi- 
tur0  ut  appenfts  ponderibusfijiinendispar  fit,  nec  eorum 
ponderc  vel  rumpatuf  vel  incurvetur. 


llgum,  *3**»gO)  dicitur,  (ticut,  eodemfenfu,  a  {*Jy»>  (v^<,)  qU0(j 
*Lancium  appenfiones  interjungar.  Ni/i  quis  immediate  a  Qjtfi, 
Jt4gf$m  dici  malit ;  ficut;  a         £v>>V*,  Jmgo. 


i 


iii. 


Axis,  ejijugi  medio  tranfverjim  infixut,  qui  jugtwt  fufli- 
ttet,  <&•  circa  quem  rotatur  :  Juguminduo  Brachia  diri- 
mens. 

IV. 

Jvgi  Brachia,  utrinque  ab  Axe  ad  Appenjionum  punUa  porri. 

ttintur. 

V. 

Lances,  a  Brachiortm  extrtmis  libere  dependent,  quibm  im- 
mitti  folent  Pondera;  alteri  quidem,  Notum  5  alteri  ex~- 
phrandum. 

VI. 

Truumvaappellant  Mmubrium  five  Scatum,  auo  Axis  er 
tremautrinquefufiinentur,  &,cHmAxe,  jugumipfum 

Trntinam  vero  ipfam  Minet  vel  tenentis  Manus .  vel  UnciK  .i:™,;. 
fixus,  aliudve  fuftentatulum.  5  ™ 

Dictur  autem.  a  Gncco  r^yrn>  qDOj  idem  fignificat*  &  ,  , 
*f.'«,  ten,  attero.,  quod  pondere  fuftinendo  Teratar.  '  Ufurmrnr 
ctiam  wvkxwt  pro  Bilance  tota.  "«urpatur 
Soletautem  (nec  incommodej  Ax?s>Jugo  transfixus,  ufplurimum 
Jugofirmeturconjung.,  tanquam  ipiiuspars.  ejufque  extrema  intra 
duo  m  infima  parte  Trutm*  f  oramina,  iiberc  moveri.  Quamquam  & 
pc/Iit  Ax;s  1P(h.s  Trutm*  pars  fieri,  ka  ut,  circa  ipfum  immotum,  libere* 
rotetur  Jugum.  *  ' 


VII. 
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D£P.  VIT. 


De  Libra. 
VII. 


e9 


Examen  dico  Lingulam9  qu&  medio  Jugo  infijlcnsytd  angulos 
retfos,  indicium  eji  vel  JEquilibrii^  dum  intra  fijjitram  per- 
pendicularis  Trutin<e  contin&ur^  vel  Pr£ponderanti£3  prout 

adhanc  aut  illampartem  extra  vagatur. 

* '  '•  -  •  .. 

HUc,  crcdo,  refpicit  Hlud  Perfil  5at.  r. 
——  Examenvc  tmfrobfpt  in  #7/4 
Caftiges  Trutivs.        ■ .  -  » 

Dici  vidctur(ab  SxigoyExegiyExAClftmy)  ExamevquzCi  Exagmen: 
Atque  hinc  Examino.  Alii  tamen ,  ab  «V/x*  vincttlum ,  iigamsn  5 
(quodab  *»7«  ligo,)  deducunt  Amen  fwe  Amentum,  quod  Lorum 
fignificat,  (illud  fpeciatim  quod  mediis  Jaculis  anne&ebatur,  quome- 
liusin  hoftes  jacereniur:)  Atque  hinc  Examen  ;  tumubi  Examem  Li- 
br*  fignificat,  (quod  Filum  effcvolunt  feu  Funiculum ,  quo  Trutina 
regitur.)  tum  ubi  fignificat  Examen  Apum;  quae  quafi  vinculo  fo- 
cietatis  conneftuntur ;  «Sicut  &  ipfum  Afum  nomen  ab  antiquo  Apio, 
atque  hocab  *7r7»  deducunt,  qmd  jfinvicem  pedibvu  alligent :  Quafi 
hucrefpkiat  rirgilianumilhd,  Georg.4. 

z/itqne  ilU  pedibm  cennex*  awimina  pendent.^ 

VIII. 

-^quilibrium  vero  dicimus^  quum  ad  Lihram  contraperide- 
rantia,  aquipondcrant.  • 

/^Uodque  in  Libra  fpeciatim  ^y£qttililrium  dicimus,  idem  eft^i 
V^aliis  Machinis,  five  contrariarum  virium  quibufcnnque  complica- 
^onibus,  virium  ^qmpoUcntia :  qux  tamen  &  iEquilibrium,  (tran- 
ktione,  aLibra,  fatla)  non  raro  dicitur  .  quum  xquipollent  contra- 
vircs  m  aliis  non  minus  Machinis,  quam  in  ipsa  Libra  :  Pariter  ataue 
Propenfeo,  aliaque  cdgnata  Vocjibula,  quamquam  prima  fig- 
incatione,  Libram  fpeclent,  Metaphorice  tamen  de  quibufcunque  ad 
^tum  liKlinationibusufurpari  folent.  Fl>  < 

in  adjunaoSchemate:  AB>  t{ijUgUmUhrAs  percujus  mediurn  5' 

™hJ  p!t^*  X>>  d«rimens  Jugum  in  duo  Brichia  C  A,  CB,  . 
rrpm  v  ^Un?!?  A>  B>  ^ependent  dux  Lanccs  L,  L.    Axis  autem  ex. 
tremaA,^  fuftmet  XTb  Trmina^  quac  ipfa,  inT,  fuftinetur;  per 

cujus 
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7°  DeLtbra.  Prop.L 

cujiis  fiffuram  mediam,  Examcn  C  E  huc  illuc  tranfit  (dum  A  B  Jugum 
circaAxem  XS  rotatur,)  st\*s£quilibrium  indicans,  velinhanc  aut 
illum  parte»  Praeponderantiam." 

Eftque  harc  vulgaris  Officinarum  Lilra. 


PR  O  P.  I 

Dum  Axe  fixo  fcftinctur  Libra.3  duo  utrinque  Brachia 
(  cum  fuis  PonderibusJ  contra-ponderant. 

NAm,  fixoAxe  XS,  non  poteft  (propter  inflexile  Jugum  AB, 
per  Def.  2  hujus)  Brachium  A  (Onufque  fuum)  Defcendere* 
qinn  Afccndat  (cumfoo)  BrachiumB;  neque  tioc  Defcender«3  quin 
Afcence:  illud.  ^  3  ^ 


PRQP.  U, 

SintrinqueporreftaduoLilJrseBrachia,  (una  cum  Lanci- 
bus,  reliquaque  fiqua  eftth  maturaj  invicem  aequipon- 
dcrant  :  tihtundem  eft3  Librationem  quod  fpeftat  acfi 
nullius  effent  Ponderis  :  Axis  vero  reliqua?que Libr*  fir 
mitatcm  quod  attinet,  tantundcm  valent,  quantum  eft 
limul  utriufque  ^cunj  armatura  fuaj  PonduT 

PUta;  SiBrachium  C  A  tantundem  ponderando  valeat,  adfuiDe 
preffionem,  adeoque (propter mflexlle Jugum)  Ekv^mcot 
tramCB;  cjuantum  in  contranum  valet  brachium  C B  Sne  L 
fmDepreflionem,  cum  elmtione  comrurii  C  A:)  tantnndem  fimuT va 
lent  atcjne  ii  nullius  eflent  Pondens.  *" 
Nam(perProp.S  Cap.i ^  ) contrarii conaf uS)ciim  invicem  *quentur 
femutuodeftruunt  feu  nulhs  arquipollent.  Nempe,  Ulrauoncmquoi 
iyeftat  •  qnatenus  fcilicet  contra-ponderant  duo  Brachia. 
'  AdXv^vero  (neruaf)  Jugiquc  (ne  rumpatur  aut  incurvetur)  fir 
mitatemrcquifitam;  ipfmfque  Truti^  Fulcrlvc  quo  fuftinetur  Vim  • 
hon  mcdo  non  nullis  axjuivalent  Brachiorum  pondera  ;  fed  tantundem 
vnknt,  quantunieftutnufcjuefimulBrachiiPondu^  &  fiquid  ultra  eft 

Quippe, 


oneris. 
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Dbf.  IX. 


De  Libra. 


71 


Quippe,  hoc  refpeftu,  non  funt  conatus  contrarii;  fed  utriufque 
deorfum :  cui  quidem  communi  Conatui,  cum  obftettum  Axis  perma- 
nentia,  Fulcrique  quo  fuftinetur,  tun*Jugi  vis  inflexilis,  &c.  &  quidem* 
iigillatim  vSingula  :  i  111  par  efle  debet  iingulorum  firmitas.  per  1  8 
Cap.2. 

DEF.  IX. 

Libram  igitur  Mathematicam  conftderamm,  adinftaKunius 
injkxilu  Line£  Re&A,  utriuque  quantumopus  efl  porre&£0 
librandis  Vonderibus  adhibit*m 

DUmmodo  enim,  pofitis  in  ^Equilibrio  Libra  Brachiis,  eorum  Pon- 
dera  nullius  inftar  habeantur .  poterit  fimiliter  tum  Librx  Magni- 
tudo,  tum  Figura  ipfa  tuto  negligi,  ut  folius  Longitudinis  habeatur  ratio 
ob  ea  quae  inde  dependentia*  pbft  tradentur.  ' 


Centrum  Libra?3  dicimus,  TunUum  illud  quod  eam  dirimit 
in  Brachia  invicem  JEquipondcrantia. 

ZC..qu'ponderaKt';a  7  dico,  potius  quam  v£que~gravla ;  quoniam 
«£JL/n'eri  poteft,  ut,  qux  funt  (abfolute  coniiderata)  aeque-Gravia, 
poflint,  ratione  fitus  feu  Pofitionis,  insequaliter  Gravitare  vel  Ponderare; 
quod  tum  ex  fequentibus  patebit,  tum  fupra  oftenfum  eft,  Prop.  10,11.' 
Cap.  2 . 

XI. 

Jdeoque  Brachia  funt,  qu£  utrinque  a  Centro  Libraj  porri- 
guntur .  qH£  vcl  Longitudine  $  vel  faltem  Tonderatione, 
•Mqnalia  intelliguntur. 

XII. 

Apj>enfionum  5  vel  Applicationum  Punfta ,  dicimus,  ea 

Libr&  Puntfa  9  in  quibus  vel  atiu  funt,  vel  inde  libere 

dependent  appenja  Pondera  $  vel  fa/tem  (in  eodem  adCen- 

yf'»tTerr<crcrpmd/cvl0)  diretTe  velincumbunt.  vel  jub- 
Jtciuntur. 

Noundum 
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7* 


De  Libr*. 


Cap.  II. 


Fig.  52 


NOtandum  igitur  .  fiquando  insqualiter  utrinque  aCentro  Librae 
diftant  Applicationum  Punfta  ;  adeoque  quae  inter  Centrum  & 
illa  pun£ta  interjacent  Refte,  finrinaequales  :  lntelligends  erunt  ill* 
re&ar,  (fiullius  omnin 0  cenfeantur  ponderis,)  vehequaliter  utrinque  k 
Centro  porrigNq^antumlibet,  etiam  ultra  ipfa  Appenfionum  feu  Ap- 
plicationum  puncla ;  vel  ea  faltein  qux  brevior  eft  ret"h,  in  eadem  rati- 
one  ponderolior  cenfenda  erit ;  ut  una  tota  toti  reliqnx  aequiponderet  • 
quopoiinttum  Brachia  invicem  aequiponderare  (fecundum  Def. 
tum  tota  Libra  quafi  nullius  Ponderis  cenferi,  (viProp.  2  hujus:  ) 
Ut  applicatomm  folummodo  Ponderum  comparandorum  habeatur  ratio. 
Siquid  autem  Inaquuiitatis  revera  fuerit  in  Brachiorum  Ponderatione ; 
id  appeniis  Ponderibiis  accenfendum  erit. 

XIII. 

Centrum  ^qullibrit,  appellamus9  illud  Libr*  punffuvt^ 
quo  fiintelligatnr  JuJpcndi  Libra  3  qua utrhtque  ponderant 

invicem  JEqnipondcrant.  3 
XIV. 

Perpend/culum  iEquilibrii,  appelb,  qnodpcrCentrum  JEqni* 
librii  tranfit  Perpcndiculum,  feu  reffa  ad  Terr*  Centrum 
XV. 

Centrum  Motus,  appello>  Vunffum  circa  quod  immoiumy  ro~ 
tatur  Mobik.  ; 

XVI. 

Axem  Motus,  appello,  Rcffam,  circa  quam  immotam  rofatur 
mobile* 

XVII. 

Rotari  vero  dicimus  nobile  circa  Vunffumfixun^  velqui- 
cfccntem  Reffam^  quando  ita  movetur ,  ut  ipfiHi  punffa 
ftngula  tuminterfe^  tum  ab  illo  fiu  puniio fxo^  feu  Rcffi 
quiejcente  & fingnlisin  ea punffis^andem  fGrpeifto  fiijun- 
tiameonfervet. 

PUta ;  Circapun&um  JVLrotari dicetur  A  BM  triangulum  modo 
Va  urcunque  moveatur  (retenta  magnitudine  &  fpccie  Trianguli 
adeoque  eadem  inter  fc  punclorum  omnium  pofitione, )  ut  ipfius  unum- 
quodquePiinftum,  ut  A,  eandem  ab  M  diftantiam  confcrvet.  Adeoque 

circa 
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Dbp.XVIII,  DeLibra.  73 

circa  M  punftum,  vel  dextrorium  aut  finiftrorfum,  vel  prorfum  aut 
retrorfum,  vel  in  quamvis  plagam  rotari  poteft.  puta,  infitum**^ 
At  circa  Re&ajn  X  S,  nonnifi  prorfum  vel  retrorfum  rotabitur.  Si  enim 
ipfius  pun&a  lingula,  ut  A,  aliter  moveantur  quam  Periphcrias  ddcvi- 
bendo,  quorum  omnium  planis  X  S  Axis,  reftus  lit ;  non  eandem  ab 
ipfius  punftis  fingulis  dfftantiam  confervabit.  # 

Sive  autem  intra  ipfam  Figuram  (planam  folyiamve)  fiye  extra,  five 
«1  ambitu,  intelligantur  punftum  M  aut  Axis  XS  circa  qux  Figura 
rotetur.  perindeeft. 

XVIII. 

Planum  -/Equilibrii  3  dicimus^  quod  ita  pcr  Grave  inoedit 
planum,  ut^  qux  utrinque  funt fegmenta  Gravk^  <equipbn- 
derent. 

/^\Uum  qUAUtrwqHc  funt  Scgmenta  dico .  id  etiam  comprehenfum 
V<yolo,  iiutrinqueniMlponderet;  puta,  Si  pnnftum  vel  linea  tota 
fit  m  ipfo  plano. 

XIX. 

Axem  ^Equilibrii^  appcllo^  Refttm  per  <pUm  quodcunque  in- 
cedttplannm^  eji  planum  JEquilibrv. 

XX. 

Centrum  Gravitatis3  'appelto,  PunUum^  per  quod  qjmunqut 
incedit  re3a,  cji  Axis  tfquilibrii  :  Adcoque  &'quodcun- 
que  incedit  Planum0  efi  planum  Mqmlibrti. 

HOc  utique  rofterius,  ex  priori  fequitur.  Nam  quodcunque  Pla- 
num  per  iilud  tranfit,  ejus  aHqua  re&a  per  illud  tranfit  •  qux  qui- 
dem  fi  lit  Axis  /EquilibriL  etiam  &  Planum  iilud  erit  /Equilibrii  pla- 
mim.  perDef.  pneced. 


PROP.  III. 

Manente  Librae.Centro  *  fibi  perrnifla  Libra  non  move- 
bitur.  *" 

Intellige  5  deLibrS  jam  Quiefcente,  (&  fimiliter  in  fequen- 
tibus:)  confra  vero,  fi  jam  fit  in  motu. 

L  *  Sit 
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De  Libra. 


Cap,  III. 


Fig,  CltLibrsAB,  CentrumC.  Hoc,  inquam manente •  fibipermiffa 
^Libra ,  (hoc  eft,  nullo  Pondere,  Vi,  auj:  Impulfu  quovis  alio  quam 
Gravitatefua,  in  has  aut  illas  pSrtes  adacla^  non  movebitur. 

Cum  enim  C  A,  C  B,  Brachia  (^Equiponderantia,  per  Def.  1 1 
hujus,)  invicem  contra*pondercnt  (per  i  hujus:)  propter  contrario^ 
Conatus  zquales,  non  fiet  motus  :  per  i  2  Cap.  1 .  Nempe,  fi  Libra 
jamQuiefcat.  Et  firafliter  inde  oftendetur,  quod^non  fiftetur,  fi  jam 
lit  in  motu. 

SCHOLIUM. 

VAlethacc  demonftratio,  in  quocunque  Librae  ad  Horizontem  fitu, 
(puta;  vel  Horizontali,  vel  utcunque  inclinato: )  Siquo  enim  fitu 
CB,  CA,  non  xquiponderant ;  non  erit,  in  eo  iku,  punclum  C0 
Libr.T  Centrum  ;  Sed  ailiud  aliquod  ;  dfe  quo  procedet  demonftratio. 

Et  quidem,  fecundum  Mathematieum  rijorera,  in  certa  a  Terrse 
Centro  diftamia  finita,  non  erit  ejufdem  A  B  Librae,  idem  in  omni 
fitti  Centrum  C.  Sed,  in  fitu.  Declivi,  a  punfto  medio  (quod  in  iitu 
HorizontaHcftipfumLibrx  Centrum)  pro  varia  Declivitate  variere- 
movebitur  Centrum,  verfus  dedivius  extremum.  Adeoque,  declivior 
femiffis,  11  ex  puufto  medio  fuftineri  inteliigatur  Libra,  reliquo  prapon- 
dembit ;  totaque  Libra,  hoc  fitu,  pofita,  fuapte  fponte  ad  fitum  Hori- 
zonti  perpendicularem  ferri  debet :  (Contra  quam  aliquibus  vifum  eft 
Nempe,  ad  iitum  Horizonti  parallclum  ferri  debere ;  contra  quos  fuse 
difpurat  GuU-Ubaldwy  in  Mechanicis,  Capite  <De  Liira,  Prop  4  ) 
Quodfeorfim,  fi  opus  videbitur,  demonftratu non  eftdifficile.  Etfiet 
poft Propofitionem  14.  *V 

Verum  li  intelligatur  Libra  tamquam-aTerr*  Centroinfinte  dhW 
adeoquefc  Perpendicula  mvicem  Parallela:  omnino  idemcenfendum 
eft  inquocunquefituCentrum.  nempe  punftum  C,  librae  AB  medi- 
um,  Q^p  modo  in  Mechanicis  affumi  folet. 


FROP0 
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75 


PROP.  IV. 

A  pun&o  quovii  liberfc  dependem  Grave,  aut  eidem  di- 
refte  vel  fi^jje&um  vel  incumbens  3  tantundem  gravat 
illud  quo  lta  fuftinetur  pun&um,  atque  fi  in  illo  ipfo 
punfto  intelligetetur.  Tantundem  fcilicet  quantum  eft 
ipfius  Pondus. 

IdemintelligedeVi  quavisalia,  mutatis  mutandis. 

NAm,  verbi  gratia,  expunttoB,  liber£  dependens  Ppondus:  ad  c. 
perpendiculum  feretur  gravitate  fua,  (per  30  Cap  2 .)    De  quo  lg*  *  * 
ficpofito,  five  alias  direae  vei  fubjeao  vel  incumbente  pondereP, 
(hvcpropius  fiveremotiusabfit,  raoddincodem  perpendkulo,)  con- 
itabit  propofitum  5  per  1 8  Cap.  1. 

SCHOLW  AL 

EStque  haec  Propofitionon  exiguaeutilitatis :  ut  quae  ad  certam  acfti-  p. 
mationemreduci:Pondera,.iivenon  ineadem  refta,  five  non  ad  g'  *5* 
Jugum  reftum  applicata.  Puta,  fi  intelligatur  planum  aliquod  A  D  B ; 
atqueineo  Libra  ACB  refta  :  Ex  fariis  autem  hujus  plani  punftis 
(fiveinipfa  fcrbra,  fivc  fupra,  five  mfra  Libram)  appenfa  Pondera. 
Quae  ex  A  vel  B  Librae  punftis  libere  dependent  Pondera,  tantundem 
gravant  ea  punfta  atque  fi  in  illis  Cflent.  Quod,  ex  D  punfto  fupra 
ll^tir  tan^in<^em  g^avat huic  fubje&um  librx pun&um <T,  atque fi 
in  "toefler.  .Quodque,  ex  E  punfto  infra  Libram  •  tantundem  gravat 
punctum  t  f ,  cui  diretf  e  fubeft ,  atque  fi  ibidem  eflet.  ( Intellige  ffcn- 
per,  ita  conjunfta  efle  punch  D,  J\,  vel  E, « .  ut  non  poffit  D  deprimi 
niUdepreffo^.  aut  E  deprimi,  nifi  depreflb %.)  Suntque  ipfa  A 1 /B, 
"xxxJ*f?:,**to**m  P**tta  dicimus  ,  Def.  1  -  hujus. 

Simihter  5  Si  librx  Jugum  inflexum  intelHgatur,  aut  incurvatum,  ut  FJg-  f6- 
& -  n  ?^Um-  Lthrsm  M*them*tic<rn  dcfinivimus  Llnear»  Stttam, 
^cDef.9  hujus  :Pro  Jugo  illo  inflexo,fubftituere  licet  quamlibetin  eo- 
fien*  ^  d°  re<^am  >  (eam  potifficmim,  qUac,  per  Centrum  naotus  tran- 
finanl  Horizonti  parallela.)  atque  ad  hanc,  ut  Libram  ,  exigerfc 
a -0rUm  ar>r>enforum  Ponderum  momenta  :  Puta  ,  qux  ex  *  *  * 
punetis dependent  perinde acfiex  A  D  B  pun&is deptnderenc 

I.»  PROP 


7* 


De  Lib 


m. 


Cap.  III- 


PRO  P.  V. 

Si  iEqualiter  Gravetur  utrumque  Librae  Brachium  $  jEqui- 
ponderabunt  ficgravata  Brachia :  Et  fibi  permifla  Libra 
fic  gravata,  manente  Centro3  non  raovebitur. 
.  Sin  altero  alttrum  magis  Gravetur  3  hoc  pneponderabit, 
atque  deorfum  (nifi  alias  impeditum )  fcretur :  Et  fimul 
utraque  Ponderando  sequipollebunt  exceffui  praepol- 
lentis. 


NAm,  ii  aequivx>nderantibus  utrtnque  Brachiis ,  ut  CA}  CB, 
(f>er  1 1  Def.  huju$5)  accedant  adhuc  arqualia  gravamina,  ut  P,Pj 

(live  ex  appenfis  Ponderibus,  five  adhibita  Vi,  vcl  Impulfu  cjuovis, 
aliafve;)  /Equales  etiamnum  manebunt  Ponderationes ;  (quippe  /£qua- 
lia  awualibas  addiw,  Aggregata  faciunt  ^Equalia.)  Ideoque  contrariae 
cumlint,  (per  1  hujus;)  nullis xquipollent .  &  Motum  propterea  non 
efriciunt,  per  8,  11  Cap.  1. 

Sin  magis  gravetur  alterutrum;  Praeponderabit,  (per  9Cap.  1.) 
Adeoque  deorfum  feretur,  per  12  Cap.  1.  ^EquipoUent  autem  Pon- 
derando,  fimul  fumpta,  exceifufpnepQllentis,  per  8  Cap^i. 

SC  H&LIUM. 

POrtdcrando,  inquam  .  nempe  quatenus  invicem  confra-ponderant, 
Libram  in  hanc  aut  illam  partera  trahendo.  At  quantum  ad  Axem 
ipfum,  &  quodcunque  quo  Libra  fuftioetur  fulcrum  ;  pro  contrariis  ha- 
benda  non  funt,fed  pro  conjonais  oneribus :  ficut  ad  Prop.  2.  oftenfum 
cft.  Quod  in  fequenrikus  item  Propofitionibus  intelligendum  erit .  nifi 
(iquandocoritrarium  iniinuctur. 


PROP.VL 

•  *  ^ 

Si  Ponderibus  utcunque  gravata  Libra,  Centro  iEquilibrii 
fuftineatur    Neutrum  pr^gravatur  Brachium. 

Et 
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PROP.  VII.  De  L\bra.  jj 

Et  contra  3  Punftum  illud  Libra?,  quo  fi  fuftineatur  fic 
1    gravata  libra  ,  neu^um  prsegravatur  Brachium  5  eft 
Centrum  iEquilibrii. 

Patet,  cx  Definitione  Centri  ^Equilibrii. 


PROP.  VII. 

Manente  Centro  ^Equilibrii,  utcunque  gravatis  Brachiis, 
Libra  non  movebitur. 

Slt  A  B,  Libra.   Atque  intelligatur  Centrum  /Equilibrii,  rel  idem  r- 
cum  Ccentro  librae,  (nempefi  aequaliter  vel-graventur ,  vel  nou 
graventur  Brachia ;)  adedqueeonltabit  propofitum,  ex  4  &  j  hujus : 
Vel  ab  ipfo  aliud,  ut  E.  Hoc,  inquam,  manente  5  Libra  non  movebitur. 

Ciimenim  (per  Def#  Centri  ;£quilibrii)  EA,  EB*  prout  jam 
gravantur,  invicem  aequiponderant ;  Nec  poflit  (propter  inflexilem 
libram)  alterutrura  defcendere ,  manente  E,  quin  alterum  Afcendat* 
contrarii  conatus  invicem  aequales,  motum  non  efficient.  per  12  Cap.  1 . 

SCHOLIUM. 

QUod  autem  de  Gravitate  dicimus,  (five  in  haX  five  in  aliis  Propofi- 
uonibus,)  deorfum  movente  •  idem  de  quavis  alii  Vi  mo?ente  fe- 
cundum  Dire&ionem  fuam,  intelligendum  erit ;  juxta  Def,  2 1 .  Cap.  1 
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78  DtLibra.  0x^.111; 

<?R0P.  VIII. 

Manente  in  eadem  a  Centro  Terrae  Altitudine,  Centro 
iEquilibrii^  neque'Defcendere  cenfenda  efl  gravata 
Libra,  neque  Afcendere,  utcunque  moveatur.  Etcon- 
tra  }  dum  neque  Dcfcendere3  neque  Afcendere  cenfenda 
eft  gravata  Libra  5  Centrum  iEquilibrii  manet  xquh- 
altum. 

Et  fimiliter  de  aliis  motibus  a  Vi  motrice  quavis^  mutatis 
rautandis,  intclligendumerit. 

£0.  TNtelligatur  AB  Librf,  utcunque  gravata,  in  fiturri  a£  moveri: 
XManente  (primum)  Centro  i-Equilibrii  ineodem  E  punfto. 

Cumigitur,  (pfopter  ECentrum  >EquiUbrii,)  partcs  EA,  EB 
in  quocunque  fitu,  adeoque  in  toto  progreflu,  invicem  /Equiponderant- 
Sitque,  propter  inflexilem  Libram,uniu*  Afcenfus  cum  Defcenfu  alterius 
perpetud  cofijunftus :  Erit  Afcenfus  Defcemui  iEquipollens,  (nam 
ficubi  prarpollet  alter ,  ea  praeponderabirur .  per  7  Cap.i.)  Nulli 
*igitur  vel  Defcenfui  vel  Afcenfui,  fimul  aequipollent.  per  8  Cap.t. 
Qupd  crat  demonftrandum. 

Jdem  deinde  oftendetur;  etiamfi  non  in  eodem  E  punclo  maneat  Cen- 
trum  /Equilibrii  -y  fed  in  aliud  quodvis  xque-altum  transferatur  ut §■ 

Librac  fiquidem  in  fitu  «.  «  $y  intelligatur  parallela  in  *E#'  nemtv» 
dum  intelligatuf  TeVrae  Centrum  infinite  diftans  :  Si  vero  n  a; 
ftantia  finita,  intelligatur  circa  Centrum  Terrx  rotari  Ubr*     *  ; 
fitum  *E0  ;  utfit  tEarcuscirculi,  terra;  concentrici .  *  fimir. 
...  **9  &cl    Probabiturutcunque(va  *  ^J» 

Rotationis)  fingula  ipfius  « .  *  punfta,  pundis  fioguiis  ;n  ,  E 
aive  furaptis,  aeque-alta,  (&  iimiliter  de  Ponderibus  appenfis  fi^ 
finr,^;) ^Adeoquetotam        toti  ,E*,  hoc eft (pe^m dcnJJ 
flraca)  ipfi  AEB,  *que  a  tam    Qupd  porro  demonftrandura  erat 

Atque  hinc  converfa  racile  conlhbit. 

Et  iimiliter  de  quavis  alia  Vi  motrice,  mutatis  mutandis,  idem  often-" 
detur. 

PROP.  IX. 

Tantundem  vel  Afcendere  vel  Defcendere  ccnfenda  erir 
utcunque  gravata  Libra  5  cjuantum  vel  Afcendit,  ve' 
Defcendit  Centrum  iEquilibrii. '  Quxque 


PROR IX.  De  Libra.  79 

Quaque  de  Gravium  Afcenfu  &  Defcenfu  difta  funt  5  parr 
tcr  de  motis  ab  alid  quavis  Vi  motrice,  mutatis  mutandis 
intelligenda  erunt. 

Slt  A  B  Librautcunquegravata  :  E,Ccntrum  ^Equilibrii ;  quod  Fie  61 
mtelligaturadsmoveri ;  Defcenfu  five refto  five  utcunque obliquo:  62  62* 
Dico,  tantundem  cenfendam  effe  defcendiffc  Libram  cum  fuo  quantocun.  ' 
que  gravamine ;  &  quidem,  five  eodem  manente,  iive  utcunquc  mu- 
tato,  .ad  Horizontem  fitu. 

Prim6;  DefcendatE  adi  defcenfii  refto .  retinente  Libraeandem 
ad  Horizontem lnchnationem,  adedque manente fibi ut priiis  pofitarPa- 
raliela;  putain  Manifeftum  eft,  tantundem  defcendiffe  libram 
totam.  Jundis  enim  tum  E  f ,  tum  aliis  quibufvis  punftis  refpeftivis 
ut  A  *  :  Propter  xquales  parallelas  re&as  E  A,  e  <*  .  funt  &  (per 
3jElem.i.)  zquales item & parallelx  E A*.  pundqrumRA, 
defcenfus  menfurantes  (per  ic.  Cap.  2.)  qui  itaque  sequales  funt.  £r 
fimiliter  oftendetur  de  quovisalio  Librat  pun&o:  adeoque  dc  ipsaLibra. 

Secundo.  Manente,  ut  prius,  eadem  Librar  ad  Horizontem  incli- 
natioRe,  ckfcendat  E  ad «,  defcenfu  utcunque  Obliquo.  Reliqufsque 
ut  prius  conftru&is ;  demittantur  ab  E,A,  ad  Horizontalesrectas€f, 
**>  pcrpcndiculares  E?,  A*,  (dcfcenfus  punftorum  E  A  menfu- 
rantes,  pcr  1  o  Cap.  2.)  It,  demonftrato ,  ut  prius ,  *quales  effc  & 
parallelas,  E  t,  A  *  5  aequales  item  erunt  (propter  fimilia  Triangula) 
A* .  adeoque  punftorum  E,A,  defcenfus  arquales.  Et  limi- 
Htcr  dc  cjuovis  alio  Libra  punclo  oftendetur,  adeoque  de  Libra*  ipsa. 

Tertio  ;  Dcfcendat  E  ad  e,  defcenfuquovis  five  refto  five  obliquo ; 
oc  fimul  utcunque  mutetur  Librx  ad  Horizontem  Inclinatio  :  Puta  non 
ut  m  * t£  fKU parallelo,  led ut in  *  %l  alio  utcunque fitu.  Etiam fic 
tantundem  defcendiffe  Libram,  quantum  ^Equilibrii  Centrum,  fic  often- 
ditur.  si  intelligatur  Libra  in  * *8  fitu  paraflelo  .  tantundem  defcen- 
dl»e,  jam  oftennlm  eft,  (in  grimo  &  fecundo  Membro  hujus :)  Sed  (per 
|r^ce^em)xque-altacenfendaeftLibrainfitu  *t  b>  atquein*#*: 
cuiHik       tantundem  dcfcendiffe  Libra,  atque  ipfum  E  Centrum  j£- 

O  T\  cenfenda  crit-    Quod  erat  demonftrandum. 
deAf  odciue^DefcenfuabEadt,  ofteafumeft  .  fimiliter  oftendetur 
LibraCen        1  ad  E'    Nempe  tantundem  Afcendere  cenfendam  effe 
Iden  at?"C  ^™™"1  ^quilibrii.  'Quod  porro  demonftrandum  erat. 
ir      al^cuivisVi  Motrici,  mutatis  mutandis,  facile  accommoda- 


bitur. 


V.RQ.P. 
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8o 


Ve  Libra. 


Cap.IH. 


prop.  x. 

Si  Centrum  jEqdifibrii  fit  in  ecdem  ad  Tcrrae  Centrum 
perpcridiculo  cum  CentroMotus}  in  neutram  partem 
praponderabit;  fibique  fic  permifla  Libra  non.move- 
bitur  Sin  extra  perpendiculum  conftituatur  j  ad  per- 
prndlculum,  infra  Centrum  Motus,  feretur  Centrum 
iEquilibrii  ,  (nifi  alias  impeditum,)  m  plano  ad  Hon- 
zontem  redro  j  faltem  cjuam  poteft  omnium  maxtme  De- 

IdernaUia motibus,  mutatis  mutandis,  accommodabitur. 

S"  It  M  Centrum  Motlis ;  circa  quod  rotanda  fit  A  B  Libra  :  E, 
Centrum /Equilibrii,  in  eodem  Perpendiculo  cumM  h  iive  infra, 
five  fupra,  five  in  ipfo  M  punfto.    Qu.efcet,  inquam,  fic  confti- 
tutalibra,  inneutrampartemprafponderans. 

PrmVb '  fit  E  Centrum  ^quilibrii,  idem  atque  M.Centrum  Motus. 
«g.  ^.Maniteftunieft  (manente Centro Motus M «mmoto per Def.) immo- 
tum  manere.Centrum  ^quil.brii  E,  (qmppe  idem.)  Non  .g.tur.n 
.  utramvis  partem  prarponderat  5  neque  moveb.tur  m  co  fitu  fibi  per- 
'  mifla  Lib ra ;  per  s  hujus.  •        .  , 

Fie  6y.    Secundo;  SitE,  in  ME  perpend.culo  .nfra M,   Adeoque  (per 
Def  ir  i6  huj«s)  roota  Libra,  feretur  E  ln  penpheria  ^faltemfu- 
nerficiefphrcrica)  ut  DEF  Centro  Mdefcripta.    Cujus  cum  pun- 
Itum  inhmum  fit  ipfum  E,  (per  ioCap.  ».)  qukunque  moveatur, 
Afcendet  E  Centrum /Equilibrii  ;  &,  cum  eo,  Libra,  (jperpraccedent  ) 
n  jgitur  fui  fponte  movebitur.  « 
Tertio^.  Sit  E,  in  M  E  perpendiculo,  fupra  M.   Adeoque  («  prius) 
Fi?.  66.  mod  Libri,  feretur  Ein  DEF  peripherii  (vel  fuperficic  fphxrica,) 
ruhs  runftum  E  (per  2 o  CaP.  2 .)  eft  omnium  alt.mmum  ,  arcufquc 
V  D  E  F  pariter  dedives  ,  per  i  5  Cap.  2 .  &  1 6  Elem.  3 .)  In  utram- 
visisirurpartemarqualiter  propendetE  (per  17  Cap.2.)  ipfaque  Li- 
bra    P«  prxced.)   Neutra  igitur  teretur.  per  8  Cap.  2. 
p-    /c      Derique- SitEextraperpendiculumSMP.    Cum  /it  M  Centrum 
*      Motus  circaquodRotandoEdefcribet  peripheriam  (faltem.nSPh.T- 
^Sneam)  Puta  S  E  P  ,  Propter  arcum  E  P  degndentem. 
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Prop.  XI.  DeLibra.  8r 

arcendentem  vero  ES  (  per  20  CaP.  2)  E  centrum  /Equilibrii  (librS 
antundem  defcendente,per  pneced.)  ad  P  feretur  (nifi  alias  impeditum) 
m  piano MtPad  horizontem  refto  (utpote quod eft  omnium  maxi- 
aLt ;chve'APer  2*>  *«,  CaP.  2.)Saltem  (fi  illic  impediatur)  defcenlli 
&£* <2Tm  maXiraededivi'  Per  2  *  8>^P-  jg|  ^  *■ 

SCHOLlUM. 

ADeoque  fi,  i„  p  conftitutum  centrum  /Equilibrii ,  inde  vi  amo- 
J*t  ;q  ruct ' fibi  ^1!? Libra '  sravitate  fua  •• Si  con- 

Uitutum  in  S,  amoveatur,  non  eoreftituetur ,  feddeorfumadPfere- 

f.s^dedwem-d- Vbra' W6?***  Ponderibufque  libereappen- 
Paier  XJ  r  P  ^  ad  h.or,zontem  perpendiculari)  oftenfumeft: 

CTtdllur,  ErefaUm''t'  fed  «tcunqueobliquum,  in  quo  A B 
m-m  f,v  g  r  '  T  fuPeril,ud  moveri appenfa pondera :  Simihtere- 
"  A  ?  0,UP,.J •)  omn'a  procedent  de  S  P  ad  horizontalem rettam 
"  !P lanonormaliterpofitam  (quod  Vtrpndiculi  [uucdaKinm  dixi- 
HorL^1!-  r  - PerPendicul°  ad  Centrum  Terr*.  Aut  etiam ,  fi  in 
h^  inrt  '  aN-6  1U0Cunque  Plano  intelligamr  Libra  ((ive  quod  Li- 
DiXAil  •i?f"1*  &  BapplicatacviresqiBrcunquefccundnm 
ftratS        'P  '6 P  Parallclam  :  Eode«n  p!an8  modo  procedet  demon- 


PROP.  XI. 

^vcZ^Z^Z^1^  Libra'  »e4«tionefto- 
puncla  fin    TAfcendendo  vcl  Defcendendo ,  tum  ivfius 

S,  duTf^5  tUm  exip^liberedependentgra- 
v,a  5  <3ua  diftant  ea  punfta  a  Gentro  Libr*. 

r°tetlU'  L^ra  A  R    Dico        Pnnfta  fingula,  Fi& 6?' 
«t  qu*  in  eodtm  Rr? v  °ne' Afcenderc  vel  Defcendere  (eodem  %nC 
diftant  a  C  Centro?      5  ^1"  contrario>  contrario  motu ,  )  qui 

M  Defcri- 
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8* 


Ve  htbra. 


CaUIL 


p,v  ^g,  Defcribuntenim  A,  B,  D,  punfta  (propter  eundemvel  aequalesan- 
*'  '  gulos  ad  C)  fimiles  arcus  (pura  A  a,  B  b,  D  d,)  qui  itaque  tum  ipfi  , 
tam  &  ipforum  altitudines  perpendiculo  menfuratae  (puta  A*,  Bj2, 
D  %  )  funt  (propter  figuras  fimites  &  fimiliter  fitas ,  faltem  fitu  con- 
trario  pofitts,  quod  hic  tantundem  facit)  radiisfuis,  hoceft,aCen- 
tro  diftantiis  C  A,  C B,  C  D,  proportionales :  adeoque  <5c  (per  i  o. 
Cap.  2.)  Punftorum  A,  B,D,  Afcenfus,  Defcenfufve.  Quod  eratde- 
monftrandum. 

Qiiodque  de  ipfis  pun&is  oftenditur  ;  perinde  verum  eft  de  Ponde- 
ribus  inde  libere  dependentibus,  vel  per  Prof.  4.  hujus.  Vel  etiam  , 
quia,  quemcunque  arcum  defcribit,  verbi  gratia ,  B  punftum  ;  huic 
limilera  &  aequalem  &  fimiliter  litum,  defcribet  ab  eo  libere  dependens 
P,  (utpote  quod  eidem,  per  20;  Cap.  2.  perpendkulariter  ubique 
fubeft.  6c,  propter  arqualem  fili  longitudinem ,  in  e.idem  diftantia.) 
Adeoque  tantundem  vel.afcendit  vel  defcsndit  5  hoc  eft  (permodode- 
monftrata)  in  ratione  diftantiarum  pun&orum  appenfionis  a  Centro. 
Quod  etiam  erat  Demonftrandum. 


PR  0  P.  XII. 

Si  idem  fit  Libr^  Centrum  ?  atque  Centrum  Motus :  Quas 
ex  ilJa*  libere  dependent  Gravia(aut  etiam  alias  direfte 
vel  fubfunt  vel  incumbunt)  in  ei  ratione  ponderant  (feu 
gravant  fua  re(pe<ftive  Brachia)  caeteris  paribus  5  qux  ex 
rationibus  Ponderum  3  &  Diftantiarum  pun&orum  ap- 
plicationis  a  communi  Librae  &  Motus  Centro^  componi- 
tur. 

Adeoque :  Si  Diftanti*  fint  a>quales  5  in  ratione  Ponderum : 
Si  Pondera  fint  aequalia  5  in  ratione  Diftantiarum :  si 
vel  utraque  fint  ^qualia  5  vel  fint  reciproce  proportio- 
nalia  5  iEquiponderant :  Qua  vcro  cx  Centro  depen- 
dent  5  neutrumgravant  Brachium. 

Idem  intcllige  de  Viribus  aliis :  Nempe  in  ea  ratione  mo- 
vendopollent^  ^uas  componitur  ex  rationibus  Virium , 
&  Diftantiarum  a  communi  CentroMoius&  Librae(five 
quod  hujus  inftar  eft)  quibus  dire&e  applicantu*  Vires. 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL.  1 .6.362 


Prop,  XII. 


P. 

D. 


D. 


De  Libra. 
P. 


«3 


niD. 


nP. 
XnD. 


PD.  G;:*PD.  «G;;wPD,  *aG:;#/«PD.  #/*G:;PD.G. 

NAm  (per  7.  Cap.  2.)  in  ea  ratione  ponderant .  qua  pollent,  Ci 
moveantur  Afcenfus,  Defcenfufve:  Hoc  eft  (per  5.  Cap.  2.)  in 
ratione  quae  ex  rationibus  Ponderum,  &  Altkudinum  afcenfus  defcen- 
fufve  componitur  i  Hoc  efl:  (pcr  prarcedentem)  quae  ex  rationibus  Pon- 
derum,  <5c  diftantiarum  punftorum  Applicationis  )  a  communi  motus  6c 
librae  Centro,  componitur.    Qupd  erat  Propofitum. 

Qnodque,  de  Incumbentibus  c3c  Dependentibus,  additur  .  conftat  ex 
4  hujus. 

Corollaria  conftant,  ex  4.  &  6 .  Cap.  1  . 

S  C  HO  L  I  U  M. 

PRopofitio  harc  (ut  &  praecedentes )  potiflimum  refpicit  Libram 
tanquam  ex  unico  fuo  punclo  liberrime  dependentem  (non  ad  cer- 
tam  axis  pofitionem ,  aliter  quam  gravitate  fua  &  ponderum  depen- 
dentium,  determinatam)  adeoque  in  plano  ad  Horizontem  refto,  five 
circa  axem  Horizontalem,  librandam  ;  cxquidem,  praefertim,  ut  in  fitu 
Horizontali  conftitutam :  (  quamquam  &  ad  alium  tum  Librae  tum 
Axis  litum  accommodari  poterit.)  Saltem  Pondera  fupponuntur  om- 
nia  m  eodem  plano ,  atque  ad  unam  eandemque  re&am  per  Centrum 
motus  tranfeuntem,applicata ;  fecus  utique  non  effet  idem  Libne  atque 
Motus  Centrum.^  Eratque  haec  propolitio  neutiquam  omiuenda,  ut 
qux  tam  Celebris  fit  in  reStatica  ,  ^Equalia  Pondera,  inratione  Di- 
ftantiarum  a  Centro  Librx,  gravitare. 

Verumomnino  evenit  non  raro,  comparanda  venire  Pondera,  ad 
^ibram  exisenda ,  neque  in  fltu  Horizontali ,  neque  in  uno  aliquo,  fed 
cuverlis  pofitam:  Sed  neque  in  plano  ad  Horizontem  retfo,  autcirca 
Morizontalem  Axem ,  libranda .  fed  circa  inclinatum  Axem ,  adeo- 
faV*n  inc'm?t0  P^ano  movendam :  Vel  etiam  non  ad  unara  aliquam  , 
dlverfas  Libra?,  eafque  inaequaliter  ad  horizontem  inclinatas  appli- 

punftis  fa^enf  P°ndera  neque  ex  eiufdem  rea*  > 

neque  ejufdem  plani , 

Huic  itaque  cafuum  varietati  ut  fatisfaciam ,  vifum  eft  fequentem 
propoiitionem  huic  fubnectere ,  quae  rem  eandem  univerfalius  exponat. 

M  z  <PXUF. 
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84  D*  Lihra.  C  ap.  II I, 


P  R  O  T.  XIII. 

Tondusidem  ad  idem  Librse  punftum  applicatum  5  pro  va- 
ria  Libra?  ad  Horizontem  pofitionc  5  in  plano  ad  Hori- 
zontem  rtfto  (five  circa  Axem  Horizontalem  $)  p0n- 
derat  in  ratione  Dijtautiarum  a  perpendiculo  per  Centrum 
Motiis. 

In  Plano  autem  ad  Horizontem  inclinato  (five  circa  incli- 
natum  axcm  } )  in  ratione  dijiantiarum  a  f>erpendicnH 
fucccdanco  3  feu  refla  quae  eft3in  illoplano,  ad  Horizon- 
talem  reftam  ad  angulos  rcdios. 

Et  quidem,  univerfaliuss  &qualia  Pandera^  five  ad  ejufdem3 
five  diverfarum  librarum  \  utcunque  ad  Hcrizontem  in- 
clinatarum  (modo  circa  Axes*  <cqualiter  ad  Horizontcm 
inclinatos^  five  in  planis  arqualiter  inclinatis^rotentur) 
pun&a  quadibet,  appenfa  5  ponderant  (feu  gravant  fua 
refpedive  Brachia)  in  mionediflantiarum  aperpevdiculo 
per  luum  cujufque  Centrum  motus,  vel  hujus fuccedaneo, 
(illo  quidem.,  fi  in  planis  ad  Horizontem  reftis  rotentur  5 
hoc,  fi  in  planis  inclinatis : )  Hoc  eft  5  utrobique  a  Per- 
pendiculari  per  Axem  plano. 

Circa  Axes  vero  intqualiter  inclinatos  ^adeoque  in  planis 
ina?qualiter  declivibus;)  in  ratione  quae  ex  ratiombns 
Diflantiarum  ilteium  a  Perpendiculo  ejufveSuccedaneo, 
vel  Perpendiculari  pcr  Axera  Plano,  &  Declivitatum 
Planorum,  componitur. 
Adeoque,  Pondera  intqualia  circa  tjualiter  inclinatos 
Axes  (adeoqueinPlanissequaliter  declivibus  O  in  ra- 
tione  quae  ex  Ponderum  tkDiflantiarum  illarum(a  Perpen- 
diculo  ejufve  Succedaneo)  rationibus  componitur. 

Circa  Axes  vero  In&qualitcr  inclinatos  5  in  ea  quae  ex  Pon- 
deruwfic  Diflantiarum  illarum>&  reclivitatumjationibus 
componitur, 

IntcHigatur 


Prop.  XIII. 


De  Lilta. 


8<5 


INtelligaturLibra,  a  fitu  Horizontali  ACB,  ad  fituni  «•  C  $  ,  ve^jT  £t 
aCb,  moveri-  punclofuiB,  defcribens arcum  Perip herix  B  %  b,  & 
in  plano  fivead  Horizontem  reclo,  live  utcunque  obliquo.  Ercom- 
pleatur  CBgS  circuli  quadrans.  Et  ducantur  recfrr  bc,  ipii 
B  C  parallelx  ;  Perpendiculo  (ejufvc  fuccedaneo)  C,  «currentes 
in  c.  Dico  in  ea  ratione  ponderure  expcfitum  pondus  in  punttis 
B,  /?,  b  .  quae  eft  reftarum  BC,  b  c,  diftantias  ab  S  C  menfu- 
rantium. 

.  Nam,  demiflis  a  pun&is  j*9  b,  ad  Libramin  fituHorizontali  A  B  , 
perpendicularibus  0  f>  b  d  :  Oftendetur ,  ex  4  h^is  (ejufve  Scholio ) 
li  CB£S  planum  fit  ad  Horizontem  reftum  $  talBlndem  ponderare , 
refpeftu  aflumptac  Librae  A  B,  pondera  exB,  /?,  b,  punclis  fufpenfa  , 
atque  0  ex  B,  «T,*d,  fufpenderentur.  Adeoque .  li  (int  a-qualia  pon- 
dera  ;  inratione  Diftantiarum  B  C,  ^  C,  d  C,  (per  prsecedentem  •  )' 
hoceft  (propter  parallelas)  Diftantiaium  B  C,  £  bc  :  Sinponde- 
ra  fint  inarqualia-  in  rationequae  ex  Ponderum  &c  Diftantiarum  rati- 
onibus  componitur  (per  eandem  Prop.  prxced.)  Quae  crant  propofita. 

IdemqueinPlano  inclinato ,  conftabit  ex  26  Cap.  2.  Cumenim 
inclinatio  plani.  (per  26  Cap.  2 .)  in  eadem  ratione  omnes  in  illo  pla- 
no  gravitationes  minuit  •  in  eadem  inter  fe  ratione  ponderabunt  in 
B,  /?,  b,  punttis  appenfa  pondera  ;-  in  plano  inclinato,  qiu  in  piano  ad 
Horizontem  reclo  ponderarent  (per  5  Cap.  1 .)  Hoc  eft  (ut  jam  often- 
fumeft)  inratione  Diftantiarnm,  fi  Pondera  iimt  aqualia  •  vel,iiin;t- 
qualia ,  in  ratione  ex  Ponderum  cx  Diftantiarum  rationibus  compoiita. 
Quae  itidem  probanda  erant. 

Quod  autem  eadem  fit  punclorum  0  ,  b,  ab#  ereclo  per  Axerp  Plano 
perpendiculari ,  atque  ab  SC  refta  (qu.v  lllius  eft,  atquecLculi.li- 
bratione  defcripti ,  ad  planum  illud  recti ,  commuis  fectio)  Diftan- 
tia:  Sive  (quod  eodem  recidit ,  propter  punftorum ,  fivc  a  ttfi3^fiv| 
a  plano,  diftantias,  reclis  perpendicularibus  menfurari  ioJitas)  quod 
redtae  j8X)  b  c,  in  circuli  plano  perpendiculares  ad  SC  re&am»  funt 
etiam  ad  illud  per  axem planuni  perpendiculares :  Conftat  cxDef.4. 
El.  u .    Quod  etiam  affirmatum  erat. 

jiliji  'DcmoaftrAtio* 

Eadem  Juias  deraonftrabimus ,  cx  Prop.  21.  Cap.  2.  pro  vaiia 
motus  Obliquitate.    Nam  (conftruclis  utprius  ductifque  contingen-  ' 
tibus  B  T ,  /3  T,  b  t,  ut  in  Schjmate  ;  )  Pumfti  B ,  quocunque  oncrc 
gravati(6c  quidem  iive  in  reaofcl  horiaontem  plano  Uve  utcunque  Ob- 
liquo  )  per  arcum  B  /3  b  moti .  eadejpn  eft  obliquitas  motus  in  ipiis 
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86  De  Libra.  Cap.  III; 

B,/?,b,  punais,  atqueBT,  /2  r,  b  t,  contingentmm  ;  (periy.Cap. 
2 .)  quarum  inclinationum  ad  horizontem  anguli(fi  planum  fit  ereclum) 
futic  TBC,  t$k,  tbc;  &hisaequales,  anguliSCB,  SC/3,SCb; 
(tfl  utique  TBC,  S  C  B,  uterque  rechis .  &  tum  r  0  «  y  turfl  SCjg, 
fumptocommuni*0C,  complent reclum  ,  pentfEl.  3.  &32EI.  1. 
&  iffiflicef  tum  t  b  c ,  tum  S  C  b,  fumpto  communi  c  b  C  .  )  quorum 
Sinus  recli  funt,  B  C,  6  *,  b  c :  His  igitur  proportionalia  funt  /Equalium 
ponderum  momenta  in  pun&is  B,  fi,  b,  in  eretto  plano ,  per  2 1  Cap.  2 . 
(Adeoque  j  Inarqualium  ,  in  ratione  quaeexilla  &  Ponderum  ratione 
componitur  .  per  15?  Cap.  2.)  Eademque  plano  Obliquo  accomman- 
da,  ut  prius/per  ^Cap.  2 .    Quae  erant  probanda. 

Quodquede  una  Libra  oflenfum  efi: ;  de  plurib«s  fimiliter  oftende- 
tur.  Puta,  fi  ad  Librae  C  B,  punctum  «/» ;  &,  Libnc  C  b,  punftum  b  5 
appenfa  fint  sequalia  pondera  :  ponderabunt  (per  jam  dicla)  in  ratione 
diftantiarum  &  C  >  b  c,  cxteris  paribus  (Adeoque,  fi  pondera  fint  in- 
aequalia  •  in  rationibus  ex  Diftantiarum  &  Ponderum  rati6nibus£om- 
pofita,per  1  Cap.  3.)  Quod  itidem  erat  propoiitum. 

Denique;  quodde  Axibus  inapqualiter  inclinatis,  affirmatur ;  adeo'- 
que,  Motuum  Planis  inaequaliter  Dedivibus:  Conftat  ex  Prop.  24, 
2  5,  2  5,  Cap.  2.    Quod  ultimo  demonfirandum  erat. 

S  C  H  O  L  1  U  M. 

NOtandum  interim  hicerit;  non  ita  hxc  intelligenda  efle  ,  quafi 
fi  ad  Libram  A  B  appenfum  pondus  in  B,  ponderi  in  A  Jqui> 
ponderet  .  illud  in  3 ,  buic  in  *  cederet,  feu  minus  ponderaret.  ^Quan- 
quam  enimilIudjn/3,  minus  ponderet  quam  inB;  non  tamen  deftrui- 
tur  sequilibrium  ,  quoniam  <k  m  eadem  ratione  (proptereandem  ob 
liquitatem).  minus  ponderet  hoc  m  *  quam  in  A.    Quodque  de  Mqui 
librio  didtur-  pariter  &  de  momentis  inaequalibus  obtinebit.  Puta" 
qua  ratione  pondus  in  B,  prxponderat  ponderi  inA;  eadem  &  ilhid 
in  0  praeponderabit  huic  m  «.    Nam  utriufque  momentum  proportiona- 
literminuitur,  obean.dem  motuum  obliquitatem  ratione  Perpendiculo- 
rum  ad  terrae  Centrum  ;  qua?  Ponderuni  moventium  Direftiones  funt 
&  fupponuntur  invicem  parallela.  * 

At  vero :  Si  loco  Ponderis  in  A,  «,  a,  (cujus  Direftio  fupponitur  ea- 
dem  cum  direclione,  ponderis  in  B,  &  b ;  utraque  fcilicet,deorfum  ad 
rcrrar  centrum  ;  adeoquecx,  propterTangentesparallelas,  Declivitates 
arquales:)  Subftituatur,  verbi  gratia,  Vishumana;  quac  non  miniis  ap- 

plicari 


P  R  O  P.  XIV, 


De  Libra* 


plicari  poterit  fecundum  direclionem*  u,  quam  A  V  perpendiculum  .  (a- 
debque  ejufdem  erit  momenti  in  quocunque  librc  fitiij  dum  interim  illud 
Ponderis  a  B  ad  B  moti  minuitur :  )  Minuetur  continuo  ratio  Refiftentix 
ponderis  (a  B  ad  By  b,  moti)  ad  aequale  momentum  Virium  in  A,  <*,  a. 
Adeoque  Vis  in  *  ,  facilius  movebit  pondus  in  &  •  quam  vis  eadem  in  A  , 
pondus  idem  in  B.  Qux  ex  propofitione  fequente  apertms  confta- 
bunt. 


P  R  O  P.  XIV. 


Si  duo  pondera  (autalia?  quarcunquc  vires)  ad  Libram 
applicata ,  ita  fe  habeant,  ut3  in  quocunque  Librx  fitu  3 
eadem  utriufque  fit  cbliquitas  motus :  Quam  habent 
inter  fe  horum  momenta  rationem  in  uno  Libraetf  tu  5 
eandem  &  in  quovisalio  habitura  funt. 
Si  vero  (vel,  propter  curvatum  libra:  Jugum  5  vel  Cen- 
trum  Motus  extra  ipiam  Libram^  vel,  non  eafdem  ap- 
plicatarum  virium  Direftioues  5  vel3  alias  undecunque  5) 
contingatj  pro  vario  Libne  fitu ,  insequales  fubinde  fu- 
turas  effe  duorum  motuum  obliquitates  :  Non  eadem 
in  omni  Librae  fitu  3  momentorum  ratio  :  Sed  va- 


ent . 


riabitur  9  pro  varia  ratione  Declivitatum  3  five  Sinuum 
Angulorum  Inclinationis  ad  Horizontem5  five  Com- 
plementi  obliquitatis. 
Quodque  de  duobus  ponderibus  diftum  eft ,  depluribus 
fimiliter  conftabit. 

L  TNtelligantur,  ad  libram  ACB,  duo  Pondera  (feu  viresalitf)  Fig. 

Xin  A,  B,  ita  applicata,  ut  direftiones  motuum  AV,  BT,  vel 
nullam  habeant  vel  aqualem  obliquitatem  (hoc  efr,  ad  direftionem 
Moventis ,  «juse  in  Gravibus  eft  Perpendiculum ,  vel  nullum  faciant , 
vel  aequales  angulos  :  )  Eademque  fi,  mota  Librd  ,  in  alium.quemvis 
litum  pervenerint,  ut  *fi  .  eadem  adlmc  fit  Direaionum  Motus  *  «  ? 
/2  T  ,  obliquitas.  Eadem,  mquam  ,  erit  inter  fe  momentorum  ubique 
ratio.    Puta,  fi  pondus  in  B  ponderi  in  A  arquiponderet ;  illud  in  fi  huic 
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M 


Fig.  71, 
72. 


E><?  Libra.  Cap.  IIJ. 

vSi  illjc  pra?ponderet  :  &,  hic,  prxponderabit  5 


in  *  scquioonderabir. 

atcjue  in  eadem  ratione.  Cum  enim,  ex hypotheii, eadeinutriufque 
litubique  Obliquitatis  variatio  ;  adedque  (  per  21  Cap.  2.)  eadem 
ratione  ve]  augeatur  vel  minuatur  utriufqu&momentum  :  Erunt  adiiuc 
in  eadem  ad  invicem  ratione,  qui  prius,  conftituta.  (per  5  Cap.  1) 
Quod  erat  primo  demonftrandum. 

II.  Ddndc  :  Sit  Lilra.  Jugum  incurvatum  AMB:  Seu  (quod  eo- 
dem  rccitm)  Centrum  motns  M ,  cxtra  lihram  ACB.  Et  funto,  ver- 
Li  gratin,  utraque  A,  B,  infra  L  M  N  horizontalem  rectam  per  Centrum 
Motiis  tranfcuntem .  fed  ad  perpendiculi  M  P  partes  oppoiitas.  Ade- 
oque,utut  fieri  poffit  eandem  effe  in  A  &  B  motus  obliquitatem  ;  fi  ta- 
menmoveatur  A  aq^verfusP  .  adedque  (propter  rotationem ,  quae 
angulos  A  M  B  ,  jWl  0 ,  xquales  poltulat)  B  ad  0  verfus  N  h  (nec  ta- 
men  vel  A  ad  P,  vel  B  ad  N  perveniat : )  Manifeftum  eft,  majorem  efte 
motus  obliquitatem  in  *  quam  in  A  ;  minorem  tamen  in  0  quam  in  B  ; 
(majorem  utique  angulum  cum  perpendiculo  faciefc  Tangens  in  *  quam 
Tangens  in  A,  minorem  verd  Tangens  in  0  quam  Tangens  in  B.  Aded- 
que  Xper  2 1  Cap.  2.  vel  Prop.  pra-ced.)  minuitur  momentum  ponde- 
ris  ab  A  ad  *  moti .  moti  vero  a  B  ad  0y  augetur.  -  Et  propterea  (per 
8  El.  5.)  major  erit  ratio  momenti  in  /2 ad  momentura  in*,  quam 
momenti  in  B  ad  momentum  in  A.  Et  fimiliter  ©ftendetur  (mutatis 
mutandis)  in  aliis  librae  pofitionibws  alias  variari  momentorum  rati- 
ones.  Et  quidem,  pro  varia  ratione  finuum  Angulorum  inclinationis , 
feu  complerrfenti  obliquitatis  ;  per  eandem  1 1  Cap.  2 .  Quod  erat  iti- 
dem  demonftrandum. 

III.  Idem  oftendetur,  (i  ex  ACB  Librae  punfto aliquo, ut  B  de- 
pendant ,  non quidem  libere  (uteidem femper  libra?  puntf o direaeYub- 
lit)  fed  in  certo  angulo,  utCBE,  fixumpondus  E :,  Autetiam  G 
fimiliter  fuperne  afhgatur.  Manifeftum  utique  eft  (rotatione  fa&a 
circa  centrum  C)  punclum  E  (vel  huic  afrixum  pondus)  circulum  de 
fcribere,non  quidem  radii  CB,fedCE  :  Idimque  plane  accidere,  ac  fi 
jugum  effet  incurvatum  ACE-  de  quo  modo  oftcnfum  eft,  quod  erat 
•propofitum. 

Atque hinc oftendetur  Tper  Prop.  prarced.  vel  21  Cap.2.)  Pondus 
E  infrd  lilramfixttm  ;  pront  altiits  clcvatttr,  ita  plus pondcrat ,  fi*  ma- 
jm  in  A  poden  aautpollct :  A^fixum  fupra  lihram ;  minon.  Quody 
mfpettis  figuris ,  ftatim  patebit.  Quippe  diftantix "  sfUtaandx  funt , 
non  fccundumlongitudines  C  B,  C  0  ,  fed  CD,  C  :  utex4hujus 
patebit. 


IV.  At 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL.  1 .6.362 


Prop.XIV;  DtUhta.  89 

IV.  Atvero,  finecftmralibrarn,  nec  infra,  fed  a  latere,  affifcum  fit  Fig.  7?. 
Pondus  E  4  (intellige,  ita  ut,  rotata  libra  A  C  B  circa  axem  X  C  S  y 
fint ubiquc  CX,  B  E ,  in eodem plano : )  erit eadem  ubique  momen- 
tarum  ratio^  pondeitota  ift  A  4c  E  >  non  miniw  quam  in  A  &  B , 
fofitot&m.  Cum  enim  parallelos  arcus ,  *qual«  fimites  6c  fimiliter 
pofitos ,  defcrtbunt  B,  E,  purt&a  $  eadei»  fempW  utriufq«e  erit  obliqui  - 
tastnotas.  Adeoquc  flfc  6idem  ratio  momentorttm  .  per  pVimam  par- 
temhujui.  Atquc  omnino  permde  eft ,  attjoC  filibra  XE  (ipfiC# 
parallela)  circa  centrum  X  fcrretur.  » 

s  c  H  o  L  1  u  ;,  t. 

ATque  hujusopc  ,  quae  utciuique ad  varias  circa  eundem  Axemli- 
bras  (conne*astawen)in  vaiiisPlanisap^icantur  Pondera  (puta 
inparallelisplanisPerpendicuiaribusper  AB,  XE,  &c.  )  adeorum 
mnum  reducuntur.  Perinde  liqutdem  Ponderat  E  Pondus ,  ubicunque  in 
B  E  re&a  infinitaforit,  atquc  fi  elTet  in  ipfo  B  pun&o.  Ut  jam  oftcnfum 
eft. 

Qtwe  aotem  ita  ad  tmurn  Planum  reducuntur  Pohdera ;  cadcm,  per 
a  hujus,  ad  unam  ejnfdem  rcftam  quamlibet  (  utcunqu*  infra,  fuprave 
iuerint)  rcducuntur.  Pertnde  (kjuidem  ponderant,  ubicunque  fucrint 
in  eodem  Perpendiculo  (6ve  pcvera,  live  mtc  utmod6oic^umeft,w- 
&i&a)  atque  fi  in  Ipfi  quam  quisvelit  iftius  Plani  rc&a  eflent.  Ut 
■bidemproitttutnerat.  I 

Qujcque  itaadunatn  iibram  redufta  funtpomtera  •  eademocadu- 
QumipfiusIWhim  ,  yfiquilibrii  Centrum,  mox  reducentur,  pcr  40 
hujus.  QefPI*  «a  ptrmdc  Pondcrant  fimul  orrmia,  atque  fiexillo 
pffltlo^cpcndcrent.    Ut  ibidem  probabitur. 

V.  PAo ;  Mancntc Jugo fc£»  AB,  & centro motus in  ip$ Li- 
hr3,  C  :  Si  tamcn  alia  fit  rfireftio  virtom  in  A  dt  B  admbitatum .  van- 
•bitur,  pro  vari&  Libtte  pofitione,  mOfitentorum  intct  feratio;  atque 
ita  quidem  ut  in  propofitione  eft  afrirmatura*  Efto  cnim,  veikigratia, 
AR  Ubrac  Jugum,  in  fitu  Horiaorrtali  pefitur*  •  ejufcjue  pun&o  B  ap- 
plicatum  grave  .  ade6que  virium  Dircclio  B  P  ad  Horizoritem  perpendi- 
cularis:  Punfto  autem  A,  visalia  qu#Vt§  (puta,  humana,)  adhibitt, 
fecundum,  direaionem  A  E  (ipfi  B  P  minime  parallelam ;  )  cui  quidem 


N 


tingat ) 
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5>°  DeLilr/.  Cap.IIF; 

tingat)  Minui  Obliquitatemmoms;  (liveangulum  quemfacitdireftio 
motus  cum  dueclione  virium  A  F,  vel  huic  parallela :  )  Adedque 
(per  prop  pracced  ve  Cap.  z.)  Augeri  Momentum :  Dum  inK! 
nm  moto  B,.  per  firmlem. arcum ,  ad«,  hujus Obl.quitas  Aueetur- 
adeoque  Momentum  MmHitur.  Et  propterea  (per  8  £l  ?  -iif  * 
erir,  pro  mutato  librx  Jltu,  momenti  virium  in  A  ad  momentum  Pon 
dens  in  B:  atque  momenti  Virium  in  *  ad  P*nderis  in  e  momentum. 
•^ct  quidem  in  ea  ratione  quam  mnuit  propofitio,-  per  ai  Cao  2  "4 
Quod  erat  affirmatum.  v'  °} 

fr.  VJ  Contra  vero .  ^i  pr0  ACB  jugo  refto ,  fubftituamus  (hoc 
mcafu)  LCB  jugum mfiexum  •  atqueira  quidem  inflexum,  utquem 
angulum  racit  CB  ad  BP  direftionem  Gravitatis  feu  vis  moventis 
«iB,  eandem  faciat C L ad L * diredtionem  vis  in  L  moventis-  Ma- 
nebiteademub.queratiomomentiViriuminL,  admomentumPon- 
tlens m B,  /3.  Quippe idem hicprxftabit  jugum  inflexum  LCB  at* 
que  m  pnmo  hujus  demonftationis  cafu,  reflutn  ACB.  Et  ut  illic 
(propteriimiles  arcus  A«,  B/»,)  aquales erantobliquitatesin «  g 
non  minus  quamm  -A,B .  fic  hic,ob  eafdem  caufas  eadem  erit  in  Aa,  n'0n 
minus  quam  m  B  t,  eadem  Obliquitas.  Carteraque,  ut  illic  oftendentur. 
Dummodo  (quod  hic  intelhgendum  eft)  direftio  virium  in  L,\  punftis 
lit  femper  eadem ,  ruca,rer»ae  L  *  parallela :  ficut  eadem  fupponitur  di- 
reftio  Ponderum,  irf  B,  &  .  puta  Perpendkulum  ad  Terrx  Centrum. 

yu.  At  vero  .  H  m  punftorum  altero,  ut  B,  fi,  ponderis  direaio 
eadem  lit  (puta,  refta  ad  Centrum  Terrae,  feuPerpendicularis  arf 
HonzontemO  m  alter0ver6,.  ut  A,«,  direaio  moventis  in  fingul£ 
A  *  curvse  punftis  alia  atque  aha,  fitque,  verbigratiS    L ? 
duftum  ipfius  curv* ,  vel  Reftas  in  iiflem  punftis  TaLent«   d  m 

motusobliq?itateminA)0t>fivenullam,fiveeandem Sl^? 
.  B,*;  (adeoqueviriummomentumillicarquale  hkcomfnn  ^•Vero,n 
vel  utrobique  immutatum  ^^^SS^T^ 
rum:  Vanabitur&momentoruminterferatio  (fiue  reftnnT.  a" 
live  Inflexum)  pro  vario  libr*  firu ,  itaqmdem\tiBS070SS^ 
terminatum  eft.  per  1 1  Cap.2.  *     mK  ae" 

C^odqueiu  expolitis  cafibus  oftenfumeft,  fimiliter  0ftendetur  (ex 
ufdemProp >.  *  i.Cap.2.&pr*cedentchujus)  in aliis quibufvis caf»bus. 
Conftatigirurj.quoderatpropQfitum.  1  <-">ous. 

SCHOLIU<JM. 

Y  Here,*  ftnaiiucompwhendercl,  poUusquamtotidem  Propo- 

fitionibus 


P*c*.  XIV.     :      DeLibra.  91 

fitfombtts  fingulos  «thibcic :  tura  quia  eodem  principio  niruntur  omnes, 
cademque  demonfhtione  conflrtnantur ,  tum  quia  infiniti  etfet  laboris 
nngulos  recenfere  aui  huc  adduci  cafus  poffent.  Expofitis  igitur  hifce 
pau™,  facile  eritalioshifce  fimiles,  prout  restulerit,  huc  referre  f 
oc  tanqnam  geuerali  propoiitione  comprchenfos ,  cjufdem  deraonftra- 
none  conhrmatos  reputare. 

Eftque  opportunus  hic  locus  demonftrandi  illud  quod  fupra  infinu- 
avimus  in  Scholio  Prop.  3.  Nempe  [Si  intclli^tHr  Ccntrnm  Tcrra 
tanqnany  in  ir.finitadijiantia ;  Libra  (vel  non  gravata,  vel  utrmque  x- 
qualiter  gravata)  qHocHnqHcjitu  t>onan*r9  qmefcct :  mSivcre  intcllivatur 
Centrnm  Tcrra.  tanqaam  in  diftantihfnita ;  qmcfcet  quidem  Librain 
JitH  HorUontalifoftta ;  vel  ctiam  infnn  ad  Horiz^ontem  PerpcndicnUrt  • 
foftta  vcro  infttu  ad  Korizsontem  Obliqnojtequc  fiC  quicfcet  (quod  volunt 
aliqui)  ncquc  (quod  volunt  alii)  adfitHmHoriz,ontalcmfcrctHr;  (cd 
adjttum  HonztOnu  Pcrpcndtcularcm. 

m  Intelligantur,  in  A  B  Libra ,  duo  qusvis  punfta,  A B,zquaKter  utri-  r 
mque  a  Centro  C  remota,  invicem  zquiponderantia  (iive  arqualiter  F 
gravata  )  a  fitu  A  B  Horizontali,  per  fitum  Obliquum  *  /?,  ad  fitum 
abHorizonti  Perpendicularem  lata  ,  arcus  fimiles  &  xquales  rotando 
defcnbere  A  «a,  B/3  b  .  <juos tangant refoe  AT,  *T,  aT,  B  T, 

^T»    .  5  qua?  itaclue  Dlrcttioncm  CMotus  <i\  illisrefpeaivepunclis 
deiignabunt ,  per  Prop.  1 5 .  Cap.  2 . 

Atque  Intelligatur,  primo,  Centrum  Terr*  (qub  tenduntGravia) 
tanquam  in  Infinita  DiftantiA  .  adeoque  Perpendicula,  feu  Re£fee-Deor- 
n  ^lSfaionem  Moventi^  feu  Vis  Motricis,  defignantes)  AD,  *  D, 
v/    ^  D>    D ,  invicem  parallelae.   Erunt  igitur,  in  fitu  Hori- 
ZTa    (pf?Ptcr  tum  re^s  A  D,  A  T ,  tum  B  D,  B  T,  coincidentes) 
cadcm  utrobiqueDeclivitas .  (utpoteutrobiqueperpendicularis:  )Item, 
inlituadHorizontemPerpendiculari  (propterangulos  DaT,  DbT, 
r  T?Lreadem  etiam  Declivitas  (quippeutrobiquenulla:  )  Sed&in 
itu  Ubhquo  (propter  tum  *T,0T,  tum*D,£D,  invicem paralle- 
*as>  *de<>queObhquitatis  angulos  arquales  D  *  T,  D  /8  T ,  quoscura 
d  reaione  Moventis  facit  Dirertio  Mobilis  ;  )  sequalis  utrobiqueDe- 
timtas^per  DecUvitatum  Dcfinitiones ;  )  adeoque  (cum  mera  iint  pa-. 
™)  ^qmponderabunt  (pcr  1 3  hujus : )  Cum  itaque  contraponderant 
Quief    -  mutu6  fuftinebunt>  nccfiet  motus(per  12  Cap.  1.) 

Intefli lgKUr  Libra>  4uocun^ue  fitu  Pof,ta-  Q^od  erat  propofitum. 
n^nnrl  otUr  *****  Terrae  Cemrum,  tanquam  in  Diftantia  Fiuita  ;. 
aaeoquv  ^erpendicula  feu  Reelxad  Centrum  (DirctlioKcm  AUventis 
««ignantes)  mvicem  convergentes puta ,  AK,  BK,*K^K,aK, 

N  2  bK, 


9^  DeLib**%  Cap.  lfl 

b  K ,  in  Terrse  Centro  K  coeunteg,  6i  itaqog  paratur  L&ra  in  J&u 
ad  Horizontem  Perpendiculari  .  erit  Ipropter&a  T,  KbT,  angulos 
reaos)  axjualis  utrobte±ue  Declivitas  (  quippe  mjila :  )  Item,  in  fitu 
Homontali  .proptct  tum  ajagulos  C  A 1 ,  C  B  T,  reftos,  tum  C  A  K, 
CBK»  iuvicem  *quales>  xquaks  item  erunt  Cbli^witatis  Anguli 
KATjKBL'  Adeoque  (propter  xqualem  utrobique  Declivitatem) 
squiponderabunt,  <fc  fefeautuo  fnftinebunt,  A,  B  .  Libraque propte- 
rea  quiefcct,  per  modovdemonftrata.  Si  vero  ponatur  Librainiitu 
Obl^up:  Obliquitatis  Anguli  K  <*  1,  K#T,  «ugqualeseftmt  *  & 
quidem  major  iiie#qui  eft  ad  Brachwm  elevatit»* ,  puraK*T.  Nam 
duorum;equalium  angulorum  P*T,  D£T,  aksro  femper  Majoreft 
angulus  ille  K*Tj  Akeio  vei  o>  angulus  K  /3  T  vel  Mintfr  erit  (nernpe 
quoties  ob.  muguam  Ubne  cbfclivitatem,  vei  roagnara  Cenm  ifcfhmmra-, 
£K  ca4itiaCei£i>&£T.  >  v«l  erit  Nulius  (neaipc,  fi  * K  circulmn 
contmgat,  adedque  coincidant  fi  T,  fcii,  >  veh  fckem  Mimis  eum  mpe- 
rabit  (n#mp$  fi  quand*>|^iiarejugttaRi.ljiw 
W  a Cem*o  Te^&afontia^  *T caiku; inter ,3K&£l>)ob amzu- 
lumK£C,  majoreia  ajagulo.  K  *€.  (pw  *&E1.  i.  EucBd.)  adeoque 
(qui  «l  rettuJ» r<liquitf  tift)  ILfrX  ^oi^(reliqtt^>  jC «  T  :  (Qna? 
Schem  conteir^lanti  fau&obvia>  fea*)  Bo|igirur  (qiaactinqueiitu  Ob- 
liquo  ponatur  Utaa<;  »o4©Tei»  C^umimeWigaturindiftanti^ 
fm.t.  )•  in  motu  depreffioris  puncli  £  minor  Obliq«itas>  (adeoque  Decli- 
\it&m&&  <$»naejatiam*  ;  adeoqu*  g,  przf  oaiferabit^  per  i  ?  hu- 
Et  wfequentt»  (cum  d*  pim&s  reliqukurrmftjue  BracWi-rc- 
fi^vifymptts,  ifcmlk'putkkmnh  limquecartm  paria .  )  deorftm* 
Hiachmm  dqneffius  (pernxCap.  i.)  dofiec  rediaiur  Libra 
^te«n  Hoazonti  tepcadioil^Kflka,b»    Quodteratpr^&wnr  ' 

<5>un*  quj  conuarjumh^ai&nDa^,  inte*<ji<»  Joniarius  <Scafif  * 
alierentes  Lfcram.  obliqwxiuo^oiitaai ,  latum  irMi»  fitum  Homonta 
lctti:  contra  quos  j*oii»±;  dj^i   Gttid-UbaUh»  m-  Mechmmcis 
Qui.  tandem  concJiitttxpejEmaiifu/an%{arelibrain^e^ 
tw>  eriaaifi  conikjeretur  Cew^  Toj^taaq^m^ 
Quorjum  netittufadKecdii^aflS^  emfoprar demonRraH^coirflsih 

Hinc  fequitur  ,  Ejttfdtm >.&e$4iu*umm  *liq^/tofn*cJfrCejitr*9» 
l£quilibiiijcpi]ApgiG^  ftd^ta -^n obljono  a 

punclorccdio  magi»  DiagHquead  partem-ikcliviorem  procedere,  rrout 
obliquitas  major  rtierit.  dunimod^  CearTW  Tk»^irtteflfgatijr  in  dik 
^antia  finita.  Quodque  bk  dcR^CemiK>/Bqw»rMjDittjr .  fi- 
militer  inira  inteliigetur  dcCintro  Gwkatuin  SoMs,  Man»,  aKifve. 

6ed  &  ex  iifflem  principiis  probabitu^,  ffaifom  GrAV*  (pttcri* 

•  •  ribns) 


PROP.  XV.  J>eLibra.  93 

rlkn)  gnnih*emrmmrmm*ix*i-fini%  pnarCaiirrTcrra  tp*gis4P' 
prof»^.  Si  eakn,  *«rbi  gratia,  refl*  A  &,  punftunr  medium  C , 
intelligatur  refta  C  Kad  CeoEtwn  dire&e  ferri .  adeeqae  eadem  fem- 
per  Declivitate,  &  eodem  impetu  :  r*qua  tamen  pun&a,  ut  A,  B,  ma- 
joremc\)ntinuoOblkpkatem  fertientur  prouf  Centro  rnmt  propion. 
I^am,  eadem  maneute  A  K  B  trianguli  bafe  A  B,  prout  altitudo  C  K 
minuitur,  obtuGor  fiet  angulus  A  K  B  .  adeoque  reliqui  K  A  C,  K  B  C, 
minores ;  &  cotffequcafier ,  raajares  rlent  Obiiquitatis  anguli  KAT, 
K  B  T  :  CJdeinque  in  &u  obiiquo  *  £  fimilicer  ferc  oftendetu*r.)Et  quan- 
quam  de  refoe  fitu  PeDpendkularia?b,  non  idem  conringat  (eoquod 
tota  rifta.  fit  in  perpendiculo)  tamen  dere&is  extr*  hanc  fitum,  fed  8c 
de  curvis  omnibus,  omnibufque  tujri  fuperficiebus,  tum  folidi».  (ut  quae 
non  poffint  tota  in  perpendktfc  recla  jacere)  idem  oftendetur. 

Verum  ubi  Centrum  Terrx  confideratur  tanquam  in  inhnita  diftan- 
tia  ;  adeoque  Perpendicula  tanquam  panllela  .  (cjuod  in  fta*k»fdcrurn- 
que  fit .  )  terc  omnia  locum  non  obtinen^  Quam  qaidem  hypothelin 
(poft  Auchimedem,  aliosque)  nos  etiajn  fequimur,  nili  cum  contrarium 
infinuatur :  quod  &  aliquoties  monuimus. 


P  R  O  P.  XV. 

Extribus  h}s5  Pondcre,  Ponderatione,  IkDiftantid  punfti 
applkationis  (five,  a  comftxuni  Motus  &  Libra?  Geatro^ 
nempe  fiquod  fit  5  fintque  ad  eandem  per  centrum  mo- 
tu&redhm  applicata  pondera :  Siire,  a  Perpcndicula  per 
Centrum  motus }  fi  in  eodem  refto  ad  Horizontem  pla- 
po  rotentur  :  Sive3  a  perpendiculi  fuccedaneo }  fi  faltem 
in  eodem  plano  rotentur :  five  denique  a  perpendicula- 
'  y  plano  per  axem  motus:)  Datis  dftobus  quiBusvis, 
daturtertium. 

ci?*T5  Datis  Pondere  &  Difentia  datur  Ponderatio  : 
Datis  Pondere  &  momento  feu  Ponderartione}  datur 
Diftantia:  Datis  ponderatione  &  Diffantiiy  datur 
pondus. 

Excipe^  Si  (quod  un^  cum  ponderatione  datur)  DHfent;a 

vel  pondus  nullum  fit,  ' 

Intet- 
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94  Dt  Libra.  Cap.  IIL 

Intelligitur  autem  Propofitio ,  prafertim  de  Libr*  in  pla- 
•no  ad  honzontemreaolibratas  faltem  in  dad declivi- 
tate.    JLt  iimilitcrinfequentibus. 


P  D  —  G.     G  =  p^=  d.      G  =  pP 


Um  cnim  (per  i 2-ut  1 3  hujus)  Ponderationis  fiv*  Momcnti  ratio 
>j  cx  rationibus  Ponderum  &  Diftanuarum  componatur :  Datis  com- 
ponentibus;  daturcompofita :  Item.  Datis  compofita,  fccomponen- 
tiura  alterS  .  datur  rdiqua,  (per  2  &  3  Cap.  1.)  AdecWonftat 
propofitura.  1 

Exceptio  item  indepatet.  Quoniam  Pondus  nuHum,  nihil  Pondera- 
bit^inquacunqueDiftantia  :  Et,  Nullius  Diftanti*,  nulla  eft  Pondera- 
tio,  quodcunque  fit  Pondus. 

SC  HJJLIUM. 

MOmcntum  illud  WcinteUigo,  quo  Pond.sgravatfuumrefpeaivc 
Librar  Brachmm .  quod  itaque  fpeciatim  Pondcrationem  appello  • 
Non  quatenus  vel  Centrum  Librar  gravaj,  vel  punftum  illud  ex  aun  a;' 
reftedependet.  ^  u  GI" 

Propoiitionem  hanc  (&  fequentes  aliquot)  mulriplicem  facere  nm 
varia  Diftantiae  interpretatione  fecundum  varios  cafus   potiV  n' 
propofitionum-numerum  augere,  viffim  eft  .  quoniam  eadem  torius  JS 
repetenda  demonftratio.  ■Quamque  hic  adhibui  variarum  inter 
tionum  Diftantiar,  variis  cafibus  accommodationem   ^a^  :  ;5rPrct*- 
bus  Propofitionibus  intelligenda  crit.  5  eadem  m  feS^nti- 

-    i  .  

*      P  R  O  P.  XVI. 

Dato  Pondere,  in  data.  (a  coramuni  motus  &  Librae 
Centro  5  vel  a  Perpendiculo  per  Gentrum  raotus,  ejufve 
fucccdaneo*  vel  a  Perpendiculari  Plano  peraxemmo- 
tus;)  Diftanttf:  Pondus  aliud  inveftigare,  quod  in 
aflignata  diftantia,  dato  vel  tfquiponderet,  velindatf 
rationepoaderet. 

Item 


ProrXVI.  De  Libra.  95 

Item  3  Diftantiam  inveftigare,  in  qua3  Pondus  afilgnatum, 
dato  vel  «quiponderet,  vel  in  dat^  ratione  ponderet. 

P.  iP.  »P.  ~\\  *P. 
D.  nD.      JD„       »D.  ^D. 

•P£>.    G:;  PD.  G::P5:  G::^Pa  m^r&tT  mG. 

SltP,  datumpondus,  indjftantia  CD,  quam  D  diciraus,  fufpen-rv  K 
fum.    Sitcjue  aha  expofita  diftantia,  puta  n  D,  (qua?  fit  ad  D  datam    g"  7 
ut»  ad  i  ;  )  idque  vel  in  eodem  vel  in  contrario  Librse  Brachio.  Di- 
*  co .  Pondus  k  P  (quod  fit  ad  datum  P,  ut  i  ad  *)  in  aflignata  diftan- 
tia  n  D,  priori  in  D,  xquiponderare. 

Item :  Sit  aflignatum  PondfR,  ut  n  P  (quod  ad  datum  P  ,  fit  ut  »  ad 
i  .)  Dko.  In  diftantia  ;D  (quodfit  addatumD,  ut  i  ad»)  aflig- 
natum  h  P  pondus ;  priori  in  D  nequiponderarc. 

CumenimutrobiquepofterioraPondus&Diftantia,  fint  prioribus 
reciproce  proportionalia .  (alterum  ut  *.ad  j,  altcrumut  i  ad  »;) 
i.quiponderabunt.  per  1 2  &  1 3  hujus* 

Similiter  :  Si  imperetur,  non  ut  sequipondcrent ;  fed,  ut  in  data 
ratione  ;  puta,  ut  wadi  :  Pro^  P,  >  D ;  pofitis  %  P,  =J  D».  habe- 
tur  quar  fitum.  Quippe  hxc,  ad  pfius  pofita,  ponderant  in  r ationc  m  ad 
1.  pereafdcm  12  &  15  hujus. 


P  RO  P.  XVII. 

«^qualis  5  ejufdem,  vel  xqualium  Ponderum  f  CGve,  a<* 
commune  motus  &  Libra?  Centrum  5  five5ad  Perpendi- 
culum  percentrum  motus,  ejufve  fuccedaneum  5  five, 
ad  Perpendiculare  Planum  per  motus  Axeffl ;  )  Propin- 
quatio3  aut  .inde  Elongatio  :  ( five  Pondus  Centro  illi , 
aut  Pfcrpendiculo  Plan6ve,admoveatur  5  five  Centrum , 
Fcrpendiculnm#  Planumve,  Ponderi  }  vel  contra : )  M- 
quahter  Auget,  Minuave  Ponderationem.  Et  5  \vtx- 
quaiis  :  vel,  Inaequalium  Ponderum  :  Prbportionaliter. 
•  ~~. 

Sequitot. 
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Cap.IH. 


SEquitur  ex  1 2  &  1 3  hujus.  Cum  enim  /Equalia  Pondera,  ponde- 
rant  m  ratione  Difta^itiarum :  Qua  ratione  Augetur  Minuiturve 
Diftantia ;  ln  eadem  fimiliter  vel  Augetur  vel  Minuitur  Ponderatio 
Tantundem  autem  Addit,  qui  ex  Duplo  Triplum  facit,  <Sc  qui  ex  Triplo 
Qiiadmplum,  &c.  Quodque  de  ^Equtlibus  dicirur  ;  deProportionali. 
bus  fimiliter  inde  conftit. 


77- 


P  RO  P.  XVIII. 

Datis  Ponderibus  quotlibet :  Datifque,  vel  communi  mo- 
tus  ck  Libras  Centro  (aut  perpjndiculo  per  centrum  mo- 
tus  ejiifve  fuccedaneo  ,  aut  perpendiculari  Plano  per 
motusaxera)  atque  Applicationurrf  pun&is  5  velfaorum 
ab  illo  Centro  (aut  perpendiculo,  perpendiculive  fuc- 
cedaneo5autPlano>ad  datas  pirtes  Diftantiis:  Inve- 
ftigare  5  Quanta  fit  tum  fingulorum,  tum  fimul  omriium 
ponderatio  5  &5ad  quas  partes  3  Tum  denique  quantum 
grav*ant  ipfum  quo  fuftinent  Centrum3  aut  Axem. 

ID.        *3D.  t4D.  ±oD.  -iD. 

p.    _5P.  3P.  •  • 

Vjte*  0  G.      ™  +  mfignimus)  D,  3D,  <D  ;  deoendeanTondf 

.nG$-_    ™re « G)ponderabunt  ut  G,  1  5-  G, ,  1  G  •  per  1 1  & 
.    ♦  x0  G.   13  hujus :  Adeoque  fimul  gravant  brachium  Dex- 
tram,uti8G5  per  SCap.  r. 
In  Diftantiisadfmiftram  (quas  contrariofigno—infignimus)  2D 
3D5  dependeant  Pondera  3P,  4P:  Quae  itaque  contraponderabuM' 
ut  -  <?  G,  —  1 1  G .  per  1 1  &  12  hujus :  Adedque  fimul  gravant  ft! 
niftrura  b/acbium  ut  1 8  G  .  per  8  Cap.  1 .  8 

Atque  exipfoCentro,  quod  itaque  neutrum  gravat  Brachium  Pon- 
dus  4  P ;  Cujus  Ponderatio  eft,  ut  +  0  G.  per  1 2  &  1 3  hujus. 

Qux 
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Quac  fimul  omnia  valent,  ut -+-28G — 1  8G£oG~-fr*loG  •  per 
8  Cap.  1 .  Adeoque  praegravant  Brachium  Dextrum,  ut  1  o  G.  Hoc 
eft  (propterpoiitum  DP— G)  quantum  Decuplura  Ponderis  Pin  di- 
ftantia  D,  dextrorfum,  appenfi. 

Et  fimiliter  faciendura  erit,quotcunq.  &  quantacunq^  in  quibufcunq; 
diftantiis,ad  utramvis  partem  appendantur  Pondera:(habentur  enim  vel 
ex  12&  1  3  hujus,velex  1 5  hujus,fingul orum  Ponderationes:)ldque,five 
dentur  ipfae  Diftantiae  5  live  Centrum  (Perpendiculum,  Perpendiculi 
Succedaneum,  Planumve)  una  cum  Appenfionum  Pun&is ;  (nam,  his' 
datis,  Diftantiae  fimuldantur ;  nempe  duftis  ab  Appenfionum  Punfti», 
vel  re&is  ad  Centrum  illud,  vel  perpendicularibus  ad  Perpendiculum 
Perpendiculi  Succedaneum  ,  Planumve.)  Invenimus  ergo,  tum  fingu- 
lorum ,  tum  fimul  omnium,  Ponderationem  .  &,  ad  quas  partes.Quod 
erat  faciendura. 

Quod  vero  C  commune  motus  Sc  Ubxx  Centrum  fpeftat,  vel  fiquod 
aliud  eft  motus  Ccntrum,vel  Axem  etiam .  quo  fubftinetur  cum  ponde- 
ribus  Libra,ne  tota  ruat :  tantundem  valent  atque  fimul  omnia  pondera 
'•-t-P-+-5P-i-3P-+-4?-+-3P-t-4l>-2oP,  ex  ccntro  arquilibrii  di- 
re&e  depcndentia  ;  (faltera  in  &  dedivitate  inde  dependemia ,  qu* 
cum  Ponderibus  Libra  librari  intelligitur : )  per  2  hujus  vel  1  8  Cap.  2. 
Utpote  quorum  Defcenfus  co  impeditur.  Quod  itidem  inveftigan- 
dum  erat. 

SCHOLIUM. 

DIco  autem;  €x  cestro  *qHilibr\i :  Quoniam,  dum,  propter  Prx- 
ponderantiam  dextri  Brachii ,  Libra  (  fi  fibi  permittatwr)  circa 
Centrum  motus  rotacur  j  Eatcnus  defcCndens,  quatenus  defcendit  Cen- 
trum-iEquilibrii  (oer  o  hujus:)  Fixum  illud  Centrum  motus  (vel  motus 
*Axis)non  ultewus  impedit  Defccnfum  Librar,  quam,  quaterais  Defceqfus 
ille  ex  Rotatione  provenienSjinlnus  valet,quam  direclus  eorundem  Pon- 
derumjtotiufque  Librx,Defcenfus.  Et  quaotum  valet  horum  Defcenfuum 
DirTerentia,tanruiidem  gravatur  Centrum  (velAxis)  fuftinens. 

y'At  ver6  ;  Q  addito,  ad  Brachium  iiniftrum,  Pondere  quod  grttvi- 
fcctut  to  C,  quo  ad  yEquilibrii  ftatum  redigatur  X-ibra-  unde  ^rop- 
terea  impediatufcne  afcendat  liniftrum  Brachiqp  ,  quo  itaque  impedi-  . 
atur  Rotatio :  jam  totum  defcenfum  impedit  Centrum  illud  (vcl  Axis) 
fjxum  ;  Adeoque.  tantundem  gravatur,  quantum  fttnt  (  tum  ipiius 
Librae  Pondus .  tum  adventitium  illud  ,  quod  aciditur,  quantumcunque 
ut?  quod,  firu  quo  ponitur,  valetut  10G,  libram  reducensad  yquili- 
•  brium  ;  tum  )  iHa  fimul  omnia  appenfa  Pondera. 

q  Obcx 
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5>8  Dt  Libra.  #       Cap.  III. 

Obex  vero,  fiquis  fuperne  objeaus  Rotationem  impedit,  tanta  vi  pre- 
mkur,  quanta  eftPonderis,  quod  eo  loci  appenfum,  Libram  reduceret 
ad  /fcquilibrium  :  Nec  tamenCentrum  (Axemve)  tantillo  onerele- 
vat..(quia  mhil  fudinet  ^  hoc  eft,  nihil impedit  quin  tota  moles  fimul 
defcendat :  )  6ed  gravat  potius. 

oinjoco  hujus  ad  Brachium  finiftrum  Obicis,  intelligatur  Fulcrum 
Brachio  dextro  fubjtffcim,  quo  K.otatio  impediatur :  Suftinet  quidem 
hoc  partem  oneris,  eaque  Centrum  levat.  * 
.    Veriim  hxc  confideratio  non  eft  hujus  loci  5  fed  ad  Veclem  fpeftai 
duobus  Fulcris  fuftentum. 

^iquis  interim  (pracedentem  hanc  demonftrationem  quod  fpeftat) 
Calculi  methodum  averfetur ;  (  utut  Demonftratienes  Arithmeticas 
Lineanbus  intermiftas,  non  refugiat  vel  Euclides  ipfe,  vel  quantumcun- 
que  feverus  cpufquam  exVetertbus  Demonftrator ;)  Lineifque  malit 
iliud  prcftari:  Facile  erit  quicquid  eft  Calculi ,  five  hic,  /ive  alias  ad 
Lineasrevocare  (quod  tamen  ad  Pompam  magis  facict,  quam  ad^De 
monftrationis  Robur  vel  Perfpicuitatem  :  )  Cujils  quidem  ad  hanc  pro- 
poiitionem  Inftantiam  Jibet  exhibere.  Ad  cujus  exemplar,  quicquid 
hujufmodi  hic  alias  occurrat,  poterit  fimiliter  in  Lineis  }  cui'idlibitum 
erit,  quifpiam  exhiberc. 

AUa  DtmonftratH. 

7$.    Expofitis,  ut  prius,  Diftantiis,  Ponderibufque :  Super  rertis  n>~ 
7    expoiitis  Diftantiis  D,  3D,  4D,  &c.  fint  J$Q  vcEtSo^Sf 
totidemconilruantu^ 

G:  Adfiniftram,  :D3Pfeu  *G  '  ^cl .  4SiTS, " 


qua  ponderant  appenfaPondera  .  per  i  &  i  \  hujus. 
79,  His  deraum  Reaarifulis  fai  ParaJlelogramrais  (Pef  44j  4  c,  El.  1 0 
rotidem  refpeclivc  .xqualia  (puta,  primum  prirrio,  fecundum  fecundo, 
&c.)  invicemaque-iltac]c.TquanguIa  utrinque  ad  eandem  rcflam,  pu- 
ta  C  H  mfinitam,tanquam  communem  bafem,continue  por.antur :  Puta, 
ad  Dcxtram,  ea  qux ponderibus  dcxtris  refpondent,  ut  C,  U  G, 

iiG. 
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12  G .  ad  finiftram  qux  refpondent  Pondcribus  finiftris ,  ut  6  G, 
12  G. 

Quac  quidem  Parallelogramma,  tum  ipfa  (quia  prioribus  funt  re- 
fpcftivc  aequalia)  tum  ipforum  Bafes  (per  i  El.  6  cum  fint  xque  alta) 
puta  CB,  BE,  ED,  CF,  FS;  funt  (per modo demonftrata)  Pon- 
derumquibus  refpondentPonderationibus  proportionalia.  Adeoque  : 
Ut  C  D%  fumma  bafium  ad  dextram  •  ad  C  S  fummam  baiium  ad  iini-  • 
ftram ;  ita  ponderum  omnium  ad  Dextram,  Ponderatio  ;  ad  Pondera- 
tionera  omnium  ad  finiftram.  Atque  uc  S  D  ditferentia,  iive  ad  C  D, 
five  ad  C  S,  five  ad  C  B,  Scc  fic  eft  Prarponderantia  ponderum  a  dex- 
tra,  3d  Ponderationem  vd  omnium  a  dexcra,  vel  omnium  *  finiftnl,  vel 
ipfius  fpeciatim  Pondcris  cui  refpondct  bafis  C  B,  &c.  Qux  erant 
inveftiganda.  # 

Pondusvero,  quodexCentro  (vcl  Axe)  dependet,  ut  nullam  habet 
indc  diftantiam ;  fic  quae  huic  refponderent  ParaMelogramma  (put* 
C4P>  CA)  n^iusfuntLatitudinis.  adeoquc  nullius  magnitudinis ; 
ut  &  ipftam  (librationcm  quod  fpeftat)  nihil  gravatvei  hoc  velillud 
Brachium. 

Deniquc.  ipfum  quo  omnia  fuftinentur  Centrum  (velAxem)  cum 
fimul  omnium  pariter  dcfcenfui  rcfto  refiftat ,  in  e^ ratione  gravant  fin- 
gula,qua  funt  ipfa  refpcftivc  Pondera ;  &  fimul  omnia  ,  quantum  eft 
omnium  Aggregatum  ex  arquilibrii  centro  fufpenfum :  fper  z  hujus, 
vcli8  Cap.  .  )  Hoc  cft,  ut  PH-cP-^P-^P^P-t^PrrracP. 
Quod  erat  ultirao  invcftigandum. 


P  R  O  <P.  XIX. 

Datis  Pondcribus  quotlibet  (vel  (iimma  Ponderum  0^a" 
tique  eorum  ad  datum  communcmotus  ck  L&r*  Cen- 
trum  (vcl  ad  datum  pcr  centrum  motus  Perpendiculum, 
aut  Perpcndiculi  Succedaneum 9  vel  ad  datum  Motus 
Axem^  Plat  umve  per  illurh  Axem  perpendiculare) 
^pnderatione  ad  datas  partes :  Ponderationem  illam 
Augere  vel  Minuere,  dardquantitate*  five  manente  hoc 
ccntro  (Pc?rpcndfCuIo,  perpendiculi  Succedaneo,  Axe, 
lano  ve  3 )  flVc  manentibus  Ppnderibus  fic  appenfis. 

Sunto 
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SUnto  data  pondcra,  vel  fumrna  Ponderum, verbi gratia,  2  0  P.  Sit- 
que  omnium  Ponderatio  ad  datum  Centrura,  vel  AxemC  (vel 
Perpendiculum,  Planumve  perpendiculare  per  Axcm  )  i0G i  — . 
-+-10DP,  dextrorfum:  Qux  verbigratia,  Minucnda  fit  (velPonde 
ratio /iniftrorfum Augenda)  cjuantitate  s?D;  hoc eft. cxpofit* Pnn. 
.derationi  -r-  10PD,  auferenda fit  5  P D.  . 

Inveniatur  (per  15  hujus)  diftantia  dextrorfum,  qvd  datuinPon 
dusio  P,  ponderet  utj  PD  (nempe  quantum  expoiitx  Ponderatio- 
ni  auferendum  efl)  puta  -L  D  =         Cui  fit  arqualfs,  verbi  gra- 

tia,  C  E.  Dko ;  fi,  manente  C,  omnia  fimul  Pondera  finiftrorfum 
*'g.  77.moveantur;  quantum  eft  E  C  retta.  Vcl,  mancntibus  Pondcribus 
tantundem  dextrorfum  transferatur  C :  irtrumvis  fiat,  tantb  minor  erit 
ponderum  fingulorura  Diftantia  dextrorfum  (vel  major  finift  rorfunrt 
.  quantaeftEC^iD.  Adedque  (per  1 7  hujus)  cxpofk* pondert 
rioni  dextrorfum,  tantum  aufertur  (vel  additur  ponderationi  finiftror- 
fum)  quantaeft  >PD.    Qnod  erat  imperatum. 

Simiiiter  omnino  fieret,  fi  Augenda  effet  Ponderatio  dextrorfum  (vel 
ponder-atio  finiftrorfum  minuenda;')  nifiquod  tunc  vel  Pondera  dex- 
trorflim  movenda  eflent,YelC  (Centrum,  Axis,  Perpendiculum,  per- 
pendicuh  Succedaneum  ,  vel  Perpendiculare  per  axem  Planum)  fini- 
ttrorlum  .  quo  appenfionum  diftantiae  dextrorfluri  augeanrur,  vcl  mi- 
nuantur  finifttorfurn. 

SC  HOLIU  M. 

Hlnc  fieri  poteff,  ut  qux  prius  f\ierat  five  Dextrorfum  five  Siniftror- 
fum  Ponderatio,  in  ifiquilibnum  evanefcat ,  (rnt*  a  £  mJror 
tioni-t-ioPD,  tantundem  auferatur  ;  quippe  feffi  °Sn 
=±oPD:)  vel,  ut  Ponderatio prius Dextrorfum,  jam  fiatSmiftror- 
fum  j  vel  contra  •  (puta  fi  Ponderationi  +  10P  D.  auferatar  1  rPn 
quippc  -r-ioPD-i5PD^-fpD.)  Quod  Der  i  ?  •  5 
(q^d^^.W^wiWmin^)  nonfiet.  in  qulunque  enim 
ratione  (qr«  infinita  npnfit)  minuatur,  verbi gratia,  ^ £E ™ 
nebit  adhuc,  figno -t- affeaum.  ' 


<PROP; 
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Prop.  XX. 


De  Libra. 


P  RO  P.  XX. 


Datis  Ponderibus  quotlibct }  unacum  communi  Motus  8c 
librse  Centro  (vel  perpendicuio  perCentium  Motus, 
ejufve  Succedaneo,  vel  motus  Axe3  aut  perhuncplano 
Perpendicula»i ,  )  atque  applicationum  Pun&is5  aut  ho- 
rum  inde  Diftantiis. 

Vel  5  Datisfeltem  fumma  Ponderum3&  fimul  omnium  Pon* 
deratione  ad  datas  partes. 

Pun&um-  Librx  datae  (vel  Perpendiculum  illutl,  autPer- 
pendiculi  Succedaneum^  vel  Perpendiculare  Planum 
per  Axem  }  prout  ab  hoc  aut  illo  Diftantia  data  fuerit  5 ) 
invenire  :  quo  fi  fufpenderentur  omnia,  fiaiiliter  pondc- 
raisnt}  Nempe,  tantundem,atqueaddatas  partes. 

Quod  ipfurn  inventum  Librae  Punctum  *  elt  CcntrumiE- 
quilibrii  3  eftque  Unicura.  Et  Perpendiculum  inven- 
tum5  aut  Perpendiculi  Succedaneura  ■>  eft  Perpendicu- 
lum  iEquilibrii^aut  Succedaneum  hujus  }  eftque  item  II- 
nicura.  Et  inventum  Herpendiculare  Planum  5  cft  Pla- 
num  iEquilibrii  Perpendiculare  5  eftque  hoc  (cx  planis 
plano  huic  per  Axem  parallelis^  Unicum. 


-t-ioG—  ioPD 

20P  F 


+/rDP+;wjDP-**DP  nt 


+rP-t-jP~t-iP 


D. 


ESto  (ut  in  Prop;  18.)  cxpofitMmCcentrunvmotus  &  librx  (vcl  Fig.  7; 
Perpendiculumper  motusccntmm,  aut  perpendiculi  Succedaneum, 
vcl  Perpendiculare  Planum  per  motus  Axemjjuxta  conditiones  ad  Prop. 
1  $  memoratas : )  Atque  expofita  Pondera  •  quorum  fumma  fit,  verbi 
gratia,  20  P  :  Et  fimul  omnium  Ponderatio.  ut  10  G,  vel  10  P  D  ; 
dextrorfum. 

Vcl,  exponantur  fingula  feorfum  Pondera  ,  cum  fuis  Diftantiis; 
undc,  periShujus,  hxc  fumma  <3c  Ponderatio  colligi  poflinc 

Dutu^ 
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i  o 2  De  Libra.  C  a  p.  III. 

Datur,  inquam,  Diftantia  (pcr^  hujus)  qu3  fi  ad  dataspartcs 
hoc  totum  Pondus,  vell fumma  Ponderum,  fufpendatur  fimiliter  pon- 
derabi,  NemPe^  ^ *>=  f  f  D,  Hoceft;  fiDCX. 
trorfum  Cquodinnuit  fignum  -H  )  tn  Diftantia  :D  (puta  in  punclo 
h,  diltanua:  C  D  medio ;  vel  ubivis  in  perpendiculo ,  aut  perpendiculi 
fuccedaneo,  per  Etranfeunte  ^  vel  in  perpendiculari  perEplano  pla- 
no  per  axem  motus  parallelo  ;  )  fufpendantur  fimul  omnia  Pondera 
feu  fumma  ponderum^oP:  Similiter  ponderabunt,  atque jam in fuis 
fingula  fufpenfa  Iocis ;  nempe  ut  -H  10G,  vel-^-  10PD.  Qupd 
erat  inveftigandum. 

Vel,  Univerfaliter:  In  diftantiis  H-/D,  -H»D,  —  »D,  &c.  appenfa 
po-ndera  HP,  ,p,  rP,  &c.  ponderant  ut  -WrDP,     msDPy  —  DP,&c. 
<(per  1 8  hujus.)  Horum  Aggregatum,  (i  per  ftmimam  Ponderum  divi- 
datur  .  quod  Zs:r/+irDi*  ^sDP  -„fDp_ 

eft  Diftantia  (Dextrorfum,  aut  finiftrorfum,  prout  notata  fiVnis  -f-  aut 
—  prarpollent)  qua  fi  fumma  Ponderum  fufpendatur ,  fimiiiter  Ponde- 
rabunt :  per  j  5  hujus.    Quod  erat  inveftigandum. 

Dico  porro ;  Librae  punctum  E  fic  inventum ,  /Equilibrii  Centrum 
efle  ;  (Quodaue  per  hoc  tranfitPerpendiculum,vel  PerpendiculiSuc- 
cedaneum  ;  eft  Perpendiculum  /Equiiibrii ;  vel  Succedaneum  huius  • 
Et,  Perpendkulare  planum  per  E  ,  perpendiculari  per  axem  Plano  pi ! 
rallelum  ;  eft  Perpendiculum  /Equrlibrii  Planum.)  ^  * 

Cumenim  itagravant  Libra^m  omnia  fimul  Pondera  atquefierF 
pur.clo  (velperillud  tranfeuntePerDendiculo,  PJanove  perpendicul^ 
dependerent  omnia  (per  jam  demonftrata ; )  Si  ipfum  E  lihr 
trum  fiat  (vel  ubivfc  in  eo  Perpendiculo,  PlanoVe  fufpendantur .  )  5£ 
ponderabont,  five  neutrum  pra^gravabunt  Brachium,  per  12  fe/  hu 
,us.    Entque  nropterea  (per  e ;  fiujus,  vel  def.  Centri  ^quilibdij  li£ 

FF^TV  V  T  ^,hbr":  Et  (per  def.PerpendicuIiS 
librn  hujufveSuccedanei,  &  Pjani  *qu^bni)  PerPendiculum3 

'^JTS^1  ^^Pendiculum  JE^^b^sSi 

^^JSSJSi erit        pl™  **** 

■  Vel  etiam.  Quk,  polito  C  Centro  librsr,  tanrmdcm  Hmu!  omnia 
dextrorfiunPonderant,  atque  fi  in  diftanti.i  C  £  dextrorfnm,  fufpende- 
rentur  orania :  Si  Centrum  transferatur  a  Cin  E  (vel  a  Perpenoiculo, 
Surcedaneove,  vei  Perpendiculart  per  Azem  Plano,  per  C,  ad  parallelum 
per  E  PJanum  rectamve)  tantundem  oranium  (ubicunque  depcndeant) 

vel 


Prop.  XXI.       DtLibr*.  i°3 

vel  minuitur  difhntia  dcxtrorfum,  vel  (quod  eodeirrrccid;r)  augetur 
finifearfiim,^^  Adeo- 
que  (perprsced.)  tantundem  Ponderationis,  vel  dextrorfum  demitur, 
vel  additur  flniftrorfum  ,  quanta  eft  fimul  omnium  Ponderatio  m  dilhn- 
tiaCE:  hoc  eft,per  modo demonftrata ,  tota Ponderatio dextrorlum 
tollitur.  £n'tque  propterea  (per  6  hujns,  vel  def.  Centri.£quilibni) 
£  Centrum  /Equiiibrii.  (Et  timiliter,  p.r  fuas  tefpeaive  dehnuwnes , 
oftendetur,  de  Pcrpendiculo  yEquilibrii,  ejufve  Succedwieo  s  &  Per- 
pendiculari  Plano  /Equilibrii.)  Quod  demonftrandum  erat. 

Denique:  Centrum  /Equilibrii  unicum  efle  dicp :  (<&  fimiliter 
unicum  etTe  Perpendiculum  /£qulibrii,  aut  hujus  vSuecedaneum  ;  Uni- 
cum  item  Perpendiculare  planum  plano  per  Axem  parallclum.) 

Pofito  enim,  verbi  gratia,  Ecentro  srquilibrii ;  quo  fcilicet  fufpenfa 
Hbra  in  neutram  partem  propendet:  Si  inde  m  utramvis  partem  ad  quam- 
cunque  diftantiam  transferatur  Centrum  Motus ,  puta  ad  C  ;  ve^ex 
illa  parte  minuctur ,  vel  ex  altera  augebitur  oranium  diftantia  •  adeoquc 
$c  Ponderatio  (per  prsced.)  Prxponderabit  itaque.brachiorvim  alte- 
rum  (peroCap.  i.)  Adeoque  non  erit  C  centrum  /Equilibrii.  (Et 
fimiliter  de  Perpendiculo  /Equilibrii,  ejufvS  Suecedaneo,  vel  de  Perpen- 
diculari  Plano,  oftendetur.)  Qupd  erat  ultimo  demonftrandum. 


PR  O  P.  .XJil- 

Dat3  dati  Ponderis  (five  unius,  five  ex  pluribus  aggrega- 
ti)  ad  datumaliquod  librx  punfomutcommune  motus 
&  librae  Centrum  (vel  ad  datum  Perpendiculum,  Succe- 
daneumve,  vel  Perpendiculare  planum  per  axem)Pon- 
deratione :  Datur  ejufdem^  ad  aliud  quodvis  librx  pun- 
&um  ut  commune  Centrum  motus  &  Wbtx  (vel  Perpen- 
diculum,  Succedaneumvc3  aut  Perpendiculare  planum 
parallelum  3  ut  di&um  eft)  affignatum,  Ponderatio* 
• 

NAm,  propter  data  duo  Centra  (vel  Perpendicula,  Succedaneavc, 
aut  parallela  Plana)  adeoque  fecuodi  a  priorc  Diftantiam  ad  datas 
partes :  Datur  (per  1 2 , 1  3,  &:  x  7  vel  1 9  hujus)  quantum  dati  pondens 
pondejationi  datx  ad  datas  B artes,  addendum  erit  vel  auferendum,  prop- 
ter  tranflatum  Centrum  (vel  Pcrpendiculiun,Succedaneumve ,  aut  Pw> 
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i©4  Libta.  Cap.  HL 

pendiculareplanum.)  Adedquequantaerit ,  &  ad  quas  partes,  Ponde* 
ratio  refpe&u  pofterioris.    Quod  erat  propofitum. 

Futa  ;  fi  Pondus,  vel  ponderum  A^gregatum,  ut  i  o  P,  ponderet  ad  C 
Centrum  (vel  Perpendiculum,  Planumve  perpendiculare }  ut  f  i  o  PD 
dextrorfum ;  &  transferatur  centrum  ivPerpendiculum,  planumve)  ad  E  - 
utfit,  verbi  gratia,  diftantia  CE-i  Ddextrorfum  .  aufe^qdura  erit 
■t-jDxioP^  +  j  PD.  Adeoque  ponderabit  adE,  ut-t-  i0  PD 
—  5PD  =  -*-^PD. 

Si  CE  =  J D :  auferendum  -+-IDx2oP~  +  ioPD.  Adeo'- 
que  ponderabit,  ur     1  o  P  D  —  ioPD=oo. 

Si  C  E  z=lD :•  auferendum  -+- D  x  20 P  D  =  -H  20 PD.  Adeo- 
que  ponderabit,  ut-+-i«PD — 2©PD  =  —  ioPD;  hoccft,ut 
ioPDfiniftrorfurn. 

Similiter  omnino,  fi  fumeretur  E  finiftrorfum  ;  nifi  qucd  quac  jam 
aqjerenda  funt,  tunceflentaddenda  $  6ccontra. 


PROP.  XXII. 


Dat2  Centrorum  Iibr«mot&fque&  jEcjuilibrii  (vel  Per- 
pendiculoyum  per  Centrum  aequilibrii  &  per  Centrum 
motus  3  vel  PlanL  Perpendicularis  pef  motus  axem  & 
huic  paralIeliPlanijEquiIibrii)abinvicem  Diftantiaad 
datas  partes:  Ex  cognito  Pondere  ( vel  fumma  ponde- 
rum)  cognofcitur  Ponderatio3  vd,  cognid  poadera- 
tione,  pondus  vel  fumma  ponderum. 


-*-DxP=-i-DP-:-K}  -H3--HDP 

^D~ 


=P. 


CUm  enim  appenfum  Pondus ,  vel  fumma  Ponderum  utcunqu*  ap- 
penforum  ,  pcnnde  hbram  gravant  atque  fi  omnfc  ex  Centro 
iEquilibrn  (vel  m  perpendiculari  Planopcr  Cemrum  yEquilibrii,  pUno 
per  Axem  motusperpcndiculaa  Parallelo)  dapendcrent ;  per  20  hujiis. 
Adeoque  per  1 2  &  1 3  hujus,  in  ratione  qux  ex  Diftanti*,  &  Ponderis 
(feu  fummac  Ponderum)  ratiombus  comp  onitur .  atque  ad  ea*  partes 
qua  eft  3cquilibrii  Ccntrum  Planumve.  Daciv*mn  ad  datas  partes 
•  Diftantia, 
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PfcOP.  XXIII.  DeLibra.  105 

Diftantii,  tum  fumma  Ponderum  .  datur  Ponderatio  (quanta,  &  ad 
cjuas  partes : )  Vel,  Datis  Diftantia  &  Pondertaione  .  Pondus  datur , 
vel  fumma  Penderum.  per  i  5  hujus.    Quod  crat  probandum . 


P  RO  P.  XXIII. 


Datis  Pondcre  ( feu  fummil  Ponderum )  &  Ponderatione  ad 
dataa  partes:  Datur  Centri  ^quilibrii  CPerpendiculi, 
PJanive ,  in  qud  eftja  Plano  per  axem  motus  tranfeun- 
te3  Cvel3  in  dat3  libr^  per  ccntrum  motus  tranfeunte  a 
Centro  libra? )  Diftantia  ad  datas  partes. 

Adeoque^  Plani  Perpendicularis  pcr  axem  motus,  8chuic 
paralleh  Plani  jfcquilibrii:  Vel,  in  dato  Libr*  Plano 
J^rpendiculorum  faut  Succedancorum )  pcrcentrum 
Motus  &  Ccntrum  ^Equilibrii :  Vel,  in  dat^  Jibra  pcr 
centrum  motus  tranfeunte3  Centrorum  Mbtus  &  iEquili- 
brii :  Uno  dato5  datur  reliquum. 

Gttm  enim  Ponderatio  ad  datas  partes,fit  in  rationequa:  componitur 
ex  rationibiis  Ponderis  (feu  fummae  ponderum)  &  Diftantix  Cen- 
tn  .£quilibrii  (perpendiculivc  aut  plani  in  quo  illud  efl)  five  a  commu- 
duat°9US  ^librae  Cent™;  iive  \  Perpendiculo per centrum  motus 
u  ve  fcuccedaneo;  five  a  plano  per  axem  motus  perpendiailari .  ad 
12>l3>&  **hujus:  Data  Ponderatione  addatas 
n;a  •  lpfo  Poridere  f™  fumma  Ponderum  •  datur  ad  illasparte» 
uutantia ,  per  u  hujus. 

Adeoque  (indatalibra  )  diflantium  punftorumuno  infuperdato 
awur  reliquum  (puta,  datocentro  libne  per  centrum  motustranfcun- 
iflmsUhr  C"ntrum  ^ilibri!5  vcl,  dato  centro  /Equilibrii,  datur 
Cenrr,  !y  "lru?  :  >  Slmi^>  diftantium  Pcrpendicuiorum  (per 
ciuum  ^  n,US>  &  per  Centrum  ^i^rii,)  dato  uno,  datur  reli- 
leli  w  •  T/  ^P^P^pendicularium  (perAxem  motus,  &  paral- 
erat        A4ull*m,)  dato  uno,  datur  reliquum.    Qupd  propoiitum 


P  R  O  P.  XXIV.  * 

Libram  vulgarem  OfEcinarum  Conftruendi^  rationem  ex: 
ponere. 

Llbravulgaris  Officinarum,  intelligitur  Centro  fuo  fufpcndi .  Bra- 
chiaque  arquali  pnccife  a  Centro  longirudine  utrinque  porrigi : 
Atqueabhorum  extremis  dependere  Lances,  ad  /Equilibrium  redacta?  : 
Quarum  uni  impofito  noto  Pondere  ,  ignotum  prius  Pondus  in  altero 
xftimatur.  Quippe  cum  xqualibus  utrinquea  Librx'  Centrodiftan- 
tiis,  fint  appenfa:  Quod  noto  Ponderi,  fic  appenfum  /Equiponderat, 
^Equale  Pondus  eft :  Sin  majus  •  prarponderabit ,  adeoque  deorfum 
feretur  :  Si  minus }  elevabitur.    Sequitur  ex  1  2  hujus. 

i    S  C  H  O  L  I  U  M. 

QUb  exacliores  fint  hx  Librae  5  requiiitur,  ut  hxc  qua?  fequuntur  y 
Obferventur. 

1 .  Ut  Brachia  utrinque  ab  Axe  (quo  fuftinetur  Libra)  porrefta 
(una  cumLancibus  reliquifque  armamentis)  fint  ejufdem  prxcife  pon- 
derationis  ;  (praefertim  dum  litu  Horizontali  ponitur5aquo  pondera- 
tionis  initium  fumifolet:)  Hoc  eft>ut  in  ipfo  pr.xcife  /Equilibrii  per>. 
pendiculo  fuftineatur  Libra,  cum  armamentis.  Quippe  fi  alterum  Bra- 
chiorum(cum  armamentisfuis)  pradondcret,  ea  propendebit  Libra*. 
indequeappenfoPonderiiniquefavebit,  pcr  1  hujus. 

2.  Ut  ex  fui  Jugi  Centro  squilibrii  praxtfe dependeat.  Sive,ut 
Axis  Librx  fit  Axis  /Equilibrii.  Nam  (per  1  o  hujus)  fi  Axis  frt  vel 
rantillum  infra  Centrurci  arquilibrii .  libra  in  alteram  partem  detrufa 
non  revertet fed  plane  praccipitabitur ,  ut  ufui  omnino  ftrora  fk 
incommoda.  Si  fupra  Centrum  /Lquilibrii  lit  Axis .  Kevertet  quidcm 
detrula  Libra ;  fed  hoc  habet cum  priori  litucommune  incommodum  , 
quod  Libra  ipflin  alteram  partem  pra:ponderdb*  ?  eam  fcilicct  qua  erit 
rEquiiibri;  Centrum.  Unde,  ut  in  priori  cafu  pnecij, itatio  promove*. 
tur  (propter  Libra?  prxponderantiam  ad  litum  declKiorenv  ita  fh  hoc 
cafu  (ubi  prxponderantia  Libr.x  eft  ad  partem  contrar  a:n)  revocatur 
quidcm  Libra  ne  prxcipitetur ,  fed  fimul  miniis  fincere  fuum  munus 
peragit ;  tlum  illa  Libra?  prxponderantia,  ponderis  ex  ea  parte  appenfi 
^artibus  favet.    Qua?  conftant  omnia  ex  1  o  huius,  3  • 
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Proi\  XXIV.         De  Libra.  107 

J«  Ut  ejufdem  fint  praecife  longitudinis  ipHi  Brachia  :  Qiu-c  quidem 
ab  ipfo  A*e  feu  Centro  Motus,  ad  ipfa  AppenfionumPuncte.xfti- 
manda  eft.  Quippe  fi  Brachiorum  alterum  altero  longius  lit  j  minus 
ex  illo  dependensPondus,  majori  exaltero  dependenti,  arquipondera- 
bit.    per  1 2  hujus. 

Atque  hinc  oriri  potefl  infignis impoftura.  Puta,  fi,  qui  merces  ven- 
dunt  pondere aeftimandas,  Biiancem ita conflitutam  habeant,  utvacuae 
lances  aequiponderent ,  brachiorum  autem  ajtgpun  altere  iit  longius  : 
Poiitis  enim  in  lance  ex  longiori  brachio  dependente  Mercibus  ;  &,  in 
m  contraria,  noto  Pondere  :  Mercium  Pondus  minus,  majori  Ponderi  in 
oppofita  Iance  sec^uiponderabic,  in  fraudem  empcoris. 

4.  Ut  liberrime  ex  Appenfionum  punftis  dependeant  (cumfuisone- 
ribus)  Lances.  Eonempefine,  ut,  in  quemcunque  ad  Horizontem  li- 
tum  reciprocetur  Jugum,  Onustamen  (vi  prop.  $i.Cap.  2.)eidem 
femper  Jugi  punfto  fcbfit,  adeoque  squaK  fempcr  a  Centro  diftantia 
iufpendimtelhgatur,  Quippe  ex  eo  Ubrz  punfto  fufpendi  inteiiigitur, 
cui  direcle  fubefl  :  per  4  huius. 

Ai  Ut¥*>^lib™  H°>  AppenGonumpunfta,fintin  e.;demprx- 
ciieLineaRefta  cum  ipfo  Motus  Centro  -  (ive  (quod  eodem  recidit) 
in  eodem  cum  Axe  Plano  cui  Examen  Perpendiculariter  infiftit.  Quip- 
pe  ii  vel  infra,  vel  topra,  fint  Appenfionum  Punfta  ,  (cum  tantundem 
valeant  appenfa  Pondcra,  atque  fi  in  ipiis  eilent ,  per  4  hujus)  pro  va- 
Wjipraefitu,  Variabkur  momentorumratio:  utad  14  huius  oftenditur, 
in  calu  2  .  ubi  Centrum  Motus  eft  extra  Libram »  hoc  eft,  extra  reftam 
"lam  quX  anpenfionum  punfta  conjungit ;  per  9  6V  r  2  def.  hujus. 

6-  Ut  duo  Brachia  ,  /int ,  quam  commode  fieri  potell,  Longa. 
QUP  enim  longius  a  Centro  diftant  Appenfionnm  puncTa,  eo  plus 
ponderant,  tum  figfllatimappenfaPond&a  Cper  12  hujus)  tum  (quod 
,n«e  iequitur;  comparatorum  Ponderum  Ditiercntia  :  (cuiponderando 
^quiporient  iimul  utiuque  pondera.  contrariis  Laficibus  impoiita  •  per 
5  nujus.)  Unde,quod,inbrevijugo,  fenfum  fugiat  difcrimen  ,  idem, 
Pr°  Jugi  longitudine  auctum,  evadet  fatis  notabile. 

7.  Ut  Jugi  firmitas  tar.ra  lit  (pro  ratione  Ponderum  ad  illudexfgen- 


-  -    ivus  in^i 

CX  ^lh0^-0^3  5xtra  litram  F°flt0  oriunda;  modo  memoravimul. 
trum  erav"  -S  AcieS'  ^Ua  *u*rinetur  jugum  (qimjue  per  ipiius  Cen- 
•Cad  inV  at,s '  vel  ^iquilibrii,  traniire  intelligitur)  Tum  Acuta  fit 
v    mitar  quad  hnex  Mathematicar,  quam  referre  inttlligitur)  quo  fa- 

P  2  ciliiis 
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io8  DeLibra.  Cap.  III. 

cilius  in  utramvis'  partem  reciprocetur  Libra:  Tum  fitu  Horizontali 
conftituta  (quippe  Libra  circa  Horizontalem  Axem  fmceriiis  libratur, 
utpote  in  Piano  ad  Horizontem  reclo  ,  in  quo,  csereris  paribus,  Ponde- 
ra magis  grayitant ,  &  fuapte  fponte  feruntur  ,  per  2  >,  i6y  Cap.2.) 
Tum  denique  ut  Decliviratem  habeat  utrinque  aequalem  (nam  fiqua 
motus  eft  declivior  ,  ea  magis  propendebit  Libra  •  per  17,  Cap.  3.) 
Adeoque  ut  Axis  Cuneum  rererat ,  cujus  duo  plana  in  Aciemcocuntia, 
iint  (pofito  Jugo  in  fitu  Horizontali)  ad  Horizontem  acqualiter  incli- 
nata  .  &  firoul  TxutlQX  foramina,  quibus  fuftinerifolent  Axis  extrema, 
ita  fubtus  comparata  lint  ut  ab  infimo*pun&o ,  cui  incumbit  Axis. 
acies,  sequali  utrinquc  acclivitate  aiTurgant ;  utrinque  enim  (nerape 
tum  ob  formam  Axis  indebitam ,  tum  foraminum  Trutinae  inarqiu- 
Icm  acclivitatem;-  oriri  poterit  inacqualitas  in  declivitate  motus. 

0.  Ut,  quam  neri  poffit  per  alia  incommoda,  tenue  iit  &  leve  Jugum, 
cum  armamentis  fuis.  Nam  (per2  huius)  urut.caterisutdi&um  eft 
comparatis,  ipfum  Jugi  Pondus,  cumLancibus  reliquaque  armatura, 
Librationem  quod  fpeftat,  nullius  inftar  habeatur  :  Axem  tamen,  quo 
fuftinetur  premit ,  ejufque  obtundit  aciem,  quo  minus  circa  illum  li- 
bere  rotetur  libraJ  Adeoque  quo  minus  fucrit  Jugi  pondus,  eo  minus 
hinc  incommodi^carteris  paribus,oborietur. 

10.  Denique  •  pro  varia  Gravium  ad  Examen  exigendorum  pon- 
dere  5c  magnitudine,  aliter  atque  aliter  profpiciendum  erit  in  fabrica 
Libra?.  Nempe,  in  Aurifabrorum  <Sc  Gemmariorum  Bilancibus  quibus 
res  minutiffimae  ad  examen  revocantur  ;  maxime  profpiciendum  erit 
ut  accurate  omnia  fiant,  qud  leviffimum  Ponderis  difcrimen  detegatur. 

Quos  qnidemtanta  cum  accuratione  fieri  nonnunquam  dicirur  ut  J~ 
unius  grani  huc  illuc  vertatur,1mo  (quod  in  Honoratiffimi  Boylil  noftri 
accuratiffima  quadam  Bilance  obfervatum  eft  )  parte  unius  grani , 

T0T4  ;  (qU°d  C°r?m  comPlllribus  teftibus  fide  dignisexperimento 
foclo  farpms  comprobatumfuit.)  Ubi  autem  res ,  magrw  Molis  & 
Pondens,  Iibwndae  vemunt  (ut  in  Fabrorum  fcrrariorum  negotiis, 
ahifquemagni  moliminis  rebus  fieri  folet)magis  rrofpiciendumerit  firmi- 
tati  totius  machma? :  Adeoquc  ita  attemperanda  funt  qux  de  Longitudinc 
Brachiorum,  de  tenuitate  &  levitate  ]ugi,  de  Acici.Axis  acumine , 
xeliquifque  hujufmodi ,  diximus  »  ut  firmitati  totius  machinae 

non  officiatur.  Et  quidem,  qii.x  ad  CentipQndium  pendendum  paratur 
Libra,  non  minus  accurata  cenlebitur,  ii  uno  fcrupulo  vertatur  5  quam 
qu*  ad  Drachmam  pendendam  comparatur ,  G  vertatnr  parte  uniu* 

grani. 
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grani.  Nam ut  Centipondium  in  fe  contineat  fcrupulos  1 8800  5  ita 
Drachma  continet  A1$t§-  unius  grani .  computando  fcilicet  in  Libra 
feu  Pondo  1 1  Uncias  .  in  Uncia,8  Drachmas in  Drachma,}  Scrupu- 
los .  in  Scrupulo,  20  Grana : )  Adeoquc .  utrobique  eadcm  appenii 
Ponderis  parte  aliquota  vertitur. 


PROP.  XXV. 
Stateram  Romanam  conftruendi  rationem  exponere, 

STatera,quam(obufumejusfrequentem  RomaO  Rommatm  vocant ,  Fie  80 
a  vulgan  Libra\Brachiorum  longitudine^potiffimum  differt  x  Qus  S 
non,  ut  Vulgans  Libra,*qualia  habet  5  fed,  pro  varia  Ponderum  com- 
parandorum  ratione,  vanc  Inzqualia.    Porrefto  nempe  ab  Axe  Mo- 
tus  (qui  &  Axis  iEquihbrii  effe  debet)  Brachiorum  altero ,  ut  C  A 
incertam  longitudinem,  puta  unius  Pollicis ,  aut  ctiam  minorem ! 
inalteroBrachio  ,  ut  CB,  quantumvis  porrerto,  dirtinguunt  partes 
ipli CAiongitudineacquales,quotopusvidebitur,diftantiis  i,2,j,4,&c. 
termmatas .  (quas  etiam  in  particulas  quotlibet  ^quales  diftribuunt.) 

Appenfo  itaque  Q^  Qiwiittf  pondere  feu  explorando  ex  A  ,  Pondus 
datum  feunotumP,  ex  Brachio  contrario  depcndens,  a  pundoCre* 
movendo  &  admovendo  explorant  in  qua  diftantia  fiet  aquilibrium. 
Atque  invento,  verbi  gratia,  pondus  P  in  diftantia  5 ,  ponderi  Q  in  A  , 
xquiponderare :  hinc  colligunt  (propter  Pondera  Diftantiis  reciprocc 
proportionalia)  Pondus  Q,  ponderis  P  noti,  quintuplum  effe.  Cujus 
Demonftratio  ex  1  2  hujus  dependet. 

SCHOLIUM. 

HOchabetStaterahaec,  prae  vulgari  Libra  commodtim  :  Tiimut 
uno  Ponderenoto,  quodcunque  explorandum  ponderent :  Tum 
ut  rainus  gravetur  Centrum  vel  Axis  Librae.  Quamquam  enim  rotatio- 
«emquod  fpeftat  tantundemvaletPin  atque  <  Pin  1  ,  non  tamen 
^quahtergravant  Axem  h  Utad  i8hujus  oftenfum  eft. 


FJNJS. 


Errata Jic  emendentur. 

PAcr.  9.  /.  ftn.  /ad  r.  f.  10.  /.  2  8.  quam quod.  y,  2  j. /.  6.  marg. 
Fig.  20,  21.  p.  38.  /.  22.  judicium.  />.  ^7.  /.  32.  impediatur. 
*  61  /.  i.eflet.  p.yo./.ii.Afcendat.  f.75*1-  9«*»  31-  J>.8*./.iq. 
accommodanda.  j>.  96.  /.  irf.fuftinentur.  p.  98./.  27. 3©4P.  p.9p# 
/.23.  2oP,illicfufpenfa.  p.108./.  itf.Quas. 
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lOp 


■e&»         <^>  <•*;■> 


MEGHANIGORUM , 

SIVE 

7><iffc*«  DE  MOTU: 

V  ARS    SECZ)ND  A  : 
Qpae  eft 

DE  CENTRO  GRAVITATIS,  EjufqueCALCULO. 


•Ad  Lectorem  Monitio. 

EquUmirctur,  quUVm  hac  Sccunda ,  pmer 
fo/itum  p  ex  abrupto  inchoari  vidcatur  •  conti- 
nuatis  tum  Capitumy  tum  Figurarum,  tum 
Paginarum  Tjjiqmrus  LtVtorcm  monendum 
duxi ,  idpluribpudc  caufis  contigiffe.  Primo 
ejuidem,  tjuod  non  al  initio  fcatucram  parncula- 
tim  edere ;  fed  fmul  cr  fcmel  cpus  integjum  e- 
mittcrc,  Et  quidem  ( ut  dicam  cjHod  rcs  tfi ) 
^artis  hujus  Sccunda  pars  cjtttfi  dimidia  jam 
antc  imprefja  fuerat.cjuam  vel  Partem  Primam  (anno  pr&terito )  edidc- 
rimy  vel  Opiu  ipfnm  in  Parta  dfkrtbuendum putavcrim.  Sedpnrt.m 
Operarum  CMora,  cjud  Opw  Typothetis  difflcilcy  atcjnc  inufitatumy  ffi 
longttm  protraxcrant ;  partim  aiiorum  impntientia^  qui  ut  faltem  Par- 
tem  illam  pramittercm  ffflagitartmt ;  fecere,  ut  hco  commodo  SeUic- 


Kgura vil PrOpofftio  citand*  foret ,  totles ,  pratcr  ipfarum  Nnmcro^ 
**m  Ltbri/?a  Pavtis  ,  tum  Capiti*  Xftwsri  recenfendi  effent  :  Omnim 
mi»t4scommode  id  jiertry  qthm  (cjnod  hic  fir )  hU  Fiattra  qu&libet  uni- 
co  Niimero,  cjr  ftMihet  Proyjhio  vel  mnice  vei  (altem  dnobw  Ntmeris 
<lc,ign*t ur,  At<]*e  ob  eandem  tuufam,  etiam  fequ&ntU  ^artis  Numcri 
cum  \umeris  Sccunda  continuandi  erur.t. 

CAp. 
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ITO 


CAi\  IV. 

De  Cemro  Gravitatis. 


Definitio. 

Continuum  qnodvk  (fecundum  Cavallerii  Ceometriam  Indi" 
viJibiUum ymteUigitur^  ex  Indivifibilibus  nnmero  infnitk 
conliare. 


U 


T,  ex  infinitis  Pun&is,  Linea  •  Superficies,  ex  infinitis  Li- 
neis  ;  &  ex  infinitis  numero  Superficiebus,  Solidum  :  Item 
ex  infinitis  teraporis  Momentis,  Tempus,  &c. 


Fig.  8 


Hoceft*  (ut  nos  idem  explicamus  in  noftra  Arithmetic2 
Infinitorum  3  &  Trad.  de  Con.  Seft.)ex  particulis  Ho- 
mogeneis  5  infinite  exiguis ,  numero  infinitis  3  Idque 
(ut  plurimum)  fecundum  unamfaltem  dimenfionem  x- 
qualibus. 

1 .  TQllta  5  Linea,  ex  infinitis  punftis,  hoc  eft,  Lineolis  infinite  exiguis, 


Mlu  \  imumis  puncus,  noc  cic,  jLineons  mnnite  exiguis, 

.  longitudine  arqualibus,  vel  a-qucaltjs  ;  quarum  cujufvis  longitudo 
vel  altitudo  fit-^  (pars  infinitelima)  longltudinis  vel  altitudinis  totius 
lineae. 

Fig.  82.  Item,  Superficies  ex  infinhis  lineis  five  reclis  iive  curvis  parallelis  ; 
hoc  eft,  fuperficieculis  (iineis  iilis  interjeais)  xque  altis ,  quarum 
1  cujufvisaltitudo  fir  infinitefima  pars  totius  altitudinis ;  autetiamex 
pundis  (quibusiilxJinexintelligunturconftare)  hoceftex  fuperfi- 
ckculis  a?qualibus  &  fimilibus,  quarum  cujufvis  magnitudo  iit  J-  toti- 
us  areae. 

Item  ;  Solidum ,  ex  infinitis  numero  fuperficiebus ,  hoc  eft 
folidulis  xque  altis  five  atque  craffis ,  quorum  cujufvis  altitudo  vel 
craffities  fit  £  totm  )  ve^  >  lincis  numero  infinitis  (ex  quibus  in- 
telliguntur  i\\x  fuperficies  conftare)  puta  ex  totidem  Prifmatis , 

paral- 
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DeCetttreGravitatis.  ,XI 

plan?  ZlJ?       '  ^arT  maSnitudo  fit  *         9«o  fecantnr 

n^difS^  Solidu,a>  &c-  «* 

«Kre.   EcJiS8  fe'  P!?"-conftruaori  videatur  ezpe- 

namero  3  pf  aUelL  S'US  d'Tr'  hoc  fenfu>  «  infin'»* 
-etrumordinLr:  ffc^^&J»»»  ?li(«<™  dia-  F/g. 

vel  ex  infinitis  numero  Circumferemik  f™ e'°?raramis        altis : 
«qoe  craffi, ,  vel  ex  infinid  tS' S  T?  '  a°C      annulis  F* 

* fecondum  unam 
wr-  quin  fiiddi™^  j-S  N-eQue  en,ra  ««««neceffariow/ei. 
grat  a)  xqllib''1  n  V,debitur>  Pr0  altitudinibus  (iegi 

bi»,  vd  S,U  dJm  3PirK  CTftruaTVelarithraeticeTroportbnl 
<^taC!*     qU3t"  a'Um  °rdi,Utam  fcriem  crefcent'^  vel 

hu  ufmodi  '  vel  Clrcumk»b'3  vel  alias  adaptari,  ex 
minorTt       U"  lnlin,tC  eX,gU*>  ^quxdatacjuavis- 

Pturwrva?^1'1' PeriPneri;'> ex "«ous numero  infinittV  conflabi- 
L«  infcribi  ZKff"?  exafte  congruat .  fed  Sc  eidan  periohe-  < 
finitis  tang^SX^ '°  *  1  ^/^. «  ««- 


eft 


ii2  Ve  Centro  Gravitatis.  Cap.IV. 

Atquehanc,  delndivifibilibus,  do&rinam  (nuncpafiim  receptam, 
atque,  poft  Cavallerium,  a  celeberrimis  Mathematicis  approbatam)pro 
Veterum  continua  figurarurn  Adfcriptione,fub!tituPre  viiiim  eft-ut  bre- 
viorem;nec  tamen,minusdemonftrativam,ii  debita  c.  uioneadhibeatur. 

Hancinterimdefinidonem,  utut  CupitiV.  ^axime  fubfervicuram, 
huiclV.Capiii  prarfigo,  quoniam  <3c  hic  alicubi  ufui  erit,  Ut  iiquando 
Grave,  pcr  omnia  finpancfe,  defigncm,  cxc.  nec  veiim  tamen  perpcram 
intelle&um  iri. 

Sin  Dcmonftnndum  hor,  non  Pefiniendum,  putetquis.  Egoqui- 
dem  pro  eatenus  demonftrato  habco  quatenus  demonftratione  opus  fit, 
ex  demonftrata  ab  aliis  Methodo  lndiviiibiiium.  iiic  utique  id  agitur, 
ut  dcfiniam  quo  fenfu  velim  hujufmodi  qose  occurrunt  intelligenda  j 
quod  eft  Definitionis  6pus. 

Definitio  Cmtri  Gravitatu,  habetur  in  Capite  prarcedente. 

PROPOSHTIONES. 


PROP.  I. 

Si  Ptin&o  unico ,  ut  Centro  Motus ,  fuftineatur  Grave 
(vel  ex  pluribus  conjunftis  gravibus  aggregatum ; )  po- 
terit  nihilo  miafis  in  quafvis  partes,  circa  illud  rotando 
moveri,  non  alias. 

Si  duobus  puncTis  3  plunbufve  in  eadem  redt^  ,  ut  motus 
Axe  fuftineatur :  poterit,  circa  ijlam  re&am3in  utramvis 
partemrotandomoveri,  ncn  alias. 

Sitribus  (pluribufve)  non  in  tddem  refta  pun&is  fuftinea- 
tur  i  in  nullas  partes  movebitur. 

$6.  TNtelligatur  Grave  quodvis  A  B  F,  unico  punfto  M  ut  Ccntro  motus 
'  1  fuftineri.  Manifeftum  eft,  ftante  hoc  punfto  M,  in  quafcunque  circa 
hoc  moveatur  partes,  eandcm  pofte  torius  figuram  retincri.  "Quippe 
in  quodcunq;  Superficiei  Spheric.T  centro  M  defcriptac  moveatur  (yerW 
gratfa)  punftum  A  ;  (hoc  efl,  in  quafcunque  partes  circa  M  rou  ur  ;  ) 
nihil  impcdir  quin  &  reliqua  pun&a,  ut  B,  ita  fimul  movear  .r,  ut 

c  ;dem 


Prop.  I. 
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eandem  quam  priiis  inter  fe  pofitionem  retineant.  Puta  ,  ut  A,  B> 
fint  in  eadem  cpk  prius  diftantia  .  fitque  A  B  F idem  angulis ,  iifdcnv 
que  ut  prius  cruribus  comprehenfus,  &c. 

Sin  duobis  punctis,  ut  X,  S,  (vel  pluribus  in  eadem  re&a)  atit  etium 
ipfa  XS  recta,-  ut  Axe  motus  fuftineatur :  Manifeftum  eft,  ftante 
recla  XS ,  adeoque  omnibus  in  illa  puactis ,  pofle aliud  quodvis  pun- 
c~tum  ,  circa  hanc  ut  Axcm ,  vel  prorfum  vel  retrorfum  pcripheriara 
defcribere ,  reliquaque  fimul  punCta ,  ita  ut  necefle  eric  quo  eandem 
inter  fe  pofitionem  retineant ,  moveri .  limiles  kem  peripherias  circa 
eundem  Axem  defcribendo. 

Suntque  h*c  duo,  vel  ita  ex  Elementis  perfpicua  ,  vel  per  fe  mani- 
fefta,  ut  in  14,  1  1  6",  1 7, 1  S,  19, 10,2 1 ,  22,  if,  derf.  1 1  Eu- 
clidis  (qiu  Sphaeram ,  Conum,  &  Cylindrum  fpectam)  quafipro 
poftulatis  lupponantur. 

Sed  dico  porro  ,  Stante  centro  motus  M,  non  pofife,  nifi  circa  hoc 
rotando,  moveri  grave  :  Propter  eandem  ,  quam  manere  fupponimus 
diftantiam,  cujus  iibet fui  puniti ,  tum  abMpuncto,  tum  a  fui  quovis 
alio.  Per  def.  Centri  motus. 

Item  •  Stantibus  X,S,punc"tis ;  non  pofle  alias  quam  circa  hanc  reftam 
rotando  (ut  circa  Axem)  moveri.  Quippc  ©mnia  ejufdem  X  S  refta: 
pun&a,  eodem  iitu  manere  certwm  eft  ;  (fecus  cnim  non  poflent  ean- 
dem  quam  priiis  ab  utroque  diftantiam  retinere :  )  Quarque  extra  hanc 
reftam  puncla ,  fialiter  moveantur  quam  circulos  circa  XS  axemde- 
fcribendo,  non  retincbunt  eandemaibiquetumab  XtumabS  diftanti- 
ar".  (quod  cx  Llcrnentis  Sphacricis  facile  conilabit.)  Et,  nifi  fimul  ha 
moveantur  omnia  (hoc  eft,  nifi  totum  grave  circa  X  S  axem  rotetur) 
non  eundem  inter  fe  iitum  confcrvabunt ;  (quod  fapfonitur.)  Non 
igitur  alias  quam  iic  rotando  movebitur. 

^  Denicjue  :  Si  tribus  punftis ,  ut  X  S  A  (  nedum  pluribus  )  non  in 
eadem  recla,  fuftineatur  :  Non  movebitur.  Cum  enim  ftantibus  X  S, 
non  pofle  aliter,  quam  rotando  circa  XS  ut  Axem,  movaigrave, 
Jam  oftcnfum  iit ;  non  pofle  autem  fic  moveri ,  ftante  etiam  (extra  hanc 
reaam)  punfto  A  .  (utpote  quod,  cum  extra  Axemfit^  nonareli- 
quis  raoti  pundtis  omnibus ,  nifi  <5c  ipfum  fimul  moveatur  ,  eandem  di- 
ttantiamretincbit,  quod  Rotationis  definitio  roftulat : )  nonommno 
movebitur. 

SCHOLIU  M. 

INtelligitu*  Propofitio ,  de  Gravi  (fcu  gravium  Aggregato)  duro  Sc 
conftante.  eoufque  faltcm  conftante  ,  ut,ea  qux  adhibctur  Vi ,  nec 
feangatur,  ncc  luxctur  aut  incurvetur  ;  quin  eandem  (faltcro  xquipoiJen- 


> 
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ii  4  De  CentroGravitatis*         Cap.  I  V. 

tcm)  rettncat  figuram  omniumve  ipfius  partium  inter  fepofitionem 
refpeau  totius  ,  utcunque  fitum  feu  politionem  refpeftu  loci  mutent  : 
Non  de  Gravi  fluido  feu  molli,  quod  promifcue  incurvetur ,  vel  figu- 
ram  fuam  mutet,paitiumque  inter  fe  politionem.  Quod  &  iii  aliis  fub- 
inde  propofnionibus  inteliigendumerit. 

Puntta  vero  ?  ut  M,  X,  S,  &c.  quibus  fuftineri  intelligicur  grave  5 
adeoque  immotis  illis,  moveri ;  five /int  in  ipfo  Gravi,  five  extra,  per- 
inde  elt.  Sed  utcunqueita  cum  Gravi  quod  movetur  quafi  connecti  in- 
telligenda  funt ,  tanquam  ipiius  punfta  eflent }  &  eandem  cum  reliquis 
Gravis  punftis  pofitionem  retineant,  utcunque  moveatur  Grave. 

Pun&o  autem  (uno  vel  pluribus )  fufiineri  dicetur  illud  Grave  5 
quando  (retenta  fua.  ad  Gravis  partes  fingulas  pofitione)  loco  fuo  mi- 
ntme  dimoveri  intelligatur  punclum  illud,  feu  plura  puncia. 

Denique.  Qtiod,  de  Gravium  Aggregato  (dum  ita,  utdi&umelr, 
conne&i  intei]igjmtur),tanquara  pro  uno  Gravi  habendo  •  hic  iniinua- 
mus:  idem  iu  fequeutibus  intelligendura  erit.  (  Quippe  &  Gravium 
Aggregatum,  Graveeft.)  Quodfemel  moneo  s  ne  iingulisidentidem, 
propolinonibus  repetere  opus  /jt. 


P  R  O  P.  II. 

9i  reftS  quavis  5  ut  Axe  Motus  3  ad  Horizontem  perpen* 
diculari  fuftineatur  grave^  in  nullara  partem  gravitate 
fua  praeponderabit  5  Adeoquc ,  fibi  fic  pcrmilium  non 
movcbitur. 

tfa  87  XTAm,frantereaa,  utXS,ad5Horizontera  perpendiculari  (adeoque 
'  lN  ipfius  punclis  omnibus  eodem  fitu  manentibus;)  quodcunque,cxtra 
hanc,  punftum  moveatur,  ut  A,  peripheriam  defcribet,  utAct/circ* 
X  S  ut  Axem  (per  pracced. )  adeoque  in  Horizontali  plano  :  (Cum  enira 
X  S  perpendicularis  fit ,  tum  ad  planum  circuli ,  utpote  cujus  Axis  eft . 
tutn  ad  Horizontem,ex  hypotheii .  erit  circuli  planum  illud  Horizontalej 
per  14  El.  11.)  ln  quo  quidem  plano  cum  nullus  fit  Defcenfus,  aut 
Prxponderatio  h  nec  fiet,  ob  gravitatem,  motus.  (per^,  9, 23  ,cap.  2.) 
Ciimque  de  omnibus  gravis  punclis  perinde  conftet,  conftat  de  Gmi 
toto  j  Qwpd  erat  propofitum. 
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S  C  H  O  L  I  11  M. 

RE£ta  vero  fuftineri  dicetur  Grave ,  fi  duobus  faltem  ipfiuspun&is 
fuftincatur  •  quippe  fic  tota  recta  eodem  fitu  retinebitur  •  ut  ad 
prop.  praeced.  oftenfum  eft. 


PROP.  III. 

Si  Grave  re& a  qu Jvis ,  ut  motus  Axe ,  non  ad  Horizontem 
perpendieulari,  fuftineatur,  fitque  in  PlanoperAxem 
Motus  incedente  conftitutum  ,  ad  Horizontem  re&o } 
(quod,  Terpendicnlare  planum  ptr  Axtm  5  dicimus  5  ) 
in  neutram  partem  prsepondcrabit ,  Adeoque  fibi  fic 
permiffum3  non  movebitur. 

Sin  extra  illud  Planum  conftitutum  fit  3  ad  Planum  illud , 
infra  motus  Axem  feretur. 

PErXS motus  Axem  (vel Horizonti parailelum ,  vel utcunque ob-  fig.  8 $. 
liquum  )  incedat  Planum  Horizonti  re&um  XS  A,  in  quo  mtelli-  g^. 
gatur  conftkutum  Grave.    Erit  quodcunque  Gravis  punftum  vel  in  ipfo 
Axe,  ut  M  .  vel  infra ,  ut  B  .  vel  fupra  Axem ,  ut  A. 

De  punclo  M  ,  manifeftum  eft,  ftante  X  S,  ipfum  M  item  ftare  }  ut- 
potc  quod  cft  in  ipsa  X  S  refta. 

De  B,  conftat .  Cum  cnim  (per  1  hujus)  non  poflit  B  moveri,  ftante 
XS,  quin  pcripheriam  rotando  defcribat,  ut  B  N  A  -  ad  cujus  planum 
reaus  eft  X  S  Axis ;  Cujus  quidem  Pcripheriae  punclum  infimum  eft 
ipfum  B  (per  20  Cap.  2.)  Inde  non  movebitnr  fponte  fua  :  Quippe 
Grave  (per  def.  Gravitatis)  non  nili  Defcensus  Ergo,  gravitatefui 
movebitur. 

idem  denique,  de  A  conftat :  Quippe  cnm  non  poflit  A  moveri  (per 
1  hujus)  nifi  periphcriam,  ut  A  NlB  ,  circa  X  S  ut  axem  defcribendo  5 
cujus  (per  2Q  2  ^  tum  (Upremum  punaum  eft  ipfum  A  ,  tum 
^eicenius  utrinque  pariter  Declivis  .  in  ncutram  partem  feretur.  pei* 
S^i^  Cap.  2. 

Cumque  hoc  conftet  de  ringulis  Gravis  punclis  fivc  infra,  fivefupra, 

CL»  flvc 


i\6  Centro  Gravitatk.        Cap.  IV. 

frve  in  ipfo  Axe  ;  conftat  de  Gravi  toto,  fic  conftituto,  inneutram 
partem  prseponderare  5  adeoque  nec  motum  iri.  Quod  erat  propofi- 
tum. 

Sin  extra  hoc  planum  conftitutum  fit  Grave :  lpfius  punfta  fingula , 
quxextraplanumfunt,  utN;  intermedia  erunt ,  ia  fuis  refpeftivc  pe- 
ripheriis,  inter  punftum  fupremum  ,  utA,  &  lnfimura  ut  B  (per^o 
Cap.2.)  adeoque  deorfum  ad  Bferctur,  per2,  S,  Cap.2.  Quod 
erat  ultimo  demonftrandum. 


PROP.  IV* 

Si  circa  re&am  quamvis ,  ut  Axem  3  Cfive  Horizoatalem  , 
five  utcunquc  obliquum5)  rotetur  Grave }  ea  rationc 
ponderant  ipfius  pun&a  fingula  aequaliter  gravata  (aut 
illis  applicata  pondera  aequalk)  qua"  diftant  a  Perpcn- 
diculari  per  Axem  Plano. 

Adcoque:  Si  incequaliter  gravata  3  in  ratione  exPonde- 
rum  (five  Gravaminum)  &  Diftantiarum  rationibus  con> 
pofiti, 

F  Cltprimum  Axis  XS,  in  plano  Horizontali .  atque in  eodem  Ho* 
s*  9°'  OrizontalipUnopunaaquotlibet  A,B,E.  Unde  ducantur  ad  Axeni 
normales  AC,  BX,  E  S:  (qux  ittejue,  per  def.  4  El.  3.  planoper 
Axem  perpendiculari  normales  funt,  pun&orum  ab  eo  Plano  diftantiam 
uienfurantes.)  Cumque,  per  1  hujus ;  non  poffint  alias  A ,  B  ,  E , 
punfta,  quam  rotando  ferri ;  (circulorum  peripherias  Centris  C,  X,  S, 
defcribendo  ;  &  quidem,  propter  fitum  Axis  Horizontalem ,  ad  Hori- 
zontem  rectorum.)  Erunt  AC,  BX,  E  S,  totidem  Librc,  circafua 
refpeclive  Centra  C,  X,  S,  rotafce ;  Adeoque,  per  12,  13,  Cap. 
A,  B,  E,  punfta,  in  eodem  plano  horizontali  pofita,  xqualiter  gravata , 
ponderant  in  ratione  diftantiarum ,  A  C,  B  X,  C  S  :  ln«xqualiter  vero 
gravata .  in  eu  c^uar  ex  harum ,  &  Ponderum  rationibus  componitur. 
Quod  erat  propolitum. 

Ddnde  .  Manente  Axe  XS,  in  fitu  Horizontaii ;  (quo  plana  circu- 
iorum  rotatione  faclorum,  fint  adhuc  ad  Horizontem  re&a  :  )  Stot,  cx- 
m  planum  Horizontale,  puncla  Gravis  quotlibet,  (  "^j  jjj 
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eodem,  five  divcrfis  Planis,  perinde  eft  :  )  Unde,  ad  Planum  Horizon- 
tale  ducantur  perpendiculares  .  puta  «  A,  £  B,  t  E.  Intelligatnr  autem, 
per  ipfum  Axcm  X  vS ,  erigi  Planum  ad  Horizontem  perpendiculare  • 
atque  ad  hoc  perpuidiculares  rt&x  ,  *  *,  £  5,  vel  his  .xquales Fig.*?i » 
(utpoteparallelxparallelisterminatxc)  Ac,  BX,  ES.  Oftendetur 
(ex  prop.  1  8.  cap.  2.  vel-f,  1 3  cap.  v)  tantundem  ponderare  eadem 
pondera  in*,&t5  atque  in  A,  B,  E,.  Hoc  eft  ;  (  per  jam  demon- 
ftrata)  in  ratione  diftantiarum  AC  ,  BX,  ES,  veU  »,  £5,  «  fi 
Punfta  fint  arqualiter  gravata  ;  vel,  li  inaqualiter ,  in  ratione  quar  ex 
harum  &  Ponderum  rationibus  componitur.  Quod  erat  propolitum. 

Deniquc  :  Sit  fitus  Axis  ad  Horizontem  utcunque  oblicjuus :  Reli- 
quaque  ,  utprius,  conftrufta.  Nempe,  in  codem  XSA  BE  plano 
lnclinationi?,  rectx  A  C,  B  X,  E  S ,  Axi  ad  angulos  reclos  .  in  quas 
fcilicet  cadunt,  apunctis  *  >  *  >  annifla:  Perp.ndiculares  ad  idem 
Planum,  *  A  ,  /gB,  «E.  Similiter  omnino  procedet  demonftutio, 
nifi  quod  Circuli  rotatione  defcripti,  qui  prius  erantad  Horizontem 
recli,  nunc  fiant  obliqui  .  adeoque  propter  planorum  Obliquitatem  , 
minuuntur  Ponderum  Momenta.  Eft  autem^  propter  eundem  omnkim 
axem,  eadem  circulorum  omnium  Obliquitas  •  Adeoque  in  eadem  ra- 
tk>ne  minuuntur  Ponderum  Momenta  ,  per  26  Cap.  i*  Quam  itaque 
rationem  inter  fe  haberent  Momenta  Ponderum  in  A,  B,E,  in 
ereftis  circulis;  eandem  &  hic  habebunt  in  circulis  xqualiter  inclinatis 
(per  j  cap.  1.)  Hoceft  (per  jam  demonftcata)  in  ratione  diftantiarum 
a  Perpendiculari  per  Axem  Plano,  ponderabunt,  fi  fint  aequaliter  grava  - 
"a  ;  vel,  fi  inaequaliter,  in  ratione  qux  ex  harum  &  Ponderum,  rationi* 
bus  componitur.    Quod  erat  ultimo  demonftrandum. 

Brevi.Summa  Demonftrationis  huc  redit.Ciim  qux  ad  prop.  1 1  Sci  3 
cap.  prarced.  Ponderationum  Rationes  traduntur ,  in  hanc  univerfalem 
propofitionem  confpirent,  <j£(\*Aia  Pond  ra ,  circa  axcs  aqHaUtcr 
indtnatos  ,  fonderare  m  ratione  difiantiarnm  a  flano  fer  Axem  Perfcn- 
diculari  .  £r,  I^ualia,  frtfortionalitcr :  (Quaceunque  ftt  veiAxi^ 
Librae  ad  Horizontcm  pofitio  ;  &,  five  per  Centrum  Motus  tran- 
featLibra,.five  fecus  .  item,  five  fint  ad  candem  vet  diverfas  Libras , 
»ve  in  eodem  vel  diverfis  Planislibrentur :  )  Conftat  propohtum ,  de 
quocunque  Axis  fitu,  non  ad  Horizontem  rcfto  .  &  de  quocunque 
£un£torum  ad  Axem  fitu.    Quod  erat  demonftrandum. 


S  C  H  O  h  l 
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SCHOLIUM. 


DE  Situ  vcro  Axis  ad  Homontem  refto ,  non  agit  furc  Propofitio  . 
(ut  neque  fequentium  afiquot :  )  Qupniam ,  hoc  cafu  (propter 
rotationum  circulos  Horizonti  parallelos)  nulla  crit  cujufvis  punfti , 
utcunque  gravati,  ad  motum  circa  axem  propenfio,  feu  Ponderatio :  ut 
diftum  eft,  Prop.  2.  hujus. 


P  RO  P.  V. 

Si  Pcrpendiculare  Planuro.,  per  motus  Axcm  9  incedens  5 
fecet  Grave  in  partes  invicem  sequiponderantes  :  (Hoc 
eft  3  Si  Perpendiculare  Planum  per  Axem  fit  Planum 
jEquilibrii : )  Non  movebitur  5  fibi  fic  permiflum  , 
Grave. 

Sin  Segmentorum  alterum ,  reliquo  praeponderet  5  (dum- 
modo  non  fit  Axis  motus  ,  ad  Horizontem  perpendicu- 
laris :  )  Ea  ferctur  5  catenus  donec  fiat  iEquilibrium. 
Et  fimul  utraque  »quipollent  cxceflui  prsepollentis. 

Ade6que3  Non  erunt,  ejufdem  gravis  (aut  Aggrcgati 
gravium)  duo  iEquilibrii  Plana  inviccm  parallela? 

Bg'  ^TV  Axc  motCl5  ad  Horizoniemre^O}  conftatpropofitum  ,  ex  2 
JL>/hujus.  5 

De  Axe  motus  non  ad  horizontem  refto  .  fic  demonftratu* . 

Si  perpendicularc  planum  per  XS  motus  axem,  dividat  Gravein 
fegmenta  A,.B:  horum  utraque  (gravia  cum  fint ,  &  extra  perpendi- 
culare  planum  polita  )  hac  illac  Defcenfum  molientur  (per3  huius  •  ) 
Ec  quidem  utrumque  (propter  rotationem  circa  X  S  axem  ,  per  1  hu- 
jus)  cum  Afcenfu  contrarii .  adedque  contraponderabunt :  Si  itaque 
aequiponderant :  contrarii  conatus-arquales,  fe  mutuo  fuftinebunt .  nec 
jfiet  motus.  Si  alterum  prarponderet :  hoc  reliquum  fuperabit .  adeo- 
quemotus  horfum  fiet,  donec  ^Equilibrio  impediatur  (per  1 2  cap.  1.) 
Duoque  fimul  conatus  contrarii  s  xquipollebunt  exccflui  prxpollentis. 
(per  8  cap.  ^u)  Qu*  demonftranda  erant. 

Atque 
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ProP.  VI.        De  Cenlro  Gravitath.  i *  9 

Atquc  hinc  fequitur :  (Quod  etiam antedemonftratumefl:,  adprop.  Fig.  93. 
2o.cap.pracced.)  Nondari,  ejufdem  gravis  (aut  aggregati  gravium) 
duo  parallela  Plana  /Equiiibrii.  Nam  6  Planum  per  XS  (5  Planum 
/Equilibrii  •  huic  Parallelum,  puta  per  YT,  nonerit.  Nam  (policis 
utrifquc  ad  horizontem  perpendicularibus)  fi  fegmenta  X  S  A,  X  S  B, 
acquiponderant .  fegmenta  YTA,  Y  T  B,  non  arquiponderabunt. 
Nam  X  S  T  Y  interiegmentum  ,  arquiponderantium  uni  ablatum  ,  al* 
teri  additum ,  momenta  faciet  inarqualia ;  per  9  cap.  1 .  Saltem,  ii 
interfegmentum  illud  nullum  fit  (fcd  quafi  vacuum  ,  inter  duo  connexa 
Gravia  interjectum  ^  )  fiet  utcunque  fegmentorum  alterum  ,  ut  X  S  H, 
longius  ab  Y  T  quam  ab  X  S  ;  propjus  autem  akcrum  Y  T  A  :  A- 
deoque  illius  momentum  augebitur,  hujus  minuetur  (per  13  cap.  3  )  <5e 
deftruetur /Equilibrium,  per  0  cap.  1. 

SCHO  LIU  CfrL 

PLana  Perpendicularia,  Pa-ralkU,  hicappello  (&  fubinde  alias,  ubi 
eadem  ratio  )  quando  Horizontales  Rcctx  unius,  funt  alterius 
Re&is  Horizontalibus,  paraHelse.  Quamquam  enim,  perpendicularia 
cum  fint  Plana,  in  Terrae  centro  coeant .  eadem  tamenratione  (rv 
longa  periphrafi  opus  fit)  Parallcla  f>lana  dicentur,  quaPerpendicnfci 
(propterimmenfamCentriterrx  diftanriam)  pro  Parallehs  Reais  ha- 
beri  folenr. 


£  R  0  P.  VL 

Si  refta  qudpiam,  ut  Axe3  non  ad  Horizontcm  perpendi- 
culari,  fuftentum  Grave,  quiefcet :  Idem  Grave,  eodern 
fitu  conftitutum  a  alft  qu^vis  ejufdem  ad  Horizontem 
perpendicularis  Plani  re<33  fuftentum,  pariter  quiefcet. 

Redti  vero  extra  hoc  Planum ;  plano  ParallelS  (non  ad 
Horizontem  rcdM)  fi  ut  Axe  fuftincatur:  non,eo  fitu 
conftitutum3  quiefcet. 

PUt*:  Si  AB  Grave,  Axe  XS  (non  ad  Horizontem  retfb  )  pig. 
fuflrenturn,  quiefcet:  Perpendiculare  Pianum  per  hunc  incedens,  ut 
Y  AS  T,  grave  dirimet  in  A,  B,fegmenta,  invicem^quiponderamia : 
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(Nam  fi  alterutrum  praponderarer,  non  quiefceret  Grave .  per  pra% 
ced.)  Sumpta  igitur  alia  quavis  in  eodem  Planorefta,  ut  Y  T  :  quum 
per  hanc  incedens  Planum  YXST  (ut  jam oftenfum  eft)  fecetGrave 
in  partes  invicem  ^quiponderantes :  Axe  Y  T  fuftentum ,  fic  confti- 
tutum  Grave,  quiefcet.    per  pra-ced. 

Sin  aliS  quavis,  extra  hoc  Planum,  refta  (qux  Plano  parallela  fit,  <Sc 
non  ad  Horizontem  refta)  ut  Axe,  fuftineatur  :  non,  eo  fitu,  quiefcet. 
Quippe,  fi  quiefccret  hac  alia  rec"ta  fuftentum  ;  eflet,  per  hanc  incedens 
perpendiculare  Planum,  Planum /Equilibrii .  (nam,  nifi  xquipondera- 
rent  fegmenta ,  non  quiefceret ;  per  prxced.)  Eftque  plano  priori 
parallelum  .  (quod,  propter  parallelam  plano  per  quam  inceditreftam, 
non  ad  horizontem  perpcndicularem ;  <Sc,  quera  fupponimns,  Perpen- 
•diculorum  parallelifmum ;  probabiturex  i  5  £1.  1 1 .)  Adeoque,  duo 
effent  parallela  Plana  yEquilibrii.    Qupd(per  praeced.)  fieri  non  poteft. 


TROP.  VII. 


Si  ^Equilibrii  Axe  fuftineatur  Grave  :  quocunque  fitu  po- 

natur,  fibi  fic  perrniflum,  quiefcet, 
Et  contra  5  Si  Axe  motus  fuftentum  Grave,  quocunque 

fitu  ponatur  quiefcet :  Axis  ille  motus  3  eft  Axis  iEqui* 

librii. 


NAro ;  Si  i£quilibrii  Axe  fuftincatuf  Grave  5  quocunque  fitu  po- 
natur  Grave;  (nempe  ;  quocunque  ad  Horizontem  Atu  ponatur 
Axis  flle.  &quodcunquePlanumperhuncrflotusAxem,  conftituatur 
ad  Horizontem  rcftum : )  Pcrpendicularc  Planum  per  Axem,  Planum 
errt  xquilibrn  :  (Per  def.  Axis  /Equilibrii.)  Adeoque*on  raovebitur , 
fibi  lic  permiflum  Grave ;  per  5  hujus. 

Converfa  fimiliter  patet.  Nam,  nifi  motus  Axis  ille,  fit  Axis/E- 
quilibni  .  erit  faltem  aliquod  Planum  per  hunc  incedens,  quod  Plamim 
iEquihbrii  non  erit  (  per  dcf.  Axis  /Eguilibrii.)  Adeoque,  pofito 
hoc  Axe  non  m  fitu  ud  Horizontem  recto  ;  pofitoque  illo  non  jEqui- 
librii  Plaiio,  in  fitu  perpcndiculari ;  Movebitur  Grave  :  pcr  >  hujus. 
Quod  eft  comra  hypotheiin. 
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P  R  O  P.  VIII. 

Si  unico  fui  punfto  fuftineatur  Grave :  quocunque  fitu 
ponatur^  faltem  unum  per  pun&um  illud  incedcns  Per- 
pendiculare  planum,  eft  planum ^quilibrii. 

Adtoque  *  Per  omne  Cravis  Pun&um  incedit  aliquod 
iEquilibrii  Planum. 

Slt  XASB  Grave  ;  pun&o  fui  M  fuftentum.  per  quod  tranfeat  Fig.  SS. 
Perpendiculum  AMB;  perque  hoc  incedat  AiMBN  perpen-* 
diculare  Pianum.  Erit  hoc  A  M  B  N,  vel  Plaimm  /Equilibrii  (adeo- 
que  habetur  quod  erat  probandum.  )  vel -fegmentumalterum,  puta 
'ABNS,  jpraeponderabit.  Quo  cafu  .  Planum  AMBN  (  cujus 
faciem  alteram,  puta  qux  S  refpicit,  Anteriorem  dicemus .  alteram, 
Pofteriorem  ;  )  intelligatur ,  immoto  Gravi ,  imaginatione  convcrti 
circa  AMB  axem;  donec  eo  perveniatur  ut  qu*  utrinque  fimt  Teg-  • 
menta  Gravis  /Equiponderent.  Hoc  enim  omnino  fore  ccrtum  cft  : 
Quippe,facla  femi-converfionc,  quod  eratab  antcriore  converfi  Plani 
facie,  a  pofteriore  relinquctur  ,  fegmentum  Gravis  praeponderans ;  & 
contra:  Cumque  a  praponderantia  antica  ad  pofticam  iic  continuo 
motu  perventum  iit .  eo  momento  quo  ab  hac  adillam  traniibatur , 
neutra  erat  Z.fed,  aequiponderantia.  Quodque  cum  converfo  Plano , 
hoc  fitu  poiito,  coincidit  immotum,  per  Grave,  Planum  ;  eft  Perpendi- 
culare  Planum  /fcquilibrii. 

Unde  &  conftat  Corollarium.    Quippe  quovw  fui  punfto  fuften-  ; 
tumintelligi  poflitGrave. 


PROf 
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Fig.  §8 


P  R  O  P.  IX. 

Siunicpfui  punfto  fuftineatur  Gravc  :  Per  illud  incedens 
Perpendiculare  Planum  ^Equilibrii  3  manebit  Horizon- 
ti  reclura. 

Ideoque$  vel  quiefcet  grave  5  (nempe  R  perpendrculum 
per  centrum  motiis,feu  pun&um  illud  quo  fuftinettir  gra- 
ve ,  fit  Perpendiculura  iEquilibrii  iftius  Plani  fic  gra- 
vati.) 

Vel  (fi  perpcndiculum  illud  non  fit  Perpendiculum  ^Equi- 
libriiiftiusplani)  rotabitur  circa  Horizontalem  Axem  5 
Plano  illi  redrum  pcr  centrum  motiis  feu  pundtum  illud 
quo  fuftinetur  Grave  tranfeuntem  3  doncc  ad  iEquili- 
brium  redigatur. 

Sin  Planum  aliquod  Perpendiculare,  non  fit  Planum*Equi- 
librii :  Segmentum  pra?ponderans  defcendct  (adeoque 
obliquabitur  Planum  $ )  donec  ad  /Equilibrium  redi- 
gatur. 

Unde$  Si  duo  qu#vis  per  ideai  pun&um  planaperpendi- 
cularia  fint  Plana  ^Equilibrii :  etiam  reliqua  fic  crunt  • 
eritque  Pcrpendiculum  per  illud  Punftum,  Axis  iE- 
quilibrii.  . 

PEr  puoagm  M,  quo  fuftineri  intelligatur  Grare,  tranfeat  tucn 
X  S  refla  Honzonralis,  qu*  pro  onufta  Libra  habeatur .  tum  huic 
ac I  angulos  rc^o,  A  M  B  N  Perpendiculare  planum  per  Axem , 
Gfeve  dJnmens \m  rfuo  fetaenta  A  M  B  X,  A  M  B  S .  quibus  refrfefti- 
ve  onerantur  M  X,  M  S,  librzbrachia,  per  1 3  caP.  3  .  4  F 

Cumque  (per  prxced.)  cxPerpeadicularibus  per  M  planis  :  faltem 
Anx?rfx?U,  ft  Planum  ^quiUbrii :  Intelligatur ,  primo,  illud 
A  MBN  planum .  ^quilibrii .  adeoque  <  per  def.  Hani  jEduilibrii) 
A  M  b  A ,  A  m  ri  5,  fegmenta  invicem  /Equiponderantia.  Erit  igitur 
M  (per  deh  1 j.cap.  3.)  centrum  /Equilibrii.  Quo  cum  (ex  hypo- 
.the/i)  fuftmeatur  Libra,  in  neutram  partem  movebitur,  peryvelio 
*  cap. 
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ProP.  X.      De  Centro  Gravitatk. 

cap.  3.    Adeoque ncc obliquabitur  AMBN,  W manebis  (ut prtas) 
Horizonti  reaum.    Quod  erat  primo  demonftrandum.  • 

Adeoque-  vel  non  movebitur  Grave  ,  vel  circamanentem  X  Mb 
axem  rotabitur,  per  i.hujus.'  IUud quidem  .  li  AMB  iit  Perpen- 
diculum  /Equilibrii  iftius  plani  AMBN  fic gravati  (live  A  M  b  b  A 
perpendiculare  planum  /Equilibrii  per  axcm  X  S  0  Hoc,  Hfecus  fjjuta 
ii  fegmenuim  alterum,  ut  A  M  B  N  pra-ponflerct  .  )  per  5  hujus.  Qux- 
itidemeraru  demonftnnda.  ,„     .      u   n_  r*-*,. 

Sin  AMBN  perpendiculare  planum  ahquodper  M,  non  iit  pla- 
num  iEquilibriirhoc  eft,  f»  fegmentum  alterum  prxponderet,  puta 
A  M  B  S,  quo  gravatur  M  S  Brachium  :  Defcendet  hoc  (adeoque  ob- 
liquabitur  AMBN  planum)  donec  ad  ^^libflftn  redigatur  (per 
c  hujus,  vel  5  cap. 3 .)  Quod  erat  item  demonftrandum. 

Si  icaque  duo  Plana  per  idem  M  pun&um  Perpendicularij1,  Ut 
AMBN,  AMSBX,  fint  utraque  /Equilibria  Plana,  etiam  feliqua ' 
per  i4iud  punctum  perpendicularia  plana  erunt  item  plana  /E<juilibrii 
(adeoque  A  M  B,  axis  /Equilibrii.)  Cum  enim  propter  /Equilibrii 
Planum  AMBN,  non  moveatur  grave'nifi  rotandocircailliu>plani 
axem-  8f  fimili  de  caufa,  non  niii  circa  axem  plant  AMSBX; 
Iquiqnidem  Axes,  cum  fuis  refpeaive'planis  perpendiculareseiledebe- 
ant,  non  erunt  eadem  refta .  )  non  omnino  movebitur  grave  (propter 
tria  faltem,  non  in  eadem  refta,  punfta  permanentia;  per  1  hujus.  Sed 
(perpraxedens  membrum  hujus)  fi  quod  iit  ex  perpendicularibus  pla- 
num,  quodnonlitplanum  /Equilibrii,  movendum  eflct  Urave  :  MU- 
lum  igitur  eft.   Quod  ultimo  erat  demonftrandum. 


•  PROP.X. 

Si  Perpendiculum  per  Centrum  motus,  fit  Axis  ^quijibrn  3 

fibi  permifliim  Grave,  non  movcbitur. 
Rcftaqiic  illa,  qux  fi  fit  Perpendiculum  per  Centrum 

motus5  Grave  non  movebitur  3  eft  Axis  iEquihbni.  ^ 

CUm  enim<per  def.  Axis  /Equilibrii)  quodvis  per  illum  tgu^* 
Planum,  fitPlanum  ^quilibrii:  Si  Axis  iEquilibni  Iit  in  Perp^ 
diculo  per  Centrum  rmtfis ;  quodvis  pcr  centrum  motus 

R  2 


ii 
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Cap.  IV. 

Sdeogue  fponte  fua 


134  De  Centro  Gtavitalis. 

PcrpendicuUrePlanum ,  eftPlanunnr  iEquilibrii. 
non  itfovebiiur  fic  fuftentum  Grave  5  p^r  praxed. 

JEr  Convcrfa  fiffiilitcr  patet.  Nam  niii  Perpendiculum  per  Cen- 
ruuiii  niotus,  fit  Axis  /EquiHbrii  ;  aliquod  faltem  per  iiiud  incedens 
Planum,  non  em  Planum  /Equilibrii  per  def.Axis  /Equilibrii :)  Adeo- 
que  Grave  movebitur  •  (per  pr^cedentem.)  Quod  eft  contra  Hypo- 
thefin. 


P  R  0  P.  XI. 

In  quovis  iEquilibrii  Plano  ?  per  quodvis  ipfius  Pun&um  ? 

irlcedit  Axis  aliquis  ^Equiiibrii. 
Adeoque,  per  ornne  Gravis  punctum  inccdit  aliquisWxis 

iEquilibrii. 

Fig!  S8.TjXpofirum  /Equilibrii  Plannm  ,  ut  AMBN,  intelligatur  in  fitu 
jL_Ud  Horizontem  reclo  conftitutum.  Ejufque  punfto  quovis,  ut  M 
fuftineaturGrave  Quod  itaque  (per  9  hujus).  non  niu  rotandocir- 
ca  Axem  plano  illi  rectum ,  ut  X  M  vS,  movebitur.  Et  Perpendiculum 
per  Centrum  motus,  utAB,  erit  vel  perpendiculum  /Equilibrii  iftius 
planificgravati:  Vel,  eatenus  circa  X  M  ii  rotabitur  grave,  donec  hoc 
contingat  j  &  fic  pofitum,  fibi  permiilumGrave  quiefcet.  per  eandem 
9  hujus  Eaque  Gravis  ie&k ,qu*,f  ic  quiefcente  GraviJn  A  M  B  nernen 
diculo  per  M  tranfeunte  jacebit ,  eft  Axis  /Equilibrii.    per  pr^ced 

CoroJTarium  conftat :  Cum  (  per  8  hujus  )  per  quodvis  Punftum 
tranfeat  PJanum  /Equilibrn. 
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Prop.XIL  DeCentroC 


>:        PROP.  XII.  ,  #  ,;X; 

Si  a  pun&o  fixo  libere  dependens  Grave,  unico  fui  punfto  5 
ut  Ceqfro  motus  fuftineatur  :  Non  prius  quiefcet  quarn 
illud  fui  pim&um  fit  in  eodem  perpendiculo  curn  pun- 
fio  fixo  h  Plamamque  quodvis  per  illud  perf>endiculur» 
incedens  ?  grave  dirimat  in  partes  invicem  aequiponde- 
rantes. 

In  eo  vero  fitu  conftitutum  (nempe^cum  Perpendiculum 
nppenfionisj  eft  Axis  jEquilibrii }  )  fibi  ficpermifium, 
quiefcet* 

Si  vero5  pofito  Gravi  in  hoc  fitu  quietis }  folvi  intelliga* 
tur  in  gravi  vinculum,  illudquc  alio  jam  fui  pun&o  fufli-  . 
neri  5  Suque  hocaliud  pun&um  in  eodem  quo  prius 
Axe  iEquilibrii  5  quiefcet  adhuc  fic  fitum  Grave. 

Sin  extra  illum  ^Equilibrii  Axem  fit  hoc  aliud  Punftum  5 

•  non,eo  Gtu,quiefcet, 

Adeoque  -y  Non  erunt,  ejufdcm  Gravis3  duo  iEquilibrii 
Axes  invicem  p&alleli. 

Apunao  F  liberc  dependens ,  pun&ofui  X  fuftineatut  A  X  B  p,gf  95. 
grave.  Non  prius  inquam,  quiefcet,  quam  ipfunnX  punclum  fit 
in  FX  perpendiculo :  quod  &,  ibi  pofitum,  coniiftet.  Ciim  enim 
unico  X  punfto  fuftirlfotur  Grave  (quod  itaque  punauny  otius  oftere 
gravatur,  per  1  8  Cap.  7 .)  li  extra  perpendiculum  lit,  eo  teretur :  ibiquc 
conftitutum,  confiftet  X  punaum  fic  gravatum.  per  ^  r  Cap.  2. 

Sin,  pofito  X  punfto  in  perpendiculo  F  X,  per  quod  incedet  Planum 
aMcjuod  Perpendiculare,  dirimens  expofitum  Grave  in  A,  B,  duo  feg- 
me.nta  inaequaliter  ponderantia  :  nondum  quiefcet  Grave.  per*o  hujus. 

*  ;  Sivcrbkaconftituuimfit,  ut,  Planorum  perpendicularium  per  FX  ? 
lncedcntfurh  ,  nullum  non  dividat  grave  in  partes  invicem  /Equipondc- 
rantes  5  ftoc  eft,  a  Perpendiculum  illud  fit  Axis  ^Equilibrii :  non  mo- 
vebitur  fic  appenfum  Grave.  per  q  hujus.  D- 
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Dico  porro.  Si  (  pofito  Gravi  in  hoc  ftatu  quietis)  foiuto  vinculo 
in  X ,  atio  ejufdem  perpendiculi  pun&o  ut  C  5  fuftineatur  Grave  :  • 
Quiefcet  adhuc  in  eodem  fitu  pofitum.    Cum  enim,  ex  conftcu&ione, 
idem  fit  perpendiculum  F  X  &  F  C  .  fitque  F  X  Axis  jEquilibrii .  erit  v 
&FC  Axis  /Equilibrii.    Adedque  (per*i o hujus)  quiefcet  Grave. 

Sin  alio,  elftra  hanc  reftam  punclo,  ut  Y,  fuftineatur..  puta  perpen- 
diculo  G  Y  (priori  parallelo  j  faltem  nonnifi  in  Centro  Terra:  occur- 
rente,  quod  pro  parallclo  jam  habemus .  )  non  eoficuquidcet.  In- 
te]Jigatur  enim  planum  quodvis  Perpendiculare  (aliud  quarH  G  Y  X  F) 
per  GY  incedens,  Grave  dirimens  in  fegmenta  YTA,  \  TB-  & 
huic  plano  paralleium  ,  per  F  X  incedens ,  Grave.dirimens  in  fegmenta 
X  S  ArX  S  B.  Ciimque  fit  ex  hypothefi,  illnd  per  F  X  (  /Equiliorii 
Axem)  Planum  iEquilibrii .  non  erit  huic  paralielum  per  G  Y,  Pianum 
^Equilibrii  (per  5  hujus :  )  Adedque  nec  GY,  Axis  /Equilibrii $  (per 
def.  Axis  jEquilibrii : )  Nec  hujus,  in  perpendiculo  manentis  ,  uno 
pjm&o  fuftentum,  Grave  quiefcet,  per  1  c  hujus.  Non  igitur  alio,  ex- 
trahunc  FXS  /Equilibrii  Axem,  punfto  fuftentum .  eodemfitucon- 
ftitutum  quiefcet.  Nec  erit  alius  Axis  /Equilibrii,  expolito  F  S  paralle- 
lus.   Quaedemonftranda  erant. 


*  ,        p  r  o  p.  xin. 

Si  Centro  Gravitatis  fuftineatur  Grave :  quocunque  fitu 
ponatur,fibi  fic  permiflum3  non  mpvdbitur. 

Pun&umque  illud,  quo  fi  fuftineatur3  Grave  non  movebi- 
tur  quocunquc  fitu  pofitum  5*eft  Centrum  Gravitatis. 

CUm  enim  (per  def.  Centri  Gravitatis)  quaevis  per  illud  tranfiens 
reda  x  fit  Axis^  /Equilibrii :  Si  fui  Cenrlb  Gravitatis  fuftineatur 
Grave,  quocunque  fitu  ponatur ,  perpendiculum  per  Centrum  iilud 
morus,  erit  Axjs  /Equilibrii.  Adeoque  non  movebitur  fic  fuftentum 
Grave.  per  1  o  hujus. 

Et  converfa  fimiliter  patet.  Nam,  nili  Pun&um  illud^  quo,  ut  Cen- 
tro  Motfis,  fuftinetur ,  iit  Centrum  Gravitatis ;  aliqua  faltem  per  iliud 
incedens  recla,  non  erit  Axis  iEquilibrii  (perdef.  Centri  Gravitatis.^ 
Adeoque,  poiita  hac  re&a  ad  Horizontem  peroendiculari ,  non  quiefcet 
unico  ilio  pun&o  fuflentum  Grave.  per  1 0  hujus.  Qupd  eft  contra 
hypothefin. 

.  P  ROP. 
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PRVP.  XIV. 

IniEquilibrii  Axequovis  5  eft  Centrum  Gravitatis.  Nem- 
pe  5  illius  Axisj  ut  Librce  confiderati,  Centrum  iE<juili- 
bjrii.  *^ 

CUm  ^Equilibrii  Axe,  ut  XS,  fuftentum- Grave,  quocunque  fituFig.  $5, 
pofitum ,  quiefcet  (per  7  hujus ;  )  Adeoque  totum  Gravis  onus 
fuftineat  Axis  itte  (per  1  8  Capi  z.vel  2,4,  i8,Cap.  3.)  Intelligatur 
XS  re&a,  fic  onufta,  fecundum  Librx  longitudinem  applicari .  vel 
ipiaetiam,  pro  Libra  cenfeatur.  Hujufque  lic  bnuftae  Librx,  quarra- 
tur  (per  2  o  Cap. ? .)  Centrum  /Equilibrii.  Quod  lit  C.  Dico  C, 
Centrum  Gravitatis  efle,  totius  Gravis. 

C^m  enim  idem  C  punctum,  in  quocunque  Gravis  fitu,  fit  illius  (fivc 
Axis  five  Libra:)  X  S,  Centrum  /Equilibrii .  (quod  ftatim  demonftra- 
bitur : )  Manente  punclo  C,  non  movebitur  X  S  refta.  per  7  Cap.  3. 
Si  itaque  C  punfto,  ut  Centro  Motus,  fuftineatur  Grave :  Neque  circa 
manentem  rettam  XS  (utpote  qux  eft  Axis^Equiiibrii)  rotabitur; 
Neque  (propter  C,  centrum  yEquilibrii )  movebitur  Axis  iile :  (quac 
jam  oftenfa  funt:  )  N5c  poteft  alias  moveri  Grtve;  (per  1  hujus.) 
Adedque,  puncto  C  fuftentum,  fponte  fua  non  movebitur,  quocunque 
fitu  conftitutum  Grave.  Eftque  propterea ,  Punttum  C,  Centrura 
Gravitatis  .  (per  prarced.)    Quod  erat  demonftrandum. 

Quod  autem  idem  C  punclum,  fitr  ejufdem  axis  /Equilibrii  X  Sn 
Centrum  /Equilibrii,  quocunque  litu  conftituatur  Grave :  Sic  oftendi- 
tur.  * 

Sit  prjpum,  ita  utcunque  conftitutum  Grave,  ut  expofitus  xquilibrii 
Axis  X  \  fit  in  fitu  Horizontali  conftitutus.  Pcr  ipfius,  ut  onuftar  li- 
bra%  Centrum  /Equilibrii  C,  trahfeat  Axis  librx  ;  qui  itaqi^  ad  libram 
X  S  normalis  erit .  &  quidem  in  fitu  Horizontali }  (cum  ^im  intelli- 
gatur  X  S  libra  unico  fui  puntto  C,  ut  centro  motus,  fuftineri,  adeoque 
ad  nullam  axis  pofitionem  aliter  quam  gravitate  fua  determinari,  libra- 
bitur  in  plano  ad  Horizontem  recto  ,*  utpote  omnium  maxime  decliyi* 
adeoque  circa  axem  Horizontalem .  ut  in  Scholio  Prop.  1  s.Cap.  3- 
oictum  eft  :  )  atque  pcr  hunc  axem  perpendiculare  PJanum  A  CB * 


i  28  Ve  Centro  Grwitaits.        Cap  .  W * 

quod  icaque  (propter  C  centrum  xquilibrii,  ex  conftructione)  eft  sequi- 
hbrii  Flanum  pcr^endiculare  per  axem  rnotus  ,  grave  dinmens  in  duo 
fegmcnta  A  B  X,  ABS,  invicem  acqiiiponderantia.  Arqne  hoc  eo 
ufque  faltem  permanebit,  utcnnque  moveatur  grave,  dum  idem 
gravis  planuni  X  A  S  Horiiontale  maneat  ( puta ,  vel  rotato 
utcunque  circa  Perpendiculum  per  C  Gravi  ,  vel  etiam  altius 
humihufve  clevaro  aut  depreflb  :  )  per  1 3  Cap.  f.  Qujppe  eadem 
adhuc  manebit  omnium  tum  ad  Horizontem  indinatio,  tumab  ACB 
perpendiculari  pcr  axem  plano  diftanaa. 

Deinde;  Manente  utprius ,  X  S  axe  utcunqu^  in  tfitu  Horizon- 
tali :  inteliigatur  utcunque  circa  ilium  rotari  Grave,  in  quemcunque 
iiturn ad axem (nempe  ut  quodlibet  pLnorum,  per  X  C  S  tranfeuntium; 

•perpendiculare  tiat :  )  Dico  ctiamnum  idem  A  C  B  planum ,  planum 
efle  xquilibrii  •  adepque  C,  ut  pnus,  fcquilibrii  Centrum.  Cum  en:m 
omnia  utriufque  fcgmenti  pundta,  in  planis  ipli  A  C  B  paraiielis  roten- 
tur  Manebunt  adhuc  in  eadem  qua  prius  ab  ACB,  perpendtcutari 
per  axem  motus,  diltant^i :  Adeoque  in  ea"dem  qua  priusratione  pon- 
derabunt ;  per  4  hujus,  vel  1 3  Cap.  3 .  Cum  itaque  priui,  reipectu 
A C B  pjani,  arquiponderabant  fegmenta  A B.X,  ABS}  etjajanum 
sequiponderabunt.  Eritque  pror.  terea  ,  C ,  ut  prius  Centrum  atqni- 
librii.  ^  ^ 

Denique;  Quocunque  Planorum  per  XS  tranfeuntiuro,  manentead 
horizontem  rettd  -y  Ihteiligatur  XS  Hbra  utcunque  ad  Horizontem 
indinari :  Dico  etiamnum  idem  C  rjunaum^  eife  librae  X  6  centrum 
yEquilibrii.  • 
7     Ne  autem,  propter  Solidi  in  Plano  repraefentationem ,  linearum  mul- 

'  titudo  ducendarum,  turbet  phantafiam  .  ea  projeclione  in  figura  utor , 
quse  bculum  fupponit  in  ipfo  motus  axeper  C  tranfeunte,  atquein 
diftantia  infinita.  Et  propterea,  tum  axis  ille  in  unicum  C  pun&um 
nrojicitnr ;  tnm  Rec~te  quacvis  huic  parallelac,  in  totidem  refoeaive 
puncla:  Planaque  per  axem  omnia,  in  totidem  reftas ;  in  iplo  XA 
CBS.fer  libram  Plano  perpendiculari.  Quae  quidem fttojettio, ut 
Phantaliam  juvat,  ita  nec  Rationes  perturbat:  Qupniam  (per  caf  4. 
prop.  i^.acap.  3.)  perinde  omnino  ponderat  (refpeclu  C  axisj  quo- 
cunque  epfdem  rectx  (puta  per  D  tranfeuntis)  axi  parallelar,  punclo 
inteliigatur  gravc  Eadem  utique  eft  fingulorum  ejufdem  punctorum 
ab  A  C  B  perpendiculari  per  axem  Plano  diftantia,  atque  ip/ius  D  ab 
A  C  B  perpendiculo. 

•  Intelligatur  itaque,  utcunque  circa  C  rotato  Gravi,  XCS  Libw 
(&  iimul  Hanwn  libra?  per  axem)  ex  fm Horizontali  in  iitum  sc  z, 

utcunque 
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utcunque  ad  Horizontem  incJinatum  delata  ;  Cui  refpondear,  in  eo"  Fig.  97.^ 
dem  Perpendiculari  plano,  in  iitu  Horizontali,  X  C  S  ;  hujufque  pun- 
&isD,  E,  F,  &c.  puncla  illius  dy  ey  f,  &c.    Intelligmir  autem  Crave 
totum,  ex  partibus  (xqualibus  an  inxqualibus,  pluribus  an  piuctari- 
bu?,  adeociue  numero  hniti:  an  infimtfY  nerinHe  eft")  outa  tribus  L,  M, 

i  pundis  L,M, 
itis,  dummodo 

fit  XCS  axis <equiiibrii  ■ )  ad iibrae  yuntta, m  litu horizontali pofitfc 
D,  E,  F,  applicatis.  ut  qiue  (per  4  cap  Sc  caf  4.  prop.  ;  4.  ejuf- 
dem  )  iimi  Jter  ponderent  ac  li  in  ipiis  D,  E,  F,  punftis  intelligantur. 
Delata  vero  libra  X  C  S  ,  in  3  c  2  •  delata  umul  erunt  ( propter  ro- 
tationem  totius  gravis)  D,  E,  F,  L,  M,  N,  punfta  ponderaque,  in  dy  ey 
f ,  /,  my  *.  Erit,  inquam,  adhuc  A  C  B  perpendiculare  planum  sequili- 
brii  pet  axem  •  adeoque  C  centrum  icquilibrii. 

Nam,tranflatis  D,E,F?  punflis,  in  dyeyfy  minuentur  quidem  horum 
(propter  obliquationem  librae')  ponderationes  (per  1 3  cap. } .)  Sed 
in^  eadem  ratione  minuentur ;  adeoque,  quod  prius  erat  a-quilibrium 
eriamnum  manebit  (per  caf.  1.  prop.14.  cap.  }.)  fi  ad  eadcm  qu* 
prius  libra  punfta  D,  E,  F,  hoceft  dyeyfy  applicata  maneant  pondera 
L,M,  N,  hocefl:  lymy  n.  , 

Cum  autem  ;  pro  ponderum  /,  my  ny  infra  fuprave  libram  fixa  pofi- 
tione.  mota  libra  mutentur  applicationum  punfta,puta,  ex dy  eyfy  in 
^s>?>;  adeoque mutetur  ponderationum ratio  .  (percaf.  prop.  14. 
caP«  3  )  Ponderum  /, my  quae  fupra  libram  flxa  intelliguntur,  ponde- 
rationibus  finiftrorfum  auferendum  aliquid  •  addcndum  vero  ponderati- 
oni  finiftrorfum  ponderi*  n  infra  libram  fixi  •  (nempe,  prout  in  pra> 
fenti  fchemate  ponuntur  .  &  fimiliter,mutatismutandis,  inqulcunque 
iive  obliquationis  libne,  (ive  ponderum  ad  obliquatam  libram  pofitione.) 
Sunt  autem  ddenda  illa  vel  Auferenda*  (per  1 7  cap.  3 .)  in  ea  ratione 
qua:  compouitur  ex  ratione  Ponderum  /,  my  n  •  &  ratione  reftarum 
<*<JV*?,  f  ?5  hoc  eft  (propter  fimilia-  triangula  /  d  <$\  me>y  nf<?) 
reaarum  4  lyemy  fn:  Adedque  in  ea  ratione*qua  ponderarent  eadem 
Pondera  circa  axem  HCX  libranda  ;  per  ijtqap.3.  Adeo'que(per 
*3  El.  5.)  in  eadem  ratione  eft  fumma  Auferendorum  ponderationi- 
bus  ly  m  .  ad  Addendum  Ponderationi  n  (  vel  fummam  addendorum, 
«  plura  eiTent .  )  qua  eiTet  ponderum  /,  my  circa  axem  s  C  2  rondera- 
',0  5  zd  ponderationes  ponderis  w,  circa  eundem  axem.  Adeoque  cum 
unt  Ponderationes  hx  (propter  XCS vel  5C2 axem  Jiquilibrii ,  ex 
nypothefi)  invicemaequales  j  edam  Addenda  Aufcrendis  funt  acqualia : 
adeoque  permde  iimui  valent.atque  ii  nihil  vei  adderetur  vel  auferretur, 

1  S  Pcr 
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per  8  cap.  r.  (Quodquede  Auferendis  Addendifve  ponderationi  fi- 
niftrorfumdiaumeft,  perinde  eft  atque  fi  de  Addendis  Auferendifve 
ponderationi  dextrorfum  diceretur :  quippe  idemvalet,  plus  addex- 
tram,  atque,  mmus  ad  finiftram.)  Cum  itaque  }  applicatis  ponderibus 
/,  w,  »5ad  punfta  </,  e,  f,  effet  ACB  planum  /Equilibrii  pcr  ax;m  ,  ut 
fupra  oftenfum  eft,(adeo'que  fimul  omnium  ponderatio,  nulli  in  utram- 
vis  partem  jcquipolleret  ;  )  &  C  ceptrum  /Equilibrii :  Erit  limiliter , 
idem  C,  centrum  aequilibrii ;  ponderibus  ut  nitnc  applicatis  ad  punfta 
J\s,  <t>. 

Eft  igitur  idem  C  punctum  ,  arquilibrii  Centrum ,  axis  arquilibrii 
XCS,  quocunque  fitu  conftituatur  Crave.  Quod  demonftrandura 
fufcepimus. 

SCHOLiUM. 


V 
-6D 


-D 


3P 
-3D 


EXempli  gratia.    Si  intelligan- 


-r~6DP-i-3DP— ^DP^rloDP 
~f-6^P  H-3^P  —  9dV  —±odP, 


tur  pondera  L=riP.M=3P; 
N  — ;  P.  Diftantia  verb  CD= 
-t-  6D.  CE  =-f- 1 D.  CF  =r— 3  D. 
Erit  Ponderum  ad  libne  X  C  S 
punfta  D,  E,  F,  applicatorum 
pondcratio  refpedu  axis  C;  ut  P  x  -h  6  D  —     6  D  P.    ?  P  * 

D  —  -t-  3  D  P.    3  P  x  —  3  D  —  9  D P.    Adebque  fimul  om- 

nium;  ut  +^DP-f-  3DP—  pDPrrr  +oDP.  (  Atque  hoc  , 
SX  conftruclione  .  ponitur  enim  C,  centrum  /Equilibrii.) 

Etfimiliter  (diminutis  in  eademratione  omnium  ponderationibus  , 
propter  obliquationem  librac,puta  in  ratione  d  ad  D)  eorundem  ponde- 
rom ad  librae 5C1  punfta  d, applicandorum  ponderationes/erunt  ut 


P 

-6D 


3P  3P 
-3D  —  <D 


-h-dDP-r-5/DP— 1  ^DPzrioDP, 
-r^P  4- ?<N?  —  1 5^P=io«Tp. 


Eorundem  vero  Ponderum  a 
Plano per  Axem  XCSvel  ^cs, 
diftantiae  .  puta  re<ffce  D  L,E  M, 
FN5  veU/,  fw,  .  fintut 
-f-  6  D ,  -H  3  D,  — 5D  j  Et 
his  proportionales  (  puta  in  *a- 
tione<T>adD)  r/<j\,  e  e,  f>  ;  ut 
5"  <f>.  Adebque  eorundem  Ponderationes  ad  axem 
ut-+-6DP-r-pDP— i5DP=r±oDP: 


X  C  S,  vel  -CX; 

(Idque,  ex  hypothefi  |  fupponitur  enin/x  C  S  ,  axis  arquilibrii.) 

Atque  (  his  proportionales )  ponderationes  auferendse  -r-  6  *  P 
-t-$><F>P-J5^P  =  ±o*P. 

His 
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Frot\  XV.      De  Centro  Gravitah.  i  3 1 

His  itaque  rite  fubduftis  (additifve  refpeftivc )  a  ponderationibus 
priuspofitis,tanquamin  pundis  •  prodibit  /Equilibrium ,  five 

ZoiV  +0  «TP  —  ±00. 

Verbi  gratia  •  Si  ponamus  d  ad  J),  ut  3  ad  1  ;  vel,  ut  1  ad  i  ;  Ex 
-t-6<tt»H-3<iP-- '^P,fubduftis  -*-6^P  -+-9/P  hoc  eft , 

-t-idP  -+-3<<P  —  cdP  •,  manebunt  -t-4iP  ±o<*P  —  +dP  =±o4P. 

Si  ponamus  d  ad  /,  ut  3  ad  vel, 
uti  adf:  Ex  -t-6^P-+-^P-9^P, 
fubduais  -t-6  /P  —  I  j <T>P  , 

hoc  eft,  -+-4<iP-h-6<iP— 1  odP  .  ma- 
bunt  -t-2^P— -5^P-t-i^P=r±o^P. 

Adedque  .  Utut  ea  Portio  quae 
dextrorfum  ponderabat  prius  vel 
finifhorfum ;  mota  libra,  vel  in  neu- 
tram  partem ,  vel  in  oppofitam  pon- 


■+6dP+-idP— $dP  r=  todP 
—a,fP— 3<*P-t-  ^P  =  +odP 


~t-4<iP  ±  o  dP—^dP  =  ±odP 

-+-6^P-+3^P—  9^P 
—4dP—6dP-+-iodP 

-t-iaP— 3WP-+-  id?—todP. 


deret :  non  tamen  deftruitur,  fimul-omnium  arquilibrium. 


P  RO  P.  XV. 

Cujufque  Gravis,  Centrum  Gravitatis  unicum  eft :  Idque 
tum  in  omnium  Axium  iEquilibrii  9  tum  in  Planorum 
■/Equilibrii  omnium  concurfu. 

Eftqueomne  pci  lllud  tranfiens  Planum,  Planum  iEquili- 
brii  5  omnifque  re<2a  tranfiens,  jEquilibrii  Axis. 

INtelligatur  AB  Grave,  punclo  fui  X  fuftentum,  exF  punfto  fixopig. 
liberc  dcpendens,  in  liru  qoictis  pofitum  ;  Hoc  eft,  ita  dependens 
ut  FXS  perpendiculum,  fit  |  xis  yEqu;\ibrii  (per  n  hujus.)  Jn 
.cpo  itaque  perpendiculo  (per  pra ccd.)  Eft  Centrum  Gravitatis  h  Auo 
autem,e^trahocperpcndiculum,  punfto  fuftentum  Grave,  non,  meo 
fitu,  (jmcfcet ;  (per  eandem  12  hujus  j  )  Adedque,  cxtra  hoc  perpen- 
diculum,  r.on  eft  Centrum  Gravkatis  .  Nam  fiquod  eflet,  eo  fuflentum 
Grave,  etiamnum  in  illo  fitu  quicfcerct,  per  1  3  hujus. 

Intelligatur  deinde,  foluto  vinculoin  X alio  fui  extra re&am  FXS 
contmuatam  punfto  ut  Yfuftcntum,  expunfto  fixoutGliberc  depen- 
oens,  quiefcere  .  Adedque  (per  i  2  hujus)  in  eum  fimm  redigi  gravitate 
™a>  ut  Axis  ^Equilibrii  per  Y  tranfiens,  (efl  utique  aliquis,-  per  1 }  » 

S  a 


98. 
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jus)  fit  in  G  Y  perpendiculo,  puta  G  Y  T.  Cftendetur^ut  priiis,  tum 
in  G  Y  T  (infinita  recla)  centrum  Gravitatis  effe  ;  tum,  extra  hanc  non 
efle. 

Cum  itaque  oftenfum  fit,  tum  in  re&arum  infinitarum)  X  S,  Y  T, 
utraque  tum,non  extra  utramvis,efle  Centrum  Gravitatis  .  cumqueillae 
non  nifi  in  uno  interfeclionis  pun&o,  ut  C,  communicent :  unicum  erit 
Centrum  Grivitatis,  C. 

Eft  autem  in  /Equilibrii  omm  IiveAxe  fivePlano  (per  1 1  <5c  14 
hujus)  centrum  aliquod  Gravitatis :  Cum  itaque  unicurn  efle,  jamo- 
ftenfum  fit ;  erit  hoc  unum  in  omnium  concurfu. 

Quodque^omnisperilludtranfiensrectafitAxis  /Equilibrii,  omne- 
que  Planum  per  illud  tranfiens  ,  /Equilibrii  Planum :  exoefinitionibus 
conftat . 


P  R  O  P.  XVI. 

Mancntc3  in  didem  a  Terrse  Centro  altitudine ,  Ccntro 

Gravitatis :  neque  Defcendere  cenfendum  eft  Grave  3 

ncque  Afccndere. 
Tantundem  vero  vel  Afcendereyel  Defcendere  cenfendum 

eft  Grave  ,  quantum  Afcendic3  vel  Defcendit  Centrum 

Gravitatis. 

Adeoque  (quoniam  hoc  in  aliis  Cravis  motibus  perinde 
obtinetj)  perinde  Ponderando  valet  Grave  utcun- 
que  fitum^  atque  fi  in  illo  punfto  totum  efle  intelligere- 
tur,  ubieft  ipfius  Centrum  Gravitatis. 

DEmonftratur  eodem  modo,  mutatis  mutandis,  atque  8  &  9 

Fig.  99>  ^am>  inimoto  C  centro  Gravitatis .  utcunque  rotetur  Grave, 
lco*  (necIue^nim  aliter,  quam  rotando  rnoveri  potcfr,  per  1  hujus)  putt 
ut  ipfius  refta  A  C  B  in  fitum  *Ct  deveniat :  Quoniam  in  quocun- 
que  fitu,  adeoque  in  toto  progrefTu  ,  oppofita  fegmenta,  plano  quo- 
vis  ad  Horizontem  refto  ut  P  D  divifa ,  invicem  aequiponderant ;  (p^* 
def.  Centw  Gravitatis  5 )  Eftque(propterrotationem)  uniusDefcen- 
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fus  cum  oppoliti  Afcenfu  neceffario  conjunttus  •  Erit  Afcenfus  Defcen- 
fuiaequipollens(nam  licubi  alter  prapoUet,  ea  praiconderabitur ,  per 
7  Cap.  2  :  )  Adeoque  nuili  vel  Aicenfui,  vel  Defcenfui  fimul  iEquipol- 
lent.    Per  8  Cap.  i . 

Item  ;  moto  Ceniro  C  in  * ,  nec  afcendendo  tamen  vel  defcendendo, 
fed  in  eadem  a  Terne  Centro  altitudine  ;  fitque  ibidem  ACB  ree~ta  , 
in  litum  «  x  B  tranflata  :  Atque  hujus  fimilis  ad  horizontem  fitus  intelli- 
gatur,  in  a,  C  Manifeftum  eft,  (propter  spque  alta  puncla  C,  k  . 
re&afque  C  »f±  acquates  &  fimiiiter  pofjtas  .  )  pnncta  f ,  B,  u- 
trobique  a?que  alta  efle.  ldemquc  de  reliquis  refpe&ive  punctis  limi- 
liter  oftendetur.  Adeoque  totumGrave  in  ittu  «  *  £,  aeque  altum  eft 
a  terrae  centro,  atque  inlitu  aC£;  hoceft  (per  jamdemonftrata) 
icquc  altum  atque  in  fitu  A  C  B.  Adedque  nec  AfcendiiTe  nec  Defcen- 
diue  cenfendum  erit. 

Sinaltius  humiliiifve  fit  punctum  %  quam  C  .  atque  fimiiiter  ad  ho- 
rizontem  fita  intelligatur  eadem  refta  in  *  C  /2,  atque  in  *  *  8  :  Often- 
detur  (prorjter  aequales  rectas  fimiliter  pofitas)  tanto  altiora  dk  vel 
humiliora  lingula  re&ae  *  *  £  puncla ,  quam  puncta  reftx  *  C  . 
quantb  eftipiiim>t3  quamC:  Adeoque  (cum  de  reliquis  punclis  ea- 
dem  fit  ratio)  tanto  altius  humiliufve  Grave  in  «*  9> ,  quam  in  *  C  .3  ; 
hoc  eft,  (per  ante  demonftrata,)  quam  in  A  C  B.  Adedque  tmVtOh 
dem  vel  AfcendifTe  vel  Defaendille  cenfendum  erit  Grave ,  quantum 
Afcenderit,  vel  Defcenderit  centrum  Graviratis ;  per  3  Cap.  2.  Qux 
dernonftranda  erant. 

Cum  igitur ,  per  4  Cap.  2 .  in  cu  ratione  ponderat  idem  Grave 
qua,  fimoveatur,  plus  vel  Afcenfurum  fit  vel  Defcenfurum  s  tantundem 
pondcrando  valere  cenfendum  erit  •  atque  fi  lbidem  totum  eiTet  Grave , 
ubi  ipfius  eft  Centrum  Graviutis. 


*S  C  H  O  L  1  tl  M. 

/^Uac  igitur,  in  prxcedentibus,  oftenfafunt,  de  Pun&is  Applfca- 
V/tipnum  ,  eorumve  a  Centro  vel  aliunde  diftantiis  5  de  Gravium 
itemloco, clc motibus  varie declivibus  ;  cxteraque  iftiusmodi :  Eorum 
CentrisGravitatis  accommodanda  erunt  omnia.  Quippe  totum  Gra- 
Va  wiUS  opc>  *n  unico  ®°  Pun&°  virtualiter  fitum  intclligatur,  in  quo 
eft  ipfius  Centrum  Gravitatis.  Quddque  de  infegris  gravibusjam 
diclura  eft  5  de  illorum  Particulis  quibufris,  &  harum  centris  gravitatis ; 


1 34  &e  Centro  Gravitatk.       Cap.  IV. 

perinde  intelligendum  eft .  Quippe  &  hx  Particuls  funt  totidem  Gra- 
via  :  Sicut  &  Gravium  Aggregatum  J  pro  nno  Gravi  habendum  } 
cujus  eft  &  unicam  commune  Centrum  Gravitatis. 

Qux  igitur  (  per  totum  Caput  2  aut  alibi)  de  Gravi ,  tanquam  in 
uno  Pun&o  exiftcnte  ;  aut,  ad  Punftum  nnnm  Applicato  ,  eive  vel 
fubjecto,  vel  fupereminente,&c.  diaafunt :  Dc  Centro  Gravitatis  com- 
mode  exponuntur  omnia.  (Quod  &  obiter  inlinuatum  eft,  in  Scholio 
Prop.  5.  Cap.  2.)  Quippe  tantundem  ponderando  valct  Crave ,  ut- 
cunque  politum,  atqne  ii  in  eo  punclo  totum  intclligcretur,  ubi  efl  Cen- 
trum  Gravitatis :  autethm,  Gravium  quotlibet  Aggregatum  ,  utcun- 
que  pofitorum ,  atque  li  in  communi  fimul  omnium  Centro  Gravitatis 
efTent. 

I  >  Atque  hinc  ctiam  ampliandum  jam  erit,  &  aliquatenus  relaxandura, 
quod  in  Scholio  Prop.  1 .  hujus  definivimus :  Nempe,  fingula  totius 
Gravis,  ycI  Aggregati  gravium ,  pun&a,  intelligenda  efle  in  codem  ad 
invicem  fitu  permanere.  Quippe,  mota  utcunque  Gravis  parte  aliqu^, 
velaliquot  partibus,  itotamcnutearumvelfingularum  vel  fimul  om- 
ninm  Centrum  Gravitatis  mancat  ut  priiis  fitum ;  perindc  cft,  pondera- 
tionem  quod  fpe&at,  atque  fi  omnino  permanfiflent  iR  eodem  fitu  pun- 
cla  fingula.  Adeoque,  quod  haftenus  demonftratum  efl ,  fupponcn- 
do  fingula  totius  puncla  fitum  fuum  ad  invicera  (atque  ad  motus  cen- 
trum  vel  axem)  retinere :  pofthac  pro  demonftrato  habebitur,  fi  fal- 
tem  paxtium  Centra  gravitatis  ,  raaneant  ut  prius  fita ;  aut  etiara 
commune  omnium  Centrum  Gravitatis  fimiliter  ad motus'centrum  vel 
Axemfitum.  Puta,  fi  A  C  B  Grave,  (motis  utcunque  partibus ,  ma- 
nentibus  partium  centris  gravitatis,)  in  fitum  *  C  /3  perveniat .  perin- 
de  omnino  ponderabit.  Similiter ;  Automati  rotis  quotlibet  utcunque 
circa  fua  centra  motis,  manente  communi  totius  centro  gravitatis  in 
codem  (vcl  aequipollente)  fitu^manet  eadem  totius  Ponderatio. 
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rzop.  xvil 

Si  Centrum  Gravitatis  fit  in  eodem  ad  tcrrae  Centrum  Per- 
pendiculo  cum  Centro  motus :  fibi  pcrmilliirn  Grave 
^  non  movebitur. 

Sin  extra  Perpendiculum  conftituatur  5  ad  PerpcndicuW 
infraCentrummotus,  feretur :  IdqucCnifialiiiiBS 
tum>  inPIaQppercentrummotus,  centrum Gravitatis, 
ex  Centrum  Terra?  tranfeunte. 

QuodquedePerpendicuIodiaumeft,  Perpendiculi  Suc- 
cedaneo  accommodabitur  in  oblique  declivi  Plano. 

C  Eqiiitur  ex  1  o  Cap.  3.   Nam  Centrum  Cravitatis,  faltem  /Equi- 
i^libriiCcntrumeft.  (per  eorum  definitiones :  )  Nemne,  fi  retta  Fig-i°? 
quaevis  per  Centrum  Gravitatis ,  pro  Libra  cenfeatur. 
Vel  (ut  ea)  fic  ortenditur. 

Puta  .  Si  CentnimGuvitatisfitinMcentromotus;  hoc  manente, 
bkur         "  GraVe  '  pCr  praecd*    AdeocIue  a  Gr™tate  non  move* 

vitati^  utinP:  CentrumGra- 

infimo'  (radeoclue  &  Grave>  Per  P«ced.)  jam  eft  in  fitu  rotationis 
bitur  '     Cr  20  ^ap*  2'^    Adeoquenon,  ob  Gravitatem ,  move- 

^o&wm  Perp5ndlcul°  fuPra  ccr*™m  motus ,  ut  S ;  adeoque  in  pun- 
ter  deicenf  ° '  PCf  2  °  Cap'2  ^  *n  T*^01^^  Partcs  rotetur,  xquali- 
tum  CenrrJfUI?  eft  9  (ProPtcr  ^qualem  quaqua  verfum  declivitatem  ,  ) 
(per  *  CaTl  \  VItaiis  >  tum  (Per  P**ced.)  ipfum  Grave.  Adeoque 
vr*  non  movebitur. 

^mcT^W^T  fit>  utinG:  dcorfum  adPferetur,  per 
in  fuperficie  fnfi  * 1  Plano  PerPcndicuIari  fitum  ,  (utqui  omnium, 
declivis  ?  n  P hxriff  rotationem  determinante,  defcenfuseft  maxime 

Eademque    \ 4  m  P  V    ^  ^emonftranda  erant. 
fimiliteroftendenntur  cl^viPlan°j  dS  P^fndiculi  Succedaneo , 

uwiiur.    ^uta  .  f,  funer  dedive  planum  lmpenetrabilc, 

volvendum 
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i%6  De  Centro  Gravitatis.         Cap  .  IV. 

volvendum  eflet  G  grave,  circa  C  centrum  motus .  fuo  centro  Gravitatis 
peripheriam  in  illo  plano  defcribens  S  P  (4.  Quippe.  cum  propter 
duritiem  fubjefti  plani ,  aut  torfan  Axis  circa  quem  rotetur  determina- 
tam  pofitionem  ,  fimilcmve  caufam  aliam,  in  pluno  perpemiiculari 
defcendere  non  podit }  quam  tamen  potcft  maxime  declivi  feretur. 


TROP.  XVIII. 

Ad  datum  fnotusAxem,  (velfimiliterinclinatum?)  c3ra- 
tione  ponderant  comparataGravia,  (vel  idem^Grave  pro 
vario  fitu : )  quse  ex  rationibus  Ponderufn3  ck  Diftantia- 
rum  Ccntrorum  "Gravitatis  a  pcrpendiculari  per  Axem 
Planoj  componitur. 

Adeoque :  Si  Diftantia:  fint  aequales  5  in  ratione  Ponde- 
rum  :  Si  Pondera  fint  aequalisw}  in  ratione  Diftamiarum  : 
Si  velutraque  fint  asqualia^  vcl  fint  reciprocfc  propor- 
tionalia;  iEquiponderant :  Quorum  vero  centiaGra- 
vitatis  funt  in  ipfo  per  Axem  Perpendiculari  Plano  ,  ni- 
hil  in  utramvis  partem  ponderant. 

Circa  Axes  vero  ina?qualiter  inclinatos  5  adeoque  in  PJanis 
insequaliter  Dcclivibus,  Libranda  :  in  ci  rationepon* 
derant  ,  qux  ex  Ponderum  a  &  Diftantiarum  centro- 
rum  Gravitatis  a  perpcndiculari  per  axem  plano  3  & 
Declivitatum  planorum  in  quibus  librantur  pondera 
compcnitur. 


p. 

D. 


D. 


P. 

wD. 


»P. 

wD. 


»1\ 


PD.  G::«PD.  «G::>pPD.  mG::rfD.  mnC::  PD.  G 


2: 


»P. 
wD. 


FDA.  Gr.nmrVD^  mmG. 


>Equitur  ex  1 2  &  1 3  Cap.  3.  propter  1 6  hujus. 


PROP. 
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'37 


P  R  O  T.  XIX. 

Ex  tribus  his  5  Pondere,  Ponderatione,  &  Diftantia  Centri 

Gravitatis  a  perpendiculari  per  Axcm  Plano*  datis  du- 

obus  quibufvis  3  datur  tertium. 
Nempe:  Datis  Pondere,  &  Diftantia  5  datur  Ponderatio  : 

Datis  Pondere  ,  &  Ponderatione  5  datur  Diftantia  • 

Datis  Ponderatione5  8c  Diftantia  5  datur  Pondus. 
Excipe^  Si  (quod  una  cum  PonderationedatuO  Diftan- 

tia  velPondusnulIumfit. 
IntcDiges  in  datH  Axk  inclination^  (&  fimiliter  in  fe- 

quentibus:)  Secus  enim  &  hujus  habenda  crit  confide- 

ratio. 


PD  =  G.     g  =  PD  =  D..  G~PD_r. 


D 


>Equitur  cx  1 5  Cap.  3.  propter  16  hujus. 


P  RO  P.  XX. 

DatoPondere3  dataque  Diftantii  Centri  Cravitatis  a  per- 
pcndiculari  per  Axem  Plano :  Pondus  inveftigare,quod 
m  affignatd  Centri  Gravitatis  a  perpendiculari  Plano 
per  axem  Diftantia,  Dato  illi  vel  «equiponderet,  vel  in 
aat3  ratione  ponderet. 

itcm:  Diftantiam  invcftigare  ,  in  qu3,  Pondua  Afiig- 
natum,  Dato  illi  vel  aequiponderet ,  vel  indatarati- 
oneponderet. 


P. 
D. 


»P. 
*D. 


;i>: 


»D. 
5fD. 


M>.  c::PD.  G:;PD.  G:awPD.  wG::wP.  »G. 

X  Sequitur 


Fig.to-i. 
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SEquitur  ex  1 6  Cap.  3.  propte*  1 6  hujus. 


PROP.  XXL 

Ejuftiem  rel  sequalium  Ponderum  5  Centri  Gravitatis  ad 
#perpendicularis  Plani  per  Axem  raotus  Appropinquatio, 

aut  inde  Elongatio ,  iEqualis3  (five  Centrum  Plano  ad- 

moveri  intelligatur,  five  Planum  Centro5  vel  contra  ; ) 

sequaliter  auget,  minukve  Pondcrationem. 
Et  Inaequalis,  vel,  Inaequalium  Pondcrum  5  proportiona- 

liter. 

SEcjuitur  ex  1 7  Cap.  3.  propter  1 6  hujus. 


P  Z  O  P.  XXIL 


Datis  Ponderibus  quotlibet  5  datifque  vel  Axe  motus  (aut 
Pcrpendiculari  per  hunc  Plano  )  &  Pondcrum  Centris 
gravitatis ,  vel  horum  a  Perpendiculari  per  Axem  PJa- 
no  diftantiis  ad  datas  partes :  Inveftigare ,  quanta  fit 
tum  Gngulorum  tum  fimul  omnium  Ponderatio  ,  &,  ad 
quas  partes :  tum  denique  quantura  gravant  ipfum  quo 
fuftinentur  Axem. 


■tD.         +3D.  *4D.         +©D.  -:D. 

Fig.105.  j£.  '4^  jP. 

mfG:;+ijDP,ljG::ti2DP.fiiG::ioDP-±oG:::6DP.-^G.:-iiDP.-iiG. 


4P. 


Ollenditur 
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OStenditur  e%  1 8  Cap.  3.  propter  1 6  hu- 
jus.. 

Signum  -f,  innuit  dtftantiam  a  Pcrpendi- 
0  G*~:  t  o  G.   cuWi  pcr  Axcm  Plano,  Dextrorfum:  Signum 
~  6G?  „r     — ,  Siniftrorfum.    Pondera  vero  eodem  ligno 

~-nGS~~~~  rotantur  omnia,  quia intelliguntur  omnia  , 

«j_  i0(q     Deprimentia.  Si  vero  eflet  Ponderum  alind  De- 
primens,  aliud  Elevans :  illud  figno  -f-,  hoc 
iigno  — ,  notari  par  eflet :  Et  multiplicationuwi  leges  infuper  erTcnt  ob- 
fervandar. 


PKOP.XXllI. 

Datis  Pondcribus  quotlibet  (vel  fumma  Ponderum)  dat3- 
qie  eorum  fimul  omnium  Ponderatione  ad  datas  partes, 
refpeftu  Axis  expofiti  (vel  expofiti  per  axem  Perpendi- 
cularis  Plani : )  Ponderationem  Augcre  vel  Minuere 
data  quantitate  j  five  manente  eodem  per  Axem  plano 
perpendiculari  3  five  manentibus  (in  iifdcm  parallelis 
Planis)  Ponderura  centris  gravitatis. 

OStenditur  ex  i 9  Cap.  5 .  propter  1 6  huius. 
Nempe:  ManenteAxe,  (faltem  fimiliter  adhorizontem  incli- 
nato .  in  eodem  perpendiculari  plano,)  Amovendo  vcl  Admovendo 
ponderum  Centra  Gravitatis. 

Vel,manentibusut  prius(fakem  in  iifdem  parallelis  Planis)  Centris 
Gravitatis;  (vel  communi  fimul  omnium  Centro;)  Amovendo  ve! 
Admovendo  Axem ,  fimiliter  inclinatum  ,  in  parallelo  Plano  5  tanto 
quidcm  intervallo,  quanto  expofita  Pondera  (vel  furama  ponderum) 
tantundem  pondexarent,  quanturn  vel  Addendum  vel  Auferendum 
Ponderationi  expofitum. 
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PROP.  xxiv. 

Datis  Pondcribus  quotlibet  5  una  cum  Axe  motus  (aut  per 
lllum  Perpendiculari  Plano,)  &  Gcntris  gravitatis  (aut 
horum  a  Perpendiculari  per  Axem  PJano  diltantiis  ,  ad 
datas  partes 

Vel,  Datis  faltem  fumma  Ponderum,  &  fimulomniura 

Ponderationead  datas  partes : 
Diftantiam  CentriGravitatisfimul  omnium^  a  Perpendicu- 

lari  pcr  Axem  Plano3  invenire. 
Adcoque  *  Ponderationem  Augere  vel  Minucre  in  dat2 

rationc.  Nempc5  inearatione5audW  vel  minuta  Diftan- 

tia. 


-10G— -f-icPD 


20  P 


Ffe  1 0  c  ./^^1^*  C?  2  0  CaP*  3  •  Pr°P^r  1 6  hujus. 

>  r  uta .  Si  +  ioG^-t-ioPD  fumma  Ponderationum  dex- 

trorfum,  data  5  (vel,  ex dati*.  inventa,  per  22  hujus .  )  per  20  P  fum 
mam  ponderum  dividatur  :  Habetur  -4-  ■  D,  difhntia  Centri  gravitads 
aPlanoperAxemPerpendiculari,  dextrorfum  :  Puta  inS" 
Planove.  '     ~  ivecra, 

Corollarium,conftabit  cx  20  hujus.    Quippe  jam  darur  totius  Ae- 
Sfntia  anqUam  UmUS         }  P<md™ ^^'gS2£ 


*  *>  O  P.  XXV. 

D!S£^  pCr  Axem  Pla™  communisPon- 

derum  quothbet,  utcunque  pofitorum,  Centri  Gravitatis 
Diftantii:  Ex  cognuis  Ponderibus,  vel  fumma  Ponde- 
rum  ;  cognofeitur  Ponderatio:  Vcl,  ex  cognid  Pon- 
deratione  3  Summa  Ponderum. 
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U 


'Equitut  cx  2  2  Cap.  3 .  proptcr  1 6  hujus. 


P  ROP.  XXVI. 

Datis,  inCravi  quovis ,  tribus  iEquilibrii  Planis,  qua?  non 
in  un3  reftaconcurrant  omnia  5  Vel,  Datis  duobus  qui- 
bufvis  Axibus  Aquijibrii :  Datur  ejufdem  Centrum 
Gravitatis,    Nempe  in  communi  fecantium  concurfu. 

Etquidem*  Figurae  Planae  ,  vel  Line*  utcunque  curvs  in 
P  anodefcript^  :  Datisduobus  (prxter  ipfum  Planum) 
Planis  ^Equilibrii3(non  in  hujus  refta  aliqua  concurrenti- 
bus  : )  Vel  3  Uno  Axe  iEquilibrii  non  in  illo  Plano  ja- 
cente:  Datur  Centrum  Gravitatis.  Nempe  in  coramu- 
jni  datorum  concurfu. 

Linex  vero  rcCtx  5  Dato  uno  vcl  iEquilibrii  Axe,  vel  PJa- 
no  iEquilibrii,  reftam  illam  fecante  :  Datur  Centrura 
Gravitatis.    Nempc,  fedtionis  Pun&um. 

Fundri  vero,  Ccntrum  Gravitatis.  cft  punftum  ipfum. 

Um  cnim  duo  Plana  fc  mutuo  non  nili  in  una  rcfta  feccnt  .  Recla- 
V>qne  five  ret~hm,  five  planum,  non  riifi  in  unico  pun&o  .  (ut  cx  ele- 
mentis  notum  eft  :  )  Manifeftum  eft,  non  polfe  nifi  in  unico  punclo  5 
velruos  Axcs  /Equilibrii,  vel  Tria  .iiquilibrii  Plana,  non  in  eadem 
recta  concurrentia  s  k  mutuo  fecare  (Tertium  utique  Planum,  duorum 
cororaunem  fedionem  ,  non  nifi  in  uno  punclo  fecat.)    Cumque  Cen- 
rumGravitatis,per  1 5  hujus,  fitin  communi  omnium  iive  Axiucu  iive 
cu?fu°rft?  f^uilibrii  concurfu  .  Datisillis,  datur  (quod  in  eorum  con- 
o-n-iV  ,7entrum  Gravitatis.    Quod  erat  primo  demonfrrandtim. 
om  illud  Grave  fitve!  Figura  Plana,  vel  Linea  utcunque  curva  in  Pla- 
no  cleicnptaj  crit  hoc  ipfum  planum ,  unum  ex  tribus  iJJis  yjfquilibrii 

Planis 
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Planis  rcquifiiK  •  fjpcf  def.  Plani  ;Equilibrii :  quippe  pofito  hoc  ad 
horizontem  reci  m  neucram  pancm  prarponderabitur ,  per  3  huius  ) 
Adeoque  (currt  Cenrnmi  Gravitatis  Ifl  illo  plano  cflc  conftet)  fivel 
duobu*  aliii  ^amUbrfiPlaifti  (non  in  e.Tdem  aliquA  huiu«  Plani  re&A 
fe  rmitub  feeantibus  ^  )  vel,  Axc  uno  .  fecetur  Planum  hoc :  unico  feca- 
bitur  punclo,  (quod  itaquc  Gravitatis  Centrum  erit ;  )  pcr  jamdifta. 
Quod  fecundo  demonftrandum  erat. 

Linea  recla  vero  (cujus  Centrum  gravitatis  in  ipfa  efle,  fimiliter 
oftendetur  ;  )  ex  tribus  /Equilibrii  planis  duo  fupplct  j  iive  commu- 
tiem  duorum  feftionem :  Adeoque,  ii  vel  uno  aliquo  /Equilibrii  vel 
Axe,  vel  Plano,  fecetur ;  fecatur  puncto  unico ,  quod  itaque  Centrum 
crit  Gravitatis. 

Denique  :  Quod  Puncli  Centrum  Gravitatis  extra  ipfum  non  iit , 
limiiitcr  oftendetur  atque  de  Plano  ,  <Sc  Linea  re£ta  •  (quippe  ii  Pla- 
num  aliquod  extra  ipfum  ponatur  ad  Horizontem  perpendiculare  ;  to- 
tum  grave  ad  unas  partes  ponderabit :  )  Cum  itaque  Pundum  fit  indi- 
viiibiie .  erit  ipfum  fui  Centrum.  Quod  erat  ultimo  demonftran- 
dum. 

SCHOLMM. 

EXempli  gratia.    Ccntrum  Gravitatis  Punai  C,  eft  ipfumCPun- 
ftum.    Ccntrum  gravitatis  reftx  X  S,  eft  in  ipsa  rec~ta  ;  ejufque 
Punfto  C  quo  ab  /Eqnilibrii  Plano  vel  Axe  Y  C  T,  fecatur. 

FiguraePlan<r,  vel  Lineae  Curvx  in  Plano,  Y  XTS,  centrum Gra- 
vitatis  eft  in  duorum  Planorum  /Equilibrii,  puta  X  S  &  Y  T,  communi 
fedione,  (quae  ipfa  eft  Axis  /Equilibrii .  )  hujufque  punfto  C,  quod 
eft  in  expolito  plano. 

Figurar  verofolidae,  vel  line«x  curv*  nou  in  plano  defcriptar,  (quales 
funt  fpirales  circa  Conum,  vel  Cylindrum,  &c.)  Centrum  gravitatis 
crit  in  trium  Planorum  /Equilibrii  $  puta  per  Y  X  T,  duorumque  hoc 
fecantium  ut  in  X  C  S,  &  Y  C  T  5  communi  concurfu  C  :  five  duorum 
Axium  iEquilibrii  X  S  &  Y  T  communi  feaione  C. 

Ejufmodi  autem  dico  Axes  habentur ;  ope  1 2  hujus.  Puta  fufpenfo 
primum  Gravi  ex  fui  pun&o  X,  ut  habeatur  X  S  .  deinde,  ex  fui  punao 
Y,  ut  habeacur  YCT. 


PROP. 
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P  ROP.  XXVII. 

Duorum  conjun&orum  Gravium  (Homogencorum)  com- 
mune  Ccntrum  Gravitatis,  eft  inea  re&a  qua?  fua  refpe- 
ftive  Gentra  Gravitatis  conjungit  3  lic  divisa  ,  ut  Di- 
ftantia?  fint  Ponderibus  reciproce  proportionalcs. 

Adeoques  datis  duobus,  eorumque  Centris  Gravitatis; 
datur  commune  limul  utriufque  Gentrum  Gravitatis. 

Quodque  de  duobus  dicitur  5  de  pluribus  fimiliter  obtine- 
bitur. 

Item*  Datis  Totius  &  Ablati,  Ponderibus  Sc  Centris 
Gravitatis  3  datur  Centrum  Gravitatis  reliqui. 

Sllnto,  verbi  gratia,  duo  Pondera,  vel  (  quod  eodem  recidit ,  Rg.i 
per  i6hujus)  eorum  Centra  Gravitatis,  inpuncris  A,  B :  Adeo- 
que  (per  prxced.)  A  B  Axis  Aquilibrii;  &  (per  1  j  hujus)  in  itto  , 
CentrumGravitatis :  puta  C.  Eft ,  inquam,  ut  Pondus  A  ad  pondus 
B,  fic  (reciproce)  diihntia  CB  ad  difhntiam  C  A,  (per  1  8  hujus) 
ut  /Equiponderent. 

Invento  autem  duorum  A  B  ponderum  communi  Centro  Gravitatis 
C;  dato  adhuc  tertio  Pondere  ,  ejiifque  Centro  Gravitatis  D  :  eodem 
rnodo  invenietur  trium  commune  Centrum  Gravitatis.    Nemoe  ,  ita 
^visa  reaa  C  D  in  E  ,  ut  dift  mti.x  ED,EC,  lint  Ponderibus  D, 
A  -r-  B,  reciprocepi-oportionalcs. 

Itern  •  datis  Totius  A  -+-  B ,  &  Ablati  B,  Ponderibus  &  Centris 
kaV,ritlS'  datUr  rclldui  Centrum  Gravitatis  A.    Namdatis  Ponde- 
nbus  A-+-B  &  B,  habetur  ( iubduaione  )  Pondus  A.  Sumptis 
lgitur  (m  BC  recti  continuat  x)  ut  inventum  Pondus  A,  ad  Pondus 
Dic^hf    C  c^ta  °  B  diftantia ,  ad  difhntiam  C  A  qua-litam. 


fumo     u  VJr  V1,VUI ;  v4  ou  ciocentder.  3  oc  q 
-f>  ^ev.hu)uLrmof^  comparationis  incapacia.  Quodq 
>  atibi,  ub,  opus  erit ,  eft  intelligendum. 


iue  h;cmonitwm  > 


CAP4  V. 

Ve  Calcnlo  Centri  Gravitatis. 


M  O  N  I  TU  M. 

Hoc  Caput  Integrnm,  quanquam  a  pr£cedentibus  dependcat , 
&  (per  Methodi  leges )  hunc fihi  locum  vendicare  videatur 
Non  tamen  ita  cum feqttentibvs  connexum  etf,  quin  ut  pojfit 
ab  iUk feparari.Cnm  itaq^ubi  ad interiora  Geometrixpene- 
trandum  eritfalculus  necejfario  futurus  fit  perplexior,quam 
forte  Tirones,  velminus  exercitati,  commode  ferre  pojjwt : 
iUudjam  ttatim  fitb  initium  monendum  duxi  5  "tfi™*  Per; 
plexi  Calculi  tnolefliam  fubire  nolint,  pojjmt  inojjetijopedc 
ad  Capita  jequentia  tranjire  3  qu<e  et  prtccdenUbus,  hoc 
omijjo,  tum  fatk  inteUigi,  tum  &  legitime  demonlirari 
pojjunt. 


Definitiones. 
Dip.  I. 

guanta  quajlibet^  Arithmetice  proportionalia^  (ftve  fecundum 
naturalem  Numerorum  confecutionem  con$titutay)  appcllo 
Primana. 

gutque  junt  in  horum  ratione  Duplicata,  Triplicata,  guadru- 
plicatd,  &C  (five  nt  ^uadrata^  Cnbi,  Biquadrata^&c. 
arithmetice-proportionalmm,)  appello  Secundana.,Tertiana, 
Qnartana^d^. 


Def.  I.     De  Calcnlo  Gentri  Grawtati*.       1 45 

Qh£  autem  in  eorum  ratione  SubdupUcata3  Subtriplicatay  Sub- 
quadruplicata,  &c.  (five  ut  iUorum  Radices  g)uadratic<e  9 
Cubic£  y  Biquadratica?,  &c.)  appeilo  Subfecundana,  Sub- 
tcrtiana,  Subquartana.  &c. 

g)ua  in  ratione,  Duplicata  Triplicatti,  Suf>trip!ic*t<r,  &c. 
Triplicata  Duplicatd,  SubduplicaU,  &c.(five  ut  guadrat* 
Cuborum^aut  radicum  cubicarum,  &c.  ut  Cubi  guadrato- 
rum9  aut  radicum  quadraticarum,  &c.)  appello  Quadrata 
Tcrtianorum,  Subtertianorum,  &c.  Gubos  Secundano- 
rum,  Subfecundanorum,  &c.  Etfimiliter,  in  quavis  alia 
rationum  compofitione^  mutatis  mutandk^  appellanda  erunt. 

Atque  hujufmedi  Serierum  Indiccs  fivt  Exponcntes3  appello^ 
mmeros  (integrosanfraffos^Jurdofve^utcontigerit)  unde 
denominantur  ilU  feries  aut  Rationes. 

Et,  confonanter,  Mqualia  dico  NlllUna  :  ^uoniam  JZqualia 
fecundum  nullam  (ne  fimplam  quidem)  rationem  arith- 
metice  proportionalium  crefcHnt  aut  decrefcunt.  Subpri- 
mana  vero  (five^  ut  dicam9  Radices  Laterales  Primano- 
rum^)  eadetn  erunt  atque  Frimana,   propter\-=z  i. 


dXempli  gratia  : 
Exponentes.  Series. 

0.  jfcqualium,  i.  i.  u  i. 

1.  Primanorum,  o.  i.  2.  3. 

2.  Secundanorum,  o#  1.  4.  9. 

3.  Tertianorum,  o.  1.  8.  27. 

4.  Subprimanorum,  o.  1.  2.  3. 
\.  $ubfecundanorum,*/o.  V1*  V*.  4/3 


1. 
4- 

64. 
4- 
V4- 


1. 

5 

5 


T  • 

6. 
36. 
216. 
6. 


Scc. 
&c. 
&c. 
&c. 
&c. 
&c. 
6cc. 


 „  3  w         t  ■  ■    y  >  )•    "V  *t  •       w  J  » 

|.  Subtertianorum,  yVo.  *Jc\ .  <Jci.  *Jc$.  <Jc^.  *Jc^.*J c6. 
2x3—0'.  Quadratorti  £00.1  x  1.8x8.27x27. 64x64.1 25x1 2 f  .21 6x21 6.&0 
tertianorum,5vcl  0.1.  64.  729.    4096.    1562C.    46656.  &c 
2xi  =  \.  Q.Subtcrtianorum3V^°»^i. 4/^4.^9.^1 6-  *Jci  5-   *Jc$6.  &x. 

3*2—6.  Cuborum  fc-  ?  ooo.i*i+J.4*4*4.9*9*9.i6*i6*it'i5  +  *'i*i-S'36*'}***6*C' 

cundanorum,  5"vel  o.  1.    64.  729.    4096.  15625.  46656.&C, 

4/125.  V216.OCC. 


3xi  —  i«  C»SubfecundanorCi.i/o.4/i.  4/  8.  4/27 
&c.  &c% 

V 


4/54. 


De  r. 
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1 4^        V*  Calcnlo  Ccntri  Ctwimn.    C ap.  V. 


Dif.  II. 

Scries^jam  deftnitk ,  Reciprocas,  appello^  quando  Serics 
^qualinm^  pcr  earum  aliquam  Dividi  inteSigitur.  &)u£ 
itaque  Indices  habebunt  Negativos  •  ut         23  — 3,  ^r. 


^Xempli  gratia. 
Index.  Series. 

Reciproca 

-0.  /Equalium, 
-1.  Primanorum, 

Secundanorum, 
-3.  Tertianorum, 


1 

o* 

I 


I 

7" 
1 

1 

? 

1 

«• 
1 


&c. 


1 

7» 
1 

?• 

_L  Scc. 
16* 

*  &c 

64' 


2-7 

>  *c. 


Subfecundanorura,^.^.^ 

Subtertianorum,  ^^^.^-±,&C, 

6=— ixj.Quadmorum    _x  1  1      1       1  « 

tertianorum,     Q.0#Qj'  Qj_*Qj7«  QToV 

Vel 1     1  _ 1     1  •    1  &c 

o*     i*  64*  7T9*  4oq3* 


*i--2-:.Q..Subtcrtmnorii,cgt Q^Q^-QV'4% 


CCC 


v  1  1      I         T  I       __  1  £ 


"3** 


Cuborum  C.  fe-      1  11     t  i 

cundanorum,    C.o»C.i«C.4*C.o*  C.i~6* 

Vel  1,11         1  *r 

. .  ,    o    I     1      ____        1  - 
S  C  H  0  L  I  UM. 
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Dep.  1 1.    De  Cakulo  Centri  Cravitatis. 

SCHOLItlM. 


«47 


1X4=:*.  IX4=«.  IXA'554\ 

0-  *-I=H.  0-t-2  =  2.  0-+-3  =  3. 
d**~*\  4X4*=43.  **4^=44. 

1-  +-I=:2.  i-+-2=3.  1-1-3=4. 

a*az=Z*\  4*X4Z=44.  4W=45. 

2-  t-I  =  3.  2-+-2=4.  2-+-2  =  ^. 


NOtandumhic,  (quo  rcaius  haec  intclligantur :  )  quod  fiPoteftas 
quaelibet  fecundum  quam  feries  inftituitur  (unde  6c  Indicem  five 
Exponentem  defumit,)  per  aliam  cujufvis  feriei  poteftatem  multiplice- 
tur  -  Poteftatem  fecit  cujus  Index  fit  Aggregato  indicum  utriufque  a*- 
qualis:  Vel  Index  Multiplicatae,  tanto  augetur,  cpantus  eft  Index  mul- 
tiplkantis.  Ut 

1X4*=4V  Quantitates. 
0-1-4=4.  Indices. 

a  X44 = 4J .  Quantitatcs . 

1-  t*4=j.  Indices. 
^Wrr*6.  Quantitatcs. 

2-  t-4=:6.  Indices. 

Sin  per  altcram  Potcftatem  Dividatur,  Potcftas  aliqua  5  oritur  pote- 
ftas  cujuslndcxfit  xqualis  cxceffui  Indicis  poteftatis  divifae  fupra  indicera 
poteftatisdividentis  :  Vcl  Index  Divifae  tantb  minuitur,  quantus  eft  Di- 
vidcntis  Index.  (Adeoque  iihic  illo  raajor  fit,  prodibitindexNega- 
tivus.)  Vt 

*>(;.  *>G-  4*6- 

0—  i~— 1.  o — 2= — 2.  0—3=— 3«  ©—4— —4«  Indices. 

4)4(1.         *')4G#  *0*G# 

1—  izzo.  1— .2=— 1.  1 — 3= — 2.  1 — 4= — 3-  Indices. 

*)«'(i.     4')4l(^.  Quantitates, 

2—  ir=i.    i — 2~c.    2 — 3  —  —  1.  2 — 4^—2.  Indices. 

Si  itaquc  intclligatur  feries  poteftatis  inferioris,  per  feriem  poteftatis 
fuperioris ,  refpeftivedividi ;  Choc  eft,terminus  pnmus  illius,  per  pri- 
«jumhujus.  fecundus,  per  fecundum,&c.)  orietur  feries  ex  Reciprocis 
aliqua,  cjuarum  Indices  funt  Negativi.  . 

oicuiinterim  hxc  minus  adhuc  explicata  videantur:  Confulat,  Ii 
b€t,  noftram  Arithmcticam  Mmtorum :  ubi  fufius  traduntur. 


li 
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Ve  Calculo  Centro  Gravitatis.     Cap.  V. 


PROP.  I. 

Si  intelligatur  infinita  /eries  Quantorum  3  ab  ipfo  capite 
feriei  (putaoveU)  inchoatorum,  &  continue  crefcen- 
tium  fecundum  feriem  Primanorum ,  Secundanorum  3 
Tertianorum5&c.Subfecundanorum3Subtertianorum5&c. 
aliorumve  modd  dcfinitorum  5  eorumve  Reciprocam  : 
quorum  ultimum  datum  fit :  erit  totius  ratio  ,  ad  feriem 
totidem  ultimo  a>qualium3  ea  quse  eft  Unius,  ad  Indicem 
fcriei  Uno  au&um. 

Idem  continget,  fi^  omiflb  termino  primo5  feu  o3  Series  a 
fecundo  termino  incipiat ,  fcu  a  quovis  termino  quifit 
primo  &  fecundo  intermedius  5  Puta  fi  in  (erie  Primano- 
rum  (cui  reliquse  accommodandas  intelliguntur)  termi- 
nus  primus  fit  feltem  non  major  quam  communis  Exceflus 
ferici. 

PUta:  Infinita  feries  ejufmodi  Primanorum  (qualia  funt,  parallela 
Phna  in  Conoide  Parabolico  .  &  Reftar  in  Triangulo,  Bafi  paral- 
lelar,  <5cc.)  cujus  Index  cft  1 :  Eft  ad  feriem  totidem  Maximo  xqua- 
lium,  (puta,  ad  circumfcriptum  Conoidi  illi  Cylindrum,  autTriangulo 
Parallelogrammum,  xque  altum  5 )  ut  1  ad  2  —  1      1 . 

Ejufinodi  ferics  infinita  Secundanorum,  cujus  Index  eft  2  .  (qualia 
funt  parallcla  bafi  Plana  in  Cono  aut  Pyramide ;  vel  Ordinatim-appli- 
cataein  complcmento  Parabolae  •  )  ad  totidem  maximo  /Equalia,  (puta, 
circumfcriptum  fuper  cadem  bafi  Cylindrum  vel  Prifma,  aeque  altum  . 
aut  drcumfcriptum  complemento  Parabolx  Parallelogrammum  5 )  ut 
!  ad  3  —  2      1 . 

Ejufmodi  (eries  infinita  Subfecundanorum  cujus  Indexeft^ ;  (puta , 
re&arum  in  Parabola  bafi  parallelarum,)  ad  totidem  raaximo  aequali- 
um ,  (puta,  ad  Parallelogrammum  fupcr  cadem  bafc  arque  altum  ; ) 
ut  1, ad  |  =  s  -f-  1 ;  five ut  2  ad  2. 

Ejufmodi  fcries  infinira  Subtertianorum,  cujtts  Index  eft  l}  (puta , 
reftarum  in  Paraboloide  cubicali,)  ad  totidem  maximo  aequalium,  (p«- 


ProP.  T.    De  Calculo  Centri  Gravitatk.        1 4 9 

ta,  ad  circurafcriptum  Paralldogrammum  5  )  ut  1  ad  *  =  ^  -tr  1 : 
five,ut3ad4. 

Et  iimiliter  in  iftiufmodi  alns  mnumeris. 

Item  in  Reciprocis  feriebus  .  puta,  ejufmodi  fcncs  cujus  Index  iit 
—  i.  Erit  ad  totidem  ultimo  ;Equalium,  ut  i  ad  —  i  -t-  i  ;  five  ut  i  ad 
i  .  lvel  2  ad  1 .    Et  in  reliquis  fimiliter. 
*  9  Per  noftrx  Arithmtuc&  Infimtorum  Prop.  64- 102,  &c. 
ldem  continget,  fi,  pro  ferie  Primanorum 

o.     1.     2.     5-     4-     S*      6'  * ° 
vel    o.     2.      4.     5.     8-     i°«    1 2-  &c' 
quae  repraefentet  Figuram  Infcriptam  :  Intelligatur  Series, 
^  1.     2.     3-     4-     5.  7.  &c. 

vel    2.    4.    6.     8.    10.    12.    14.  &c. 
quse  reprxfentet  Figuram  Circumfcriptam : 

vel  \.  ij.  »r  3i-  4*  fi-  6v 
hoceft,uti.    3*     f«    7.    P.    11.  13 


&c. 
.  &c. 

,  &c. 
,  &c. 


autctiam  lv  ilv  *y  3v  4v  5>r  °H 
hoceft,uti.  4.  7.  10.  13.  16.  19-  - 
qux  reprxfentent  Figuram  intermediam  5  puta  quae  iit  partim  lnicrip- 
ta  partim  Circumfcripta  5  adeoquc  major  quam  infcripta  &  mmor 
quam  Circumfcripta.  Quippe  hx  omnes  (atquc  horum  iimiles)  dum- 
modo  Series  Infinita  intelligatur,tantundem  valent,  (utut  m  Scrie  termi- 
norumnumeroFinitorumfccus  iit :  )  Per  Schol.  Prop.  182.  Antbmct. 

^^odquedeferiePrimanorumdiaum  eft,  rcUquis  Scriebus  quac  funt 
in  Primanorum  ratione  Duplicata,Triplicata,&c.  Subduplicata,  bub- 
triplicata,  &c.  aut  alias  compofita,  accommodandum  erit. 

SCHOLWM. 

QUoties,  in  fequentibus,  ferierum  hujufmodi  mentio  fiet :  quarum 
xftimatio  exhac  Propofitione  dependet  ;  intelligendx  funtiencs 
llte,  ab  ipfo  capite  ordiri,  puta  o  vel  1 ;  &  dato  terminari.  Qiiod  cum 
in  propoiitione  una  aut  altcraexpreflediaum  fit ;  idem  in  fequentibus 
intelligendum  erit  •  (nifi  contrarium  infinuetur : ")  utut,  quo  longa  pen- 
phraiisevitetur,  (qux  propofitionem,  alias  fortaffe  fatis  implicatam  per~ 
plexiorem  redderet,)  illud  difertis  vcrbis  non  dicatiwv 
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I 


B. 


»50       De  Caknlo  Centri  Gravitatts.     Cap  .  V. 


P  RO  p.  H. 

LinesRe&e,  Parallelogrammi,  Parallelepipedi,  Prifma- 
tis,  CylindrijSuperficiei  Cylindricae  vel  Prifmaticar,  aut 
quce  horum  inftarlunt j  Centrum  Gravitatis,  eft  inme- 

ciia  longitudine 

Nempej  Lineaj-Refta?,  in  Pun&o  medio :  Parallelogram- 
mi,  in  raedia  llcQZ  oppofitisbafibus  paraJJeld  :  ParalJe- 
lepipedi,  Prifmatis,  aut  Cylindri,  vel  Supcrficiei  Cylin- 
dricae  vel  PrifmaticK  j  in  mcdio  Plano,  oppofitis  bafibus 
Parallelo. 

Adcoque:  Parallelogrammi,  in  ejufmodi  binarum  Retfa- 
rum  concurfu  :  Parallelepipcdi,  in  ejufmodi  trium  Pla- 
norum  concurfu. 

Datur  igitur  PunclhLine*  recte,Quadrati  aut  cujufvis  Pa- 
raIlelograrami,Cubi  aut  Parallelepipedi  cujufvis,horum- 
ve  Solidorum  cujufvis  Superficiei,  Centrum  Gravitatis 
Adeoque  &,  Pundrorum  quotlibet,  pofitione  datorum 
commune  Centrum  gravitatis  datur.  Item  Re#anim 
quotlibet,  magnitudine  &  pofitione  datarum    Imo  T 
linearum  quarumlibet,  magnitudine  &  pofitioncdata- 
rum,quarum  fingularum  Centra  gravitatis  dantur,  datur 
Fig.108,    communeCentrumGravitaus.  Ope  Prop.  ult.  Cap  / 
,  09,     Et  fimiliter,  quotlibet  Qtiadratorum  vel  Parallelogramrno 
rum  quorumlibet  j  item,  quotlibet  Cuborum,  Vel  quo," 
rumvisParallelepipedorumj  aut  fuperficierum  horum • 
(magnitudme  &  pofitione  datorum  5 )  datur  commune' 
centrumGravitatis.  Opcejufdem  Prop.  uJt  Cap  4/ 


D. 


E. 


110 
1 11 
112 


A. 


S enimintellIgaturLineaReaa,Parallelogrammum,  Prifina  Cv 
lmdrus,  aut  quod  horum  inftar  eft  aliud.  utrinque  a  med  0  C 
ReatsPlamfveparallehs ^quali  intemllo  ab  inWcem  dkis,  pofitffque 
m  /ituad  honzontemreais;  infegmenta  invicem  a-qualia  (  plura  an 

pauciora; 
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Prop.  II.    De  Calculo  Centri  Gravitais. 


pauciora,  numero  finita  an  inflnita,)  dividi :  Manifeftum  eft ,  (ex  1 3 
Cap.  3.  vel  4  Cap.  4.)  propter  (egmenta  quotlibet  ex  una  parte  ,  toti- 
dem  ex  altera  ,  /Equalia  magnitudine,  (adeoque  &  Pondere  .  fuppo- 
nimus  utique  xquabiliter  gravia :  )  &  in  Diftantiis  refpeclive  aequalious 
pofita  5  /Hquiponderare  lingula  fingulis  refpectivc  fumptis ;  adeoque 
omnibus  omnia  limul  fumpta.  Adedque,  quod  per  C  tranfit.  eft  /£- 
quilibrii  Perpendiculum ,  vel  Perpendiculare  Planuro  5  (per  definitio- 
nes  ;  )  &  n  illis  Centrum  Gravitatis  ;  per  x  5  Cap.  4. 

Adeoque  .  (per  16  Cap.  4.)  in  LineaRe&a  ,  hinc  determinatur  ip- 
fntB  Pun&um  ;  in  Parallelogrammo  ,  aut  quod  hujus  inftar  eft,  faltem 
Re6U  ;  in  Priftnate,  aut  Cylindro,  Planum ;  in  quo  eft  ipfum  Gravi- 
tatisCentrum. 

Porro  .  Cumfint  in  Parallelogrammo  (five  fit  Quadratum,  Oblon-  C. 
gum,  Rhombus,  aut  Rhomboides,)  bis  bina  latera  oppofita  :  Habentur  Fig.i  1 2 . 
hinc  dux reaae,  ut X C S  (media inter  A  B,  &  D  E,)  &  YCT,  (me- 
diainterAD,&BE,)  inquarum  utraque  (per  jam  demonftrata)  eft 
qpntrum  Gravitutis :  Adeoque  ;  in  horum  communi  fcftione,  C  pun- 
«0.    per  26  Cap  4. 

Denique-  Cum  fint  in  Cuio,  &  quovis  Parallelepipedo,  terbinap, 
Planaoppofita :  Habentur  hujufmodi  (per  jam demonftrata)  tria Plana, %"4' 
in  quorum  fingulis,  (adeoque  incommuni  omnium  corfcurfu  C,)  eft 
Ccntrum  Gravitatis.    per  1  c  &  2  6  Cap.  4. 

Adeoque ,  tum  Punfti  (five  per  29  Cap.  4.  five  hinc,quia  nihil  eft 
quod  utrinque  ponderet,  nedum  praeponderet,)  tum  Lineae  reclae,  tum 
Quadrati  aut  cujufvis  Parallelogrammi,  item  Cubi  aut  Parallelepipedi 
cujufvis,  ipfum  Gravitatis  Centrum  •  per  jam  demonftrata.  Quodque 
de  Cubis  &  Parailelepipedis,  di&um  eft  5  perinde  valet  de  horum  fu- 
pcrficiebus. 

Et  propterea,  Punttorum  quotlibet,  vel  quotlibet  re&arum  ;  item 
QaadratorumautParalellogrammorum  quotlibet.  quotlibet  item  Cu- 
borum  vel  Paralklepipedorum  ;  quotlibet  denique  Superficierum  Cu- 
borum  aut  Parallelepipedorum\  datur  commune  Centrum  Gravitatis, 
modo  mfa  fint  magnitudine  &  pofitione  data.  Per  Prop.  uk.  Cap. 
praeced. 


D. 


E. 


p.  P. 

o^-t-idP-t 


AIU  DcmonftrAti*. 


P. 
id. 


ld.  &c  ufque  ad  D. 
-5*e?t  &c  uiqueadDf  —  \KLDf>. 


Idem 
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Fig. 
praeced. 


«52         De  Calculo  Centri  Gravitatis.    Cap.  V* 

Idem  dcmonftraturex  1  hujus.  IntelHgatur  utique,  per  Cmediam 
longitudinem  incedens,  Percendiculare  per  Axem  Pianum  ;  (cui  intelli- 
gantur  parallela,  Parallelogrammi  vel  Prilmatis  Baies  oppoiitae: )  Quae- 
cjue  funt  utrinque  CA,  C  B,  recl:*,  ex  infiniris  numero  Pun&is  (eo 
(enfu  quo  def.  1 .  Cap.  4.  definuum  eft)  conftare :  (&  fimiliter  ex  infi- 
nitis  numcro  Reclis,  Parallelogrammum  .  &,  Planis,  Prifma,  &c.) 
Quae  intelligantur  omnia,  aeque  crafla  •  (&  limiliter  alibi  intelligen- 
dum,  ubi  hajufmodi  conftru&io  adhibetur,  nili  aliud  innuatur  : )  Adeo- 
guctumipfa  (utReclarum,  ParaHelogrammorum,  &  Parallelepipedo- 
rum,  natura  poftulat,  utpote  in  omnibus  fui  partibus  aeque  altorum  ;  ) 
xum  &  propterea  eorum  Pondera,  inter  fe  aequalia  :  puta,  ut  P,P,P,P, 
&c.  quorum  omnium  numerus  intelligatur,  N  :  Sed  & ,  in  Diftantiis  a 
Perpendictilari  Plano  per  Axem,  ut  ody\  d^d^i^  &c.  ufque  D  ad  , 
maximam.  Adeoquc  momenta  feu  Ponderationes  (per  1 3  Cap.  3.  vel 
4 Cap.  4.)  ut  ®<*P,i  d?yid?y^d?y  &c.  ufque  ad DP.  Qua;  quidem infl- 
nita?  feries  Primanorum,Iimul  valent  ut  *NDP ;  (uempe,  ad  NDP,  fum- 
mam  totidem  Maximo  /Equalium,  ut  1  ad  2  :  )  per  1  hujus.  Cym- 
quc  hoc ,  utrinque  perinde  contingat :  yEquipondcrabitur  utrinque, 
Adeoque  (per  1 5  Cap.  4.)  Centrum  Grayitatis  eft  inillo  Plano.  Quod 
erat  demonftrandum. 

Reliquaque  hinc  deducuntur  ut  prius. 


P. 


AIU  Dttnonftratio. 

P.       P.        P.  &c. 

jd.     2d.      3<f>  ufquead 


P. 
D. 


j  1 


o7£^?+*dP~t-S*?-*-  &c.  ufque  ad  DP.  =riNDP— NPxJD. 

p.  Idem  Analytice,  tanquam  fi  nondum  notum  etfet,  fic  inveftigabitur. 

§;II5Mntclligatur  AB  tanquara  ex  infinitis  numero  Punais  conftans  ;  (& 
■  fimiliter  exReftis,  Parallelogrammum ;  &,  exPlanis,  Prifma,  &c.) 
aeque  craffis;  quorum  itaque  Pondera  fint,  utP,P?p,p,  &c.  quorum 
Numcrus  fit  N.  Pofitoque  Centro,  vel  Axe  motus  in  ipfo  extremo  A  • 
erunteoruminde  Diftantiae  refpeftivae,  ut  odyidyidy^dy  &c.mfque  ad 
D.  Et  momenta  feu  Ponderationes,  ut  oaP,  1  <iP,2  4P, 3  dPy  &c.ufque  ad 
DP.  Quorum  omniura  fumma  (per  1  hujus)  eft  ut  ^NDP— NPx jiD. 
Nempe  quantum  fimul  pondcraretNP  totum  Pondus  vel  fimima  Ponde- 
rum  in  diftantia  -rD.  Tantundem  itaque  diftat  Centrum  Graviutis  a 
perpcndiculari  per  A  Plano,  (per  24  Cap.  4.)  Eritque  proptcrea  in 
parallelo  plano  permediam  longitudinem.  Quod  erat  oftendendum, 
Caeteraque  binc  deducuntur,  ut  priiis.  SCHO^ 


•  \  ■  .  •   •  • 
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P  ROP.  III.    De  Calculo  Gentri  Gravitatis.      1 5  5 


SCHOLIUM. 

PLacuit  hanc  demonftrandi  methodum ,  in  re  facili ,  ceteris  fub- 
jungere ,  ut  eo  melius  intelligatur ,  ubi  illa  poft  in  difhcilioribus 
adhibebitur. 

Intelligimus  (quod  femel  monendum  erit)  ubi  de  figurarum  eentris 
gravitatis  agitur  ,  xquabilitergravia  efle,  live  puntta  ,  live  plana  ,  five 
folida  ;  hoc  eft,  sequali  magnitudini  arquale  pondus  inefle  ;  &  propor- 
tionalibus,  proportionalia. 

Item;  Punfta,  Lineas,  aut  Plana  ,  ex  quibus  idem  Grave ,  utLinea, 
Planum,  autSolidum,  conflari  intelligitur  •  xque  crafla  efle  :  utnem- 
pe  ,  pro  interjeftorum  numero ,  diitantiarum  ratio  cenfeatur.  Utut 
enim  non  negaverim ,  addef.  1.  Cap.  4.  poffe  quidem  feciis  aliquando 
affumi :  ubi  tamen  nihil  tale  infinuatur,  pro  aeque  craffis  funt  habenda. 

Quxque  hic  monemus ;  infequentibus  erunt  intelligertda. 

Notandum  interim ,  ad  hanc  Propofitioncm,  &  alias  fequentes  lon- 
giores ,  Literas  in  margine  pofitas ,  indicare ,  in  quo  Demonftrationis 
membro  quxrenda  fit  iftius  partis  probatio. 


PROP.  III. 

Siquaevis  Linea  (re&a  aut  curva)  vel  Figura  quseyis  (pla-  Fig.i  1 7, 
na3  curva,  folidave,)  plano  pertnedium  ita  divifafit}  n8, 
ut  fingulse  unius  fegmenti  particute,  fingulis  alterius  re- 1 19- 
fpe&ive  fumptis,  fint  aequales  &  sequaliter  a  dividente 
Plano  remots :  Centrum  Gravitatis  eft  in  Tlano  divi- 
dentc. 

Puta3  Linea  refta5  utcunque  bifefta.  Arcus  Circuli,  pro- 
du&o  Radio  bife&us.  Curva  Parabolica,  Hyperbolica, 
aut  Elliptica  3  Axe  produ&o  bifcdh*  Portio  perime- 
tri  Polygoni  regularis  (aut  etiam  tota  Periraeter)  rc&2 
per  centrum  figurx  tranfeunte  bifefta ,  fi  bifecans  illa 
re&a  vel  Laterum  unum  vel  unum  Angulorumbifecet. 

Itcm  b  Circuhis,  Ellipfis,  Polygonum  regulare  9  (ejufve 
portio^  ha  ut  diftumeft,  rcdta  bifeda  : )  Item  Spte- 
*a  5  Sphaeroides,  Conus,  Conoides ,  Cylindrus  5  &  ho- 
5  v  rum 


1 54       De  Calculo  Centri  Gravitatis.     Cap.  V.- 

rum  Superficies :  Item  Pyramis  &  Prifma,  bafium  regir 
larium  3  Segmentum  Circuli ,  Ellipfeos,  ParaboJ*,  Hy- 
perbol*,  Sphafrae,Sph*roidcos3  multa?que  alige  figura?  5 
pjano  per  axem  bife&e. 
Harumque  aliquarum5  (quae  pluribus  hujufmodi  Planis  fe- 
cari  pofTunt  in  Pun&o  unico  concurrentibus,)  ut  Circuli 
EIJipfcos3  ParalleIogcammi3  Plani  Soiidive  regularis^  P3- 
rallelepipcd^  Spha?ra?3Sph£roideos  5  Centrura  Gravitatis 
hinc  determinabitur. 

/P,     wP,      »p,  &c 

rD,  jD,  tD,  &c. 
/rDP-t-wjDP-r-*/ DP,  &c. 

NAm,  fi  Pondera  Ponderibus  refpeftivis  fint  /Equalia,  (puta^utrin- 
que/P,«p,*P,&:c.)  & in Dirtantiis refpettive arqualibus, (puta 
/nA  '  tD>  &C#  utr,ncJue>)  erunt  utrinque  arqualia  Momenta 
frl3P-*-«wDP-+-»«DP,  &c.  Adeoque,  Centrum  Gravitatis  indivi- 
dentePlano.    per  15  Cap.4. 

Et  quidem,  ubi  funt  hujufmodi  plura  Plana,  «juorum  communis  feftio 
fit  Punclum  unicum  }  ipfum  Centrum  Gravitatis  dcterminatur.  Per  2  6 
Cap.  4. 

Quod  autem  hsc  enumeratis  Lineis  &  Figuris  (&  harum  fimilibus  i 
conveniant:  Ex  earum  Defimtionibus  manifefhim  eft,  autinde  facile 
demonftrabitw. 

SCHOLIUM. 

Nptandumtamen;  de  Curvis  Parabolicis,  Hyperbolicis,  EllipticiV 
(quod&  de  harumfimilibus  intclligendum,)  diferti  diflui  efle 

<nmPb?f£  Nam>  nSS 

uum  «iiccironib,  nc  m  Axisvernce;  bifefta  linea  non  erit  utrinaue 
fHiuhter  curva.  At  ,n  Parabolar,  Hyperbolar,  aut  Ellipfeos ,  Porti- 
ombusPlanis,  (refta abfciffis .  quippe de his intelbgendum : ) qu^vis 
Diameterbafin  totamque  aream  bkcans,  remprarftat.  4 

Dum  autem  has  Lmearum  aut  Figurarum  fpecies  enumeravimus « 
alias  tamen  innnmens  reperiri  certum  cft  ,  De  quibus  Demonftratio 


non 


ProP.  IV.    D$  Calctdo  Centri  Cravitatk.      1 $  $ 

non  minus  procedit  j  funtcjue  fub  propofitionc  generali  comprchenfar» 
Nobis  intcrim  famofiorcs  aiiquot  cnumerafle  fuffieit. 

Ponderum ,  quae  ex  eadem  parte  funt ,  quantacunque  inaequalitas, 
aut  quantacunque  varietas  diftantiarum ,  demonftrationi  non  officit  : 
dummodo  in  coraparandis  quae  utrinque  funt ,  fit  aequalitas.  Sed  Sc , 
in  prop.  fequente ,  major  adhuc  erit  variandi  licentia. 


PKOP.  IV. 

Item  5  Si  Linea  vel  Figura  qua;vi$  (plana,  curva,  folida,) 
ita  Planodividatur  3  ut  fingulae  unius  fegmenti  particu- 
Ix ,  fingulis  alterius  refpe&ivfc  fumptis ,  a?quiponde- 
rent :  Centrum  Gravitatis  eft  in  Plano  dividente. 

/P-       wP.      »P.  rP.      jP.  tP. 

tD.  jD.  rD.  /D.  wD.  «D.__ 

Ir  D  P  -hwjDP  ~+-ntDP  =~  Ir DP-i-wjDP-r-»iDP. 

PUta  ^  Siex  una  partePondera  /P,  wP,  »P,  fint  in  diftantiis  rD,  jD, 
tD :  ex  altera  vcrb ,  Pondera  rP,  jP,  tP,  in  diftantiis  /D,  wD,»D  : 
Utcunque  (propter  Pondera  diftantiis  reciproce  proportionalia)  com- 
paratacomparandis  refpeftive  sequiponderabunt.    Adeoque,  cum  fin- 

fala  fingulis  refpe&ive  furoptis  xquiponderent ;  etiam  omnia  omnibus 
quiponderabunt :  (per  12  El.  j.)  Eritque  propterea  Centrum Gra- 
vhatisinDividentePlano.   Per  1 5  Cap.  4. 


A. 

P  R  O  P.    V.  Fig.i 

Tmnguli5  Parallelogrammi ,  Regularis  Plani,  Circuli,J^ 
HllipfCos5  vel  Portionis  Circuli  5  Ellipfeos  3  Parabola?,  J23> 
Hyperbolae  ,  re&3  (vel  parallelis  re&is)  abfciffe  5  Com*  1 24, 
Pyraaaidb,  Gyliadri,Prifrnatis5  Spterx*  Sph»oideos,i2f, 


B.D. 


E 


A 


1 5  6         De  Calculo  Centri  Cravitatis.    Cap.  V. 

Conoideos}  vel  Portionis  cujufvis  horum ,  plano  vei 
parallelis  planis  abfciife  ;  vel  cujufcunque  demum  Fi- 
guras  planar  folidasve,  quae  Diamctrum  aut  Axem  haber, 
ejuasfibi  Gidinatim-applicatas  reftas  omnes  parallelas  bi- 
iecat ,  perque  omnium  fibi  ordinatim-applicatorum  Pla- 
norum  parallelorum  centra  gravitatis  tranfit :  Centrum 
Gravitatis  eft  in  ejnfmodi  Diametro  vel  Axe  ejitovis. 

Atque  hinc  datur  Circuli ,  Eilipfeos,  Trianguli ,  Paralle- 
logrammi,  Regularis  Piani,  Sphsra?,  Sphasroideos,  Cubi , 
Farallelepipedi  cujulvis,  (ck  figura?  cujufcunque  quje 
hujufmodi  plures  Axes  vel  Diametros  habet  in  unico 
pundto  concurrentes,)  Centrum  Cravitatis.  Nempej 
induorum  pluriumve  concurlu. 

Hinc  item  (cum  prima  hujus)  datur  Centrum  Gravitatis 
Cyhndri ,  Pnfmatilve  vel  Solidi  Prilmatici  cujufvis,  cu- 
jus  bafiumcentra  grayitatis  dantur  3  (eorumque  Superfi- 
cicrum,  dummodo  Penmetn  Bafis  centrum  gravitatis 
datum  fit ; )  Nempe  5  in  Axis  medio. 

CUm.enim(verbigratia)  in  Triangulo  y  Refta  a  quovis  angulo  ad 
appofiti  Latens  mcdiutn,  reftas  omnes  huic  lateri  parallelas  (Tri 
angulum  complentes  ,  pcr  def.  1 .  Cap.  4.)  bifecet ,  per  2  &  6  «  6 
(quam  itaque  figune  Diametrum  dico  .  d  fignificatione  qul  ConicT 
rumSeftionumDfametri,  ab  Apolloniodefini,  ficdicuntur- V  Ade" 
oqueperfingularumCentraGravitatis  tranfeat;  (perahuius.^  Erit 
in  planoper  nlamreaam  (perj  hujus)  adedque  in  iM  reftS  (quipoe 
in  tnanguli  plano ,  per  2  6  Cap.  4.)    Centrum  Gravitatis 

Simihter  olrendetur ,  de  Figurx  cujufvis  Planx  Diametro .  (ut  Pa 
rabo^Hyperbol^Elltpfeos^Circuli,  Parallelogrammi ,  PlaniRegi 
jSj£*&)  eanemPe^^oninesparalIelasreaas:  planum  compKs, 

Camque  fint  hujufmodi  Diametri ,  inTriangulo  tres,  (nempe,  a 
finguhsanguhsad  oppofita  latera;)  in  Parailtlogrammo ,  quatuor, 
(nempe  d.agonales  duae,  Scdux^ux  oppofitorum  larerum  mildia  jun- 
gtmt,.)  m  Polygono  regulari,  tot  quot  funt  Anguli,  vel  Latera: 
nempe ,  fi  laterum  numerus  par  fit .  ruma  fingulisangulisadangu- 
Jtim  oppodtum,  tura  a  medio  lateris  cujufvis  ad  raedium  lateris  op- 

pohti 
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PROP.  VI.    De  Calcnlo  Centri  Gravitatk.  1^7 

pofiti  ,  ducentur  hujufmodi  diametri ;  iin  laterum  numerus  fit  impar,  a 
cjuovis  angulo  ad  oppofitum  Latus :  in  Circulo,  &  Ellipfi,  diametri 
numero  infinitae :  In  iingulis  his  figuris  (aliifque  quibufcunque  qux 
plures  habent  diametros  ut  funt  irregulares  multae,)  induarumqua- 
rumvis  concurfu,  eft  Centrum  Gravitatis.  Per  2  6  Cap.  4. 

In  figuris  folidis,  qux  Axem  habent,  per  Planoriim  Parallelorum 
omniumCentraGravitatis  tranfeuntem  .  (qualesfunt  Prifma ,  Cylin- 
drus,  Pyramis,  Conus,  Pyrramidoides,  Conoides,  Sphxra,  vSpharroides, 
ali^que  multae ; )  idem  limiliter  oftenditur.  Quippe  Plana  omnia  per 
hos  Axes  (five  erectos  five  inclinatos  ad  ordinatim-applicata  Plana) 
funt  Plana  /Equilibrii ;  (ut  qux,  tum  fingula  Parallela  Plana  per  quo- 
rum  centra  gravitatis  tranfeunt ,  tum  propterea  quod  ex  his  confiatur 
folidum  ,  in  partes  aequiponderantes  dividunt .  )  Adeoque  ipfi  Axes, 
Axes  /Equilibrii :  Et  propterea,  in  ilKs  Centrum  Gravitatis.  per  1  j 
Cap.  4. 

Cumque  fint  in  Parallelepipedo ,  Sphaera ,  Spharoide ,  (aliifque 
multis  figuris  folidis,)  hujufmodi  plures  Axes :  induarum  quarumvis 
concurfu  ,  eft  Centrum  Gravitatis.  per  2  6  Cap.  4. 

Corollarium  ultimum  ;  fatis  per  fe  patet ,  ex  hac  &  Prop.  1 . 


P  R  0  P;  V I. 

Lineas  re&se  3  Parallelogrammi.,  PnTmatis,  Cylindri,  Tri- 
angulijParabol^  Paraboloidis  $  Complementi  Parabo- 
1«,  ParaboloidiTve  5  Pyramidis,  Coni,  Conoideos  Para- 
bolici,  vel  Paraboloidici  }  &  cujufcunque  demum  figu- 
rae  ex  parallelis  re&is  planifve  fecundum  feriem  infinitara 
(ab  o  inchoatam ,  &  dato  terminatam)  Primanorum^ 
Secundanorum^Subfecundanorum,  (aliorumve  indef.  u 
Gap.hujusdefinitorum,)  conftantis :  * 
Magnitudo^  eft  ad  magnitudinem  Parallelogrammi,  vel  fo- 
Prifmaticij  fuper  sequali  Bafe3  xque  alti  3  ut  \  adin- 
dnem  Seriei  nnitate  anUum  :  Et  Centrum  Gravitatis  in 
e3  a  vertice  diftantia  qu#  Diametrum  vel  Axern  ita  di- 

vxdit 


B. 


E. 

F. 
G. 

B. 


D. 

E. 

F. 
G. 


15  8        De  Calculo  Ceutri  Gravitatis.    Cap.  V. 

v}dtt#tp4rs  ad  Bafi»,  fit  ad  partem  qu*  eft  «d  verticem  i 
ut  xad  Indicem  Seriei  Vnitate  auSum :  VeirQUodeo- 
dem  recidit)  in ea  qu*  eft  ad  Bafis  dWantiam  i,  i„dex 
ille  Vmtate  ait&vt,  ad  eundem  Binario  auUum 
Hoceft;  ut  parsad 1  Bafin, ad partem qu^e  eft ad  verticem 5 
fit  M  Linea  Refta  ,  Parallelogrammo,  Prifmate,  &  Cv- 
Iindro,  (mtelligendo  verticem  in  utrovis  extrerao  )  ut  , 
ad  1. 

In  Triatigulo,  fuperficieeredti  Coni  vel  Pyramidis  fdemptl 
bafej  &  Conoide  (vel  Pyramidoide)  Parabolico;  ut 
1  ad  2. 

InCompIemento  Parabola?,  Pyramide,  vel  Cono;  ut  1 
ad  3. 

InCompIementoParaboIoidisCubici,  ut  1  ad4  :  Biaua- 
draticij  utiads :  &c.  '  4 

In  Parabola  5  ut  1  ad  ij  5  five,  ut  2  ad  3. 

In  Paraboloide  Cubicali  5  ut  1  ad  1  \  5  five  ut  3  ad  4 :  in 
Biquadratico 3  ut  1  ad  1 : ,  vel  ut  4ad  5.  &c. 

Slv5»  Cquod  eodem  recidit  5  )  Diftantia  Centri  Gravitatis 
aPlanoperVerticembafiparallelo,  ad  diftantiam  Bafie 
ab  eodem  Plano :  f Qyod  &  in  Semicono,  SemicvH^, 
Semi-Parabola,  &,  aut  qus  horum  infe  ^ 
minus  valet,  atque  m  figuris  mtegris  • )  eft 

In  Linea  Refla  ,  Parallelogrammo ,  Prjfinaie  veJ  c  « 
dro  3  (fa£ro  vertice  ut  prius  5 )  ut  i  ad  2  J 

lD  utTad  3  ° '  &  G0"0ide  ^Vd  P?ramidoidO  Parabolico  3 

InP^ramide,  Cono,  &  Complemento  Paiabol*  j  nt  3 

^T^^  ****  Ut4ad5:  Biqua- 
In  ParaboJa;  ut  1 !  ad  2 1 3  veJ  2  ad  ? 

dratico,  utijad^jij  vel  5ad9,&c. 

Et 
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Prop  .  VI.    De  Calcnlo  Centri  Gra&itatis.      1 59 

Et  fimiliter  in  aliis  hujufinodi  figuris  quibufvis.  v 

Et  quidem  in  Figuris  Integris,  utrinque  ad  Diametrum  vel  A.  L 

Axempofitis^  datur  ipfum  Axis  vel  Diametri  pun&um 

in  quo  eftCentrum  Gravitatis :  In  Dimidiatis5excavatis5 

&c.  laltem  CentrT  illius  a  vertice  diftantia. 
Unde  &  Frufti  figura  ejufmodi ,  (parallelis  bafi  re&is  pla-  K. 

ni(ve  truncatae)  Centrum  Gravitatis  habetur  3  ejufve  a 

Bafe  Verticifve  plano  diftantia. 
Aut  etiam  hujufmodi  Figurae  utcunque  oiultatae  figurzi  cu- 

jus  tum  Magnitudo  nota  fit,  tum  Centrum  Gravitatis.  per 

27  Cap.  praeced. 
Item  3  qux  ex  hu jufmodi  totis,  vel  harum  fruftis  componi-  L. 

tur. 

Et,  fpeciatim^figuraecujufvis  planx  re&iline*  5  fckfolida» 
Planis  terminatae  3  Centrum  gravitatis  habebitur  5  ex 
eadem27Cap.prcced. 

NAm,  fi  intelligatur  Axis  motus ,  per  A  verticem  tranfiens,  Bafi  A; 
B  B  parallelus :  Quarcunque  fit  feries  particularum  (puta,  Pun-  Fig.i 
&orum,Re&arum,Planorum,)  exquibus  conflatur  linea,figurave,  (pu- 
ta  feries  ^Equalium  feu  Nullanomm ,  Arithmetice-proportionalium 
feu  Primanorum ,  veluthorum  Quadrata,  Cubi,  &c.  Radices  kqua- 
draticae,Cubic3e&c.  hoc  efl  Secundanoram^Tertianprum,  &c.  Subfe- 
cundanorum,  Ssbtertianorum ,  &c.  aliave  quarcunque  ex  definitis  in 
def.  1.  hujus ; )  Cum  fint  in  diftantiis  ab  axe  motus,  ut  g,.i,  2,  3 ,  &c. 
Arithmctice  proportionalibus ,  (propter  aequalem  fingularum  crafliti- 
«n  :  )  Erit  feries  Momentorum  (quippe  qux  funt  in  ratione  ex  Pon- 
derum  &  Diftantiarumrationibus  compofita  )  uno  gradu  altiorquam 
efl:  feries  Particularum .  five,  feries  illa  cujus  Index  fit  unkate  major 
quam  Index  feriei  Particularum :  Unde  habetur  tum  magnitudo  figurar  , 
tum  fumma  Momentornm ;  per  1  hu jus ;  adeoque  Diftantia  Centri 
Gravitatis  a  plano  per  Verticem  .  per  24  Cap.  4.  Ea  quam  habet  pro- 
poiitio.  Et  quidem  ubi  per  prarced.  Centram  Gravitatis  eft  in  Diame- 
tro  vel  Axe  ,  datur  propterea  ipfum  Diametri  vel  Axis  Punaum. 

futa .  Cum  Linea  refta ,  ut  A  D ,  (propter  xqualia  Pnnrta  ; )  Pa-  B. 
rallelogrammum  s  wBBa  (propter  rrfhs  araualcs ; )  vel  circa  hoc 
conftruftum  Prifma  >  vel  Cylindrus  ,  (propter  arq«aiia  plana  ;  )  dt 

Secies 
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c 


De  Calculo  Cevtri  Gravitatis.    Cap.  V. 


p 

od. 


p. 


P. 

ld. 


P.  P. 

 D. 


Series  ,£qualium  feu  Nullanorum  ;  (puta  ut  P,  P,  P,  &c.)  cujus  Index 

0  ;  ( eftque  igitur  ad  feriem  totidem  max- 
imo  arqualium,  hoceft,  illam  ipfam,  ur 

1  ad  o  -t-  i  .  )  fintque  Diftantix,  ut  od, 
id,  zd,  &c.  quarum  maxima,  D:  erit 
fenes  momentorum  infinita ,  ut  c4P,i<iP, 

2  <<P,  3  dp,  <5cc.  ufque  ad  D  P .  Series  Pri- 
manorum ,  cujus  index  i  :  Adeoque  fi- 

(per  i  hujus ;  )  ut  ;NDP~  NP  xiD. 
per  2  4  Cap.  4. 


sNDPznNPx  ;D. 


°P 

od 


I/>>  zp, 

i  d,  zdy 


o^,Uj,,4^,5^,— DP. 

;NDP-iNPx5D, 


mul  omnhim  momenta ,  v 
Adeoque  diftantia  Centn  Gravitatis,  \  D. 

Ttem.-CumTriangulumABB(propter  rechs,Bali  BB  parallela.sdiftan- 
tiisa  vertice  proportionales,)  &fuperficiesConi  Pyramidifve  (propter 
perimetros  planorum  limilium  bafi  parallelorum,diftant]is  a  vertice  pro- 
portionales ;  )Et  Conoides(vcl  Pyramidoides)Parabolicum,fuper  Para- 
bola  BAB  conftruaum,(cujus  parallela  plana,  propter  ordinatim-appli- 
catas  in  Parabola  in  fubduplicata  ratione  diametrorum  intcrceptorum, 
funt  in  diametrorum  ratione,live  diftantiarum  a  vertice;quippe  in  duplica- 
taratione  ordinatim-applicatarum  in  parabola  circa  quasfiunt  illa  fimilia 
plana  .  )  lit  feries  Primanorum  ;  puta  ,  ut 
cp,  ipy  2p,  ip,  &c.  ufquead  P  ;  cujus  Index 
1  :  adeoque  omnium  fununa  ,  ut  i  N  P  ; 
(nempe  ,  in  ratione  ad  totidem  maximo  ae- 
qualium  ;  hoc  eft,  ad  Parallelogrammum 
Cylindrum ,  aut  Prifma,  fuper  eadem  bafe ' 
arque  altum  ,  ut  1  ad  2,  per  1  hujus  •:  )  Sint- 
queindiftantiis,utorf,  \dy  id,  3 d,  &c.  quarum  maxima  D  •  EruntMo 
menta,ut  o^,  idp  4^,  9dP;  &c..ufque  ad  D  P .  feries  Secundanorum  . 
cujus  Index  2 .  Adeoque  (  per  1  hujus)  fimtsl  omnia  ,  ut  'NDp~ 
1 N  P  *  \  D/  Adedque  ,  Diftantia  Centri  Cravitatis  a  verticc  eft  *  D. 
per  i4Cap-4. 

Item  ;  Cum Pyramis  vel Conus,  circa Triangulum ABB,  (Pr0p 
ter  diametros  Circulorum,  vel  latcra  fimilium  Planorum ,  inratione 
diftantiarum  a  vertice .  adeoque  eorum 
planum,in  diftantiarum  rarione  duplicata,) 
infinita  feries  Secundanorum  ;  (puta  ut 
CP>  1  h  4P>  9p>  &c.  nfque  ad  P ;  )  cujus  In- 
dex  2  .  &  omnium  fumma,  ut  \  N  P  .  (hoc 
eft,  Pyramis  feu  Conus,ad  circumfcriptum 
Prifma  vel  Cylindrum,  ut  1  ad  5  ;  )  per 
i  hujus ;  Sintque,  difttntiae  ut  od}  id,  %d,  $d}  &c,  ufque  ad  D :  Erunt 

momenta 


*t>  lh 

Ody  I</, 


4h 
ld, 


9P~ 


-P. 
-D. 
-DP. 


cdp.idpySdpyZ-jdp 

;Ndp  =  ;npx  iad 
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Pnop.  VL    De  Calculo  Centri  GravitatU.       1 6 1 

Momenta,  ut  odpy  i  dpy  Sdpy  2  7dpy  &c.  ufque  ad  DP  .  feries  Tertiano- 

«xl^o  Cll,K1nlndex  3'  ^de6cluc  (Per  1  Mus)  /imul  omnia ,  ut 
^NUl  =  ,NPxp.  Adeoque,  Difiantia  Centri  Gravitatisa  vertice, 
jD.  per  24Cap.4. 

Similiteromnino,  de  Complemento  Parabolx  dicendum  :  quscfe- 
nes  eft  Secundanorum. .  ComplememtimzwtQm  Semi-paraboU,  appello, 
id  quod  cum  femi-parabola  complet  parallelogrammum  circumfcrip- 
tum;  (cujusdiameter  ,  eft  parabola:  Tangens  in  vertice  .  &  ordina- 
tim-applicatac  ,  parallelx  diametro  parabolx  .  )  quod,  utrinque  circa 
candern  fui  diumetrum  duplicatum  ,  appello ,  Complementnm  <Para- 
boU.  (  Puta,  quod  continetur  inter  duas  lineas  Parabolicas  convexas 
AB,  AB,  quasincommuni  vertice  A  ,  tangat  A  D  ,  complementi 
diameter  ;  baimque  huic  crdinatim-applicatam  BB  •  cui  parallelar  in 
teiligunturre^figunm  complentes.)  Hujufque  ordmatim-applicata: 
ad  aiametros  luas^  funt  ut  diametri  interceptx  in  Parabola  adfuas 
ordinatim-apphcatas.  Adeoque ,  in  duplicat.  ratione  Diametrorum 
five  Diftantiarumavertice.  Cum  itaque  fit  (ut  Pyramis)  SeriesSe- 
cundanorum  :  Momenta,  funt  Series  Tertianorum :  Adeoque  fimul 
omnia  utlNDP^NPxiD  :  Et  Centri  gravitatis  a  vertice  diftantia  . 
ip.   Ut,  de  Cono  &  Pyramide,  oftenfum  eft, 

Complementum  Paraboloidis  Cubici ,  (propter  hujus  Paraboloidis 
ordinatim-applicatas ,  in  fubtriplicata  ratione  diametrorum  intercep- 
tarum.  adeoqueordinatim-applicatas  Complementi ,  in  Triplicata  ra- 
tione  diametrorum,  livediftantiaruma 
°d*  T         2         P     Vertice  Complementi ;  )  eft  Scries  Ter- 

0  '  1  > — *d  D__    tianorum:  puta  ,  ut  o  p,  ij>,  fy,  27/*, 

odP>  idp,  i6dpy  8idp....Dp.    &C.  ufque  ad  P.  adeoque fumma om- 

* n d p  i\jn         nium ut  sNP 5  rer  1  huius i  (hoc 

'       "     i  N  P  x  D.      ad  Parallelogrammum  circumfcriptum  , 
.  ut  1  ad  4 :  )  Cum  itaque  Diftantix  lint 

y  r  '     '  ^>  &c'  ad  D:  Momentaerunt,  ut  odpy  idp,  ibdp, 
?nadPP>    Etfim«l<>™«  (  pcr  .  dujus )  ut  JNDPi 
*  Ar  *       a      Dl(tantia  Centri  gravitatis .  \  D.    per  1 4  Cap.  4. 
dii     n  '    1  eandem  fo«nam ,  mutatis  mntandis ,  in  aliis  Paraboloi- 
aium  ^omplementis ,  aut  etiam  folidis  eorum  convcriione  circa  Ax- 
punm  taclls :  aliifvc  fecundum  ejufmodi  alias  feries. 

j    '  BAB>  (proptcr  ordinatim-applicatas  in  fubduplicata 
rauone  diametrorum,)  eft  feries  Subfecundanorum  .  cujus  Index  ; : 
ut       P°^V       '  ^  T?y  ^  7»^c-u%iead  P  :  Adeoque  fimul  omnia, 
*       >  (nempe  ad  Parallelogrammum  circumfcriptum,  uc  2  ad  ?,) 

Yr  v  P<* 
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G. 


H. 


16%       Di  Calculo  CeMri  Gravitatk.     Cap.  V. 

per  i  hujus.    Et  propter  dtftantias,  ut  cdy  id>  zd,       &c.  ufque 

ad  D  .  Momenta  crunt ,  ut  odVp, 
V°f,  </lf>  Vty  VSf---P      idV  i  py  2  d</2f>  3dJ.3f, 

ody    ld,     2dy    ?d  D     &c.  vel,  ut  o  d  Vpy  djip, 

odVp>  i  AVpMVipAdVlp-  .DP.  dV  Sp  ,  dV  *lp  <>  &c.  ufquc  ut 
dVodydVpidi/SpydViJp*»®?'    DP:  quae  eft,  feries  Cuborum 

Subfecundanorum  .  cujus  Index  i  4 
'.NDPrr?NPx|D.         vel  l  Adeoque  ( per  i  hujus)  om- 

nia,  ut  iNDP-;NPx.jD. 

Et  diftantia  Centri  graviratis ,  |  D. 

Paraboloidcs  Cubicale,  (propter  ordinatim-applicatas  in  rationc  di- 
ametrorum  fubtriplicata  ,  )  eft  feries  Subtertianorum  .  cujus  Index  L 

P«»«  Vcop,  Vcp,  Vc 
Vcop,   Vcip,   Vcip,  Vcip...?       2p,Vc  3p,&c.  adP.  Et 

od>       ld>  2d,        g^....D  ^    omnium fumma,  ut |NP ; 

odVc  cpy  idVcp>idVc  iprfdVc  ip...DP.  Per  1  hujus.  (  hoc  eft  y 
dVc  ep>dVc py  dVc  i 6py  dVc  8  ip. . .  DP.    ad  Parallelogrammura  cir- 

cumfcriptum ,  ut  3  ad  4.) 
iNDP^^NPx^D.  £t,    propter  diftantias, 

ut  cd9  idyidy2_dy  &c.ad 
Momenta  ernnt,  ut,  odVccp,  id\/cipy  2dVcipy  sWc  ipy 
occ  ad  D  P  5  five,  ut  dVc  cpy  dVc  py  dVc  1 6py  dVc  8  ipy  6cc.  ad  D  P ; 
lenes  Biquadratorum  fubtertianorum  •  cujus  Index  t  ^  vel  J.  Et  fum- 
ma  omnium  (  per  1  hujus )  ut  i  N  D  P  =  1 N  P  x  ±  D.  Et  diftantia 
Ccntri  gravitatis ,  g  O. 

Et  fimiliter  de  aliis  feriebus  judicandum. 

Nempe,  univerfaliter .  Si  Indexferiei,  PonderumfitS  .  adeoque 
(penhujus)  fummatotius,  ut g-j-NP :  Index feriei  Momentorum , 

crit  S-t-  1  .  adedquehorumfumma,  ut  N  DP.   Qus  per 


fummam  Ponderum 


S-f-i 


D,  diftanti- 


J^T-j  N  P  divifa ;  exhibct 
am  Centri  gravitatis  a  vertice;  nempe  ad  diftantiam^maximam  ut 
I,M5  +  2:  Adeoque  reliquum  diftantise  (qux  eft  diftantia 
Ccntri  gravitatis  a  Bafi)  ut         D.   Et  propterea ,  Axis  portio  ad 

SSfeiS  P°rti0nem  ^  ***>  Ut       1  ad  " 

Qood- 
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Prop.  VI.    De  CalcHlo  Centri  Cravitatk.  163 

Quodque  de  Figuris  integris  oftenfum  eft  .  idemdeDimidiis,  fi-  j 
mihteroftendetur  5  (Puta  ,  deSemi-Parabolis,  Semi-paraboloidibus,^  i  xo 
Cc  complememis ;  vel  horum  Solidis .  &c.)  quoad  diftantiam  Centri   fr  *  ' 
gravitatis  a  Plano  per  verticem  bafi  parallelo.    Quamquam  enira  ip- 
JumCentnpunaumnonhincinnotefcat,  (quia  hujufmodi  Dimidiatx 
Figurar,  Diametrum  non  habent,  quar  &  linea  refta  fit  6V  fingulas 
ordinatim-applicatas  bifecet,  quo  propofitio  prxcedens  hicin  fubiidi- 
um  advocetur  ut  ipfum  Ccntrum  determinetur .  )  tamen ,  quantum 
lilud  a  verucis  Plano  diftet ,  (quod  cft  hujus  Propoiitionis  opus ,  )  non 
minusindimidutis,  quam  in  integris  figuris  ,  hinc  innotefcit  .  &de- 
monftratiofimiliterquadrat .  eadem  utique  eft  ordinatim-applicatarum 
feriesfive  inintegris,  fivein  dimjdfis  figuris.    Ut  ex  earum  definitio- 
nibus  patet:  Dimidiorum  enim  atque  Duplorum ,  eadem  eftinterfe 
ratio  .  per  1 5  El. 

Similiter;  Idern  obtinct.  fi  non  quidem  Dimidiata  figura  (puta, 
ADB  Semi-parabola,)  fed  utcunque  hujufmodi  feries  una  exalteni 
dematur  5  refidui  Centrum  gravitatis  (figurar  Diametrum  vel  Axem  ha- 
bentis,)  yel  faltem  Centri  Diftantia  a  plano  per  verticem  bafi  parallelo. 

rj;-  aVd  '  Parabolx  ADB,eximatur  A  D  b  femi-parabola . 
rdidui  AbBCentrumGravitatisinnotefcit.  faltem, quantum  a  Plano 
per  Adiftat.   Nam  ejufdem  generis  feries  eft,  tum  A  D  B  tum  AbB. 

Imo  vero .  fi  non  ejufdem  genei  is  fit  A  D  b,  atque  A  D  B  .  fed  ver- 
bigratia,  exABD Paraboloide Cubico,  auferatur  AbD  Parabola, 
aut  inangulum,  aut  alia  figura  quarvis  qux  ex  aliqua  definitarum  ferie 
connatur :  Cognitisenim  Totius  <3c  Ablati  tum  magnitudine,  tum 
^entroGravitatis  ;  etiam  Refidui  cognofcitur  -  per*7  Cap.  4.  Sal- 
cemcognitautriufqucMagnitudinc  ,  &  Ponderatione  refpedu  expofiti 
Pjani  5  cognofcitur  Refidui  Ponderatio  <5c  Maenitudo  ,  adeoque  & 
^cntn gravitatis diftantia .  per  prop.  24. Cap.  4! 

L)e  Fruftis  item  iimilker  fiet  judicium.    Nempe,  Propter  datum  vel  K. 
m  w.SC-ntrum  Gravitatis>  vel  diftantiam  Centri  Gravitatis,  una  cum 
niagnitudine  ,  totius  ADB  vel  AbB,&  ablati  ARF,vel  AfF ,  dabitur  & 
Frufti  reliqui,  F  R  D  B,  vel  F  f  b  B,  ut  ante.  Per  »7,  vel  2 < ,  Cap.  4. 

oimiliter  .  de  figuris  ex  hujufmodi  pluribus  conflatis ,  fiet  judicium  :  I 
^l(v?A-\m  de  Pianis  °mnibus  Reailineis  ,  (  quippe  in  Triangula 
Poiie  dwidi,  notum  eft;  )  <Sc  Solidis  quxplanis  terminantur  $  ^quippe, 
nimS1  inPyramidesdividi  poterunt :  )  Datis  utique  partium  Mag- 
V    I  bu;?  &  Centris  Gravitatis  ,  dabitur  Totius  .  per  27  Cap.*. 

ciaatisialtemmagnitudinibus,  &  diftantiis  centrorum  (abexpofito 
Piano;  adeoque  Ponderationibus  5  dabitur  etiam  Totius  Ponderatio 

Y  1  & 
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1 64  Calculo  Centri  GravitdHs.     Cap.  V. 

&  Magnitudo  -  adeoque  &  Centri  gravitatis  diftantia  a  plano  expo- 
fito. 

Neque  hxc  de  figuris  Planis  tantiim  obtinent ;  fed  in  Solidis  non 
minus.  Puta ,  fi  Conoides  Parabolicum  ,  vel  Paraboloidicum ,  vel 
Conusetiam  ,  aut  Pyramis ,  vd  Cylindrus ,  aut  Prifma  ,  &c.  Conicc 
excavetur.  vel  horum  Frufta ,  Cylindrice  •  aut  alias  mille  modis.:  uti 
ex  jam  di&is  fatis  demonftratur. 

SCHO  LIll  M. 

HAclenus  itaque  Centrum  Gravitatis  invenimus ,  in  figuris  omni- 
bus  Planis  Reftilineis ;  &  Solidis ,  qua?  planis  terminintur: 
Sed  &  in  Planis  Curvilineis ,  &  Solidis  curvis  fupcrficiebus  terminatis , 
non  paucis ;  tum  Magnitudinem  tum  &  Centrum  Gravitatis  determi- 
navimus.  Et  quidem  longc  pluribus  quam  quo  penigerat  doclrina  Ve- 
terum.  Atque,  in  fequentibus,  ad  plura  adhuc  procedendum,  ukra 
quam  (quantum  fcio)  quifquam  pertigit  Recentiorum  ;  faltem  ultra 
quam  a  quoquam  editum  eft,  ante  editam  noftram  (unde  ha?c  direcla 
methodo  deducuntur)  Arithmeticam  Infinitorum. 

Qupd  autem  ,  de  Figurarum  Fruftis,  figurifque  Excavatis ,  aut  alias 
multatis  ,  &  figurarum  Aggregatis, &c.  ad  hanc  propoikionem  often- 
fum  eft  :  Etiam  in  fequentibus  intelligendum  erit.  Utpote  ex  prop.  27. 
Cap.  praxed.deducendum. 

Plura  vero  qux  huc  fpeclant ,  videat  (cui  id  lubitum  erit)  in  noftra 
zsfrithmetica  lnfinitornm  .  (ubi  hax  Methodus  fufius  traditur  :  )  Et 
in  noftro  Commcrao  Epiftolico ,  (cum  D  Fermatio,  aliifque,  )  Epift* 
1 6y  cjufque  Appendice. 


P  *  OP,  VIT.    De  Calcnlo  Centri  Gravitatk.  165 


P  ROP.  VII. 

Si  intelJigatur  ex  Reftis  Planifve  5  fecundum  aliquam  ex 
Reciprocis  (in  dcf.  2.  hujus  definitis  3  Indicem  bajj^n- 
tibus  Negativum)  feriem  infinitam  ,  (abiipsa  feriei  o- 
rigine  inchoatam  3  &  dato  terminatam  0  )  Figura 
conflari : 

Habebit  hsec  3  adVerticem.,  latitudincm  Infinitam  : 
Finitam  tamen  9  fi3  ex  parte  Verticis  5  intelligatur  vel  tan- 

tillum  Plano  parallelo  abfcindi }  (adeoque  figurafaltem 

truncata  magnitudinis  erit  finitse  :) 
Arcam  vero  5  qua?  fit  ad  Parallelogrammum  9  vel  Solidum 

Prifmaticum ,  fuper  aequali  Bafeaequealtum  3  ut  1  ,  ad 

Indkcm  Vnitatc  duffum : 
Adeoque  vel  magnitudine  Finitam  5  fi  Index  fit  major 

quam  —  15  (puta  — j,  —\,  —l,  &c.) 
Vel  Infinitam  3  fi  Index  fit  —  j  : 

Vel  Plufquam  Infinitam  3  fi  fit  Index  minor  quam  —  1 5 
(Puta  ,  —  2,— 3,&c.) 

Vcuaxjue  iunt  magnitudinislnfinita?  5  (aut  plufquam  Infini- 
ta? 3 )  Centrum  Gravitatis  non  habent. 

Qiiaefunt  finita?  magnitudinis,  fiquod  habent  Centrum  Gra- 
vitatis ,  in  ca  habent  a  vertice  diftantia  ,  qua  ita  dividi- 
tur  Diameter  vel  Axis ,  ut  pars  ad  Baftn  9  fit  ad  parUm 
q**  ejl  <id  Vetticem  3  ut  1  .  ad  Jndkcm  ferki  Vnitatc 
auUhm, 

Habent  autem  Centrum  Gravitatis  hujufmodi  Figurae 
(magnitudinisfinitx)fifintlntcgrx,  (hoc  eft5utrinque 
Circa  Diametrum  vel  Axcm  fimiliter  pofita?  }  )  Nempe  5 
m 1  A*w  illo  punfto,  quod,  ita  ut  diftum  eft,  diftat. 
airoidiaus  vero(velqu*  harum  inftar  funt)  quaehabcnt,. 
quaeque  non  habcnt,  in  Propofitionc  fequente  dicetur. 

QuaV 
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t66       DeCalcnloCentriGravitdtis.     Cap.  V. 

Quas  3  exemplis  fac  lle  explicantur. 

Deque  his  Figuris  Truncatis,  aut  alias  Mulftatis,  vel 
Aggregatiss  idem  judicandum  eftatque  de  illis  propo- 
fitionis  Pr£cedentis. 

Atque  hx  Fignr*  wttrminabihs  (planse,  folidaeve  5  )  ad  Pa- 
rabolouinim  genera  fpedhnt  5  vel  ad  harum  folida. 

Ipfi^autem  Lmcd  Curva  3  ad  quarum  convexas  adjaccnt 
Interminabiles  hu jufmodi  Figura?  Plana?  5  ad  Hjperbola- 
rum  fcu  Hjpirboloidinm  genus  rcferenda?  funt. 

Sed  &  quse  ad  Hyperboloidnim  harum  (ea  fola  excepta  quce 
eft  vera  Hyperbole  AppolJoniana)  Concavss  adjacent 
Figura  plar$£ ,  (concava  &  reftis  terminata?)  tum  quam 
magnitudinem  habent  hinc  determinabitur  y  tum  & 
Centrumgravitatisdatum  erit. 


B. 


A.     TNtelligatur,  adDiametrum  vel  Axem  AD,  hujufmodi  figurapla- 
Fig.120. lnafolidaveconftrui,  AcJ\BD;  cujus Bafis D B  .  & huic  parallelx 
re&ae  aut  fuperficies  planae  (figuramcomplentes)  ordinatim-applica- 
txy  fecundum  feriem  ex  Reciprocis  illis  quamlibet. 

Erit,  propter  feriei  Direaar  terminum  primum  o,  feriei  reciprooe 
primus  terminusoo  infinitus:  puta  A~co.  (Nam,  ubi  quantitas 
qurelibet  dividitur ;  fi  dividens  fit  0  ,  quotiens  erit  oc  :  cjuippe  nulla 
quantitas  finita ,  pro  quotiente  pofita ,  dividentem  o  multiplicans ,  re- 
ftituet  dividendam.)  Adeoque  Refta  Verticis  A<?  crit  interminabi- 
lis  :  Sive,  figurx  latitudo,  in  Vertice,  infinita. 

Cum  vcro  Scriei  direclac  tcrminus  pofl  primum  quilibet  quantitatem 
habeat  finitam ;  ferid  reciproca*  reliqui  omncs  termini  iunt  finiti  ; 
adeoque  figurae  infra  verticem  finita  latitudo.  (Nam,  quantulufcun- 
que  iit  ille  poftprimum  tcrminus  feriei  direftx  ;  hicquantitatem  fini- 
tam  dividens ,  quotientem  dabit  finitum.) 

Adeoque  ,  utut  tota  a  vcrtice  ad  bafin  figura  ,  magnitudinis  eflet  in- 
finitae  (propter  infinitam  verticis  latitudinem  ;  )  li  tamen  intelligatur, 
ex  parte  verticis,  vel  tantillum  truncari  plano  bafi  parallelo  ;  reliquum 
flgurx ,  magnitudinis  erit  finit.x.  (Erit  utique  magnitudinis  dat<r ,  al- 
titudo  finita;  fed  &  truncatae  latitudo  vel  amplitudo  per  jam  oflenfa ; 
adeoque  tota  figura  ,  five  plana  fit  five  folida  ,  fic  truncata ,  magnitu- 
dinis  erit  finitar.) 

Eft 
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Prop.  VII.    De  Caknlo  Centri  Gravitak.       1 6> 

Eftautem,  a  vertice  adbafintota,  ad  Parallelogrammum ,  velfo- 
l.dum  Pnfmaticum  (five  fit  Paralleleplpedum ,  five  aliud  Prifma ,  five 
elnlmw-'  Vd  lft,ufmodl  <P°A*is  Solidum,  fuper  quacunque  bafe , 
Tamt?krqUe;  Pe«;totamLa>titudinem,  amplitudinem  habens,)  fuper 
?Ta  e  V?K,UC  a  tUm ;  h0c  eft' ad  feriem  totidem  ultimoxqualium, 
tafus  P       Ut     acindicem  fcriei  Unitate  audum;  per  i. 

In^T^'  ^roPter  Re«'procarum  Serierum  Jndicem  negativum,)  fi 
r  &Z^Tr'^  =      ^eratio^ado,  Inhni- 

hnOfiguraentmagn.tudinisinfinit,.  (©^^ 

Sivero  Indexfitminorquam  ..(hoceft.magisnegativuOpuu, 
Z  JLT-I'  '^J?™  addlt°  mane^adhuc.4tivus .  puta 
adelWrTtio  l'M^Z[\  ^^'^.^ 
vi ad  Negativum  ;  quseft  plufquam infinita  .  (nam, ,  ad  o,efl infinita . 
ergo, ,  ad  m.nus  quair.  c,  eft  major  quam  infinita  •  Per  8  El.  5 .)  Ereo' 
&  F.gura  (qua-,  ad  datam,  illam  habeat  rationem,)  plufquam  Infinita. 
J>m  Index  major  fit  quam-, ,  (hoc  eft,  minus  negativus,)  puta , 

»' "~  t>  —  i»  —  i>  &c-  addito  1  fiet  Politivus  •  puta  i  -+-  1  —  i 

* — -  -  -  I   1  »    1  1  ,  '    *  4  "  4> 

&:cf     r/''  ~ *~*~l=l    —  t 1  =  i    -i  +  i=i. 

1  ad !  cCap-  'i>  AdeoQue '  ntio  1  ad  I  >  1  a<t  ?>  1  ad  !,  1  ad;, 
habet'r«C'  s'  Erg0' &  Fi^ura  (ut  9"*'  ad  d*>um'finitam,  finitam 
nitar.      0nem')  magnitudinis  finitar .  utut,  latitudmis  in  vertice,  infi- 

CeSmaSfl^aSnitudinis  C»nt  Infinit«T  ,  (aut  plufquam  infinit.r,) 

intel  2fme?, '        T  "abent-    C^'ppe'  fl  in  'Psa  verticis  refta>  A 
fin  •  Y%£Z.\  Uut  fuPra  verticem  !  aut  etiam  Per  Ba,'n,  aut  infra  Ba- 
feuntis  f  Uh    U  (refPe^'  Plani  bafi  paralleli  per  Centrum  illud  tran- 
Sin  intn  verticem  5!T  Ponderaret 8  adedque  non  eflet  ^quilib.itm.. 
diftantia.  nlmnm  i  r     1,1  mtelligatur ;  quantulacunpue  fit  a  vei  tice 

^rfrszzssfz  ?rr  hoc  tnnfiens  Fi§uram  dividet  in 

finita  fner  Um  «o  ?  n  balin  '  F,n,tum  erit'  atque  n  diftantid 
(Ae(fiirn,  finfa;ljllud  autem  ad  vcticem,  iUtitumerit; 
fecus  enim  F  n?,?  c™0' F,nitum  auferatur :  reliquum  erit  Infinitum  : 
finitum  hoc  ad  v^;  't0  additum>  faceret  Infiniruni :  )  Adedque,  ln- 
fm  (in  diftanfiS  en,cem  ('"  quantulacunque  difiantia)  Finito  iUi  ad  ba- 
SLi^eS*  finita')  P^ponderabit:  Adcoque  non 
v^uno  .vcntrum  Oravitatis.  Nufquam  igitur.  Si  . 


D. 
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l68        De  Calcnlo  Centri  Gravitatk.      CaP.  V  , 

L  Si  vero  fint  magnitudinis  Finitpe  5  puta,  fecundum  feriem  eujus  Index 
Fig.i  3 1\  fit  —  S ,  major  quam  —  i  ,  (ut  jam  oftenfum  eft  .  )  Oftendetur  (ut 

in  prop  praxed.)totam  figur-m^five  feriei  fummam,effe —  1    *  N  P , 

(cju.t,  nempe  fit  ad  parallek>grammon\  vel  foliduui  Prifmaticum,  N  P, 
ut  i  ad  —  S  -h  i  5  )  &  fummam  momtntorum ,  five  momentum  to- 

tius,(refpeelu  plani  per  verticem  A  «P,  bafi  paralleli,)  ut  NDP, 

(nempe,  ad  momentum  ipfius  NP  in  diftantia  D  fufpenfi,  ut  i  ad 
—  S4-2  5  propterferiem  Momentorum,  uno  gradu altiorem,  quarri 

eft  feries  Ponderura  :  )  per  1  hujus.    Adeoque,  propter  — g~T2 

NDP  =  — ~  NPx     s  ^  T  D    eric  ji^antia  piani  /Equfli- 

—  o  -t-  1  —  o  ~r*  1 

brii  (per  2oCap.  3.)  adeo'que  &  Centri  Gravitatis  /iquod  eft  ,  (per 

2 r  Cap.  4.)  — ^        D  5  adedque  reliquum  diftantia*  maximx/qux 

bafeos  eil,)  — $"^7",        Hacigitur  adillam,  eftut  1  ad  -S-*-.i, 

K.  (in  ratione  finita  ;  propter  —  S-t-i  quantitatem  politivam  :  )  Si 
itaque  tota  diftantia  D  (bafis  a  vertice,)  ita  dividatur  puta  in  C  •  ut 
pars  ad  bafin  ,  C  D ,  fit  ad  partem  qux  efl:  ad  verticem  ,  C  A,  ut  1  ad 
_SH-i  5  planum  per  C  tranfiens  ,  bafi  parallelum  ,  eft  Planum  /£- 
quilibrii.  per  20  Cap.  3.  Et  quidem  (ii  utrinque  ad  Diaraetrum  vel 
Axem  fimiliter  conftruatur  figura)  in  ipfo  Diametri  vel  Axis  puncto  C, 
(per  5  hujus.)  Sin  minus ;  faltem  fiquod  eft  Centrum  Gravitatis,  in  eo 
planoeft.  peri^Cap.^. 

T  Dico  autem  ,  fy*od  efl  ;  quoniam ,  m  figura  dimidiata  (vel  qua: 

iftiufmodi  eft,)  fieri  poteft,  ut  Centrum  gravitatis,  utut  in  C  £  infi. 
nita  intelligatur,  inteliigenda  tamen  fit  ab  ipfo  C  punfto  in  infinita  di- 
ftantia  ,  (ut  in  prop.  feq.  oftehdetur,)  adeoque  nufquam  erit. 

M  Exempligratia.  SifitADB&T 

1      £       i      1           P  fi§Ura '  eX  ferie  rcciProca  ftbfe- 
Jof'  V^'          V3F cundanorum ,  conflata  .  (puta, 

od.     \d.     id.    $d  D^  cujus  reclx  vel  plana  fint  tn  reci- 

~g  ~    T7^*7~?  J        n  i)  prod  ratione  ordinatim-applica- 

Wo  pW'i  FW~i  fW3  tarum  in  Parabol<1 :  )  c"j«5  Iri- 

Jodp.y/idp.  ^idpW^p....Dl\  dex,- 5-    Adcoque,  adinfcnp- 

f  tum  Parallelogrammum  vel  Pnf- 

\NPDn2NPx;D,  ma 


ProP.  VII.    De  Calculo  Centri  Gravitatk.      1 69 

rna  ADBa,  (quodfitNP,)  ut  1  ad— .£•+• 1 \  hoceft,  ut  1  adFij.i i9. 
; ,  yel  2  ad  1  :  nempe  ut  2  N  P.  Momentorum  feries ,  indicem  ha-Fig.i  3 1 , 
bebit  —  i  -t-  1  vel  \  •  (quippc  uno  gradu  altior  quam  Ponderum , 
propter  diftantias  arithmetice  proportionales :  )  Adeoque  totius  mo. 
mentum ,  ad  momentum  Parallelogrammi  vel  Prifmatis  in  diftantiA 
maxima  appenii ,  (  quod  fit  N  P  D ,  )  ut  1  ad  \  -t- *  ,  hoc  eft,  ut  1 
ad  1  i,  vel  2  ad  3 :  Nempe,  jNPDr=2NPx'D.  Diftantia  itaque 
Plani  /Equilibrii  (<$c,  fiquod  eft,  Centri  Gravitatis,)  a  vertice,  eft  \  D. 
ejufdemque  propterea  a  Baii  diftantia,  *D.  Adeoque  harc  ad  illam, 
(hoceftCD  ad  C  A,)  ut  2  ad  i  :  vel  1  ad  \ .  hoceft,  iad-i-+-i. 

Si  fit  ex  ferie  reciproca  Tcrtianorum  ;  cujus  Index  —  {.  Erit  fumma 
Pondenim,(propter-~J-+-i=*jcV,ut  1  ad|,fic  3  ad  2;)',NP.lndex  fe- 

riei  momentorum  -i-t-i 

7T>   ~Th    ~T~P-    T-t  P  =vAdedq.(propterf-*-i 

Vcc?    Vci^    Vct/    Vc3r  1  ad  |,ut  3  ad  5 )  [5- 

ed.        id.         id.   £) 


Vc  c<//>,  Vc  1  dpi     4^  Vc      . . . .  D  P. 
!NPD  =  |NPx!D. 


ma  Momentoru,  *NPD= | 
NPxp.Ade6q;p)ani  arqui- 
librii(&:,fi  quod  eft,Centri 
Gravitatisjdiftantia  a  verti- 
ce,- D;a  bafe,|D  s  Adcoquc 
haecadillam,  (nempeCD 
ad  C  A,)  ut  3  ad  2  5  vel  1 


ad  I  ;  hoc  eft,  1  ad  —  \     1 .    Atque  in  aliis  iimiliten 

Si  itaque  in  ea  ratione  dividatur  A  D  in  C  ;  iitque  figura  utrinque 
fimiliter  applicata,  ad  A  D  Diametrum  vel  Axem  :  erit  C  Centrum 
Gravitatis  .  per  5  hujus.  Sin  minus  $  faltem  planum  per  C  cft  pla- 
num /Equilibrii ;  atqueinhoc,  iiquodfit,  Centrum  Gravitatis. 

Porro;  Habitis  hoc  pafto,  tum  figur.r  totius  ADB^,  tumab- 
lciuzut  AC£^,rnagnitudine,&  Centrogravitatis  .  faltem  magnitudine, 
&  plano  aequilibrii ,  plano  per  axem  motus  A  ^  parallelo  ;  feu  mag- 
mtudine & ponderatione :  Habentur  reiidui,iive figurx  truncatx  CSBD, 
magnitudo  <Sc  Centru  Graytt?.tis5  faltem  magnitudo  &  ponderatio; 
adeoq.  diftantia  Centri  Gravitutis,  Flanumve  in  quo  eft,  plano  Baiis  feu 
buic  parallelo  per  axem  motus,  parallelum.    Ut  in  prop.  prarced. 

Et  fimiliter  oftendetur  de  figuris  hujufmodi  alias  mulchtis,  vel  aggie- 
gatis ;  atque  in  prop.  pracced. 

Figuras  autem  has  interminabiles ,  ego  ad  Paraboloidium  genera 
reiero.  aut  horum  Solida:  propter  continuatam  feriem  iimplicem  > 
utut  reciprocam  ,  qua  difponuntur  ordinatim-applicatae  rettae,  vel  figu- 
rar  plana?,  ipfas  complentes  5  ut  in  Paraboloidibus  eorumquc  foiidjs , 

-7  OO- 


N. 


O. 
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i  jo         De  Calculo  Centri  Gravitatis.    Cap.  V. 

Fig.i2p.obfer/are  cft.  Qua  decausa,  &coramunem  fortem  fubeunt,  cumiis 
Pig.i3i.m  propofctione  prarcedente  merooratis,  (nifi  quod  ex  hrs  aliqu*  fint 
magnitudmis  infinitae ,  &  Centrum  gravitatis  non  habeant.)  Etqui- 
demhasineademcum  illis  propofitione  comprehendiflem,  nifiquodin 
ms  (prppterinfinitatem)  fpcciatimaltqaadeterminandaeflent,  quscin 
illis  abfque  aliqufi  determinatione  proponuntur.  Quippc  nullaeft  ex 
figwris  illis  qux  ve!  infinitx  fit  magnitudinis,vel  Centrum  Gravitatis  non 
habeat. 

P.  lpfo  tamen  Gun*,  ad  quarum  C6m'exas  adjacent  hujufmodi  figu- 
ne  Mani ,  ad  Hyperbolarum,  vel  Hyperboloidium ,  familiam  fpec- 
tant. 

Et  quidem,  qu.r  terminat  figuram  planam,  ex  ferie  reciproca  Prima- 
norum  conflatam ,  (qualifi  eft  media  Curvarum  trium  in  figura  adfcrip- 
ta,)  eft  vera  Hjperhfo,  Apolloniana ;  cujus  Afymptoti  funt  AD, 
A  «T.  (ut  prop.  91,  95".,  Anthm.  Infin.  oftenfum  eft.)  Atque  perinde 
omninoeft,  iwe,  ii  ex  parte  Dterminata,  iit  interminata  verfus 
tivc,  ex  parte  <T>  terminata,  interminata  fit  verfus  D.  Utrovis  enim  mo- 
Ho  evader  figura  fimpliciter  infinita. 

Reiiqua-  vero,  qusc  Bjj&Moliu  dici  poterunt.  duabusitcmA- 
fymptotis  A  D,  A  J\,  interjacent :  ita  quidem  ut  qua?,  verfus  D  termina- 
tx  <Sc  interminatae  verfus  <T* ,  figuras  tcrminant  magnitudine  finitas ; 
eadem  tertninara:  verfus  J\ ,  &:  intermmatx  verfus  D ,  figuras  termina- 
bunt  plufqnam  infinitas  :  Ec  contra.  Quippe  ,  fi  ad  A  D  ordinatim- 
applicatx,  &  ipii  A^  parallela?  iint,  verbigratia,  in  ferie  reciproca 
Subfecundanorum  ;  ordinatim-applicarac  ad  AJ\  ipfi  A  D  parailel^ 
cruntreciprocaferiesSecundanorum;  Etfigura  ex  illi  conftans  nonin' 
finita-,  ex  his  vero,  plufquam  infinita.  £t  in  reliquis /imilker  ilt 
adprop.  105.  Anthm.  I»fn. oftendimus. 

Atque  hinc  etiam  conftat,  hujufmodi  Hyperboloidium  figuras  Curva 
Concava  terminatas,  quadrandi  methodus .  ck  Ccntrum  Gravitati* 
inveft igandi.    Cum  enim  Fruft  i  C  £  B  D ,  (ut  hic  &  prop.  feq.  often 
fumeft,)  &Parallelogrammi  DC<U,  (utnotimeft)  tum  Magni 
tudo,  tumCentrum  Gravitatis  habetur  2  Habebitur  <Sc  Hyperboloide 
os  $  B  d,  magnitudo  6V  gravitatis  Centrum.    Atque  hocquidem  five 
figura  adjacensconvexar,  finita  fit,  five  plufquam  infinita  •  quippe  ea- 
dem  eft  curva  (utut  fecundum  aliam  diaaietrum  con(iderata)  qux  u- 
tramque  terminat ,  ut  modo oftenfum  eft.    At  in  vera  Hyperbola  (ea- 
que,  ex  jam  traditis  fola,)  nonidemfiet;  quippe  ad  cujus  convexam 
adjacens  fignra  interminabilis  eft  &  magnitudine infinita  ■  five  AD, 
five  A  <p j  pro  diametra habeatur. 

SCHO- 
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Prop.  VIIL  De  Calcnlo  Ccntri  Gravitatk.     17 1 


SCHOLIUM. 

ATque  ha&enus  (ut  de  Re&ilineis  Planis ,  &  figuris  Solidis  qux 
planis  terminantur,  nihil  addam,)  oftendimus  in  Planis  Curvi- 
lineis  omnibus ,  quae  ad  genus  Parabolicum  vel  Paraboloidicum  fpec- 
tant,  &  horum  Solidis ;  atque  ex  Reciprocis,  &  Solidis  horum ,  quot- 
quot  Oentrum  Gravitatis  habent  5  diftantiam  Centri  Gravitatis  a  Ver- 
tice  :  Adeoque ,  fi  pro  Diametro  vel  Axe  Reftam  habeant  per  omni- 
um  five  reftarum  five  planorum,  ex  quibus  (fecundum  def.  i .  Cap.  4.) 
conflari  intelligatur  figura ,  centra  gravitatis  tranfeuntem  ;  ipfum  Gra- 
vitatis  Centrum  totius  ;  utpote  quod  in  ipsa  Diametro  Axeve  conftitu- 
tum  eft  ;  per  5  hujus. 

In  hujufmodi  tamen  flguris  Dimidiatis  (ut  Semiparaboli,  Semipara- 
boloide,  &O  aliifque  ejufmodi ;  utut  dediftantia  Centri  Gravitatis 
a  vertice  conftet ;  de  ipfo  Centri  puntto ,  propter  ipfius  ab  illa  Dia- 
metroAxevediftantiamnondum  traditam  ,  nondum  conftat. 

Hujus  igitur  aDiametro  Axeve  diftantia,  propoiitione  fequentetra- 
detur,  (atque,  infolidis,  tertium  adhucxquilibrii  planum,)  utipfum 
centri  pun&um  determinetur. 


<PROP.  VIII. 

Semiparabote,  Semiparaboloidis,  aut  Complementi  utriut 
vis  5  Planive  Reciproci  (centrum  gravitatis  habentis  5) 
ad  diametrum  axemve  adjacentis :  Dittantia  Centri  Gra~ 
vitatis  ab  iUa  Diamctro  Axeve ,  eft3  ad  diliantiam  inde 
punUimedii  (velcentri  gravitatk  Bajis,  )ut  Indexferiei 
Vnitate  auUm ,  ad  Duplnm  ejufdem  Indick  unitate  an- 
Uum. 

In  Solidis  autem  5  pro  Bajis  puntte  medie  (quod  in  planis 
eft  bafis  centrum  gravitatis)  fumendum  cft  Ctntrnm  Gra- 
vitatis  BaJis  5  Eritquc  totius  Centrum  gravitatis,  in  eo 
per  Diametrum  Axemve  planoquod  per  illud  Bafis  Cen- 
trum-gravitatis  tranfit  5  adeoquc  &  per  omnium  Bafi 

Z  2  Paral" 


i  j2         Vc  Calcnlo  Centri  Gravitatk.    Cap.  V. 

.125?.  parallelorum  Planorum,  (quse  fimiliter  pofita  fupponi- 
&X3X*    mus3)  centra  gravitatis. 

(Quod  quidem  planum  5  in  folidisex  Planorum  femicon- 
verfione  (aliave  converfione  qu3vis  imperfefta)  circa 
axem  illum  defcriptis  5  (qualia  funt,  Semiconus,  Semi- 
pyramis,  Semi-conoides  vel  Semi-Pyramidoides  Para- 
bolicum,  vel  Paraboloidicum  5  Semi-folidum  ex:  con- 
verfione  figune  Reciproc^e  circa  axem  fuum  3  &  horum 
omnium  fegmenta  quselibet  3  duobus  per  axem  planis^  in- 
terjefta  : )  illud  eft,  quod  Bafis  arcum  bifecat.) 

Atque,  pro  Indicisferiei  Dup/o  ;  ponendum  erit  Seftmalte- 
tum  ejttfclem  Inelick. 

C.  Adeoque  >  hujufmodi  Dimidiatarum  figurarum  Planarum 
5-r32-    (quotquot  habent)  omnium  3  8c  Solidarum  circa  illas 

conftru&arum  3  quarum  Bafis  Centrum-Cravitatis  no- 
tum  eft  3  Centrum  gravitatis  determinatur. 

D.  Nempe,  In  Semiparabola  5  diftat  a  Tangente  Verticis  5 

1  Altitudinis  5  a  Diametro3  \  Latitudinis  (feu  Bafeos) 
Parallelogrammt  Circumfcripti,  vel  {  Semi-latitudinis. 
In  Semi-paraboloide  Cubico  5  diftat  a  Tangente  Verticis 
%  altitudinis^  a  Diametro.,  -.5  Latitudinis,  veJ  f  Semi- 
latitudinif. 

In  Semiparaboloide  Biquadratico  3  diftat  a  TangenteVer- 
ticis  3  |  Altitudinis  $  a  Diametro  ,  ,\  Latitudinis;  vel 
i  Semi-Jatitudinis. 

In  Semiparaboldde  Surdefolidali  5  diftat  i  Tangente  Ver- 
ticis,  Tf  Akitudinis  5  a  Diamctro,  7|  Latitudinis  5  vel 
|  Semilatitudinis.    Et  fimiliter  in  Semiparaboloidibus  fe- 
quentibus,  mutatis  mutandis. 

Ixi  Scmiparabote  Complemento  3  Diftat  a  re<33  per  Com- 
plementi  verticem  (qu*  eft  parabol*  Diameter,)  |  AI- 
litudiniss  a  Diametro  Complementi,  (qua?  eft  Parabol* 
Tangens  in  vertice,)  ,1  Latitudini?  5  vel  \  SemWatitudi- 
nis. 

In 
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In  Complemento  Semiparaboloidis  Cubicalis  5  Diftat  a  vcr- 
tice  Parallelogrammi  circumfcripti  (vel  Paraboloidis 
Diametro)  \  Altitudinis  5  a  Diametro  (vel  Paraboloi- 
dis  Tangente  in  vertice,)  7J  Latitudinis  5  vel,  *Semi- 
latitudins. 

In  Complemcnto  Semiparaboloidis  Biquadraticalis  5  diftat 
a  verticis  refta,  (bafi  parallela.,)  \  Altitudinis  5  a  Diame- 
tro  ejus  3  /f  Latitudinis  ,  vel  {  Semi-Jatitudinis. 

In  Complemenro  Semiparaboloidis  Surdefolidalis  5  diftat  a 
verticisrefta,  %  Altitudinis  5  a  Diametro.,  %\  Latitudi- 
nis  5  vel «  Semitatitudinis.  Et  in  fcquentibus  fimiliter, 
mutatis  mutandis. 

Eigurae  Reciproc*  dimidiatae,  fecundum  feriem  cujusln-  b. 
dex  non  eft  major  3  (hoc  eft,  non  minus  negativus,)  Fig.133. 
quam  —  \^  conftitutae  5  Centrum  Gravitatis  non  ha- 
bent.    Sin  major  fit  index  quam  —  \  5  fequuntur  ferie- 
t  rum  direftarum  leges.  Nempc, 

Si  Index  fit  —  Centrum  gravitatis  diftat  a  vertice  fi- 
gurae,  *  Altitudinis,  ab  ejus  Diametro,  \  Latitudinis 
(feu  Bafeos)  Infcripti  Parallelogrammi  5  vel !  Semi-la- 
titudinis. 

Si  Indcx  fit  — J.5  diftat  a  Vertice  ,  J  Altitudinis  3  a  Dia- 

m  metro,  \  Latitudinis,  vcl,  \  Serailatitudinis. 
Si  Index  fir  —  75  diftat  a  Verticc  3  ♦  Altitudinis  •  a  Dia- 

metro  \  Latitudinis  5  vel  *  Semilatitudinis.    Et  fic  dein- 

ceps. 

Silndex  fit—  >5  diftat  a  vertice,^  Altitudinis  5  a  Diame- 

tro,  |Latitudini55  vel 5  Semi-latitudinis. 
51  lndex  fit  —  U  diftat  a  Vertice,  Tt  Altitudinis  5  a  Dia« 

metro,  ?  Latitudinis  5  vel  ?  Semi-Jatitudinis. 
StJndexfit  — $5  diftataVertice,  tJ  Akitudinis  5  a  Dia- 
J?€t?°>  >  Latitudinis  3  vel  {  Semi-latitudinis.    Et  in  re- 
«quis'  ficniliter ,  mutatis  mutandis,  fiet  cx  calculo  judi- 


cu«n. 


Irt 
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1 74        &e  Caknlo  Catiri  Gravitatis.     Cap.  V; 

In  Figuris  Solidis 5  idcm  plane  obtinet  atque  in  Planis , 
fecundum  cafdem  feries  conftructis*  nifi  quod  5  pro 
Semi-LatiUidinc  in  planis,  poncnda  orij  in  Solidis  (in 
illo  plano  quod  per  diametrum  axcmve  5  &  Centrum- 
gravitatis  Bafis,  incedit,)  DHl  ntia  c  ntri-gravitatk 
Bzfis,  a  Diametro  vel  Axe  5  vel,  pro  Latitudine  in  illis  3 
Dnpla  itla  Dijiantia  in  his.  AtqU£9  pro  Duplo  Indicis 5 
Indicis  Sefqnialterum. 

Puta^  Si  feriei  Index  fit  3  ^  %  f,  &c,  23  ^^&c. 
—  —  ;5  —  ;5  &c.  —  ?3  —  —  -J,  &c  qui5  in  Planis 
(ut  di&um  eft)  exhibet  \,  &  4  49  &c  7£5  4  &  ^  &c. 
liiV&<?.  &c-  I-atitudinis  5  vel  fr»  &c. 

§51?5  &c.  ?5|5f5  &c.  !5?5!5&c.  Semilatitudwk ;  Subfti- 
tuendum  erit5  in  Figuris  Solidis  5  |5  «5  ;;5  &c.  J3 ,-?5  ■  5, 
£3  &c.  *3  ?j  J3  &c.  |5  ?5  &c.  DiJianUa  Centri  gravitatis 
Bafis  5  a  Diametro  vel  Axe. 

Habet  autem  Centrum  Gravitatis  Figura  Solida5  fi  feriei  In- 
dex  faltem  major  fit  5  quam  —  \. 

S\  quando  igitur  ad  communem  Re&am  per  Verticem5  (aut 
aliam  unamaliquam  redtis  per  verticem  paralleIam5)con- 
trario  fitu  ponantur  hujufmodi  figurse  (plana?5  folid#ve3) 
fimiles  &  aequales  :  Erit  Centrum  Gravitatis  in  illacom- 
muni  re<3a5  atque  in  c3  k  communi  Diametro  Axevedi- 
ftantM  5  quam  in  fingulis  cafibus  jam  determinavimus. 
Sin  vel  diflxmilcs  vel  inaequales  vel  diffimilifitu  pofita? 
fint  ejufmodi  figurae  dimidiata»  5  cognita  tamen  erit  com- 
mune  fimul  utriufque  Centrum  Gravitatis  3  per  27 
Cap.  4. 

QuodquedefigurisTruncatisaut  alias  Mul&atis5  vel  Ag- 
gregatis3  in  duabus  propofitionibus  praecedentibus  cn- 
dium  eft :  Et  hic  fimiliter  intelligendum  eft. 

EStoenimad  AD  diametrum  vel  axem  ,  adjacensiftiufmodiFigu- 
ra  Plana  dimidiata  ,  cujus  parallelx  re£te  figuram  complentes,  iint 
fecundum  feriem  dire&ara  cujus  Index  fk  S  5  vel  reciprocam,  cujusln- 

dex 
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dex  -S.  Cumque  fingularum  reclarum  centra  gravitatis  fint  ipfarum 
pun&a  media,  (per  2  hujus,)  atqueperinde  ponderant  fingularacfi  ex 
illispunftismediis  fufpendercntur  tota*,  (per  16  Cap.  4.)  fintque  di- 
midine  totfs  proportionales  [  per  >  Cap.  i .  vel  i  ?  EL  c.)  fimiliserit 
feries  Diftanthrum  centrorum  g/avitatis  (k  diametro  vel  axe)  atque 
ipforum  Magnitudinum  feu  Ponderum  .  nempe  cujus  Index  fit  item  S,  m 
ve\  —  &  Cumque  Momentorum  feu  Ponderationum  ratio,  compofita 
fit  ex  rationibus  Ponderum  &  Diftantiarum,  (pcr  i  8  Cap.  4.)  Erit 
Momentorum  feries,  ea  qux  Indicem  habet  S  -+-  S,  vel  —  S  —  S  $ 
hoc  eft  2  S,  vel  —  2  S.  Eft  crgo  (per  1  hujus,)  fumma  Ponde- 
rum  feu  Magnitudinum  ,  hoc  eft  Figura  expofita  ;  ad  feriem  totidem 
ultimo  aequalium,  hoc  eft  ad  Parallelogrammum  Tuper  eadem  Bafe 
scque  altum  ;  (puta  N  P  •  )  u:  1  ad  S  -t-  1  .  vel  (in  reciprocis)  ut  1 
ad  —  S  -t~  1,  (adeoque,  t\  *~  S  majorquam  — -  1 ,  erit  —  S  -+-  1 
affirmativus  •  &  propterea  figurx  magnitudo  finita  :  fecus;  infinita, 

vel  plufquam  infinita  :  )  nempe         N  P,  vel  —  N  P.  Et 

v5   I     I   O  ~i  I 

fumma  Momentorum,  ad  totidemultimo  acqualium ,  (hoc  eft,  Mo- 
nientum  figurx  expofita?  ad  momentum  Parallelogrammi  in  diftantia  D 

fuipenfi,)  ut  1  ad  2  5+i, 


velad  —  sS-t-i,  (quod 
itaque  finitum  erit ,  fi 

—  2  S  major  fit  cjuam 

—  1 ,  vel  -  S  major  quam 

—  j  ;  fecus,  inhinitum  :) 

Nempejy^NPD, 

Vel  l_  2  ^  ^_  t  N  P  D.  Harc  taque  fumraa,  per  illam  divifa,  difian- 
iiam  exhibet  Cemri  gravitatis  ab  AD,  (per  24  Cap.4.)  Nempe;  in 
feriebusdireais,-^-^  D:  In  Reciprocis,  — ^L-D.  Quode- 
rat  propofitum. 

Kequiritur  autem,  in  Reciprocis,  qubCentrum  gravitatis  lubeant, 
2  S major  fit quam  —  1  .  vel  —  S,  major quam  —  \.    Nam, ntfi 
*>-t- x  fit  terminus  atrtrmativus  •  nullum  em  Centrum  graviratts, 
£ h  PrftP* praErced'  .Atciue,  ni(i&  -  iS  +  i  fit item  aftrmatmis, 
^nocett,  — ^Smajorqujfm  —  1,  per  8  Cap.  i.)  nec-dum  erir  cen- 
trum  gravitatis  :  quippe  Affirmattvi  ~S>i,  ad  qui 

vel 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL.  1 .6.362 


ij6        De  CalculoCentriGravitath.    Cap.  V. 

vel  o  iit,  vel  Negativus ;  ratio  erit  vel  infinita,  vel  etiam  plufquam  in- 
finita  ;  adeoqtie  D>  diftantia  infinita ,  vel  plufquam  infi- 

nita  5  ipfumque  propterea  Centrum  gravitatis  Nufquam.    Unde  patet 
determinatio. 

C.  Cumque  termini  ultimi ,  (hoc  eft,  Bafis,)  centrum  gravitatis  fit  in 
"ipfius  punaomedio  (ut  oftcnfum  eft,  ex  2  hujus,)  ipiius  Diftantia  D  . 
erit  fcmi-Latitudo  figune  ,  five  Parallelo^rammi  fuper  eadcm  bafi  «xque 
alti.  Unde  conftat  particularium  cafuum  Calculus ,  quod  ad  diftanti- 
am  a  diametro  fpeftat. 

j)  Sed  &  Centri  Gravitatis  a  Plano  per  verticem  ,  diftantia  conftat , 
ex  6  &  7  hujus.  Ergo  &  ipfam  Centri  Gravitatis  punclum  ;  (per  2  6 
Cap.  4.)  Quod  item  erat  Propofitum.  Idem  nempe  quod  in  /ingulis 
cafibus  defignavimus :  Ut  ex  Calculo  patet ;  ne  opus  fit  ut  fingulis  ca- 
fibus  immoremur. 

E.        In  figuris  Solidis :  De  Centri  gravitatis  Diftantia  a  Verticc,  fimiliter 

conftat  atque  in  Planis ;  ex  6  &  7  hujus. 

Quodque  fit  in  Plano  per  Diametrum  &  Centrum  Gravitatis  Bafis 

(adeoque  &  reliquorum  bafi  parallelorum  Planorum  Centra  Gravita- 

tis  ;  propter  omnia,  quod  fupponimus,  plana  iimilia,  &  fimiliter  ad  di- 

ametrum  pofita  ; )  conftabit  ex  4  hujus. 

Quod  iit  in  ea  quam  dicimus  a  Diametro  vel  Axe  diftantia  ;  hc  ltem 
conftabit.  In  fimilibus  Planis  (ex  quibus  conHari  Solidum  intelliga- 
tur)  Centra  Gravitatis  funt  fimiliter  iita  ;  (quod  ex  4  Cap.  4.  &  c 
Cap.  r.  demonftrabitur : )  adeoque  ab  homologis  punclis  diftantin 
ratione  laterum  homologorum  5  vel,  reftarum  utcunque  in  fuis  refpefti- 
ve  planis  fimiliter  pofitarum  ;  (quodexdef.  1.  <Sc  prop.  4.  Ei.  tf.de- 
monftrabitur :  )  Ciimque  ,  ob  dmilem,  quem  fupponimus,'  planorum 
ad  Diametrum  Axemve  fitum  ;  homologa  fimilium  Planorum  punfta 
fint  in  Diametro  vel  Axe  conftituta  :  Diftantix  Centrorum  gravitatis 
d  Diametro  vel  Axe ,  funt  in  ratione  laterum  Homologorum  5  iive 
reaarum  fimiliter  pofitarum ,  in  fuis  refpective  planis :  Hoc  eft  ; 
(quod  ex  prop.  2  o.  El.  6.  demonftrabitur,)  in  fuhduplicata  ratione  Pla- 
norum.  Adeoque  ;  Si  fenes  Planorum,  Indicem  habeat  S,  vel  —  S  ; 
feries  Diftantiarum ,  Indicem  habebit '  S,  vel  —  5  S :  Et  feries  Momcn- 
torum  (tit  qux  funt  in  ratione  ex  rationibus  Ponderum  &  Diftantiarum 
Centrorum  Gravitatis  compoiita ,  per  iS  Cap.  4.)  Indicem  habebit 
S  -t-  i  S,  vel  —  S  —  f  S  ;  hoc  eft  \  S  ,  vel  —  f  S.  Eft  igitur  (poiitis 
P ,  pro  Pondere  feu  Piano  ultimo  .  N,  pro  numeroPlanorum  ,  ex  qui- 
bus  conflari  intelligatur  Solidum;  D,  pro  diftantia  Centri  gravfrttfi 

■  >.  .  £aib\ 
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Bafis,aDiamettovel 


vel 


■NP, 


-S-l-i 


NPD,  vcl- 


—  »S-+-  i 


NPD.  five 


S  -t-  1 
Solidum ,  fivc  Pla- 
norum  Ponderum- 
vc    Aggrcgatum  : 

TsVtNPD' 


vel  — TS*-i-r2^PD;  ^umma  Momentorum,  five  SolidiMomen- 
tum  vel  Ponderatio.  Adeoque  divisa.  fumma  Momentorum,  pcr  fum- 
mam  Ponderumj  prodibit  *&^*D,  vcl~*|^D,  diftan- 

tia  Centri  gravitatis  Solidi,  a  diametrovel  axe:  Ncmpe,  eaqux  fit 
ad  D  diftantiam  Centri  Gravitatis  Bafis ,  ut  2  S -t-  2  ad  3  S  -+-  2 ,  aut 

—  2  S      2  ad  —  3  S     2  •  hoc  eft,  ut  S     1  ad  1 S  -t-  1  \  aut 

—  S  -r-  1  ad  —  '  S-hi.    Quod  crat  demonftrandum. 
Cumque,  in  Figuris  Reciprocis,  quo  Centrum  gravitatis  habeant , 

non  folum  requiratur ,  ut  —  i>  1  lit  terminus  politivus ,  (per  prop. 
preced.)  Sed&  —  |"S—t-'i,  (ne  ratioillius  ad  hanc  iit  vel  Infinita , 
vel  plufquam  Infinita .  adedque,  propter  Infinitam,  vcl  plufquam  int> 
nitam  diftantiam  ,  Ccntrum  gravitatis  nufquam  fit  i  )  major  efTe  de- 
beat  (feu  minus  negativus)  —  JS,  quam  —  1  ;  five  —  S,  qium 

—  \  :  indc  conftat  determinatio. 

Porro  ;  quum,  in  Figuris  Soiidis,  fecundum  feriem  five  Direftam , 
five  Reciprocam  conftitiuis ,  oftenlum  fit ;  tum,  quantum  diftet  Cen- 
trum  gravitatis  (adeoque  &  planum /Equilibrii)  a  plano  p;r  Verticem 
bad  parallelo  •  tum,  in  quo  pcr  axem  plano  reperiatur  ;  tum  denique, 
quantum  in  illo  plano  a  diametro  vcl  axe  diftat :  Datur  ipfum  Gravita- 
tis  Centrum  5  dummodo  Ccntrum  Gravitatis  baiis  non  ignoretur. 
Cper  26  Cap.  4.)  Quod  erat  propofitum.  Nempe  iilud  ipfum  quod 
in  Imgulis  caiibus  deiignat  propofitio  :  Ut  ex  Calculo  patebit 
.  Denique:  Quod,  de  duabus  hujufmodi  Figuris  Dimidiaris,  (fimili- 
bus  &  acqualibus,)  utrinque  ad  eandem  re&am  contrario  fitu  politis } 
A  f  Tfi ft\conftabit  ex  S  hujus.  Quddquc  dtiiCdcm  (planisfoli- 
dilve)  ngurts  dimidiatis  (aut-qux  haruminftar  funt)  truncatis,  aliafvc 
mulctatis,  vel  aggregatis,  additur ,  Conftat  ex  2  7  Cap.  4. 

Aa  SCHO- 


G. 
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1 78       De  Calcnlo  Centri  Gravitatk.      CaP.  V. 


SCHOLIUM. 

lo^mn^^r  SP5  .Pr°Pofi»°nibus.  in  figuris  Parabolicis 
■  omnibus  ,  &Parabo]oidicis,  eorumque  Soiidis  ,  Centra  gravitatis 
determmavimus.  Nequehoc  tantum  in  Figuris  integris :  Sed  Suquod 
nelcio  an  aln  nobis  pnores  fecerint)  in  Figuris  Dimidiatis  .  utSemi- 
parabolis,Semi-paraboloidibus,(Scc.  etiam  infiguris  Reeiprocis  (quot- 
quot  habent)  Dimidiatis:  Atque  in  horum  omnium  Semi-folidis . 
niterjecV'  Solldorum  Portionibus  quibufvis ,  duobus  per  axem  planis  \ 

De  Figuris  autem  Reciprocis  (utADB^,)  fpeciatim  monen- 
oumeltj  Utut  hx  natura  fua  fint  utrinque  in  infinitum  continuabiles , 
(funtutiqueAD,  A^,  ad curvam  B £,  Afymptotae  ;  )  nostamen 
^.aVC^n  ^eraraoUsutBare  BD  terminatas,  ad  Diametrum  ordina- 
Bif?  II!*1  ^^^b^saliafquefigurasindefinit^  continuabilcs, 
Bafe  pro  arbitno  claudimus .  )  fed  ad  partes      indefinite  continua- 

Ciimque  harum  aliquas  magnitudine  fimpliciter  Infiaitas  often- 
dimus  (nempe,  cum  Index  feriei  cft  —  1  .  qU0  cafu  B/3  curva,  efl 
vera  Hyperbola  ,  cujus  Afymptotx  funt  AD,  A^.)  Alias  verd 
vel  Finitas,  vel  pJufquam  Infinitas :  funt  quidem  hzfigune  adeafdem 
curvasutKeque  terminatar.  Quippe,  fi  ADBW,  terminata  bafi 
«D,  interminata  vero  ad  partes  £J\y  fit  Finita;  eadem  ex  parte 
terminata,  & mterminata ex parte  BD,  erit  Plufquam-infinita  : 
&  contra.  Quar  vero  ad  veram  Hyperbolam  ponitur  (feriei  indicem 
—  1  habens)  utravis  parte  terminetur,  (modo  ne  utraque,)  eft  pa- 

Xndimusta:  AtqUC  ^  {°h'  pr°P'  I05'  Arithra'  Infin* 

Conftatautem,  ex  his  Figuris  Reciprocis  ,  (qux  inter  Geometrix 
miranda  cenfentur.)  Figuras longitudine Infinitas  (PlanasSolidafve} 
Magnitudine  Finitas  effe  polTe.  Nempe ,  fi  A  D  B  &  «T  eX  parte  B  l 
intermmata  ,  fenei  Indicem  habeat  negativum  quidem ,  fed  majorem 
quam  —  1 . 

.  Eadcmque  figura,  (longitudine  infinita,  fed  finita  mapnitudine  ) 
ii  umnque  ad  A  D  diametrum  fimiliter  ponatur .  habebit  (it\ Tiosa  A  m 
Centrum  gravitatis.  r  ' 

Eadem vero figura dimidiata ADB/g^,  indicem habens negativum 
fed  majorem  quara  _  1 .  utut  magnitudine  finita  fit ,  centrum  tamen 

Gravi- 
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Gravitatis  non  habebit .  nifi  Sc  major  fit  Indexquam  —  \.  Ne  qui- 
dem  qux  ex  duabus  hujufmodi  dimidiatis  utrinque  ad  infinitam  A  fi- 
militer  pofitis  conflatur.  Diftabit  utique  ab  A  verfus  diftantia 
faltem  infinita ,  vel  data  quavis  majore. 

Sin  major  fit  Index  quam  —  i ,  Centrum  Gravitatis  habebit ,  turo 
dimidiata  illa  figura ,  tum  &  ex  duabus  utrinque  ad  A  f  pofitis  con- 
flata. 

Item  ;  Figura  iftiufmodi  plana  ,  magnitudine  Finita  effe  potefl ; 
(nerape  cum  Index  major  eft  quam  — -  i  5  )  &  Solida  tamen,  qu* 
hujus  converfione  fit ,  magnitudine  Infinita  :  (Nempe ,  fi  non  <Sc  ma- 
jor  fit,  Index  quam  —  ;.)  Quippe ,  fi  feries  Ke&arum,  planum  com- 
plentium ,  indicem  habeat  —  J .  feries  Planorum ,  quse  harum  con- 
verfione  circa  AD  fiunt,  Solidum  complentium,  (propterPlanain 
ratione  duplicati  re&arum  in  illis  fimiliter  politarum,  )  Indicem 
habebit  —  i  (  =  —  ;  —  r.)  eritque  propterea  magnitudinis  infinitar. 
Sin  feries  Re&arum  Indicem  habeat  minorcm  quara  — .  i .  feries  Plano- 
rum  habebit  indicem  minorem  quam  —  i  •  adedque  Solidum  erit  mag- 
nitudinis  plufquam  infinitse.  Quar  omnia,  cx  fupra  demonftratis  con- 
ftant. 

Contravero.  Iftiufmodi  Figura  Plana,  nonmodo  magnitadine  fi- 
nita  quaevis  ;  fed  &  infinita,  modo  Index  major  fit  quam  —  t ;  circa 
A  «T  converfa :  Solidum  exhibebit  magnitudine  finitum :  Et  quidem, 
rnodo  Index  major  fit  quam  —  i  ;  quod  Centrum habeat  Gravitatis. 


A  a  2 


p  Ror- 


PROP.  IX. 


A. 


Rg.12  5? 


B. 


c. 


Si  FiguraPIana  (integraan  dimidiata^)  cujus ad  diame- 
trum  vel  axemordinatim-applicatasre&sePlanum  com- 
plentes  fint  fecundum  feriem  aliquam  vel  ex  Diredis 
(def.  I.hujus*  definitis  5 )  vel  ex  Reciprocis  (de£  2. 
hujus,  definitis  5 )  cu jus  Index  major  fit  quam  — 2  $  in- 
telligatur,  circa  reflam  per  verticem  ordmatim-pofitam, 
converti :  Solidum  converfione  fa&um ,  erit  magnitudi- 
nis  finita?.  Nempe  quod  fit3  ad  Parallelepipedum,  cujus 
bafis ;  fit  parallelogrammum  fuper  eadem  cum  plano  bafe 
sque  altum  5  altitudo  vero  a?qualis  Peripheri*  (integrx 
vel  partiali,  prout  converfio  fucrit  vel  perfefta  vel  im- 
perfefta)  Diametri  vel  Axis  punfto  quod  in  bafe  eft,  de- 
lcriptCC  :  ut  l5  ad  indkent feriei  in  plano  txpoftts  binario 
au&nm. 

Ejufque  figura?,  fi  Integra  fit  (hoceft,  utrinqucad  Dia- 
metrum  Axemve  fimiliter  pofita  $  fitque  converfio  in- 
tegra  5  )  Centrum  gravitatis  crit  ipfum  Punftum  verti- 
cis  Diametri  Axifve. 

Si  vero  (figuraplana)pimidiata  fit5  ejufque  ordinatim- 
apphcat*  fint ,  ad  diametrum  vel  axem ,  ad  angulos 
reftos  5  fitque  Index  vel  affirmativus^  vel  (altem  ma- 
prquam  —  1:  Solidum  iliud ,  Centrum  habebitGra- 
vitatis.  Nempe,  in  illa,  a  plano  ad  expofitum  planum 
refto.perqucejusAxem  incedente,  diftantia^  qu*eft 
addiftantiam  punfii  medii  in  bafe  phni  expofiti  3  ut  /»- 
dex  feriei.plani  expofiti,  binario  au&m^d  dnplum  ejufdem 
Indicisbinario  auUuns. 

Sin  major  fitlndex  iJJe  quam  —2,  fed  non  item  major 
quam  —  1:  Habebit  folidum  illudmagnitudinemhni- 
tam^  fcd  non  &  centrun>,gravitatis. 

Adeoque 
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P&Op.  IX .    De  Cakulo  Centri  Gravitati*.      18 1 

Adeoque  5  fi  dimidiata  illa  figura  Plana  3  fit  reciproca  fe-  D. 
cundum  feriem  cujus  Index  — 15  (quo  cafu  curva, 
eft  vera  Hyperbola^)  3c  convertatur  circa  verticem 
infinitum  (quae  eft  Alymptotarum  una  interminata)  fo- 
lidum  conve^fione  fa&um  ,  erit  magnitudinis  finitse , 
(eftque  Torricellii  5  Soltdum  Hjperboltcum  Acutum :  ) 

•  Ccntrum  autem  gravitatis  non  habebit.  Eft  utique 
folidum  illud ,  a?quale  parallelepipedo ,  cujus  Bafis  fit 
Parallelogrammum  plano  infcriptum,  altitudo  a?qualis 
cuivis  ex  peripheriis  extimis  Solidi:  Vel$  (quod  eo- 
dem  recidit)  duplo  Cylindri,  parallelogrammo  illo 
circa  re&am  verticis  converfo  defcripti.  Diftantia  vero 
Ccntri  Gravitatis  3  a  Plano  per  axem  expofiti  plani , 
fimpliciterlnfinita. 

Si  Plani  feries  Indicem  habeat  — \ :  Solidum  converffone  E. 
faftum,  erit  ad  tale  Parallelepipedum  (vel  duplum* 
Cylindri,  ut  r  ad  \  (=  —  f  -+-2  ; )  vel,  ut  2  ad  1.  Di- 
ftantia  CentriGravitatis,  eflet  ad  femi-latitudinem  Psr-' 
rallelogrammi  plano  infcripti  5  ut  \  5  ad  —  1 :  phi£ 
t  quam  infinita.    Quod  itaqqe  nufquam  erit. 

Si  Plani  feries  Indicem  habeat  — ;  5  (quae  eft  Reciprocr  F. 
fomi-parabolae : )  Solidum  erit  ad  tale  Parallelepipeduna 
(vel  Cylindriduplum,)  ut  1  ad  \  (  =  —  \     2  5 )  vel, 
Ut2  ad  3.    Diftantia  Centri  Gravitatis,  adfemi-lati- 
.  tudinem  Parallelogrammi  5  ut  \  ad  1  3  fcu  ut  3  ad  2. 

Si  Plani  feries  Indicem  habeat  J$  (quce  eft  femi-parabolse : )  G* 
Solidum  eft,  ad  Parallelepipedum  (feu  Duplum  Cylin- 
dri ,  circumfcripto  lemi-parabolx4?arallelogrammo  de- 
fcripti,)  ut  1  ad  2}  (—  ~  2  :  )  vel,  ut  2  ad  5.  Di- 
ftantia  Centri  Gravitatis  3  ad  femi-latitudinem  Paralle- 
logrammi  5  ut  \  ad  3  5  feu,  ut  5  ad  6. 

Atc^ue  in  reliquis  fimiliter-  H. 

iiritque  Solidorum  ejufmodi ,  integrd  converfione  defcrip-  l 
toium ,  Centrum  Gravkatis  (fiquod  eft)  inipfocon- 

verfionis 
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1 8  2        De  Calculo  Centri  Gravitatk*     Cap  ,  V. 

verfionis  Axe  *  ejufque  illo  punfto  quod  diftantia  jam 
tradita  defignat, 

Scmi-folidorum  vero,  (aut  alias  imperfe&il  converfione  de- 
fcriptorum,)  Centrum  gravitatis  (fiquod  habent)  eft 
quidem  in  diftantia  jam  affignata  a  plano  quod  ab  axe 
plani  expofiti  converfione  defcribitur,  &  in  illo  per 
Axem  converfionis  plano3  quod  per  Centrum  Gravitatis- 
figura  planae  5  expofiti  plani  Axe  defcripta? ,  tranfit ; 
Atque  in  illa  ab  axe  converfionis  diftantia  5  qua?  eft,  ad 
modo  diftiCentri  gravitatisindediftantiam ,  mlnckx 
feriei  expofiti  V\*x&Binario  auQus ,  adeundemWw» 
Ttmario  auUum  5  vel  (quod  eodem  recidit)  ut  Index 
ferici  Solidi  converfione  fa&i  Unitate  au&us  3  ad  eun- 
dem  au&um  Binario. 

Quodque  de  Solidis  converfione  fa&is  diftum  eft :  idem 
•  fimiliter  intelligendum  erit ,  de  figuris  aliis  ,  fi,  pro  Cir- 
culis  feorumvc  portionibusj  converfione  defcriptis, 
intelligatur  ex  fimilibus  figuris  planis  quibullibet  (  cir- 
culis  illis  proportionalibus )  fimiliter  ad  converfionis 
axem  pofitis  3  Solidum  conflari. 

Quodque  jamtraditumcft  5  fupponendo  ordinatim-appli- 
catas  in  expofito  Plano  ad  hujus  diametrum  vel  axem 
ad  angulos  rc&os  conftitutas  5  adeoque  converfionis 
axem  ad  plana  circa  illum  pofita  reflum  effe :  perinde 
verum  erit,  fi  ad  axem  utcunque  inclinatum  intelligan- 
tur  fimilia  illa  plana  parallela  ordinatim-poni. 

Itcm*  Siejufmodi  expofita  figura  plana  dimidiata  5  cuius 
ordinatim-applicat*  non  fint  ad  angulos  re&os,  fed 
ad  diametrum  fuam  utcunquc  inclinat*  5  converfione 
fua  folidum  defcribere  intelligatur :  defcribet  expofiti 
Plani  Diameter  9  (qu*que  huic  funt  parallete  rt&ej 
non  quidem  circulum ,  (ut  haftenus  5  )  fed  fuperfici- 
em  conicam  fconvexam  concav^mve,  prout  angulus , 
quemcum  converfiouisaxefacit  Diamcter  illa,  acutus 

obtu- 


P*op.  IX.  De  CalcHlo  Centri  Gravitais.  1 8  3 
obtufufve  fucrit:  )  ad  quam  tamcn  fuperficiem  Coni- 
cam  accommodabuntur  omnia  ( mutatis  mutandis J qux 
de  Circulo  illo  ,  ejufve  Plano  tradita  funt. 

L>cnique  :  Qua?  de  figur3,  circa  reftam  in  vertice  ordina- 
tim-applicatis  parallelam  conversi,  hic  tradita  funt  5 
ad  converfionem  circa  redas  alias ,  alio  fitu  pofitas,  fa- 
cile  accommodantur  5  Puta,circa  Bafin5  aliafve  huic  pa- 
rallelas  ,  five  infra  five  fupra  figuram  pofitas ;  circa 
Axem  5  aut  hic  paralJelas  ,  ultra  cirrave  figuram  pofi- 
tas,  five  adjacentes?  five  utcunque  remotas  3  aliafque 
fitu  multis  modis  variato.  Quibus  cafibus  omnibus,  pro 
re  nata,  principia  jam  traditafacileaccommodabitpru- 
densGeometra. 


a 


ESto  enimexpofitum  Planum,  cujus  ordinatim-applicat;ead  A  D  A. 
diametrum  vel  Axem ,  fint  fecundum  feriem  direclam  ADB,Fig.i2Q, 
cujus  Index  fit  /.  vel  fecundum  feriem  reciprocam  ,  utADB^ji^i, 
cujus  Index  fit  —  f.    Atque  intelligatur  circa  reftam  ,  ad  eandem  A  D,  1 3  3. 
inA,  ordinatim-applicatam ,  puta  A/;  converti.    Dcfcribent  redfce 
ficconverfx,  fuperficies  curva$  Cylindricas  circa  A  J\  ut  Axem  ;  qua: 
quidcm  fupcrficies  curvac  aequantur  totidem  Parallelogrammis  quornm 
Bafes  xquentur  rettis  converlis ,  altitudines  vero  peripheriis  uno  ali- 
quo  eorumpunfto  defcriptis :  (Quippe,  curva  Cylindrica ,  cxpanfa  , 
cum  hujufmodi  parallelograramo  coincidet.)    Sunt  igitur  illx  fuperfi- 
cies  Curvx  Cylindrica? ,  in  ratione ,  ex  re&arum  converfarum ,  & 
penpheriarumikdefcriptarum,  rationibus  compofita :  (per2g  El.6*.) 
noceft^  (propter  peripherias  radiis  proportionales,)  ex  reaarum  con- 
verlarum   &  earum  are&a  per  verticem  A / diftantiarum ,  compo- 
ita.    hiUutem  (propter  sequalem  quam  fupponimus  reaarum  cra/fi- 
ncm;  ieries  haec  diftantiarum ,  feries  Primanorum ,  cwjus  index  i  . 
adeoque  (propter/,  vel  -/,  indicem  feriei  Reaarum,)  feries  fuperfi- 
cicrumCyhndncarumreaisdercriptarum,  (vel,  his  arqualiumParal- 
clogrammorum,  )  Indicem  habebit  /-+-  1  ,  vel  —  /-t-i.  Qux 
^Pmfu       °mnij>  (h(>ceft,  Solidum  converfionefaaum.)  ad  toti- 
aemlUtimocTqualium,  (hoceft,  ad  Parallelepipedum  fuper  A  B  paral- 
i eiogrammum,  al"tudinem  habens  xqualem  peripheriae  punao  D  de- 
icnptac  •  vcl,  quod  Parallelepipedo  illi  xquale  eft ,  a  \  Duplum  Cylin- 

dri, 
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.184  CoIchIo  Centri  Gravitatis.    Cap.  V. 

dri ,  parallelogrammo  illo  circa  Vcrticis  re&am  converfione  defcripti :) 
nt  iad  /-f-2,velut  1  ad — f  -+-  2.(per  1  hujus.)  Hoc  eft  ,(poiito  P 
-pro  uno  ex  a?qualibus  parallelogrammis,  &  N,  pro  omnium  numero, 

adeoque  NP  pro  Parallelepipcdo,)    J_  2  NP,  vel  _^^NR 

Quod  quidem  magnitudine  finitum  erit ,  fi  vel  /  fit  Index  Affirmativus, 
velfi  Negativus  — /  majorfitquam —  2.  (Quippe  tumratio  1  ad 
/"-*- 2  ,  vel  ad  — /-+"2>  crit  ratio  finita:  nempe  ut  terminus  pofi- 
tivus  ad  pofitivum  ;  non  ut  Pofitivus  ad  o,  vel  minus  quam  c.)  Qux 
crant  demonftranda.  Atque  hinc  particularium  cafuum  calculus  dedu- 
cetur. 

Porro  ;  vSi  Figura  plana  fic  converfa ,  dimidiata  fit,  (nam  de  In- 
tegra ,  dubium  non  eft ,  quin  Centrum  gravitatis ,  abfoluta  converfi- 
one,  erit  in  A  pun&o  :  )  fintque  ad  axem  A  D  ordinatim  applicatae , 
ad  angulos  reclos :  Erunt  fuperficierum  illarum  curvarum  Cylidrica- 
rum  centra  gravitatis  in  media  illarum  longitudine  ;  (per  2  hujus.) 
adeoquc  (propter  dimidiata  integris  proportionalia)  in  ratione  recla- 
rum  in  plano ,  quarum  converlione  hae  fuperficies  Cylindricae  dcfcri- 
buntur :  Hoc  eft  ;  in  ferie  cujus  lndex  eft  /,  vel  — /.  Cumque  fuper- 
ficierum  illaium ,  feu  Ponderum,  feries  lndicem  habeat/-t-  1  ,  vel 

 / 1 ,  (ut  fupra  oftenfum  eft .  )  &  fcries.diftanuarurn  Centrorum 

Gravitatis  aPlanoperA  D,  indicem  habeat/,  vel  — /,  (utoften- 
fum  eftmodo:)  Qujc  ex  utrifque  oritur  (per  18  Cap.  c.)  Momen- 
torum  feries ,  (refpeftu  perpendicularis  Plani  per  A  D5)  indicem  ha- 
bebit  2/-t-  1 ,  vei  —  2  /h-  i.  Adedque  (pofito  D  pro  diftantia 
Ccntri  gravitatis  fuperficiei  Cylindricae  recla  D  B  defcripta? .  quareft 

fcmi-latitudo Parallelogrammi  AB;  ) erit  (per  1  hujus)  2y~r2NPD, 

vel   r-NPD,  fimulomnium,  hoc cft, Solidi,  Momentuin. 

— -  2  j  -t-  2  7 

Quod  quidem  fi  per  J~T*  ^  p  fummam  Ponderum  ,    dividatur  ; 

f  -J—  n   / -f—  2 

prodibit  jy^rj  D>  vel        p^r%  D>  diftantia  Centri  Graviu- 

tis  a  Plano  per  A  D.  Quae  quidem  diftantia  ;  fi  fit  vel  / Inciex  Affir- 
mativus,  vel  Negativus  —  / majorquam  1  ,  adeoque  —  if-t-  2 
terminus  affirmativus,  (propter  amrmativi  ad  affirmativum.rationem 
finiram,)  finitaerit:  atque,  inilla,  Centrum  Gravitatis.  Q^xiti- 
dem  erant  demonftranda. 

Sin 
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Sin  major  quidem  —  /  quam  —  2  ;  non  autem  major  quam 
—  1  :  Habebit  quidem  folidum  illud  magnitudinem  finitam  •  (ut 
oftenfum  eft :  )  Sed  non  &  Centrum  Gravitatis.  Erit  enim  —  /  -t-  1 
ad  —  2/-t-  2  ,  ratio  pofitivi ,  vel  ad  o,  vel  ad  negativum  •  adeoque 
diftantia  Centro  Gravitatis  debita ,  vel  infinita  erit,  vel  plufquam  in- 
finita  .  quod  igitur  nufquam  erit.    Quod  item  Affirmatum  erat. 

Quxque  hinc,  ad  particularescafus  enumeratos  (alioTve  quotlibet) 
deducuntur  :  Ex  calculo  patent. 

Puta:  Si  AD  B^  Plani  feries  indicem  habeat  —  1 ,  quac  eft: 
Trianguli  reciproca  .  (quo  cafu  ,  curva  B  B ,  eft  Hyperbola  ;  cujus 
Afymptotae  funt  AD,  A<T>:  ut  prop.  92, 9J,  Arithm.  lnfin.demon- 
Itravimus  :  Adeoque ,  folWum  iftius  converiione  circa  A  «T  defcriptum, 
eft  Torricellii ,  Solidum  Hj/perholicum  Acutttm  .  ut  ex  hujus  apud 
Torricellium  definifione  conftat : )  Erit  Planum  illud  Magnitudine 
Infinitum >  (  per  7  hujus.  )  Si  tamen  ,  circa  A  /  converfum  ,•  intelli- 
gatur  Solidum  defcribere .  erit  hoc  magnitudinis  finitae ;  tantae  fcilicer 
quanta  in  Propofitione  deiignatur.  Ciim  enim,  fuperficies  Cylindrica, 
refta  DB  defcripta  .  vel,  huicaequale,ParallelogrammumcujusBaiis 
D  B ,  altitudo  xqualis  peripheriae  puntto  D  defcriptae  •  iit  P  :  atque 
huic  xque-altum  Parallelepipedum ,  fuper  parallelogrammum  A  B 
ereftum.  fit  NP:  (cui  quidem  Paranelepipedo ,  arquatur  Duplum 
Cylindri  eodem  Parallelogrammo  circa  A  <^  converfo  defcripti :  Nam, 
qua  ratione  circulus  radio  A  D  defcriptus ,  arquatur  femifli  Parallelo- 
grammi  cujus  Bafis  eft  AD,  altitudo  sequalis Peripherix  punfto D 
defcriptae .  quod  notum  eft :  eadem  <3c  Cylindrus  parallelogrammo 
A  Bdefcriptus  ,  eandem  habens  altitudinem,a-quabitur  femiiTi  Faralle- 
lepipcdi :  propter  fingula  hujus  Parallelogramma  fingulorum  in  illo 
C7? ™m  >  refpeaive  fumptorum,  dupla :  <3c  communem  altitudi- 
nemuB:)  Sintaue  fuperficies  Cylindricae  reftis  ipii  DB  parallelis 
delcnptae  s  (vcl,  his  arqualia  Parallelosrarnma  quorum  bafes ,  eardem 

B  b  rc£hc 


C. 


D. 
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*  86       De  Calculo  Centri  Gravitatis.     Cap .  V. 

Kte,  dtitudinesr^  (Series  zqualinm  . 

SSf*  r~~  *  ?  =  —  1  i  =  o :  (  vel  ctiam >  quia  tum  peri- 
pher,*  funtm  ratione diftantiarum ab  A*  diretia,  &  rettarumcon- 
venarum  m  earundem  diftantiarum  ratione  reciprod ,  adeoquetum 
rarauelogramma  invicem  *qualia  tum  &  Superficies  Cylindrici  ,  per 
©  ^ap.i.vel  1 4EU.Nempe,quod  ob  minorem  bafis  pcripheriam  oritur 
aecrementum ,  aufta  in  eadem  ratione  altitudine  compenfatur  •  ut  fu- 
perficies  Cylindrica? ,  reclis  in  ADB^  plano  ipfi  D  B  parallelis  de- 
fcript*,  fint  invicem  «rquales : ).  Erunt  /imul  omnes  illae  fuperficies 

Cylindriear,  (ive  quod  ex  his  intelligitur  conflari  Solidum  .  j^^NPj 

hoceft  Z~^r2NP  =  NP;  arqualefcilicetipfi  Parallelepipedo, 
yel  Duplo  Cyiindri ,  quod  per  N  P  defignavimus.  At  vero .  prop- 
ter  Diftanuas  (a  plano  retta  ADdefcripto)  Ccntrorum  gravitatis 
narimifupcrficierum  Cylindricarum ,  rettis  converfis  proportionales . 
adeoque  fccundum  fcricm  cujus  indcx  ~  ,  cx  conftruclionc :  eritMo-' 
mentorum  feu  ponderationum  feries ,  indicem  habens  —  i  =  o  —  i . 
Cnempequiex  lndice  fcr iei fuperficierum cylindricarum,  o;  oclndice 
Knei  diftantiarum ,  —  i  .  aggregatur  )    Adedque  fumma  morncn- 

torura,  ^^^NPD.  (nempe,  qux  fit  ad  NPD,  ut  i  ad 
—  i  i  =  o  -  quae  ratioeft  infinita  5 )  vel  *  NPD;  qU0d  per 
N  P  (quod  eft  omnium  Pondus ,  ut  modo  oftenfum  eft)  divifum  > 
diftantiam  exhibet ,  ccntro  gravitatis  debitam ,  iD,infinitam  Ouod 
igitur  nufquam  erit.  '  ^  u 

SimiJiter:  SiPlani  feries  Indicem  habeat  —  /=  _  i :  (cpod  eft 
magnitudine  infinitum.  per  prop.  7  hujus.)  Erit  folidum ,  hujus 
PJani  converfionefaclum,  _^_NP:=2NP;  magnitudine 

rlnitum.   Sed  fumma  momentorum  — ^f^T  N  P  D  =—  NPD, 

plufquam  infinita.   Et  diftantia  Centro  gravitatis  debita  .  — -  D  , 
plufquam  infinita.  Quod  itaque  nufquam  erit. 
Item ;  Si  Plani  Series  Indicem habeat  —  (cujusitaque 

ordina- 
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ordinatim-applicatx ,  funt  ordinatim  applicatis  in  Parabola,  ixciproce 

proportionaies : )  Planum  hoc  eft  magnitudine  Finitum  ,  ( per  7 

hujus. )    Et  Solidum  converllone  f&tum ,  item  finitum;  nempe 

12  1 
j  t     NP  =  -NP.    Eritque hujus  Momcntum,   '    z  j  j ~ 

.    .     — / -+-  2 

NPD^NPD,  finitum.  Et  diftantia  Centri  gravitatis,  •^Z^f^i 
D  =  |D.  finita. 

Item :  Si  Plani  Serics  Indicera  habeat /  r=  I ,  (quae  efi:  Semi-para- 


bolae : )  Solidum  converfionc  fa&um,  erit 


-  NP='NP.  Hu- 


jus  momentum  ~~r-  NPD  —  INPD.   Diftantia  Centri  Gra- 
vitatis,  I  D. 

Atque  ad  eandem  formam  fiet  judicium ,  quxcunque  iit  expofiti     \ I. 
Plani  feries  iftiufmodi  ex  definitis  in  def.  t  ,  2 ,  hujus. 

Erit  autem,  inSolidis  hifce,  integra  converfione  faftis ;  Ccntrum  I. 
gravitatis,  in  ipfo  converfionis  axe  .  per  5  hujus.  Adeo'queinipliusFig.12 
illo  pun&o,quod  diftantia  ab  A,  jam  demonftrata,  defignat.  133. 

Semi-foHdorum  vero,  (  quae  femi-converfione  deicribuntur,)  alia-  K. 
rumve  portionum  duobus  per  converfionis  axem  planis  interjeftarum  , Fig.  132, 
(puta,  quac  converfionis  integne  Triente,  Quadrante,  &c.  defcri-13^. 
buntur  j  )  Centrum  gravitatis  erit  in  illo  per  converfionis  axem  plano 
cjuod  per  Centrum  gravitatis  figurae  planac  refta  A  D  defcriptx  (ade- 
oqi|e  per  reliquarum  huic  parallelarum ,  utpote  fimilium&  limiliter 
ad  axem  pontarum,  Centra  Gravitatis,)  tranfit :  quod  probabitur 
ex  ^hujus. 

Quodque  fit  in  c.i  quam  dicimus  a  converfionis  axe  diftantia  *  fic  l 
conltat.  Cum  Superficies  Cylindric*  exquibus  conflari  intelligatur 
fohdum  ,  (ut  fupra  oftenfum  eft .  )  adeoque  &  harum  portiones  fi- 
rniles  quantacunque  integrae  converiionis  parte  defcriptae,(propter  arcus 
nmiles,  peripheriis  fuis  integris  proportionales ;  )  fint  feries  indicem  ha- 
bens  /-+-  1  9  vel  —       1  ,  (adeoque  fi  extima  dicatur  P,  emnt 

fimul  omnes  ut  -r-1—  N  p    Vel  — ^  N  P  ; )  fmtque  earum  ab 

J  Z   / 2  '  y 

axe  converfionis  diftantiae ,  adeoque  (  propter  fimilium  figurarum 

Bb  2  Centra 
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1 8 8         De  Calctdo  Centri  Gravitatk.    Cap.  V# 

Ccntra  Gravitatis  fimiliter  fita)diftantiae  fuorumCentrorum  gravitatis 
reftarum  in  expofito  plano  quibus  defcribuntur  diftantiis  ab  A<flpro- 
portionales  ;  adeoque  ut  feries  indicem  habens  i ,  (ut  fupra  oftenfum 
eft:)  Erit  momentorum  feries  (refpeftu  axis  converfionis  A  /)  in- 
dicemhabens/-t-2  vel— /H-2,  (neppe/n-iH-i  vel  — - /-f-i-+-i  .) 
Et  fimul  omnium  Momenta  (politoD  prodiftantia  Centri  gravitatis 
ext:mx  fuperflciei,  refta  DB  defcriptse  a  converfionis  axe  A  j\,)  ut 

jJ—  N  P  D,  vel  1  NPD:(per  i  hujus.)Quod,per--i_  Np 
vel  — J  N  P,  fummam  Ponderum,  divifum,exhibet  *       2  D 

—^1  f  **-  y  9 

vel  j  _^  "  D,  diftantiam  Centri  gravitatis  (fiquod  eft)  ab  axe  con- 

verfionis  A  A    Quod  erat  propofitum. 

Porro:  Si  pro  circulis  circaA^  axem  converfione  reftarum  A  D 
oc  huic  parallelarum  defcriptis ,  dum  fit  D  A  angulus  rectus .  adeo- 
que,  axis  A<^  ad  iilos  redus :  Intelligantur  totidem  circuli,'  hisre- 
fpeclivc  xquales ,  circa  eandem  A  <J\  ut  axem  inclinatum  ,  quocunque 
applicationis  angulos  circumpofitij  figuram  folidam  complere  :  Vel 
etiam ;  fi,  pro  circulis  ,  inteJJigantur  alix  figurx  planac  iirmles  <Sc  fi- 
militer  poiitae ,  circulis  illis  proportionales :  Eadem  utcunque,  quae 
priiis,  manebit  demonltrationum  vis. 

N.  Vel  denique  •  Si,  propter  DA^  angulum  Acutum  Obtufumve  con 
versa  circa  A/  ut  axem  figura  planfi  ADBtfdV  loco  circulorum 
reda  DA  &  huic  parallelis  defcribendorum  ,  defcribantur  conicx  fu 
perficies  Convexx  Concavaeve:  Similiter  ad  fuperficiem  hanc  Coni" 
cam,  rcftaDAdefcriptam,  atque  adcirculum  eldem,  utpriusde" 
fcriptum;  (&  de  reliquis  fimiliter  huic  parallelis .  )  eadem  accommo- 
dabitur  Demonftrationum  vis. 

O.  Denique,  quemadmodum  in  Propofitione  hac  egimus ,  de  Solidis 
converiione  Planorum  circa  reftam  perverticem  Ordinatim-applicatis 
paralJelam,  defcripns;  eorumque  Centris  Gravitatis :  Pronuseram 
idem  praftare  m  alns  Planorum  converfionibus  .  puta  ti  Parabola 
aliave  ex  jam  traftatis  figuris,  circa  Bafem  vel  Axem',  vel  rcfeun' 
Axi  paranelam  converfa  inteJligatur  figuram  Solidam  defcribere  . 
aliaque  hujufmodi.  Abftmu,  tamen  ,  partim,  quia  ad  jam  traditorum 
modum  potent  his  fimiha  Leclor  ipfepro  libitu  plura  fubiungere  fuo 
Marte :  partim  etiam ,  quia  eadem,  fequentium  aliquot  propoiitionum 
ope  Juoilentius  &  iimul  umverfalius  tradentur:  rtiaxime  vero  ne  tx- 

dium 
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dium  crearem  Lettoribus  fi  nimius  effem  in  hifce  congerendis .  prx- 
fertim  cum  tanta  feges  hic  fe  otferat ,  ut  vel  fpicilegium  carpenti  nimis, 
intumefcat  Caputhoc  De  Calculo  Centri  Gravitatis. 

SCHOLIUM. 

TRadidimusha6tenus,eapraefertim  qune  figuras  fpeftant ,  (planas 
folidafve,)  ad  quarum  Diametros  vel  Axes  ,  qux  ordinatim-ap- 
plicantur  (re&x  aut  plana)  funt  fecundum  ordinatam  aliquam  (ex  iis 
quas  def.  1  &  2  hujus  capitis  definivimus)  feriem  conftituta.  Quae 
quidem  ad  centrum  gravitatis  in  figuris  innumeris  determinandum  viam 
aperiunt :  Ex  noftra  Infimtorum  Arithmetlck  plurimum  petita  :  Quac 
tamen  adhuc  facile  ampliaabit  peritus  Geometra ,  &  pluribus  adhuc 
cafibus  innumeris  accommodabit. 

Quoniam  vero  non  omnes  figurac  ordinatam  hanc  conftitutionem 
fortiuntur :  quo  aliis  utut  inordinatis  confulatur  •  fequente  propoiitione 
methodum  adhuc  magis  generalem  exhibemus  •  ordinatis  juxta  atque 
inordinaiis  pariter  applicabilem. 


P  R  0  P.    X.  • 

Si  dividi  intelligatur  Libra  qusevis,  in  partes  quotlibc  t 
#quales3  (numero  vel  finitasvel  infinitas.,)  indiftantiis 
a  motus  fui  Centro  vel  Axe  (aut  perpendiculari  per  ax- 
em  plano)  ut  i5  25  3,  &c.  arithmetice  proportionali- 
bus  pofitas,  ponderibus,  aut  ponderum  particulis  3 
(xqualibus  aut  inaequalibus  9  ordinatis  vel  inordimtis,) 
utcunque  gravatas :  Eaque  quibus  gravantur  pondera, 
feu  ponderum  particute  3  in  fuam  quarque  ab  axe  mo- 
tus  (feu  plano  per  axem)  diftantiam  ducantur  5  hoc 
eft  toties  fumatur  quxque  particula  quoto  eit  ipfa  loco 
abaxemotus^  (Quod  variis  methodis,  prout  cuique 
cafui  videbitur  maxime  cxpedire  3  confequi  Jicebit : ) 
Habetur  (refpe&u  ejufdem  axis)  Momentum oroniurns 


ipo  Dt  Calculo  Centri  Gravitatis.  Cap.  V. 
&  hujus  ope)  cognita  magnitudine)  diftantia  Centii 
Gravitatis,  ab  lllo  per  axem  planc. 

ys.  INteDigaittur,  ln  A  E  libra,  nartes  inWcem  *qua!es,  AB,  BC 

motus  axe  X,  (aut,  (ipartesmtell.gantur  infinite  exigu*,  abipfoA 
ponfto)  lintuti  j  3,&c.  anthraetice  proportionaies .  &»  Jxqvie 
pondcnbus  (axjualibus  aut  inar qualibus)  «,  gt  y,  j>,  &c.  onufta:  Qn0. 
rumquodquetotiesfumatur,  quoto  eft  ab  axe  motus  loco  " 
Puta:  4/,  &c.  feu  «,  8  +  0,  y^-y^-y 

"t i'  &C<  Hoc eft  (in  Partibns infinite «iguis )  omnes 
onuterea*  BB,  CC,  DD,  &c.  Triangulumvel  Ungulam  AE  E 
complentes.  & 

Autetiam,  *  +  $  +  ^  ^  ^  ?  z+y  +  t  y^^y&c.  Hoc 
elt,  (in  partibus  infinite  exiguis)  oranes  onuftae re&ae  AE,BE,CE 
cxc.  idem  A  E  E  tmngulum  vel  ungulam  complentes. 

Aut  etiam,  AE,  AE~  AB  AE     A(    AF     A  n  *  ^ 
eft, totidem  A E demptis omnibJs  AB,AC  AD  &c  Hota % 
partibus  infinite^xiguis  )  Parallelogrammura  feu  Frifraa  (onuftum) 
A  h  h  1 ,  minus  (onufto)  Tnangulo  vel  Ungula  contraria  A  E  *. 

Aut  etiam  alio  quocunque  modo  obtineatur  aggregatum  omnium 
toties  refpeaive  fumptorum  quoto  eft  quodque  loco  ab  axe  motus  rfe 
motum. 


(Perinde  autem  efh  five  ipfa*,&>,  &c  ciuiknc  MM  • 
libra,  fint  linesrea*,  ««Lt, 
autraito,  (ive  folida  cujufcunque  6gJ.  «Tci^g^ 
tus,&c.  autqualiacunque  demuminvicem  homopenM  „      '  mPe" 
fint  aut  tanquam  gravia  habeantur.)         nomogene" ,  quat  aut  grav,a 

Dico;  hk  pofitis,  haberimomentum  fimul  omnium  refpeau  infinc 
aX,s  motusX:  Adeoque  (cogmta  etiam  magnitudine  fimulSiE 
d.ftantiara  Centn  gravitatis  ab  X,  feu  perpendiculari  nlano  r  } 
Xmotusaxemereao.  "uicujjri  plano  fnper 

Cumenim  (perprop.  12.  Cap.  3.  vel  prop  18  C       S  « 
momentum  fit  in  ratione  ex  ponderum  &  diftantiarnm  «»:l--kH,nfquc 
po/ita ,  hoc  ert,  in  ratione  Wum  «SjS',™!- 

asat  ffltt  &a  •a-ass  s£ 

ftanua  Centri  grawtaus  a  perpendiculari  perLmplano: ^per  prop- 
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SCHOLIUM. 

H Is  traditis :  Monendum  porro  eft,  Hocquod  Centmm  GrtvltatU 
dicimus  pun&um  ;  etiam  alias  utile  eiTe,  quo,  quae  ex  fe  funt  Inar- 
qualia ,  ^tqualium  inftar ,  propter  yEquipollentiam  cenfeantur. 
Cujus  fpecimen,  in  fequentibus  aliquot  Propohtienibus  exhibebimus. 


P  ROP.  XI. 

Si5fuper  Bafe  quavis  Plan3,erigatur  Cylindrus.Prifma/Soli- 
dumve  quodvis  Prifmaticum  $  Planoq;  utcunq^ad  Bafin 
inclinato3obliq$fecetur:  Fruftu^plano  bafis?planoq$fecan- 
ti^  interjeftum,  (quae  VnguU  dici  folet)  sequatur  Solido, 
fuper  eadem  vel  sequali  Bafe  5  tanta?  altitudinis5  quanta 
cft  altitudo  re£he  in  Frufto,  quse  bafis  Centro  gravi- 
tatis  infiftit  fimiliter  inclinata  atque  ipfum  Soliduro. 

Fruftique  Superficies,  (exclufis  Bafibus  oppofitis,  qui- 
bus  interjacet)  sequatur  fuperficiei  (exclufis  item  bafi- 
bus  oppofitis  )  Solidi  prifmatici  9  fuper  eadem  vel 
Ifoperimetri  Bafe3  cujus  Jatus  tantae  fit  longitudinis 
quanta  eft  redfce  in  frufto  quac  perimetri  bafis  Centro 
gravitatis  infiftit,  fimiliter  inclinata  atque  ipfum  Soli- 
dum. 

Atque  hinc  etiam,  de  Frufto,  Fruftive  ftiperficie  ,  duo- 
.  bus  utcunque  Planis  Obliquis,  interjefto$  fiet  judi- 
cium.  15        }  J 

Intelligiturautem  deSecante  Plano,  quod  expofit*  bafis 
FJano  occurrat  vel  extra  figuram  vel  in  ipfius  faltem  ex- 
tremo  5  non,  intra  figuram.  Quippe  hoc  cafu  Solidum 
Friimaticum  expofitx  bafi  infiftens  xque-akum  retf* 

Centro 


D. 


B. 
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192        De  CalcHloCeotri  Gravitatis.    Cap.  V. 

Centro  Gravitatis  infiftenti ,  aequabitur  duarum  frufti 
portionura  Differentiae ,  fub  &  fupra  baftm  expofitam 
ta&arum,  continuato  Plano  fecante  donec  expofitura 
Solidum  Prifmaticum  item  continuatum  totum  tranfver- 
fim  fecat.    Et  de  frufti  Superficie  fimiliter. 

E.  Hinc  autem  Vngtikrnm ,  quasvocant,  omnegenus3  men- 

fura  colligitur. 

F.  Item  Ungularum  fuper  eodem  Plano ,  Reftave,  aut  Curvi 

in  Plano  defcripta  9  (cujus  faltem  magnitudo  nota  fit) 
differentia ,  prout  acies  (feu  planorum  interfe&io)  pro- 
pius  aut  remotius  abfit. 
Aut  etiam  differentia  momentorum  ejufdem  gravis  3  prout 
Axis  Motus  propius  abfit  aut  remotius. 
C.     Hinc  fpeciatim  habetur  etiam  Trilinei  vel  Polygoni  cujuf- 
•  vis3  in  Superficie  Gylindrica  defcripti  (planis  utcun- 

que  pofitis  terminati)  magnitudo.  Quod  &  de  aliis 
corporum  Prifmaticorum  Superficiebus  figurifque  iif- 
dem  fic  infcriptis,  intelligendum. 

A.  TNtelligatur  bafis  plana  BD,  (  re&ilinea ,  curvilinea,  an  rhixta 
Fig.i  36.  lquadibet*  )  qux  (pofito  oculoin  eodem  plano  ad  infinitam  diftan- 
tiam)  projiciatur  in  BD  reftam :  (adeoque  &  huic  parallela  plana 
quxlibet,  in  parallelas  reftas  projecla  : )  Super  qua  erigatur  corpus 
prifmatfcum  quodvis ,  (  puta,  Cylindrus ,  fi  bafis  illa  fit  circulus  5 
fi  reailinea,  Prifma  Euclideum  j  faltem  Solidum  aliquod  Prifmati' 
cum  feu  Columnare ,  quod  ex  infinitis  numero  reftis  parallelis  sequa- 
libus  conflari  intelligatur  ,  quo  fenfu  def.  1.  Cap.  4.definivimus.  ) 
B  D  d  b  :  fitque  fuper  balis  Centro  gravitatis  C,  (quod  propius  remo- 
tiufve  aBvelD  intelligendum  erit ,  prout  Ba/is  figura  &  ftus  poftu- 
laverit,)  erefta  C  c  ,  ipiis  B  b,  D  d,  lateribns  parallela.  Intelligatur 
vero  folidum  hoc  Prifmaticum  ,  alio  adhuc  plano  ad  planum  bahs  ob- 
lique  inclinato  feclum  ;  quod  feclionem  faciat  £  *  £  .  reclx  C  coc- 
currens  in  *.  Dico ,  fruftum  B  D  ^  0 ,  arquale  effe  Solido  Prifmatico 
fhper  ejdem  bafe ,  [vcl  huic  tfquali ;  propter  arqualia  Prifmata  &  Cy- 
lindros  quxfunt  fuper  arqualibus  balibus  ^que-alta  ;  )  altitudinem  ha- 
benti  eam  qu<x  eft  reft.x  C  *  .  (nempr,  huic  refta;  arqualem,  ii  C  *  fit 
ad  bafin  perpendicularis .  vel  faltem  ,  a^qualem  perpendiculari  a  pun- 
clo  *  demiflle  ad  phnum  bafis  B  D.)  K  In- 
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Intelligatur  utique  Planorum  B  D,  6»,  communis  fetfio 
reaa  ;  1UX  »n  unicum  X  punflum  projiciatur  ■  adeoque  &  huic 
parallela:  reftar,  in  totidem  punfta.  Perquc  rectam  X  incedat 
Planum  X P,  plano  XBD  reaura :  quod  in X  P  re^am projiciatur. 
(Quam  projedtionis  formam  eo  fine  adhibemus,  quem  ad  prop. 
14.  Cap.  4.  infinuavimus ;  quo  &  phantafia  plurium  line- 
arum  confufione  levetur ,  neque  turbentur  interim  rationes :  Quippe 
tantundem  a  plano  XP  diftabunt  iingula  Solidi  punfta;  atque,  ab 
XP  refta,  eadem  in  plano  projeOa  diftant.) 

Pon»tur  porro ;  Planum  X  B  D,  planum  Horizontale  .  refta  X 
axis  motus  ,  adeoque  Plamim  X  P ,  perpendiculare  Planum  per  mo' 
tus  axem.    Adeoque  in  ea  ratione  Ponderant  f.ngula  Bafis  punfta  B, 

t  axe  m0tUS  X>  vel  3  P«Pendiculari  per 
hunc  Plano  X  P ,  per  4  Cap 4.  Hoc  eft,  in  ratione  Uarum  X  B , 
XC,  XD,  &c.  Sed  &  (propter  C  centrum  gravitais)  tantun- 
dem  fimul  omnia  ponderant   atque  fi  in  C  punfto  inteiligerenturom- 

mulomnelxBt n  V™         C>*  <  tantundem  funt/i" 
raul  omnes  X  B,  X  C,  X  D,  &c.  atque  totidem  ipli  X  C  .xquales. 

Sed  &,  (propter  limilia  Triangula .  )  recfisXB,  XC,XD,&c. 
proportionalesfuntB*,  C«,  D<r,  &c.  Ade6que(per  12  tl  c.) 
tantundemfuntdmulomnes  BjS,  C»,  DJ\&c.  (fruftumBD<M 
complentes,)  atque  totidem  C*  (complcntes  oolidumPrifmaticum 
fftfijn ' $ r  4««  altum :  )  Adeoque  BD<M  Fruftum ,  ' 

clt  fohdo  Pr.fmat.co  B  D  y  »  y,  x(pAc.  Qspd  erat  demonftrandum. 
f  MJ ^uePermd epmnino  valethacdemonftratio,  five  bafi  B  D  infiftens 

nlTj  Tum'  ei"fve  rruftum>  Rettumfit,  Gvelnclmatnm: 
uummodo  eodem  modo  cenfeatur  reOae  C«  altitudo,  atque  prif- 
matis,  nempe  reda  perpendiculari  a  puncto  *  ad  bafis  planum  de- 

evtrUPcF0nit  autem  demonftratio ,  communem  planorum  fetfionem  X,  B. 
fec^S"1'  (^emnonintra,  fedinipfo  torlan  folidi  extremo  .  ) 

Propofitio.'  n°"       eadfm  ,ntegri  &  Frulli  Balis>  1uod  flW°nit 

dum^w)'1"1"?  ^08»  P1*™  Balis  intra  figuram  occurrat .  inteliigen- .  . 
duo  iim     ?  4Ue  deormnrcontinnandum  *>lidum  ,  ut  Frufti  fegmenta 
C  k        " lterum  fuPra  &  al"rum  •*»  B  D  bafim  ,  duaaue re&e , 
Senda  erir  Um      5  feSmentorum  Centris  crctta-.    Dc  quibus  intelli- 

Put?  rtum  Pr°Pofitio,  tum  Demonftratio. 
fttmmriP  v  vS!"  BD  Plan0  13  *  ^«urinXj  fiimptis utriufqx^ 
**     11  °X,  X  D,  centrisgravitatis  C,  C }  reliqmfquc  ut  piius  con- 

Cc  fiructis: 
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1 94        &e  Calcnlo  Centri  Gravitdtk.     Cap.  V. 

ftru&is :  Oftendetur  Fruftum  DXJ^,  aequale  folido  Prifmatic 
DX>*>  (fupereadembafeXD.  )  &  fruftum  BX£,  ipfi  B  Xy*  • 
Fig.13?.  Veletiam,  conjunclim:  Retento  communi  totius  Centro  graviWs 
C  5  Propter  XD«T  fuperne  (  quod  notetur  figno  -*-)  &  BX^ 
inferne  (quod  figno  —  notetur)  plano  bafis  B  D  &  fecanti  &f  inter 
je&a ;  &  folidum  prifmaticum  BDyxy  fuperne  (figno  notan- 
dum:)  Erit  -f-XD/  — -BX/3  —  -t-BD>»>.  Quod  ex  prar- 
cedente  Demonftratione ,  mutatis  ut  res  poftulaverit  fignis  —  y 
elicietur. 

Vel ,  fiquis  ejufmodi  averfetur  demonftrationem  ;  idem  alras  fic 
oftendetur :  Dudo  Plano  &  a  ipfi  B  D  parallelo  5  oftendetur,  ut  fu- 
pra ,  fruftum  <^  &  A  x quale  folido  £  A  y  k  y  :  Et,  ablato  utrinque 
iSXDa,  manebit  <^  X  D  aequale  toti  refiduo  /3  X  D  y  1  y  hoc  eft,  du- 
obus  jgXB-f-BDyjty.  Adeoque  (  fubdu&is  utrinque  /3  X  B  ) 
erit /  X  D  —  ^XB  =  BD>»ty.  Qgod  erat oftendendum. 
C.  Porro :  Si  duobus  ntcunque  planis  idem  folidum  Pnfmaticum  fe- 
cetur,  (five  eadem  fit  utriufque  cum  expofitac  balis  plano  communis 
interfe&io ,  five  fecus ;  )  fimile  erit  praecedentibus  judicium  :  Fru- 
ftum  fcilicet  utrifque  planis  interjectum ;  iftiufmodi  Prifmatum  feu 
folidorum  Prifmaticorum  Aggregato  vel  DirFerentiae  (ut  res  poftula- 
verit)  arquabitur. 

Fig.i  3  9*     Puttil :  Si  f^um  quodvis  Prifmaticum  ,  cujus  expofita  bafis  aJiqua 

•  plana  fit  B  D,  ejufque  Centrum  gruvitatis  C,  per  quod  tranfeat  c  *  C  c : 
Quod  duobus  utcunque  planis  oblique  fecetur  .  puta  in  *  &  b  c  d. 
DuaisPlanisy*y,gcg,  ipfi  B  C  D  parallelis :  Oftendetur,  ut  fupra, 
Frufto  B  D  f  $  arquale  folidum  B  D  y  y  .  item  Frufto  B  Dd  b,  ac- 
quale  folidum  B  Dg  g:  Fruftura  igitur  £<Tdb  (  duorura  B  D/f, 
B  D  d  b ,  fumma  vel  dirlerentia  ,  prout  ex  oppofitis ,  vel  iffdem  par- 
tibus  ejufdem  B  D  fumantur,  )  Solido  Prifmatio»  >  g  g  (duorum  fi- 
militer BDyy,  BDgg,  furnmae vel differentiar,) aequabitur.  Quod 
oftendendum  erat. 

Fig.i  40.    Shj  hxc  duo  Plana  fccantu ,  fibi  invicem  intra  Solidum  occurrant : 

•  idem  hic  monendum  (atque  fimilicer  oftendetur)  atque  prius.  Puta$ 
Si/S^,  b  d, plana fe mutuo fecent  in  X;  erit>>gg  folidum  prifma- 
ticum ,  xquale  duorum  cT  X  d,  &  X  b,  dirfcrentiae.  Adeoque  de  Fru- 
fto.  duobus  utcunque  Planis  inrerjefto,  conftat.  Quod  erat  propofitum. 

D;  Denique:  De  Superficie  Fnifti,  quod  arhrroatur ;  fimiliter  omnroo 
demonftrabitur  atque  de  Frufto  ipfo  s  Hoc  prius  animadverib :  Quod, 
Prifmatis  Solidive  Prifmatici  cujufcunque  magnitudo  aeftiraatur,  ex 
ductu  altitudinis  in  Bafin  •  Superficies  vero  Prifoaatis,  Cyli«!ri,Solidi- 
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Prop.  XI.    De  Calculo  Centri  Gravitatis.  19$ 

ve  cujufvis  Prifmatici  recti  (exceptis  bafibus)  Aream  haber  arqualem 
fa&o  ex  Lateris  longitudine  in  Perimetrum  Bafis  ducta.  linde,  ut  ex 
Solidi  Prifrnatici  Akitudine  &:  Bafe  cognitis,  cognofcitur  f<  lidi  magni- 
tudo  •  quseque  aequales  habent  tum  Bafes  (utcunque  dtffimfies,)  tum 
Altitudines  (utcunque  inxqualiter  inclinata  lint,)  funt  inter  fe  /iiqua- 
lia  :  Sic,  hujufmodi  Solidorum  Reitorum  Superficies(exccptis  bafibus) 
Aream  habent  cognitam,  fi  tum  Laterh  Longitudo,  tum  Bafis  Perime- 
ter,  notx  funt  j  quxque  tum  Bafes  hab.nt  Jfoperimetras,(utcunque  dif- 
fimiles  vel  ina:qua]es,)  tum  Latera  longitudine  arqualia,  arquales  habent 
areas»  Qijae  quidem  ex  Elementis  nota  fupponiraus,  ve)  inde  demon- 
ftrabilia. 

Conftruftis  igitur,ut  prius  .  nifi  quod  C  fit  jam  Centrum  Gravitatis  Fig.i  ~('t 
(non  quidem  Bafis,  fed)  Perimetri  Bafeos  :  Quoniam  fmgula  perime- 
tri  puncta  B,  D,  &c.  in  ea  ratione  ponderant  qua  diftant  ab  X  motus 
axe  ;  hoc  eft,  in  reaarum  X  B,  X  D,  &c.  ratione  :  qua:  fimul  omnes 
(propter  C  Centrumgravitatis)  tantundem  funt  atque  totidem  XC 
aequales :  Suntque  (propter  limilia  Triangula)  reclis  X  B,  X  D,  X  C, 
&cproportionaies  B  #,D  <J\C  *,&c.  Tantundem  itaque  funt  (per  12. 
El  J.j limul  omne5  B£,  D  J\  &c,  (fuperficiem  Frufti  refti  B  D  l  /3 
complentes,)  atquetotidem  C*,  complentes  fuperficiem  Solidi  Prif- 
matici  (demptis  balibus)  B  D  y  y>    Quoderat  demonftrandum. 

Sivero  exponatur  fuperficialis  Ungula  Scalena,  cum  ejufdem  bafis 
Prifmatica,fimiliter  inciinata(hoc  utique  fupponimusin  fuperficialibus, 
utut  in  folidis  id  non  crat  necefle,)  comparanda  :  Similiter  opcrabitur 
fimilis  utrobique  inclinatio,  adeoque  non  deftruet  aequalitatem. 

Velethm,  (utinFig.  129.)  prxter  duo  plana  Ungulam  Scalenam 
terminainia,  ut  Q>  *  6\  b  c  d  .  intelligatur  tertium  aliquod  B  C  D,  quod 
folidum  fecet  ad  angulos  reftos  5  adeoque  duas  exhibeat  Ungulas  reftas 
(de  qaibus  pro^edet  prarcedens  demonitratio)  quarum  vel  fumma:  dif- 
ferentiap  aquabitur  expofita  Scalena. 

Reliquauue,  oodem  modo  demonftrantur  de  Frufti  fuperficie,  atque 
de  ipfo  Frulto  demonftrata  funt.    Adeoque  conftat  Propofitum. 

Atque  hinc  lngt4Urumy  quas  vocant,  omne  gcnus  (Cylindricarum,  E. 
ParaboHcarum,  &c)  Menfuram,  (cognito  vel  fuppofito  Bafis  Centro 
gravitati vel  hujus  faitem  a  communi  fe&ione  plani  bafis,  planique  fe- 
cantis,diilantia ; )  quam  magno  molimine  plures  funt  aggrefii  .  expe- 
oitms,  firuplicius,  atque  univcrfalius,  una  vice  abfolvimus. 

Hinc  etiarh  patet .  expofiti  Cylindri,  Priftnatis,  SoMive  cnjufvis 
Pnlmatici ,  (ut  B  D  d  b,)  fegmentum  B  D/  £,  quocunque  plano,  & 
quocunquefitu  pofito,(dummodo  totam  figuram  tranfverfim  fecer,non 
bafi  intra  figuram  occurrat^fi  per  idem(in  C  c  reaa)punaum  *  tran- 
feat  j  ejufdem  magnitudinis  effe.  C  c  a  Quod 
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Fig.!4t 


G. 


ip<5        DzCaknhCentrtGravi<atis.    CaP.  V. 

'  ^^^'''^'^^CKawdiaumeft)  pariter  intelligen- 

Hincetiaminnotefcit  differentia  duarumUngularum  fuper  eodem  pla- 
no ,reftave(autcurva  in  plano  defcripta)cujusmagnitudonota  Kut 
Ungula: Ac.es  (eupIanorummterle,tio)propi«1remotiufveabC 

*empe,S.(uperVA  (plano, reftave,  aut  curvain  planodefcr £ 
U)  Magnitudinisnotar,  erigi  ,ntell,gantur  Unguke  dua,  quarumal- 
tera  ac.em  habeat  V  feu  V  B,  altera  *  feu  *  r  (ipf.  V  B  parallelam  \ 
ntque  eademutriufqueindinatio  (putaangulus  FVA,  angulo  ftt* L 
aqualis:)  Maniteftum  eft  (propter  paralielas  five  lineas  five  fuper- 
fic.es  VF  vf,)Ungularum  VFA,  Vvf  A, differentiam  effe,  fuper- 
fic.emfolidumveVFtv.velVvaA;  hoc eft, faftum ex bafe  VA  in 
aliitudinem  V  v :  Qu*  quidem  altitudo  V  v  eft  vel  ipli  «  V  (diftantia- 
rumdifterentix)3rqualisj  nempe,  li inclinationis angulus  FVA  feu 
t  «  A,  feu  v  «  V  fit  femiquadrantalis :  vel  ilia  major  minorve,  'inea 
ratione  quam  poftulat  datus  inclinationis  angulus. 
„tefi  U"P$  P  VA  nota  fit ;  addito  V  F  f  v,  vel  VvaA,  (faflo 
cx  bale  VA  in  altitudinem  V  v,)  habetur  Ungula  V  v  f  A.  Si  nota  fit 
V  v  t  A,  dempto  eodem  VFfv  vel  VvaA,  habetur  Ungula  V  F  A 

^iveroipfeVB,ttT,acies,  non  fint  parallel* ;  fi  tamen  fintineo- 
dem  plano,  eademque  uuiufque  Ungulte  inclinatio  nota,  arque  inno- 
telcat  laltem  quanta  (it  diftantiarum  a  bafisCentrogravitatisdifferen 
tiaj  n.em  limduer  obtinetur  :  ut  ex  ante  demoftratis  patet 

Quodque  de  Ungulis  dBum  eft •  •  Momentis  gravium  quorumvis 
accommodabitur.  Cumenim  grav.s  VA  moraentum  arftimerTe* 
taao  a  magntrud.ne  in  MantiamCentri  gravitatis  ab  VB  feu  «  r 
(intellige,  a  perpendiculan  p  ano  per  axem  VR  r-.,  -  \i  rr  • 
LuJiihnJum  (hoc  &  diftU^ra  t^7v 
*t,)  in  ear.dem  VA  magnitudinem  Antu  nvk,klu  ' 
ejufdem  VA  differertiam  refpedu  AxTum  B  v  t  *  r  M°mem0rllm 

Atque  hinc  fpeciatim ,  Trilinei  ™^  p  ^u^'  •  •  V  •  •  r 
Cvlindrica  defcrip»,  Phr,hT^LtgTc  ^t"' 
reridit  redis  circuiis dlini S  r  9  •?  7"  abfciffi'  f™  quod  eodem 
recidi ,  recti.,  circuiis,  eUipdbufve ,quibufcunque  rerminati  )  maenitu- 
dacolhgitur.  Quippc  mani»eft.im  ift  i,  ;  r  ,.  ""  r,11"  mag""U- 
fuDerficieCv'irJ,i^j  r •  e,tumJ cft,hujufmodl  quamlibet  figuram  n 
n  h^  ?,fm»  i^l  n  rCr!pUm'e,le  vel  hujufmodiUngulam.vll  fa|tcm 
,n  hujufifiod.  al  quot  U^ulas  divilibilem.  Adeoque  (fi  dar  intell.ga- 
turarcus  circulans  Centrum  gravita.is,  quodprop.  ,4.  exhibe 7:  ) 
•ft.us  five Ungular,  I.ve  Ungularum  aggregati,  magnitudo  hinc  habebY 
tur  Q..oddea!!lsitemCorporumrtifmaticorum  fuperficiebus,  fi- 
g-infque  imbi  dcferiptis,  pariter  intelligendum  crir. 

SCHOLIHM. 
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SC  HOLI1IM. 


NOtandum  interim ,  Quanquam  univerfaliter  procedat  propofitio, 
de  quocunque  plano  X  B  G  D  cui  intelligatur  ut  ba(i  iniiftcre  So- 
lidum  Prifmaticum  •  adeoque  &  quamcunque  habcat  ad  bafin  fuam 
inclinationem :  Expedire  tamen  nonnunquam  pofTc ,  illud  ex  omnibus 
Planum  feligere,quod  folidum  recle  fecet  •  cui  itaque  ad  angulos  re&os 
infiftat  folidum.  Utut  enim  vel  Frwftum  fcccr,  vel  ne  attingat  quidem 
illud  XBCD  planum,  idem  interim  dc  altitudine  c*  (fig.  139.) 
intelligcndum  crtt,  quoddeC*  (fig.  135.)  diclume/r. 


PROP.  Xll 

Si  Figura  phha  circa  reftam  quamvis  in  eodem  plano  ex-  A; 
pofitam  (qua?  expofitam  figuram  non  fecet)  converfa,Rg.i42. 
Figuram  folidam  dtfcribat :  iEquatur  folidum  hoc  , 
tolido  Pnfmatico  fuper  eddem  vel  asquali  Bafe  5  altitu- 
dmern  habenti  aequalem  Peripheri*  (perfeft*  vel  im- 
perfettx  prout  converfio  perfefta  fuerit  vel  imperfefta) 
qua?  expofitx  figura»  convertendar  Centio  Gravitatis 
aelcnbitur. 

Idem  intellige5de  Linea  re&!  ( vel  curvi)  in  plano  Mo  de-  B. 
£nPu*  quse  converfa  intelligatur  fuperficiemdefcri- 
bere.    iEquabitur  utique  ha?c  fuperficies,  fuperficiei 
luper  expofitam  lineam  eredte,  altitudinem  habenti 

finS  defcnbiS6"^  ^  CcntT°  Sraviuth  converfe 
Sm  rcfta  ,  circa  quam  convertitur  ,  expofitam  figuram 
lineamve  convcrtendam  fecuerit:  intelligendum  erit 
«e  ^iiterentia  defcriptorum  5  ab  illis  converfi  partibus. 
quac  utnnquead  reirar  fecantis  contrariaspartcsconfti^ 
tuuntur.  r 

Hinc 


C 
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ip8        De  Calcnlo  Centri  Gravitati*.     CaP.  V. 

HincitaquesDati  figura?  planae.lineaeve  in  pIano3tum  Mag- 
nitudine,  tum  Centro  gravitatis,  (hujufve  ab  Axe  con- 
verfionis  diftantia  5 )  datur  figurx  ,  expofit^  conver- 
fionefadbe,  magnitudo. 

Dataque  tum  converfe,  tum  converfione  expofita  fa&e  5 
magnitudine  5  datur  diftantia  centri  gravitatis  conver- 
fe,  ab  axe  converfionis. 

Dad  denique3  tum  magnitudine  expofid  converfione 
fadbe,  tum  Centri  gravitatis  converfe  diftantiaab  axe 
converfionis  5  datur  converfe  magnitudo. 

Converponent  autem  expojita/n  hic  dicimus,  quse  quota 
vel  quanta  pars  fit  integrae  converfionis5  autipfainte- 
gra  converfio ,  exponitur.  Supponimus  item  ?  peri- 
pherifc  datas  longitudinem  datam  efle. 

Eftque  Centrum  Gravitatis  Ungul*  (five  folida?  five  fu- 
perficiaiis)  in  illo  per  aciem  plano  quod  ahitudinem 
bifecat  3  Solidi  vero  aut  fuperficiei  converfione  fa&i  5 
in  illo  plano  quod  converfionis  angulum  vel  arcum  bi- 
(ecat. 

Atque  hinc  conftat  generalis  methodus  exhibcndi  folidum 
figurx  plana?  circa  re&am  quarovis  in  eodem  plano  de- 
fcriptam  (  laltenr  qua?  ipfam  non  fecet)  converfione 
fa<ftum$  Superficiemve  converfione  Iine#cujufvis  (re- 
ft*  aut  curvce)  in  eodem  cum  converfionis  axe  plano 
defcripta?. 

Hlnc  utique  colligitur  5  Solidum  converfione  femiparabo- 
tecirca  reftam  in  vertice  Tangentem  defcriptum  ;  ad 
Cylindtum  quifimili  converfione  Parallelogrammi  cir- 
cumfcnpti  circa  eandem  re&am  Tangentem  defcribitur  5 
elic5  ut  4  ad  5. 

Similiter,  fi  circa  femiparabolae  bafin  convertatur ,  tum 
femiparabola,  tumCircumfcriptum  Paralklogrammum : 
Solidura  illius5ad  folidum  hujus  convcrfione  faciunvn- 
veaietur.  ut  8  ad  15, 

Si, 
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Si,  circa  femiparabola;  Axvem,  utruraque  planum  converta- 
tur;  folidum  Semiparabote  ad  folidum  parallelogram- 
mi converfione  faftum  5  invenietur  ut  1  ad  2. 

Si,  circare&ambafiadjacentero,  Axi  parallelaro,  utrum- 
que  planum  convertatur  3  inyenietur  folidorum  rtuio, 
ut5ad6. 

Et  fimiliter,  Qyae  eorundem  converfione  circa  aliam  quam- 
vis  in  eodem  plano  expofitam  redtam  (qux  figuram  non 
fecet)  m  quacunque  diftantia  remotam,  &  quocunque 
fitu  pofitam,  fiunt  Solida  5  rationem  inter  fe  habebunt 
hac  methodo  inveftigabilem.  Idemque  in  aliis  figuris 
mille  modis  efficietur. 

Hinc  etiam  fequitur :  Si  converfarum  tum  Magnitudines 
tum  Centrorum-gravitatisDiftantiaj,  fintvel  utrxque 
«equales,  vel  reciproce-proportionales  ;  Figuras,  fimili 
converfione  faftas,  arquales  efie:  Sinminusj  faltem  in 
ratione  ex  illarum  Magnitudinum  &  Diftantiarum  ra- 
tionibus  compofitl  per  prop.  6, 7,  Cap.  1. 

Itenii  Annulumquemvis,  asqualem  efie,  Plano  conver- 
k>,  m  Peripheriam  Plani  Centro  gravitatis  defcriptam, 
ducto.  Qy0d  tutn  de  Annulo  integro,  tumdeipfius 
partibus  s  perinde  obtinet  j  prout  Converfio  inteera 
fuent,velpartialis. 

Item  3  Circulum,  zqualemefie,  fafto  ex  Radio  dutfo  in 
lemifiem  Penpheris  j  (nempe,  in  Peripheriam,  Radii 
Centro  gravitatis  feu  punfto  medio  deicriptam ;  quse 
^enphens  Radio  defcript*  femiflis  eft.)  Qyod  tum 
incirculo  mtegro,  tum  ipfius  Seftoribus,  perinde  vcrum 

Itetn  j  Curvam  Cvlindri  Superficiem,  squalem  fafto  ex 
J-atere  (hoc  eft ,  recla  circumduai,)  in  Peripheriam 

Ja,USrPUft S°  medio  defc»Ptam»  (qu*  Bafis  peripheriae. 
*quaiiscu.)  IdemquedeConverfionibusdimidiis,aut 
rartialibus  alm,  perinde  obtinet  atque  de  iDtcgris.  Et 
hc  in  rehquis.  1  0  fte(n5 


L. 


M. 


N. 


O. 
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aoo        De  CalculoCentri  Gravitatis.    Cap.  V. 

Itcm  5  Cylindri  Solidum,  aequale  5  Parallelogrammo  cir- 
cumduftoj  du&o  in  peripheriam  fiio  Gentro  gravitatis 
defcriptam  }  (quae  eft  Peripheriae  Bafis  dimidia  ,  prop- 
terParallelogrammi  Centrum  gravitatis  in  roedia  five 
longitudine  five  latittidine.) 

Item,  Curvam  Coni  re&i  Superficiem5  aequalem  Lateri 
(hoc  eft,  rcflae  circumduftae)  dudto  in  Pcripheriam  ip- 
fius  pun&o  medio  defcriptam  5  (quae  eft  dimidia  peri- 
pherise  Bafis.)  Qiiod  &  Trunci  fuperficiei  (plano  Bafi 
parallelo  abfciHi)  etiam  accommodabitur. 

Item  5  Conum  Reftum^  arqualem  Triangulo  circumdu&o, 
dufto  in  Peripheriam  ipfius  Ccntro  gravitatis  defcrip- 
tam,  (  qux  Periphcriae  Bafis  Triens  eft.)  Qiiod  & 
Trunco  (  plano  Bafi  parallelo  abfciflb  )  accommoda- 
bitur. 

Et  in  reliquis  fimiliter. 

ESto  expofita  figura  plana  B  CD  (inBCDlineam  reaampro- 
jcfta,  ea  projeftione  qua  in  prop.  prarced.  uii  fumus  )  qux  circa 
rcclam  in  codem  plano  X  (in  unrcum  X  punftum  projeclam)  extra 
(faltcm  non  intra)  figuram  expofitam  convcrfa,  defcribat .  B  D  d  b 
figuram  folidam  ;  (fimilitcr  in  planum  projeftam ;  )  Adcoque  bafis 
Ccntrum  gravitatis  C  defcribat  C  c  pcriphcriam. 

Vcletiam  BCD  refta  vel  curva  linea  quaelibet  ineodem  plano, 
(fimilitcr  in  B  C  D  reftam  projeaa  ;  )  quae  circa  X  converfa  defcribat 
BDdb  fupcrficiem  eodem  modb in Planum  projeclam :  SubqueCen- 
tro  Gravitatis  C,  defcribat  C  c  periphcriam. 

Et  fuper  eandem  bafem  crigatur  Solidum  Prifmaticum  ,  vel  Prifma- 
tica  Superficics  .  cujus  refta,  Centro  gravitatis  C  infiflens,  C  x,  xqua- 
lis  ponaturipfi  Cc  peripherix.  Plan6qucXx5abfcindaturFruftura 

Cumque  tum  B  b,  C  c,  D  d,  &c.  (fimiles  arcu§)  fint  radiis  fuis 
X  B,  X  C,  X  D,  &c.  proportionalcs .  tum  (propter  iimilia  triangula) 
iifdem  XB,  XC,  XD  ,  &c.  proportionales  rc&x  B£,  C*,  D  J\: 
erunt  \\x  rcclx  arcubus  iilis  proportionalcs :  Adeoque,  proptcr  C  *  ip- 
fi  C  c  arqualem ,  pcr  conftructionem  •  erunt  &  reliqua*  reliquis  aequa- 
Ics  •  &  omncs  omfiibus :  Hoc  cft,B  D  d  b  figura  (iive  folida  iivc  fuper- 

'  fkiam 
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ciarias  conyerfione  fafta,  ipfi  B  D  *  &  Frufto  .  adeoque  &(per  pnece- 
denteny  ipiiBD^  figurac  Prifmaticae  fuper  eandem  vel  .xqualem  bafin 
Altitudinem  habenti  C  *,ipfi  C  c  aequalem.Quod  erat  dcmonftrandum. 

5m  convcrhoms  axis  X/ecet  figuram  lineamve  convertendam :  ftmili-  C. 
ter  of  endetur/egmentum  Frufti  X  D     fegmento  facli  ex  converlione  Fig.i  47; 
ADdj  &rehquumXB£  reliquoXBb:  Ergo &  difFerentia  difFe- 
rentia:  aequsdk,  Et  utravis  (per  demonftrata  ad  prop.  prarced.)  ipfi 
Prifmatico  (folido,  vel  Superficiei,)  BDyny.    Quod  itidemerac 
demonftrandum. 

Itaque  5  Data  figurx  planae  lineaeve  expolitae  (  B  C  D  )  magni  D 

p  t>      R    ™d™       £  *     vel  *  *•  at(Pe  Centn  gravitatis  C,  Fi2  Li^ 

B  B      B    abX converfionis  axe,  diftantia  .  adeoque  &  periphe- 

 ?  n*  Cc  longitudine,  quac  fit  P  :  datur  expoika  con- 

p  B B    P B    verfione faftae  magnitudo  PBB        pb  Nemn* 
^  quod  fit  ex  B  b,  vel  /?,  in  P  dutto.  '         P  ' 

Item  5  data  magnitudine  fadae  expofita  converfione .  puta  PB  B 
\e\PB.  ipsaque  converfe  magnitudinc  BBy  vel  b)  datur  arcus 
t>  »  «  ^  ^  pecie  exPofiti  )  'ongitudo  P  5  (nempe  quod  ex 
B  B)  P  B  B  (P    P  BB  vel  />  *,per  5  /4l  5  divifo  emergit)  adtoque 

B)PB(P      &  radu  quo  defcribitur  :  quac  eft  diftantia  Centri 
gravitatis  C  ab  axe  conVerfionis. 

Item  j  dati  P  B  B  yel  P  B  magnitudine  figurae  convcrfione  fa£te  5 
p,p  &  diftantia  centri  gravitatis  converfx  a  converfionis 

\A  p  u      B    dXC  ;  adeo'^ue  &  1uac  ab  hoc  defcribitur  Peripherii 
*  ;  1  K  (B      P  :  Datur  converfae  magnitudo,  B  B  vel  B.  Nem- 
pe,  quod  cxP  BB,  vel  P  /?,  per  />  divifo,  cmergit. 

Denique  .  Bifeftis  Dd  in  m,&  D  ^  in  u.  .#  duftifque  per  converfi-  r 
oms  axem  vel  Ungulae  aciem  X,  planis  X  m,  X  p  ■  Erunt,  in  illo,Centra  EJ±a 
guvitaus  fingulorum  arcuum  ut  B  b,  D  d,  converfione  fattorum  ,  in  ,  jV4 
noc,redtarumfingularumut  B /3  D^  ungulam  conftituentium,  (perj^ 
VSUa W  vi  Adcoque  milloarcuum  commune  omnium,  (hoceft,  tTt* 
fupergaei  vel  fohdi  converfione  facli.)  in  hoc,commune  omnium  refta-  t  ^ 

rum u(n<fc eft> ungul.^ fuperficialis rolid     }  centrum     iutis .  4». 
?  7  Up.  praeced.    Qgac  eranc  ultimo  demonftranda. 

fior^tCfiC  HinC  conftat.geneulisMethodusexhibendi  Solidum  conver-  H. 
defcrinrfm  ^w  ,  nx  CHneacve  in  plano)  circa  reclam  in  eodem  plano  Fig.148.' 
r  am  ;  baltem  qua?  ipfam  non  fecet. 

Sutia.    Sit  A  D  B  femiparabola  ,  oufc  magnitudo  ad  I. 
magnitudinem  parallelogrammi  drctraifcripti  ADB;cftut2  ad  3  ; 

•  D  d  Centrum 


E. 


F. 
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api       P*  Calcnlo  CentriGravitatis.     Cap.  Vm 

Centrum  verogravitatiaaVcrtice  A «/» diftat  l  Altitiidinis,per  6  hujus  - 
ParaUelogrammi  centrum  a  vertice  diftat i  Altitudinis :  Ergo  illius 

ad  hujusdifhntiam ,  ut  |  ad  i .  vel,  ut  6  ad  j.    Adcoque  propter 

plani  magnitudinem  ad  magnitudinem,  ut  2  ad 
i  6  12  4  3;  &  Centri  diftantiam  ad  diftanriam,  ut  6  id 
—  x  —  =  —  -s  — •  ad  c  :  Erit  folidum  ex  converfione  femiparabote 
3  5  1  $  5-  A B D  ad  C.ylindrum ex converfione  ADB^, 
circa  eandem  A  <? •  in  ratione  ex  illis  compofita, 
ut.  1  2  ad  1?  ,  vel^  ad  5.* 

Eadem  Li  converfa  intejligatur  circa  B  D  .  (unde  Centrum  Gravi- 

tatisdiftati  altitudinis ;   adeoque  ad  diftantiam 

Centri  Gravitatis  parallelograrami  circumfcripti,  ut 

i  ad  I ;  five  ut  4  ad  5  .  et  magnitudo"ad  magnituui'- 

nem  ut  2  ad  3  ; )  Solidum  converfione  faaum ,  ad  circurnfcriptuto 
Cylindrum,  erit  ut  8  ad  1 

Eadem  circa  A  D  converfa ;  (  propter  magnitudinem ,  ut  prius, 
ficut  2  ad  3  }  &  diftantium  Centri  gravstatis 

l_  %  _i  —  —  =  —    ab,A  D  5  I Latitudinis  y  adcdque  ad  diflan- 

3       4  12 


5 


8 


tiam  inde  Centri  gravitath  parallelqgrammi 
circumfcripti,ut  3  ad  4 :  pcr  8  hujus  :)folidum 
facxer,  ad  Cylindrum  ciKumfcnptum .  ut  6  ad  12,  vel  1  ad  2. 

^       Eadem  denique  circa  B  <J\  (unde  Centrum  gravitatis  diftat  I  Jatitu- 

dinis.  adeoque  ad  diftantiam  Centri  gravi- 

2  5  1  o  5  tatis parallelogrammi  ut  c  ad  4  .  &  magnitu- 
—  *  —  =  — ■  =  —   do  ut  priiis ;  )  folidum  faciet,  ad  circum- 

3  4      12     6    fcriptura  Cylindrum,  ut  10  ad  12  .  vel  c 

ad<5. 

ij^  Atque  eodem  plane  modo  facicndum  efTet ,  etiarafi  reftar  A  «/\  J\  B, 
AD,  D  B,  non  adjacerent,  fed  in  remota  diftafitia,  vel  etiam  obliquo 
quovis  fitu,  utcunque  in  eodem  plano  .  dummodo  figuram  converten-, 
dam  non  fecet  cxpoiitus  converfionis  Axis. 

Et  fimiliter  quarcunque  exponatur  figura  plana ,  circa  reftam  quam- 
y^in  eodem  plano  (quae  illara  non  fecet)  utcunque  pofitamconver-, 

tenda 
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PaoP.  XIII.  De  CalcnloCentri  Gravitatis.  203 

tcnda.    Quodquc  de  figura  plana  di£tum,  de  linea  quavisin  plano 
defcripta,  fimiliter  convertenda  intelligatur. 

Reliqua  confeftaria,  in  ipfo  propofitionis  curriculo  fatisdemon-  O. 
xtrantur. 

SCHOLIUM. 

H Anc  methodum  cum  ante  plures  annos   inveneram  (nefci- 
us  id  prhis  innotuiffe)  inveni  tandem  Torricellio,  aliisque  poft 
illum,  prius  iuifle,  notam. 

Si  verb  Figura  converfa,  non  fit  Piana,  vel  non  in  eodem  Plano  cum 
converfionis  Axe,  (quod  *<5c  de  Lineis  iimiliter intellige  :  )  pro  conver- 
fa,  fubftituenda  eft  alia  (in  eodem  plano  cum  Axe)  inquam,  Con- 
verfa,  fic  projetta  inteUigatur,  ut  utriufque  refpeftiva  Puncla  fingula 
tantundem  diftent  a  converlionis  Axe. 


PROP.  XIII. 

Si  circa  re&am  quamvis,  ut  converfionis  Axem  feratur 
(converfione  integra  vel  partiali )  Linearedte  termina- 
ta3  in  eodcm  (cumAxe)  Plano  utcunque  pofita,  ( mo- 
do  ne  axem  fecet,  aut  illi  fit  ad  angulos  re&os : )  Qus 
a  converfa  re&a  defcribitur  Superficies  Curva,  aequatur 
SuperficieiCylindri  re&i,qua>  fimili  converfione  defcri- 
*>itur  a  retta  qUa,  aequalis  fit  Axis  Portioni  duabus  reftis 
a  converfe  rcftse  extremis  pun£Hs  ad  axem  perpendi- 
jaribus  intcrjedfce >  in  illa  ab  axe  diftanti^  quae  aequalis 
ra  Pc^Pendiculari  3  medio  converfae  refta?  pun&o  in- 
uftenti,  ad  axem  terminat*  ,  circumlad. 

Quodque  de  una  conversa  redta  dicitur,  pluribus  fimiliter 

accommodabitur. 
Adeoque  5  Si  Semi-circumferentiae  Circuli,  velarcuimi- 
circumponatur  ex  continuis  re&is  (  qux  mediis 
Ou  pVif^^  Periphcriam  contingant  )  conflata  iinea  : 
ae  ab  hac  Hne3  compofid  3  circa  iftius  eirculi  diame- 
trum  quamvis  (qux  illamnon  fecetj)  conversS,  d^cii- 
^itur  fcuperfieies  curva^  ^quatur  Surerficiei  curva: 
.        Dd2  Cylirt- 


C; 
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204.        &e  CaTcnto  Centri  Gravitath.     CaP.  V. 

Cylindri  re&i ,  seque-alti  3  bafin  habentis  expofito  cir- 

culo  aequalem. 

p  Adeoque  &  Superficies  curva  qua?  a  Semi-perimetro  (vel 
hujus  portione :  ex  integris  Lateribus  quotlibet  con- 
ftantc)  Voljgorrr  regulark  3  circa  Polygoni  illius  diame- 
trum  (qu£  illam  non  fecet)  convcna  defcribitur  5  xqua- 
bitur  iuperficiei  curvae  Cylindri  refti  sque-alti,  bafem 
habentis  zqualem  circulo  qui  Polygono  illi  infcribitur. 
Et  Partes  partibus  refpeftive  fumptis. 

C,  Et3  fpeciatim  3  Snpcrficiet  spharrca ,  aequatur  fuperficiti 
curvx  Cylindri  refti  circumfcripti :  Ejufque  Portiones., 
refpeftivis  hujus  portionibus  5  iive  Planis  per  Axem, 
five  planis  ad  Axem  re&is,  abfciffis. 

H.    Atque  hinc  fequitur  5  Superficiem  Sphsera?5  aequalem  effe 

quatuor  circulis  in  Sphara  maximis.  m  m 

1    Item  5  Superficiei  Sphaericae  Segmenta,  parallelis  planis  in- 

terje&a,  Altitudinibus  (velabfciffis  Axis  Portionibus) 

effe  proportionalia. 
K.    Et  5  Segmenti  Superficiei  Sphaerica?  5  duobus  parallelis 
"  pkinis  inter  jefti,  Centrum  gravitatis  efle  in  Axis  fegmen- 

ti  medio. 

L»  Qutf  quidem  Ccnfeftaria  a  etiam  Srmbus  Rcc/rr,  Sc  Sub- 
tenjis  arcuum  (mutatis  mutandis)  accommodanda  funt 
(utpote  i!!orum  in  Superficie  Sphserica  Circulorum  Ra- 
diis  &  Diametris.)  Nempe, 
Summa  Sinuum  Redtorumtotius  five  Quadrantis  five  Semi- 
circuli}  adeoque  &  fumma  Chordarum  vel  Subtenfa- 
rum  arcuum  totius  five  Semicirculi  five  Circuli  intcgri  5 
aequatur  Parallelogrammo  circumfcripto.  Et  partes 
partibus  refpeftive  lumptis,  quse  parallelis  planis  abfcin- 
duntur.  Nempe^ 

Summa 


p. 
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Suroma  Sinuum' Re&orum  integri  Qyadrantis,  a?quatur  M 
Quad  rato  Radii :  Summa  Sinuum  re&orum  totius  Serai- 
circuli  5  vel  Subtenfarum  arcuum  in  Semicirculo  3  duo- 
bus  Quadratis  Radii :  Et  Summa  Subtenfarum  in  Cir- 
culo  integro^Quadrato  Diametri,  feu  quatuor  Oijadra- 
tis  Radii. 

Item  (in  partibus  horum)  Summa  Sinuum  reftorum  cu- 
jufvis  Arcus  particulis  (in  fuo  fitu)  convenientium,  aqua- 
tur  P*ralldogrammo  aeque-alto3  bafem  habenti  Radiuin 
Circuli.    (Summaque  Subtenfarum  correfpondentium 
hujus  dupla.)  5 

Adeoque^  Summa>  partiales ,  funt  Mtitudinibus  (feuAx-  O. 
isparticulisinterceptis)  proportionales.  * 

Et3  Summs  (five  Partialis,  fiveTotalis,)  Centrum-gra 
yitatis,  ^  in  media  Altitudine  3  Subtenfarurn,quidem3  in 
ipfo  Axis  medio  3  Sinuum3  faltem  a?que-akum. 

Hinc  eadem  etiam  transferuntur  ad  Sttperficiem  curvam 
VnguU^  fuper  Semicirculum,  ejiifvc  Portionem  ereftae, 
m  cujusAcies  fitDiameter  Semicirculum  terminins.Nempe, 
Si  plani  fccantis  ad  circuli  planum  Inclinatio,  fitgraduum 
45?  feu  Semi-quadrantalis3  (adeoque  altitudo  maxima, 
aqualis  maximo  Sinuum^)  Curva  Superficies  sequatur 
Summas  Sinuum  re&orum  3  (&  partcs  partibus  refpetti- 
^  ve  fumptis.) 

Si  vero  Altitudo  maxima,  fit  ad  maximum  Sinuum,  ut  Pe-  R, 
npheria  vel  Semiperipheria  ad  Radium  3  erit  Ungute 
i-urva  Superficies  5  aequalis  curvae  fuperficiei  Spharra 
vcl  Hemifphxrii  eifdem  planis  (Axi  reftis)  interjcftar. 
Atque  m  alus  Akitudinibus  proportionalitcr. 

*-*  v-entrum  Gravitatis  (quaecunque  fit  Unguhe  altitudo) 
lnPcrpcndiculari  PJano  medio  inter  cxtremos  Sinus. 

Aque  hxc  cadem,  ad  Fignram  Smunm  Reitorum ,  ff*eM,N, 

Qiia- 


S. 
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Quadrantis  unius  five  totius  Semicirculi,  (qua>  quidem 
nihil  aliud  eft3  quara  illa  Semiquadrantalis  UngulseSe- 
micylindri  Curva  Superficies  inplanum  expanfa,)  fimi- 
liter  accommodantur.  Nempe  5  Figuram  illam  Sina- 
um  re&orum  unius  Quadrantis3  sequalem  efle  Quadrato 
Radii  5  totius  autem  SemicircuLi,  sequalem  duobus  Ra- 
1  dii  Quadratis,  &  Segxnentum  quodvis  duobusfinibus 
interjeftum^aequale  fa&o  ex  Radio  in  Diametri  Gircula- 
ris  Segmentum  duobus  correfpondentibus  in  Scmicircu- 
lo  Sinibus  interjt&ura  du&o.  (Unde  &  alia  ejufdem  por- 
tio  quselibet,  curva?  hujus  particula  &  re&a  reftifve 
terminata^  fimiliter  dataerit.J 

V.  Eademque  porro  ampliantur,  ad  Summts  QuadratoYum^ 
Cuborum,  BiquadYJtoYunt,  aliarumve  poteftatum5  eorun- 
dem  Sinunbi  RtttoYum.  Nempe  3  Ut  omms  Sinus  Reffr9 
Segmento  cuivis  Semicirculi  Cparallelis  Sinibus  inter- 
Jedto)  refpondentes,  aequantur  fa&o  ex  Radio  in  Dia- 
metri  Segmentum  inter  jedtum  du&o :  Sic  &  corundem 
Sinuum  g£uadYata  omma  5  aequantur  Radio  in  omnes 
ordinatim-applicatas  (eadem  ab  invicem  diftantid  fum- 
ptas,  qu3  diftant  in  arcu  circulari  Sinus  ipfi)  fegmentum 
illud  complentes  dufto ;  Et  Sinuum  illorum  Cubi  omnes^ 
«quantur  Radio  in  harum  Ordinatim-applicatarum 
Quadrata :  Sinuumque  BiquadYata  y  Radio  in  harum 
Cubos  du&o :  &  fic  deinceps. 

W.  Atque  hincporrohabetur,  Momemum  Superficiei  Uggu- 
Jae  iftius  Semicylindri,  ejufve  fegmenti,  rcfpeftu  (aciei 
fuse)  Diametri  circularis.  (Nempe,  in  Semiquadrantali 
Xlngula,  Sinuum  illorum  Quadratorum  Summae  aequa- 
Ic :  in  aliis  3  pro  altitudinura  jatione.)  Ipfumque 
gravitatis  Centrum. 

X  Jtera  j  Figurc  Simum  Re&orura/ejufve  Segmenti,  Mo- 

mentun) 
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menturn  refpedhi  ttCkx  cui  adjaccnt  Sinus  iJli :  Vel,  Se. 
nuquadrantaJis  Ungula  Cun<je  &  de  alii»  Uneulis  fiet 

■  judiaura  pro  altitudinum  ratione, )  Figur*  Sinuum 
Kectorum,  ejufve  Segmenti,  aciem  habens  redram  iJlam 
cui  adjacent.  (Nempe,  Semiffis  Summa?  Quadratorum 
eorundem  Sinuum. )  Adeoque,  Centri  gravitatis  Plant 
ailtantia  ab  ipla  cui  ad jacet  redta. 

Itero  5  Hujus  Ungula»  Momentum,  refpediu  ejufdcm  adia-  Y 
centis  redr»  aciei  fe.  (Nempe,  Triens  fnmm*  Cu-  * 
borum  eorundem  Smuum.)  Adeoque,  Centri  gravita- 
tis  inde^  d.ftant.a:  (IntcJlige :  Si  priils  cognofcatur  • 
tum  .ordmatim-applicatarum  illarum  Summa ,  hoc  eft' 
ipfum  Semicirculi  Segmentum  ;  tum  fumma  quadrata' 
rum  earundera  ordmatim-applicatarum :  Quotum  u, 
trumque  methodis  jam  notis  cognofcuntur :  atquehic 
wfra  docentur.)  y 

/7*  Ir«  Axera  X  S,  refta  1 1  (in  eodem  plano  conftituta')  convettatur  J    A : 
V^cu^us  med.0  Punfto  T  infirtens  perpendiculars  T  C,  axi  occurrai  FigW 

cantur  fd \  f  mis  autem  Puna'L  c>  P^Pendiculares  ad  axem  du-  S  4* 
cantiu  t  d,  t  d ;  atque,  a  T  medio,  T  D. 

tTt  "«P1"11^:  Manifeftum  eft,  tumTC  TD  eandem 

SS™ir d  D  d' 1 T  c>  (Darallelas  p*  «n^SSS 

«quales ,  adeoque  conftare  propofirum.- 

ias  K  |dan0n  flt  ?■  0CCU™  Axi  in  A  :  E"taue  (Pr0Pter  paralle, 
Srtnangul?,)  tT>  ad  dDd>  "ATadAD,  hoceft, 

ter,  fimiles ^TJ? a°amedi's>  ddinCT.  Et(proP- 
Fripheriam  radfo  D  -r/r  U'S  ProPort!onaIeO  Fa^  «  »  in 
pheriam  defcrinrlm    Jdefci;'ptam '  ad  taft«m  «  d  d  in  fimilem  peri- 

^  Wv  Sf  SllPferfia«  c«m  qux  a  converfi  tt  (cujuscen- 
^funiI'-e,U^U,e  ab^e^ft=«ntiaTD)  defcribitur; *qua- 
tatur,  in  2™"«  Cyl.ndn,  qu*  refta  d  d  vel  huic*quali  deicri. 
ftrandum .      U  ab  aXe  9«F  *  W  C  T  arqualis.   Qjod  erat  demon- 

d  d^qium  U.qU*     ■ 98  -  T  -lonS'or  5?  q»?m  P  T,  eadero  brevioreft 

Dicc  .1 
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ao8        T>e  Calcnlo  CenUi  Grdvitatk.    Cap.  V. 

Dico  autem  5  moio  ne  ^xemfecet .  quoniam  (utad  prop.  pntfed. 
diftum  cft,)  hoccafu,  duarum  curvarum  dirTercntiar, xqualis  cflet  llla 
Supcrficies  Cylindrica.  •  1  . 

ltem  ;  ne  fit  adaxem  *i  angulos  rcttos :  quoniam,  hoccalu,non 
Curvam Ved  Planam  fupcrficiem  defcriberet  converfa  rc^a  5  cui  in  Cur- 
va  fuperficie  Cylindrica  nihil  refponderet.  Nec  ?  deilla  procedcrct 
demonftratio. 


^uperficiei  Cylindncac  fegmen 
defcribcntnr:  Sin  minus .  diverfarum.  .  ... 

Puta.  SicircaSemiperipheriam  (arcumve  adhuc  mmorem)  circum- 
ponatur!  ex  reftisconflata  1 1 1  linea ,  quarum  (ingularum  punfta  me- 
Ew&*  in  TT  pcriphcria  s  adeoque T C, T  C, invicem a:qua- 
te:  Jeaisautemtt,  1 1,  xque-alw  d  d,  d  d,  axis  portiones atque  his 
*quales  /  ;  quarum  ab  axe  diftantia  d<T  iit  ^ualisifii i  TC, 

(qus  cum  fit  infcripti  circuli  radius .  cundem  tanget  f  *  *.)  Often- 
detur,«jamdemonftratis,  Superficies  retfis  ^t^l  S 
tim  iqmles  eis  efle  qu*  re*is*/S*/^ 
quae  tota  1 1 1  defcribitur  ,  toti  defcnptx  a    *        QiL°d  itidem  pro- 
bandum  erat. 

r  Adeoquc  •  Si  1 1 1  fit  tota  Semi-Perimeter  Regularis  Polygoni :  De 
'  hac  it«n  conftat.Sin  ipfms  faltcm  aliqua  latera .  De  fuperficie  faltem  his 
lateribus  defcripta  conftat.  Sin  forte,  ad  complendam  Semiperime- 
trum  defit  Semi-latus,  ut  t  d  .  quod  perpendiculare  fit  ipfi  d  d  Axi . 
Cvel  etiam  utrinque  inter  lineae  compofita:  1 1 t  extrema,  &  axem,  iimi- 
le  fit  interftitium  :  )  faltem  tota  fuperficies  Curva  quae  a  Semiperime- 
tro  defcribitur ,  zequalis  jam  oftenfa  eft  defcripuc  Cylindri  Curvx 
a  <J\/^«  Quippequaea  td  defcribitur,  plana  erit:  nec  magis  hic  iii 
coniiderationcm  venit,  quam  Cylindri  Bafes.  De  CurvisutiqueSu- 
perficiebus  procedit  Propofitio. 

(Atque  hincfacilededucerentur,  non  modo  ea  prope  omma  quae  ab 
Archimele,  de  Sphara  &  Cjlindro ;  fed  &  eorum  plurima  quae  a  f  «rri- 
cellioyteSolUu  tyfoera/i^demonftrantur.) 


G. 
.i$l 


Denique  .  Cum  Circulus  aliud  non  fit  quara  Polygonum  regulare 
,-teeruin  numero  infinitorunr;  fitque  Semiperipheria,  iftus  Poly|°™ 


PftoP.  XIIT.  De  Calculo  Centri  Cravitatis.  209 

Semipcrimeter  ;  (juxtadef.  1.  Cap.  4.)  etiam  fuc  fpeciatim  verum 
crit  quod  de  oranibus  demonftratum  eft.  Hoc  eft.  QuxSemipen- 
pheri* DTD  circa axem D D converfione defcribitur Superficies Spac- 
ria,  scquatur  fuperficici  Curvae  Cylindri  aeque-alti  a  recla  ^  f  defcrip- 
tae.  Et  portiones  illius  portionibus  hujus  refpeftive  fumptis ;  puta, 
qux  a  curva  DT  defcribitur,  illi  quae  a  refta  J\  daeque-alta5  ltem  , 
qux  femiconverfione  unius,  illi  quac  a  fcmiconvcrhonc  altcnus ;  (Sc 
in  aliis  fimiiitcr  converfionibus  imperfeais.)  Qu*  uidcmcrant  dc- 
monftranda. 

Atquehincfequitur;  Supcrficiem  Sphxrx  ,  quatuor  rirculis  max- 
imis  aequalem  efle.    Eft  utique  Circuli  in  Sphaera  maxirai  penphena  , 
scqualis  peripheriae  bafis  expofiti  Cylindri  (propter  xquales  utriuf- 
que  radios : )  caque  du^a  in  latus  Cylindri,  quod  aequatur  Diametro 
Sphaerx,)  exhibet  Cylindri  fuperficiera  curvam,  utnotumeft.  (vel, 
quod  eodem  recidit,  refta  «T^  in  peripheriam  ipfius  punfto  medio 
defcriptam ,  quae  cadcm  eft  cum  peripheria  circuli  in  Sphaera  maximi, 
eandem  exhibet  fuperficiem  curvam  Cylindri,  per  orop.  praeced.) 
Cum  itaque  quodfit  ex  Semidiametro  in  Semicircumferentiam  aeque- 
tur  Circulo,  (five,  quod  fit  cx  Semidiametro  m  peripheriamipfius 
punfto  medio  defcriptam,  qus  dimidia  eft  peripheri*  tota  defcnptae :) 
quod  fit  extota  Diametro  in  totam  Peripheriam,  (hoc  eft^Curva  fu- 
perficies  Cylindri,  adeoque  &  Sphaerae,)  aequatur  Quadruplo  ejuf- 
dem  circuli  maximi .    Quod  cr  at  propofitum .  ( 

Item  Supcrficiei  Sphsricx  Segmenta,  parallelis  planis  abfcifla,  alti-  I. 
tudinibus  (five  portionibus  Axis  abfciflis)  funt  proportionalia.  M- 
qualia  fcilicet  rcfpeftivis  fegmentis  Superficiei  Curvac  Cylindricx . 
quae  funt  altitudinibus  proportionalia.   Qupd  itidcm  demonftrandura 
crat. 

Adcoque  .  ut  Superficiei  Curvae  Cylindricx ,  (per  prop.  i  &  ?  K. 
hujus,)  fic&SegmentiSphxricar,  parallelis  planis  abfciffi,  CcntrumFig.i  f*. 
gravitatis  eft  in  Axis  Medio.  Nam ,  quotcunque  planis  paralle- 
lis,  utraquc  fecetur  fuperficies  curva ,  aequalia  erunt  refpeaiva  hujus 
atque  illius  Segmenta ;  &  (  fi  intelligantur  numero  infinita,  juxta 
dehi.  Cap.4.)  aequaliter  a  raedio  plano  remota,  adeoque  &  acqua- 
uter  refpedu  ejufdem  ponderantia.  Eft  igitur  in  plano  medio  (baiibus 
Paralkio)  per  4  hujus.  eftquc  tn  Axe,  per  5  hujus  }  ergo  m 
Pun&o  medio ,  pcr  z6  Cap.  4.    Quod  erat  etiam  deraonitran- 


Ec 


Qux 
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1 1  o        De  Calculo  Centri  Gravitatis.    Cap.  V. 


L.  Quae  quidem  Sinibus  reftis,  &  Arcuum  Subtenfis  five  Chordis,  fa- 
Fig.  15-3.  cile  accommodantur. 

Intelligantur  enim,  tum  a  fingulis  puntfis  five  particulis  mfinitc- 
cxiguis  Dwurietri  circulans  five  Axis  A  <x  y  Ordinatim-applicatac , 
ad  M  Tangentem  circuli  parallclam  pertingentes,  (parallelogram- 
mum  circumfcriptum  complentes:)  tum  a  Semicircularis  arcus 
ADft  fingulis  pun&is,  five  particulis infinitc-exiguis  (particulis  illis 
Diametri  arqualibus)  Sinus  recli  ad  Diametrum  vel  Axem  A  a  demifli : 
(Quorum  itaque  mimerus  feu  multitudo,  reputanda  erit  ad  numerum 
feu  multitudinem  ordinatim-applkatarum ,  ut  eft  Longitudo  Semi- 
pheriae  ad  Diametrum  Circuli.) 

Cum  itaque  finguke  arcus  Particulae  ;  feu  earum  Tangentes ,  cum 
particulis  illis  exiguis  quali  coincidentes ;  lint  (ut  jamjam  oftenfum  eft) 
in  ea  ratione  magis  Obliqua»,  feu  minus  Altae,  qua  Breviores  funt 
Sinusrecli  inde  demifli :  adeoque  ,  Arcus  arque  alti,  in  eadem  ratione 
Longiores ,  indeque  Sinus  demifti  eo  plures  in  eadem  altitudine  quo 
breyiores  funt;  (&  quidem  eopluresquam  fint  in  eadera  altitudme 
ordinatim-applicatar  expofitar,  quo  breviores  funt  quam  illar  ordina- 
tim-app1icat<E  Radio  aequales :  3  Eruntubique,  in  eadem  altitudine, 
omnes  iimul  Sinus  recTti ,  omnibus  iimul  ordinatim-applicatis ,  ae- 
quales :  (  fupplente  fcilicet  Multitudine  quod  in  Longitudine  <fe- 
eft.) 

M.  Adcdque  ;  Omnes  Sinus  reai  Quadrantis  A  C  D,  omnibus  Or- 
dinatim  -applicatis  Quadrati  ACaj\, 
Fig.i  5  f.  Hoc  eft  5  (Si  intelligatur  Arcus  ADin  rertam  extendi .  eique  ad 
angulos  reclos  iniiftere  Sinus  refti  in  fuis  rcfpeftive  punftis .  «Scper 
corum  omnia  extrema  puncla  duci  curva ,  Figuram  terminans,  qux 
Fignr*  Simmm ^orHm  dicatur  .)  Figura  Sinuum  redorum  totius 
Quadrantfs,  ACD,  Quadrato Radii arqualis erit. 
Fig.in.    Itera;  Omnes  Sinus  refti,  in  A*D  Semicirculi,  oranibus  Or- 

cfinatim-applicans  in  Parallelogrammo  A  <*  J\  jy 
Fig.icc.    Hoc  eit,  Figura  Sinuum  reclorura  totius  Semicirculo  AC*. 
duobus  Quadratis  Radiis.  •  9 

Adeoque  ;  Si,  continuatis  Sinibus,  compleantur  Subtenfae  dtfpiorum 
Arcuum;  manifeftumeft  (propter  Subtenfas  Sinuumduplas)  Omnes 
Subtenfas  Semicirculi ,  xquari  duobus  Quadratis  Radii .  &  Omnes 
SubtenfastotiusCirculi,quatuor  Quadratis  Radii,  five  Quadrato  Di- 
ametri.  Quod  erat  etiam  probandum. 
N.       Cumquc  hoc  ubique  obtincat5  Idem  in  partibusnonmiiiusvalet. 

Puta 


Prop.  XIII.  De  Calcnlo  Centri  Gravitatk.    *i  i 

Puta,  omnes  Sinus  Redi  in  portionibus  Circularibus  A  B  E,  E  B  CD,  Fig.T  54. 
EBFG,  GFHK,  &c.  arquales  omnibus  Ordinatim-apphcatis ,  m 
Parallelogrammis  AB^,  «BCa,  «BF>,  >FH»,&c. 

Hoc  ert,  (expanfis  Arcubus  in  Rettas,  ereaiTque  Sinibus ,  &  < com-  Fig.i  54, 
pleta  ut  prius  figura)  Figura  figurae  aequalis.    Puta  E  B  F  G  in  figura  155. 
Sinuum,  aequalisParallelogrammo*  B  F>  :  Et  fic  in  aeteris.  Quod 
etiam  erat  probandum.  T ., 

Sed&,  SiAxis  A*inCirculo,  jam  confideretur  ut  Libra ,  (m  O. 
fitu  Horizontali  pofita  s  )  iimiliter  oftendetur  ipfius  particu  as  aequa-  Fig.i  tf. 
les  fingulas,  infiftentibus  (infuofitu)  Sinibus  reftis,  xquahter  gra- 
vatas  efie  .  non  minus  quam ,  ex  oppolita  parte ,  Ordinatim-apph- 
catis. 

Adeoque;  (five  tota  A*,  five  pars ut  BF  confideretur,)  Cen-  p. 
trum  /Equilibrii  erit  in  atfumptx  Librae  medio  ;  (per  prop.  2  &  4  Fig.i  54. 
huius.)    Puta ,  Summx  Sinuum  portionis  E  B  F  G ,  m  altitudine 
media  inter  EB  &  FO,  (five  adeafdem,  fivead  oppofitas centri 
partes  ponantur  ipfx  EB,  FG.)    Qupd  erat  itidem  demonflran- 
dum. 

Dico  autem,  U  fm  fuu:  Quoniam  fi  intelligatur  (ut  in  ngura 
Sinuum,  fig.  155.)  Arcus  in  reftam  extendi :  rem*fecus  effe,  (ob 
variatas  finuum  diftantias,)  manifeftum  eft.  Nifi  cum  EB,  GF, 
utrinque  a  Centro  xqualiter  diftant. 

Totumque  hoc  quod  de  Sinibus  Reais  (^rcuumve  Subtenfis)  hic 
traditur ,  codem  plane  principio  nititur ,  atque  illud  de  Superficie 
Sphaerica,  ejufque  partibus.  Quippe  Sinus  Re^i,  Arcuumque  Sub- 
tenfae ,  in  fuo  fitu  exiftentcs,  non  funt  nifi  Radii  Diametriqae  Periphe- 
riarum  ,  arqualibus  ab  invicem  diftantiis  remctarum ,  fuperficiem  lllam 
Sphxricam  complentium.  Atque  ut  illx  omnes  Peripheria?,  ommbus 
Cylindricam  fuperficiem  complentibus  Peripheriis  xquantur : ^Sic QC 
lllarum  omnes  Radii ,  &Diametri,  omnibus  item  Radiis ,  oc  Dia- 
metris,  Harum.  Qupd  &  in  partibus  obtinet  refpettive  fumptis  panter 
Utrobique. 

Eadem  Curvae  Superficiei  Ungulae  fic  accommodantur.  Qi. 

Sifuper  A  *  DSemicirculo,  velipfius  Segmento  quovis, ut  E  B F  O,  l ig.i  54- 
(reftis  E  B,  GF,  quibufvis,  qua?  fint  ad  angulos  re^os  Axi  A  *,  inter- 
r  «igatur  Ungula,  cujusAcies  (ieu  communis interfettio ^a- 
113  pWue  fecantis  )  fit  in  A  *  -  fitque  Planorum  (Bafis  fcihcet,  1  la- 
niquefecantis,  fcu  Ungulam  abfcindentis,)  Indinatio,  Semi-quadran- 
tahs:  (quam  Scmi-q*adr*ntalem  UnguUtn  appellamus:)  R£™ 

Ec  2  ' 


■ 
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a  i  a       Dc  C<i/(C«/o  Ce»/ri  Gravitatis.    Cap  .  V. 

EB,  G  ^  reliquifque  hifce  paralldis,)  infiftet  Triangulum  Reftan- 
gulum,  &quidem  (propter  indinationem  Semi-quadrantalenO  Ifo- 
fceks.   Adeoque  (  aim  hoc  ubique  obtineat)  iingulis  Peripherix 
^^P^^nfiflentrefhe  (curvam  Ungul*  Supe  firiS 
complentes)  fuarum  d.ftantus  ab  A«,  feu  Sinibus  reftis  ^JE 
Fiei?5.£mq"e'  ProPterea>  Cum  Superficies  Ungulae,  ™uali's 
S       S'nuum  reclorum.  five  (extenfo  in  reftam  arcu  A  6 . ,  vel  E G 
ereftifque  Sinibus,  &  completa  ut  prius  figuri, )  corWpondenti 
Figura  Smuum  reftorum,  ejiifve  portioni  correfpondenti.  (Eft 
utique  Figura  illa  Sinuum  Rettorum  A«C,  nihil aliud quam iftius 
Ungular  Superfiries  curva,  in  planum  expanfa.) 
Fig.154,    Hoceft,permod6demonftratatParallelogrammoa  A/(fie 

fiBafis  Ungulatfit  A*D:  vel,  Parallelogrammo  BFj-i,  'fiafis 
ii  E  G .    Et  panes  partibus  refpettive  fumptis  iquales. 

Nempe  Qus  inliftet  arcui  EG  curva  fuperficies  Ungulae  Semi- 
quadrantahs  (aciem  habentis  B  F)  arqualis  erit  fuperficiei  planx 
fic  ubique1"         Sinuumi  hoceft  BF',e  Paralldogrammof  Et 

tiffR'  Si  ver6  (Pro  alia  Plani  fecantis  ad  Bafin  Indinatione)  alia  fit  alti- 
r,S-i54  nido:  puta,  akitudo  in  E,  ad  diftantiam  E  B,  (&  fic  ubique)  « 
1  eripheria  vel  Semiperipheria  ad  Radium  :  Pro  Siniibus,  Sumendas 
erunt  Peripherue  vel  Semiperipherise  hisRadiis  defcriptae^faltemReft* 
his  Peripheriis  vel  Semiperipheriis  aequales  ,  )  adedque  Uneulss  n,7 
va  Superficies,  aequalis  erit  Superficiei  Sphaericx ,  velHemirnt.  • 
(hujufvePoruonirdpcaivae,)  ejufdem  Arcus  AD*^1^*» 
vcrfione  vel  femiconverfione  (circa  A«)  defcriot*.  '  a7„  •  con" 
altitudinibusproportionaliter.  (perprop.  1 1  &  ifhnjw  3Ue  m 

Adeoque ,  pro  ParaHelogrammis  *  A<j\ ,  BF v«  fu'mPn^ 
alia  sque-a!ta}  fed  quorum  Bafes,  adBafin  if-  UlSwpT 
Circuh  arqualem,)  fint  inea  ratione  quse  eft  Altitudoin  F  Vii  i  !° 
Periphcnae  pundo,)  ad  hujus  ab  A  *  diftantiam.  alKe 


F'g-154> 
155' 


S.        Eritque ,  propter  candem  reftae  E  B,  reaarque  infi  ;„  c  mfia. 
(&  de  reliquis  fimiliter,)  diftantiam  a  P\S  SpCl^  ,  "> 
ma,  (vel  huicparalleloquovis.)  Centrum Gravitatis in  ea^lfk 
illoTangentePlano  (Plandveilli  paraHdo)  diftantii,  qUa  eftCPn 
trum  gravitatis  Summx  Sinuum,  vel  Superficiei  Splarfca:  feirtL 
portionis,)  correfpondentis.   Hoc  eft,  in  PJan6  inter  mremol 

&.(puta  ,nKr  EB>  GF'}  racd1*0'  &m***S£Z 


Prop.  XIII.  De  Calculo  Centri  Gravitak.      a  1 3 


Hujus  autem  Figurae  Sinuum  re&orum  A  *  C  (quam  totam  duo-  T. 
bus  Radii  quadratis  aequalem  oftendimus,  )  fi  portionem  aliquam  ,  Fig.i  5  5, 
duabus  utcunquc  reclis  Bafi  perpendicularibus  interjeftam ,  libeat 
menfurare  •  puta  E  B  Ftj  :  Sumptis  in  Semicirculo  (huic  refponcien- 
te)  ADa.  (fig.  154.)  Sinibus  redis  E  B,  GF;  quae  arquales  fint , 
&  fimiliter  fiti  ipiis  E  B,  G  F,  in  figura  Sinuum  (fig.  19?)  Jnter  jetta 
Diametri  Circularis  portio  BF,  in  ejufdem  Cfrculi  Radium  dufta  . 
exhibebit  Reftangulum,  expofitar  portioni  E  BGF  in  figura  Sinuum, 
arquale :  ut  in  fupra  demonitratis  oftenfum  eft. 

Si  vero  aliam  quamvisejufdem  portionem,  re£tis  utcunque  abfcif- 
fam ,  (utut  non  iint  bafi  perpendiculares,)  menfurare  libeat  •  id  fiet 
additis  vel  ablatis-  (hujufmodi  Portioni  perpendicularibus  interjeclie) 
fpatiis  rectilineis  •  prout  cafusexpofitus  poftulaverit. 

Sciendum  porro  eft  ;  Summam  Sinuum  rectorum ,  portbni  Circu-  V. 
lari  ut  E  F  B  G  refpondentium ,  dici  poffe  alio  atque  alio  modo  com-  Fig.i  $4 
plere  tum  E  B  F  G  in  figura  Sinuum ,  tum  E  B  F  G  in  vSemicirculo  5155-. 
lkut  eandem  porrionem  Circularem  complerc  dicantur,  tum  illaSi- 
nuumfumma,  tumfumma  Ordinatim-applicatarum,  ipfis  EB,GF> 
interje&arum. 

Intelliguntur  utique  tum  Sinusomnes  ipfis  EB,GF,  interjccli  in  Fig.i  cj 
figuraSinuum  tum  omnes  Ordinatim-applicatx  ipfisEB,  GF,inter- 1^4, 
jectaein  portione  Circulari ;  aequalibus  ab  invicem  diftantiis  remotaei^j. 
&  quafi  aequalirer  craffae  feu  latx :  five  (quod  eodem  recidit)  exig,uis 
quidem  fed  aequalibus  bafis  vd  axis  particulis  infiftentes ;  quarum  ita- 
que  aequalium  particularum  non  alia  ratio  haberi  folet  (in  methodo 
Indivifibilium)  quam  quod  fimul-omnes  toti  sequentur. 

Sedin  EBFG  portione  Circulari,  Sinusredi  (propter  Arcum, 
non  Axem ,  in  aequales  partes  divifum)  inaeqtialibus  ab  invicem  inter- 
vallis  removentur;  adeoque  inxqualibus  axis  particulis  infiftunt  5 
(minoribus  propc  polos ,  quam  longius  inde :  )  quarum  itaque  haben- 
da  ratio. 

iEqualibus  utique  Tangcntibus  tt,  tt,  (quas  T  dicenws,)  fiveFig.i5< 
Peripheriae  Particulis  (quae  ,  cum  infinite-exiguae  fupponantur ,  cuxn 
ipfis  Tangentibus  rcputandae  funt  coincidere .  )  inaequalcsv  refpondent 
Axis  Particulae  dd,  dd,  (quas  d  dicemus,)  quibus  infiftere  intelh- 
gantur  Sinus  retti  *efpe&ivc  fumpti. 

Hac  autem  confideratione  interpofita  ,  non  roinus  dicetur  Summa 
Sinuum,quam  fumma  Ordinatim-applicatarwm ,  complere  expofi- 
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tam  portionem  Circularem.  Tara  enim  omnes-finus  s  in  fuas  re 
fpeaive^duai  quam  omnes  Ordinatim-applicatar  (quas  .dicemus) 
in  fuas  fingul*  /  particulas  xquales  duto,  eandem  portionem  Cir- 
cularem  complent.  (Supponimus  autem  ,  quod  &  prius  didum  ert 
particulas  Pcriphcra  quibus  refpondent  Sii*srefti,  particulis  Dk- 
mctn  feu  Axis  quibus  rcfpondcnc  Ordinatim-applicat* ,  *quales  efTe\ 
Hoc  efl: ,  Omnes  s  d  xquales  omnibus  #  T ,  (iifdem  E  B  G  F  iWr 


 %  ^  Vil,  w.«yv*    .  £  ^^uaiv,  o  mngura&i- 

nuum:  adeoque  Parallelogrammo  (ut  fupra  probatum)  fBF-v  por- 
tioniCirculariEBFG  (vel  huic fimili & aequali  e  B F  g)  arque-alto 
bafin  habenti  Kadio  arqualem.  (DitFerentia  qux.extenfo  Arcu  in 
Rettam  oritur,  eft  eg**.)  Sic,  in  portione  Circulari  GFHK 
Omnes  Sinus  refti  s,  in  fuas  refpeftive  d,  portionem  complentes  .  x- 
?M,*n?r  .°mnibus  Ordinatim-applicatis  0  in  rduftis,  quxcomplent 
(1II1  fimilem  &  arqualem)  portionem  gFHk:  Omncs  autem  iidem 
s  m  T  dufti,  (complentes  fpatium  G  F  H  K  in  figura  Sinuum  )  arquan- 
tur Parallelogrammo >FHx.  excedenti  fpacium Circularc  g F H k 
fpatioy^k*.    Etficubique.  ' 

Simihter  •  Sumptis  tum  Sinuum  omnium ,  tum  omnium  Ordinatim- 
applicatarum,  Quadratis,  Cubis,  Scc.  crunt  Omnes  sld  jcquales  Omni- 
mbus  olT:  Item,  Omnes  s*d  =  Omnibm  o?  T:  &  Omnes  s  +  d  — 
Omnibtu  0  4  7".  &c.  — 
,  Quanta  autem  fit  d  in  fingulis ,  fic  colligitur.  Ciim  fit  (™  in  f, 
prop.  $  A.  demonflratum  eft  )  t  rad  dd,  ut  CT  ad I  T  D  H<£ 
eft,  T ad</,  ut^ad/.  Adeoque s 7  —  d R :  Erkdz=z~ 


Adeoque,  sd-       ,  Et  Omnts  sd,  hoc e(t;Om»tso  T 
s*T 


z- 


qualesCW*  -j~:  Et  Omnts  s<T,  arquales  Omnlhm  o  TK^ : 
Sive,  Omnts      zqnales  Ommbu  o        Hoc  eft  ,  Summa  Qua 

Fiff  1  e 4  Sat°?m  1'T  ^0rum  in  ^rioCirculari  EBFcTiX" 
Fig.t  f 4. CW« •  X ,  hoc  eft,  jpf,  fpatio E  BFGin radium  X durto.  S E  fic 
nbique. 

Item ,  Omnts  o*  T-  Omn.  sU=  Omn.  Adeoque  Om- 

ntsol%,=  Omn.  s\ 

ItemJ 
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j  4  T 

kem  5  Omnes  0 3  V  =  Ow#.  j  3  ^  =  O/w».  Adeoque  Om- 

xes  el  R—  Omn.  s 4.    Et  fic deincecs.    Quae oftendenda erant. 

Atque  hinc  porro  habetur  Momcntum  Curvae  Superficiei  Ungulae  W. 
Semi-cylindri ,  Semicirculo  AD*,  ejufve Segmento cuivis  BEGF,  Fig. i  5 4. 
infiftentis,  (Aciem  lubentis  A*,)  refpe^u  aciei  fuae.  Cum 1  enim 
omnes  Reclac  fuperficiem  iilam  complentes  ,  fint  Sinibus  reclis  qui 
eifdem  arcus  punclis  refpondent  yEquales,  (nempe,  fi  Planomm  Incli- 
natio  fit  Semi-quadrantalis,)  vel  faltem  Proportionalis,  (quarcunque 
fit  Plani  fecantis  ad  Bafin  inclinatio  h  )  fintque  earundem  ab  Aa  di- 
ftantiae ,  iidem  Sinus  Recli :  Erunt  earundem  Momenta ,  ut  Sinuum 
horum  Quadrata  •  &Summa  Momentorum,  hoceft,  Momentum  Sju 
perficiei  Curvae ,  ut  Summa  Quadratorum  illorum :  Nempe  huic  fum- 
nue  xqualis.fi  Inclinatio  Ungulae  fit  Semiquadrantalis .  veladillam 
faltem  fummam  eam  habebit  rationem  quam  habet  re&arum  quarvis 
fuperficiem  illam  curvam  complentium  ad  fuam  refpeclive  ab  A  adiftan- 
tiam. 

Quod  quidem  Momentum,  per  Magnitudinem  (jam  traditam)  di- 
vifum,  exhibet  diftantiam  centri  gravitatis  a  Plano  perAciem  A 
reclis  fuperficiem  curvam  complentibus  parallelo.  Sed  &  in  eo  per 
aciem  Plano  efle  conftat  ,  quod  Rectas  fuperficiem  curvam  complentes 
bifecat-  per  prop.  i\.  hujus.  Atque  in  Plano  inter  re&arum  illa- 
rum  extremas  medio,ad  axem  refto,  jam  oftenfum  eft.  $  S.  Ergo,  ipfum 
Centrum  datur.    per  pvop.  26.  Cap.  4. 

Item  5  Momentum  Figune  Sinuum  Reftorum  AC«,  ejufve Seg-  x 
menti ut  B  E G  F  ,  refpeftu  rea* cui  adjacent  AD*:  Seu  (quod eo-  p •   *  ^ 
dem  recidit )  Semi-quadrantalis  Ungula  ejufdem  Figurae  Sinuum ,  6* 
ejufve  Segmenti,  aciem  habens  eandem  A  D  *  redam.    Cum  enim 
(propter  cujufque  Reaae  Centrum  gravitatis  in  raediofui)  cujufque 
Sinuum  Momentum ,  feu  Triangulum  eidem  infiftens,  fit  ejufdem  Serai- 
quadratum,(duao  fcilicctunoquoque  Sinuum  in  femiflem  fui:)erit  femi- 
fummaQuadratorum,  ipfum  Plani  Momentum,  feu  Semi-quadrantalis 
Ungula.    (Unde  &  de  aliis  Ungulis ,  fervata  Altitudinum  ratione,  fiet 
judicium.) 

Atque  hocMomentum,  per  Magnitudinem  (jam  inventam)  divi- 
iun^cxhibetCentrigravitittsdiftantiam,  abipfaA*  reaa. 

.  emclue  >  Hujus  Ungulae  Momentum,  hinc  etiam  habetur.    Cum  Y. 
cmmcujulqucTnangulorum  horum  Centrum  gravitatis,  arecla  A*> 
communi  ouanium  Acie,  aut  huic  potius  infiftente  perpendiculari  PJano 

diftat^ 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL.  1 .6.362 


a  1 6        De  Calcnlo  Centri  Gravitatk.     Cap.  V. 

diftat,  duobusTrientibus  iftiuscui  infiftit  Sinus.  fitque  ipfumTrian- 
gulum  (  uti  jam  oftenfum  efl:  )  Semiflis  Quadrati .  Erit  (  propter 
I  *  \  =  \  )  CujufqueTrianguli  Momentum ,  Cubi  Triens :  Adeoque 
Triens  Cuborum  Sinuum  illorum  omnium,  eft  ipfum  Ungulae  (Semi- 
quadrantalis)  Momentum. 

Atque  hoc  Momentum ,  per  Magnitudinem  (  modo  inventam  ) 
divifum,  exhibet  Centri-gravitatis  Ungulae,  abipfo,  in  A«,  erefto 
Plano. 

Ciim  vero ,  pro  invenienda  Summa  Quadratorum ,  Omn.  s 2 .  & 
Summa  Cuborum,  Omn.  s 3 ;  habenda  erunt  Omn.  o  R  ,  &  Omn.  oxRy 
(per  $  V.  hujus : )  hoc  eft,  Summa  Ordinatim-applicatarum,  &  Sum- 
rna  Quadratorum  ex  illis,  (in  R  ducenda  :  )  Haec  cmo  habeantur  nihil 
impedit ;  cum  &  jam  notis  methodis ,  haberi  poflint .  &  methodis 
a  nobis  infra  tradendis. 


SCHOLIUM. 


POffet  quidem  haec  Propofitio,  prout  Superficiem  curvam  excir- 
cumdufto  Arcu  Circuli  ortam  fpettat,  ab  illa  quae  fequitur  (aliun- 
de  deraonftrata  )  inferri.  Nam  data  Arcus  Magnitudine,  ejufque 
Centro  gravitatis ;  habetur  tum  Ungulac  fuperficies  curva,  (five,  quod 
eodem  recidit,  Summa  Sinuum  Reclorum  $ )  tum  Superficies  curva 
ilJius  converfione  fafta :  per  prop.  n&n  hujus.  Sed  perinde  eft 
fivehax  ab  ih\fiveab  hac  illa,  inferatur .  dummodo  harum  faltem 
altera  aliunde  probetur.  Ego  hanc  potius  praemifi,  propterfequentis 
.ex  hac  demonftrationem  perfpicuam ,  &  quidem  fimpliciorera i  quam 
apud  alios  ha&enus  viderim.  Hla  enim  (mea  methodo)  dire&e  fequi- 
tur  &  immediate,  a  demonftratis  olira  ab  Archimede  ,  &poftiIIum 
aliis. 

Quae  autem  hic  tradita  funt  de  Curva  fuperficic  Ungulae  Serai-cylin- 
dri,  aciem  habentis  Diametrum  bafis  circularis-  feu,  quodeodemrc- 
cidit,  Arcus  Momento  refpeftu  iftius  Re^tae  /  fecilc  (pcr  ea  qux  ad 
prop.ii.  tradidimus)  transferripoteruntadUngularum  aliarumCy- 
lindncarum  Superficies  curvas,  alios  habentes  Axes ,  feu  Arcuum  Mo- 
menta  refpeclu  reaarum  aliarum.  Cumque  omnes  in  fuperficie  Cylin- 
drica  Fieurae,  planorum  feclionibus  terminatar,  refolvi  poflint  velin 
curvas  figuras  Cylindraceas,  vcl  faltem  Ungulares  hujufmodi:  pote- 
runt  propterea  ejufmodi  Figurx  omnes  in  Superficie  Cylindracca, 
hac  methodo,  ad  certasmenfuras  revocari.   Quod  curafoliuscaiculi 

opus 
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opus  fit .  atque  ctiam  in  fequentibus  aliquanto  fufius  tradendum : 
non  erit  necefle  ut  hic  pluribus  exponam. 

Ea  vero  Linea  Curva,  quae  Figuram  Sinuum  reUorum  (  modo  Fig.  i  j  5  • 
memoratam)  terminat,  AC*  fig.  155.  alia  non  eft  quam  Semi- 
ellipfis,  fettione  Semi-Cylindri  fafta ,  in  planum  'expanfa.  (Qupd 
olimdocui  inmeo  <fc  C/*/wfc  Trattatu ;  &  in  fubjunfta  illi  Epiftola, 
pag.  99.) 

Q^ippc  fifuper  A*  D  Semicirculo  (fig.  154-)  erigatur  Semi-cy- 
lindrus,  altitudinem  habens ,  in  D,  aequalem  lpfi  D  C .  perquc 
punftum  ipfi  D  (in  ea  altitudine  )  imminens  ,  Baiifque  diametrum 
A  a ,  tranfeat  Planum  (Ungulatn  Semi-quadrantalem  abfcindens  5  ) 
Se&ionem  illam,  Plano  fecanti  &  Superficiei  Cylindricx  communem, 
Semi-cflipfemefleconftat.  Eademverb  abfciflae  Ungute  curva  fuper- 
ficies ,  in  planum  expanfa ;  eft  ipfa  quam  Figuram  Sinunm  rcUorum 
vocamus,  A  *  C.  Ipfaquc  A  C  *  illam  terminans ,  eadem  eft  linea 
jam  in  planura  cxpanfa ,  quac ,  in  6uperficie  Cylindri ,  fuerat  Semi- 
cllipfis. 

Sin  porro,  Planum  idem  (quod  Ungulam  hanc  ex  Semi-cylindro 
abfcindit)  continuetur  per  totum  Cylindrum,  integram  Ellipfin 
fe&ione  pcrficiens •  eaque  integra  Ellipfis ,  eodem  modo  quo 
haec  femi-ellipfis ,  expanla  in  planura  fuperficie  curva ,  expandatur : 
Continuata  curva  A  C  « in  A  &  * ,  cxhibebit  (utrinque  a  C)  curvam 
cam  (quam  E&ipfw  expanfam  pridem  nominavimus  )  qux  Figuram 
Sinuum  vcrforum  terminabit.  Quod  inTrattatu  dc  Cycloidc  fufiiis 
oftcndimus-,  quxque  in  iftius  Tra&atus  Fig.  7  &  30.  exhibetur: 
Et  in  fequcntibus  ultctius  confiderabitur ,  ad  prop.  1 7  hujus. 
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PROP.  XIV. 

A3B.  Arcus  Circuli,  Centrum  gravitatis,  eft  in  Axis  fui  eo  Pun- 
fto5  cujus  diftantia  a  CentroCirculi ,  eftadRadium 

C.  ut  cxpofiti  arcus  Chorda  5  ad  Arcum  fiium  :  Et  qui- 
dem  %  in  Semiperipheria  0  ut  Circuli  Diameter  ad 
Semiperipheriam  3  feu  ut  Duplum  Radii,  ad  Peri- 
pheriae  Semiflem. 

D.  (Adeoque  $  Datd  ratione  Chords  cujufvis  ad  Arcum  fii- 

um,  datur  Arcus  Centrum  gravitatis;  Et,  Dato  Ar- 
cuscujufvis,  tota  Pcripheri^  minoris,  Centro  gravita- 
tis  3  datur  Arcus  ad  Chordam  fuam  ratio :  Et3  con- 
fcquenter,  Circuli  Qiiadratura ,  feu  ratio  Diametri  ad 
Perimetrum.) 

E.  Eftque  Diftantia  Centri-gravitatis ,  Superficiei  Solidivc, 

converfione  (perfe&a  vel  imperfefta )  fadii  5  ab  Axe 
converfionis  fuae,  ad  Diftantiam  Centri-gravitatis 
correfpondentis  Ungula»  (  Superficialis  Solid^ve, )  | 
Planoper  ipfius  Aciem  tranfeunte  (reftis  in  ipfius  Cur- 
va  fuperficie  parallelo,)  ut  eft,  ad  converfionis  Ar- 

f9  cum,  Chorda  fua ;  Et  quidenx,  in  Semiconverfione,  ut 
DiameteradSemiperipheriams  fcu3  ut  DupIumRadiL 
ad  Peripherix  femiflTem. 

G<  Atque  hinc  habetur,  Superficiei  Spha*rica??  Zonse  dimidiae 
(aliufve  imperfeftx)  Centrum  gravitatis. 

A.     T-JSt0  Arc"s  cil'cularIS  BAB,  qui  non  fit  major  Semiperipheria  l 
T        CChorda  B  B ;  acujus  extremis  punctis  B,  B,  demiffe  (ad  paralle- 
5*  ' °' lam  Diametrum  DCD)  Perpendiculares fint  B  b,  B  b.  Adeoque, 
fi circaDCDutAxem,  converti  intelligatur  D  A D femiperipheria  \ 
quara  DB  defcribitur  portio  fuperficiei  SphsericcT,  arqualis  erit  faao 
ex  b  D  in  Circuli  Peripheriam ,  (atque  hoc  utrinque  •  )  quseque  a 

'  BAB 
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BAB  defcribitur,  aquabkur  fa&o  ex  bb,  hoc  eft  B  B,  in  eandem 
circuli  Peripheriam  :  (per  §.  G,  H,  I,  prop.  prarced.)  Hoc  eft,  fi  Chor- 
dx  feu  Baiis  B  B  magnirudo  ponatur  c  .  &,integrae  Peripheriae,  P  , 
erit,  quae  ab  Arcu  defcribitur  curva  Superficies,  c  P. 

Eft  autera,  quar  ab  illo  Arcu  defcribitur  Superficies  curya ;  xqualis 
faao  ab  Arcu  in  Pcripheriam  Centro  gravitatis  defcriptam ;  per  prop. 
1 2  hujus. 

Ergo  5  fi  per  magnitudinem  Arcus,  ut  dividatur  c  P  5  prodibit 
-?  peripheria  centro  gravitatis  defcripta.  Adeoque  pro  Peripheria 
P,fubftituendoRadium,  ut£.  erit  i  R  (cui  aequalis  ponatur  G )  Di- 
ftantia  centri  gravitatis  a  D  C  D  diametro. 


a)  cP  (-P. 
J  0, 


Eft  autcm,  in  Arcus  Axe  A  C  .  per  prop.  3  hujus.  Ergo,  in  flli- 
us eo Punfto quod  a Diametro  DCD,  ejufvc  punfto C,  (circuli cen- 
tro,)  itadiftat.  per  prop.  2  6.Cap.4-  Nempe,  ut  a  adc  fic  £ad 
G .  Hoc  eft,  ut  Arcus  B  A  B ,  adBB  Chordam  •  fic  C  A  Radius, 
ad  Centri  Gravitatis  a  Centro  Circuli  diftantiam,  C  G.  Quod  erat 
propofitum. 

Exponatur  deinde,  Arcus  circuli  Semiperipheria  major,  B*B. 
Invento,  ut  priiis,  refidui  arcus  B  AB  centro  gravitatis  G:  erit 
(propter  totius  Centrum  gravitatis  C ,  per  prop.  s  M«s)  expofiti 
Centrum-gravitatis  y  ,  in  G  C  continuata  :  Atque  ut  B  *  B ,  ad 
BAB.  licCG,adCy:  (per prop. 27. Cap.4.)  five,ut 

ad^  ScG  —  ip^y-,        x— — ^  -  R.  Adeoqueut*ad 

*  xoc     a      /  x 

c,  fic  R  ad  y :  Vel  utB  *  B'Arcus ,  ad  chordam  fuam  B  B  5  fic  Radi- 
asCee,  adC>,  diftantiam  Centri  gravitatis  arcus  expofoi,  acirculi 
CentroC    r*~J  —  & 


Quod  erat  propofitmn. 


a;:G  z=zi  R. 


Speciatim  vero,  in  Semiperipheria,  (quam  ad  utrumvis  duorurn  ca- 
fuum  reieramus ,  perinde  eft  .  )  cum  fit  (propter  c  =:  P,)  cP~PJ  i 

Ff  2 


*)cR  (-  Rz=G.  a.ci.R.g. 
4 
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2 ao       De  Calculo  Centri  Gravitatis.    Cap .  V. 

fi  hoc  per  Arcum  a  —  a  =  '.p  dividatur  ,  erit  J  P)  D  P  (2  D  peri- 
pheria  Centro gravitatis  defcripta ,  cujusitaque  Radius  R  f,oc 
cft,  -j-,  eft  Centri  Gravitatis  »  Circuli  Centro  diftantia; 
CG  =G- 


4R' 


*.€::\P.  27=  i  R::R,  C^^R-t^ 


Corollarium  item  patet.  Cum  enim  eadem  fit  ratio  Arcus  B  A  B 
ad  B  Bchordamfuam  ,  quaeeft  Radii  CAadCG  diftantiam  centri 
gravitatis  in  ipfa  G  A :  Data  rationum  una,  datur  alteri.  DatS  vero 
rlZr^T  (c"ius  ratio  a<Jt<>«m  Peripheriamnotaintellieatur)  ad 
Chordam  fuam  rat.one dabitur  ejufdem,  adeoque  totius  Peripheriar, 
ad  aliam  quamvis  Chordam,  adedque  ad  Diamettum  ipfam. 

Item  illud  de  Ungulis ,  Solidifque  aut  Superficiebus  converfione 
5  7.  iaftis*fimiliter  patet.    Si  enim  Stiperficiei  Solidive  b  d  d  b  (converfio 
ne  Lineae  Planive  BD  fafti)  finguli  Arcus  bBb,  dDd,  (plano 
XBD  bifefh)  extendi  intelligantur  in  totidem  fibi  arquales  reftas  SBa 
*Dfl   eifdem  plam  X  BD  punais  ad  angulos  reflos  iniiflentes 
atqueabeodem  bifeftas,  (aequalem  Ungulam,  velexdu^b  f  oSi 

5ier  PT 1 1  hT  ■•  > Reaaram  Centra  G^iSs. 

iniphsB,  D,  puncteconftituta,  ab  axe  converfionis  X  diftabunt,  re- 
lpettrvorum  arcuum  Semidiametris  X  B,  X  D.  Ipforum  vero  Arcnum 
imgulorum  (Reais  arqualium,  &  invicem  (imilium,)  Centra  eravitarie 
(propter  curvationem)  in  eadem  ratione  omnia  (propterarcus  fim 
les)  propius  admoventur  ad  converfionis  Axem  X.  atque  ineadem 
ratione  mmuitur  MomentUm  (refpeftu-ejufdem  X  axis)  fingnlorum 
adeoque&fimtil  oranium;  &,proPterea,  communis  omnium  Centri 
gravitatis  diftantia.  Nempe  (Per  modo  demonftrata)  ut  Arcuum 
unus  quilibet  b  B  b,  ad  b  b  Chordam  fuam .  fic  Diftantia  Centri  gra- 
vitatis,  adeoque  Momentum ,  tum  fingularum,  tum  fimtil  omniUm" 
Reaarum  5/3,  JV,  &c.  Ungulam  comPlentium ;  ad  Diftantiam  cen- 
tngravitatis,  &  momentum,  tiini  fingiiloram  refPeftive,  tnm  fimtil 
ommum,  Arcuum  bBb,  dDd,&c.  (SuPerficiem  Solidumve  con- 
veriicne  circa  X  faaum,  comPlentium, )  ab  eodem  X  converfionis 

Axe. 


Prop.  XIV,  De  Cakulo  Centri  Gravitatis.     2  2 1 

Axe.   Puta,  ut  Arcus  ay  ad Chordam  r;  ficXG diftantia illa,  ad  di- 
ftantiam  hanc  X  y.   Quod  item  demonftrandum  erat. 

Hoc  eft .  In  Semi-converfione .  ut  1 P  ad  2  £ .  feu  ut  P  ad  F. 
4*.  1 

Porro:  Cum  oftenfum  fit  (ad  $.  K.  prop.  praeced.)  In  portione  G. 
Spharricae  Superficiei  integrae  >  parallelis  planis  interjefta  (quam  Z0-  Fig.t  ^ 
n*m  integram  appello,)  puta,  quse  Arcus  E  G  circa  B  F  converfione 
integra  defcribitur  5  Centrum  gravitatis  efie  in  Axe  medio,  (puta, 
in  rectac  B  F  punfto  medio :  )  Adeoque  in  Zonis  tmferfcttis,  (puta, 
quae  converfione  dimidiata,  aliave  imperfe^a,  defcribuntur,)  &  cor- 
refpondentibus  Ungulis  •  Centrum  Gravitatis  in  eo  plano  efle,  quod 
tantundem  diftet  a  plano  Sphaeram  in  *  tangente,  feu,  quod  medium  cft: 
inter  B  &  F  axi  reclum : 

Skque  (per  prop.  ii  hujus)  in  iilo  plano  quod  (perconverfionis 
Axem  vel  Un^e  Aciem  A  *  incedens)  bifecat,  in  fuperficie  Ungu- 
lari,ere£lasomnesrecl:asillamconftitueptes;  inSphaerali,  omnesAr- 
cus  conyerfione  factos :  Quippe,  in  quo  Plano  funt  Omnium  Centra 
gravitatis,  in  eodem  eft  commune  omnium.  (Quodautem  reftarura 
lllarum  unam  bifecat,  bifecat  omnes .  Arcuuraque  unum  bifecans,  om- 
nes  bifecat:  proptcr  fimilia  illic  Triangula ,  hic  Arcus  fimiles;  ob 
cundem  Inclinationis  Angulum  ad  Aciem  vel  Axem  A  a  :  )  Adeoque 
in  duorum  illorum  Planorum  communi  fe&ione : 

Quo  ipfum  Centrum  determinetur  (in  Ungulis  hifce,  &  Zonis 
imperfe&is ,)  Quaerenda  erit  etiam  ejufdem  (ln  hoc  plano  per  Axem 
tanfeunte)  diftantia  ab  Acie  vel  Axe  A  «.    Quod  fic  habetur. 

Intelligatur  Arcuicuivis ,  ut  EG,  iniiftens  Scmiquadrantalis Un- 
gu\x  (aciem  habentis  B  F)  fuperficies  Curva  :  Cujus  fingulas  rettas 
arcui  infiftentes  (fuperficiem  curvam  complentes)  acquales  eile  refpecli- 
vis  Sinibus  reclis  (ad  $.Q.  prop.  praeced.)  ofteniumeft;  (adeoque 
'Wp^nciera  illam  Summae  Sinuum  aequalem  •  hoceft,  faftoex  Altitu- 
dine  B  F,  quam  /  dicamus,  in  Radium  duttae .  hoc  eft,  /  R  .  per  f .  N. 
^*^')  Sed  earundem  diftantiae  a  perpendiculari  pLuio  p« 
axem  BF,funt  ltem  iidemSinus  recli.Momenta  itaque  fingularum  (mag- 
mtudine  m  diftantiam  dufta)  funt  ut  Sinuum  Quadrata.  Adeoque 
omnium  Momanta  (refpeftu  reftx  B  F)  ut  omnia  sl  ,  fumma  Qua- 
inR°!iUm  Sinwm  Hoc  ^ft  (per  $.  V.  ejufdem)  ut  fpatium  E  B  F  G 
t  r™lu™  duclum.  Quod  quidem  fpacium  E  B  F  G  (cum  fads  inno- 
fiXi  i  cam"s  *  adeoque  A  eft  Momentum  expofitx  fuper- 
nciei  curv*  Ungulari*,  refpeftu  reftsBF.    Acque  hoc  Momentum 


Per 
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333       De  Calculo  Centri  Gravitatis.     Cap.  V. 

perMagnitudinem  IR  divimm.  exhibet  ^  =  ^diftantiam  Cen- 
tri  gravitatiia  perpendiculari  Plano  fuper  A  «.  erefto 

r,D?XkTy-dem/Kmi0  (h-°C  rel>eftu)  UngulaVum  cujufcunque 
fintAltitudinis  ■  (utcunqae  emm  aufta  Altitudine ,  adeoque  &Mag- 
mtudine,  &Momento;  puta,  inratione  P*Ar  .  etlt  ^tiac  eadem 

diftantia }  jp-  =  -j^-  =  y : )  Erit  cujufcunque  Superficiei  Ungu- 
laris,  fuper  Arcum  Circuli  eretti,  (Aciem  habentis,  Circuli  Dia- 
metrumAa,)  Diftantia  Centri  gravitatis  a  perpendiculariplanopcr 

ipfam  A«,  y  5  hoc eft, quae oritur ex plano  EBFG  adrefiam  BF 
applicato. 

Eademque  effet,  (dempta  curvitate,  qux  converfione  oritur,)  in 
Superficie  converiione  fafta,  k  converfionis  AxedilWmia;  (propter 
lmgulos  Arcus  in  hac,  fu.gulis  in  correfpondentis  Unguli  foperficie 
curvarefpeaivis  reftis,  Iqu,les  kealemi  com,erfioms  Axe 

Diftantia ,  qua  funt  ill*  a  paraUelo  Plano  per  Aciem  fuam.)  Sed , 
propter  curvaturam  converlione  faftam  .  minuenda  efteaDiftamia 
pro  Rationequam  habet  Converfionis  Arcus  adChordam  fuam;  ut 
jam  oftenfum  eft.  Puta  ;  in  Semiconverfione,  ut  Semiperipheria '-  P 
ad  Diametrum  z  K  .  in  converfione  Quadrantali,  ut  -  P  ad  R  J ,  ' 
Et,  univerfaliter,  ut  Arcus  *  vel  m  ad  Chordam  fuam  c  vel».  fic* 
diftantiainUngula  (jam  oftenfa)  ad  ^vel^!  diftam'iam 
Centri  gravitatis  Zonz  imperfe&e,  a  converfionis  Axe.  * 

Sed&  m  duorum  Planorum,  prius  memoratorum,  communi  fefti. 
one  reperiri  fupra  oftenfum  eft:  Ergo,  in  hujns  feftionis  eo  Punfto 
quaefic  (utd.ftumeft)  diftat   Daturigitur,  turain  Ungull  tum  n 
ToSS^      ^  Gravitatis  Centrum.  qfoderS" 


TROP. 
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Pro F .  XV.   De  Calcnh  Ccntri  Gravitatk.  223 


prop.  xv. 

Se&oris  Circuli  (duobus  Radiis  &  Arcu  comprehenfi)  ^ 

Centrum  gravitatis  eft  in  Axis  fui  illo  punfto3  cujusa  Fig.i . 

Centro  Circuli  diftantia,  eft  ad  duos  TrientesRadii, 

ut  expofiti  Arcus  Chorda3  ad  Arcum  fuum. 
Adeoque  ,  in  Semicirculo 3  Ut  Semiperipheria  ad  Dia- 

metrum^  fic  f  Radii  ad  diftantiam  Centri  gravitatis  Se- 

micirculi  a  Circuli  Centro. 
Atque  hinc  etiam  Segmenti  circularis  (re&a  abfciffi)  Cen-  & 

trumgravitatiscolligitur:  Atque  de  aliis  Portionibus 

fimiliter.   C^teraque  qu#  hinc  dependent. 

Nempe;  Sj  ponatur,  in  expofito  circulo,  Radius  CA  vel  Q9 
C  B  =  R  5  Peripheria  integra,  P  .5  Arcus  B  A  =  a,  a-  Fig.i  ^ 
deoque  B  A  B  =  2  a  5  Chorda  B  A  =  c  ;  Sinus  re&us 
BV=;,  adeoque  Chorda  B  B  =  2  s  •  Sinus  verfus 
AV—z/j  reliquufque V<x  =  2  R —  v  —  h^  aCentro 
Diftantia  V\Cc=  x  tr R  —  v  fi  V  fit  fupra  Centrum  , 
yel  V Q  —  x  z^v  —  Kfi  infra ,  vel  V C  =  x  =  o  fi 
in  Centro  j  Item  *  —  /  =  e  5        /  =  f  }  K  -+-  v  =  2». 

Erit  ?  totius  Semicirculi  A  D  <x  5  Magnitudo,  i  #  P  ;  cen-  d. 
trique  gravitatis ,  five  a  t  a  >  five  a  T  A5  diftantia,  #  5  j# 
Momentum  refpeftu  t«,  velTA5  'K2P;  Diftantia    Q,  . 
Centri  gravitatis  ab  A  oc  ,       3  Momentum  relpeftu 

Seftoris  BCA  magnitudo  Ccntri  gravitatis  di-  D,L. 

ftantiaaDC,  aT«,K  +  ^3  aTA5K-^5 

Momentum  ejus  ,  refpeftu  rjr,  iaR2      j  /  K  2  3 
momentum  ejufdem  refbeftu  T  A .  i  a  R  2  —  f  -r  #  *  • 
*  Centn 


ll 
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QiW.     Centri  gravitatis  diftantia  ab  A«52-^—  5  Momentura  rc- 

IpeSu  A<x,\vR  \ 
E.  K.  Trianguli  BC  V,  magnitudo  \  /  x :  Diftantia  Centri  gra- 
vitatisaDC3f  *5  ai  «,R±f  x  =  $r  —  f^.  ^TA, 


+  1 


momentum  relpeftu    t  «  3 
■  * i? ±f  /  x  *=  I__ii_!/  x..  refpeflu TA,UxR+jsx* 
==JL+LIi/x.Diftantia  Centri  gravitatisab  Aoc,  j/3 
R.T.     Momentum  refpe&u  A  a  \  s  2 

Semifegmenti  B  V  A,  magnitudo  ieR-t-  \sv :  Momen- 
F.  L.      tum  refpe&u  t«,  \eR*  -+-±sv  R-*-fs  *  $  reipe&u 
TA3  f  eK2-t-f/ z/K  —  f ;  Diftantia  centri  gra- 


vitatisa  Ta,  R  -+ 


aDC5 


2/: 


.  aBV,  -V* 


3 

3eR-t-3  sv 1  "  "  r  3  3  <r  /z/      x*      9  * 

momentum  refpedhi  BV?  —  feH2-+-f*z/Z2_.;|/3; 


R.T.V* 


Momentum  refpe&u  A  <*  5 


i  7)  R* 


R      «  J"  2 

R  +  ^2*3  diftantia  Centri  gravitatis  ab  A  oc^ 
/* 


3  /  £  -*-  3  /  v 


Trianguli  B  AV,  magnkudo  i  /  »  :  Diftantia  Gentri  gra- 
F.  N.     vitatis  a  T  A,  f  «  $  a  t  «,  a  R  _  f  „  .  Moraentum  re- 
fpettu  t  «,  ioR-|^J5  refpeftu  T  A,  \sv*~ 
Diftantia  Gentri  gravitatis  ab  A«,  j;;  Momentum 
r,      refpeftu  A  «,  %  i *  v.^ 

Segmenti  A  B  A,  magnitudo  ieR.   Momentum  refpeflu 
CN.     r^ieRt-rtrvRi  refpeftuT A, ieR */Vl$ 

diftantiaCentrigravitatisaDC,  —  ;  a™,  fl-t- — ; 

'  3  e         '         3 « 

q      a TA,K—  ^ .'  Momentum  refpcdtu  A«,  \ » • R :  di- 
ftantia  Centri  gravitatis  ab  A  «,  ~. 

Et 
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ProP.  XV.    De  Calcnlo  Centri  Gravitath. 

Et  fimiliter  de  fegmento «B«3 mutatis mutandis. 


33$ 


Trianguli  BC«5  magnitudo i  s  R  :  Gentri  gravitatis di-  H.M. 
ftantia  a  toc3K— ±v&  TA5R-t-^$  infra  DCy]^  5  momen- 
tum  relpedu  toc,  ±sR2. —  ^svR*,  refpedhi  TA,  S.T. 
Zs  R/  ~*~is  vR:  Diftantia  centri gravitatis  ab  Aoc , 
1*  5  momentum  refpe&u  Aa^;2  R. 


Trianguli  B  V  oc ,  magnitudo  \  s  h:  Diftantia  centri  gra- 
vitatis  a  t a3  *  £  3  aTA32K-^f  momentum  refpedhi 
toc^  f  sb  2  3  refpeftu  TA3  shR  —  jsh2:  Diftantia 
Centri  gravitatis  ab  A  oc5  f  /  5  momentum  refpe&u  A  oc, 

%s2h. 

Sedtoris  BocA,  magnitudo  ifR:  Momentum  refpe&u 
t«,  ifR*  +  is$Rh  refpeauTA,i/Ka_^AK5 
diftantia  centri  gravitatis  a  t  * 

a  D  C,  i£. ;  Momentum  refpe&u  A  oc5 f  v  R 
Centrigravitatisitidediftantia,  2 


H.M. 
S.T. 

H.M. 


S. 


*5 


3/ 


Momenta  autem  eadem  funt  ubique  &  Semiquadrantales  o. 
Ungulas:  Solidaque  refpe&iva   integra  converfione 
fafta,  funt  ad  Ungulas  iilas  5utfad  K5&  Semifolida , 
eorum  Semiffes  3  quod  &  proportionaliter  intelligen- 
dum  eft  de  Solidis  aliis  imperfefta  converfione  faftis.  • 
-■vipaeque  de  Momentis  &  S0lidis  refpeftu  reftarum  T  A  ,  O.P.X. 
T  °%  *~\5^  ^  ^unt  5  ^ac^e  transferentur  ad  alias 

rectashifce  parallelas:  Et,  qua>  refpeftu  Aoc,  ad  alias 
nuic  parallelas :  Aut  (  propter  ipfa  Centra  gravitatis 
^lanorum  data)  ad  alias  etiam  rechs  transferentur. 
d  qUern •  Clrcul°  difta  funt  •  eiufque  Portionibus  5  ea  -  Y- 
dantu        9  ^  Port*onfous  hujus ,  facile  accommo- 

ISwffiP^^^C^A^»  ^lCBctB,  (major,  minor, 
£  cSwn^ffClreul°  ^erinde  eft  :  >  ex  infinitis  «^ero  Seaori-  Fig.i  5  &2 
V     •  quod  (propter  infinitateip)  eodem  recidit,  ex 

Q  g  toridem 
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226        De  CalcuU  Centri  Gravitatis.    Cap.  V. 

totidcm  triangulis ,  invicem  xqualibus .  (quorum  communis  vertex 
fit  C  Centrum :  )  per  def.  1 .  Cap.  4.  Qux  totidem  reftis  (ut  eo- 
ruudein  Inangulorum  Axibus)  reprxfententur  ,  utCB.  Ciimque 
(per  prop.  6  hujns)  Centrum  gravitatis  in  Triangulo ,  Altitudinis 
Tn.nte  a  Bafe  diftet,  (iive,  a  parallelo  plano  per  Vcrticem,  dnobus 
Trientibus  .  )  Si  Radio  C  b  =  f  C  B  ,  defcribatur  peripheria  b  b , 
(expofitxBBfimiiis,  &  /imiliccr  pofita)  tranlibit  rucc  per  Triangulo- 
rum  lingulorum  Centra  gravitatn.  Cujus  itaque  cum  fingula  puncla 
(xqualibus  ab  iiwicem  dilfcantiis  remota)  xqualiter  onerentur  (*qua- 
Jibus  utique  Triangulis,  quorum  Centra  gravitatis  fuftinere  intelligan- 
tur :  )  idem  erit  arcus  b  b  Gc  onufti  Centrum  gravitatis,  atque  ipfius 
Seftoris  BCB,  per  16  Cap.  4.  Fafto  itaque;  ut  chorda  b  b  ad 
arcum  fuum ,  hoc  eft,  ut  Chorda  B  B  ad  arcum  fuum  ;  lic  C  G,  ad 
radium  C  b  ,  hoc  eft,  ad  f  C  B  1  (Hoc  eft,  C  G  =  f  i  R :  )  Erit 
G  Centrum  gravitatis  Arcus  bb,  (per  prop.  prarced.)  adeoque  6c 
(  per  jam  dcmonJlrata  )  Seaoris  B  C  B.  Quod  demonftrandum  e- 
rat. 

Hoc  eft,  fpeciatim  in  Semicirculo.  Ut  Semiperipheria  \  ad 
Chordam  fuam ,  hoc  eft,  ad  Circuli  Diametrum ,  2  R  :  lic  duo  Tri- 

8  R  1 

entes  Radii,  f  R  .  ad  — -  =  C  C,diftantiam  Centri  gravitatis  Semi- 
circuli  (inaxe  fuo  pofiti)  a  Circuli  Centro  C. 
£.  Corollarium ,  dc  Circuli  Segmento  ;  conftat  ex  27  Cap.  4., 
Quippe  cognitis  tum  magnitudine,  tum  Centro  gravitatis ,  SecVoris 
C B  A B,  vel  C B * B ,  & Trianguli  BBC:  Cognofcirur  inde  tum 
Magnitudo  tum  Centrum  gravitatis  Segmenti  B  B  A,  vel  B  B  *. 
ldemque  in  aliis  Circuli  portion&us  oftendetur. 

C.  Exempligratia.  In  expofito  Circulo ,  fit  Radius  C  A  (vel  C  B) 
Ke.ico ,=  R:  I«egra  Peripheria,  P Arcus  BA-<;  AdeoqueBAB 


160. 


^za:  Chorda BA  =  r;  Sinus reclus  B V  =  , .  adeoque  Chorda 
BB  =  2  s:  Hujufque  ab  A  vertice  diftantia,  (hoc  eft  ,  Segmenti 
B  B  A  aititudo  ,  vel  expofiti  arcus  B  A  finus  verfus)  VA  —  v:  ejuf- 
que  Altitudo  feu diftantia  a  bafe,  V*  =  2  R  —  v  =  b;  ejufquea 
Centro  C  diftantia  V  C  =z  x.  (eritque  x  =  R  —  v9  fi  V  li t  fupra 
Centrum  C,adeoque  BAB  minor  quam  Semiperipheria  ;  vel  x—v—R7 
fiVfitinfra  Centrum,  adeoque  BAB  majorquam  Semiperipheria  5 


leria : ) 


D. 


vel  denique  *=o,  fi  V  fit  in  Centro,  adeoq^  BAB  Semiperiphe 
Irem  *  —  /  —     a-j-sznf;  ^  +  z/A 
Eft  itaque Settoris  BCB  A  magnitudo a     (nempe  ^BAB?<CA, 


• 
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Prop.  XV.'    De  Calculo Centri Gravitatk.  i2j 

per  prop.  1 2  hujus  .  )  ejufque  Semiflis  B  C  A,  \a  R.  Et,  fpeciatim,  Fi 
totius  Semicirculi,  (propter  a  =  \  Py)  a  R  P,  u 

Item  Trianguli  B  B  C  magnitudo  i  B  B  x  C  V  (per  prop.  6  hujus  •) 
hoc  eft  sx  :  (Nempe,  sR—svy  fi  V  fuerit  fupra  Centrum  ;  vel  sv-sRy 
iiinfra:)  Adeoque  B  C  V  =  i  s  x :  Hoceft,i/^  — J/v,  fifupra} 
vel  i  s  v  —  |  r     (]  infra. 

Adeoque ,  Si  a  Sedore  B  C  B  A  =  a  R  ,  Auferatur  Triangulum 
BBC  =  j  sv,  vel  Addatur  Triangulum  BBC=r^_;^; 
(prout  fuerit  V  fupra  infrave  Centrum  :  )  utrovis  cafu  habetur  Seg- 
mentum  BBA=  (  a  R^s  x  =)  a  R  —  s  R  s  v  —  e  R  5  Vt 
Adeoque  BV  A=iaR+%sxz=\aR~\sR+-±sv=\eR->t-\sv. 

Hoc  eft :  Si  infcripto  (in  Circuli  Segmento)  Triangulo  acquialto 
A  B  B  (=jv)  addatur  Triangulum  aliud  (4  R  —  s  R-=e  R)  cujus 
nempe  Bafis  fit  xqualis  Circuli  Radio  (  =  -R)  &  Akitudo  (=2*— 2* 
t=ar)  xqualis  exceffui  Arcus  fupra  fubtenfem:  Habetur  Segmenxi 
B  B  A  magnitudo.  aR— sR-r~sv=eR-t-sv.  Ejufque  Semiffis, 
Semifegmentum  BV  Azzz\*R—isR->r*isvzzz.\eR-*-\sv. 

Adeoque  ,  duo  fimul  Segmenta  abfcilTa  A  B ,  A  B ,  (quae ,  cum 
infcripto  Triangulo,complent  Segmentum  BBA,)aequant  aR—sR=eRy 
&eorum  utrumvis  ~aR—  \sRzzz\eR. 

Hoc  cft;  Si  (*—/=*)  exceffus  Arcus  BA  fupra  fuum  Sinum 
rettum  BV,  ducatur  in  (£K)  Semiffem  Radii :  Habetur  raagnitudo 
SegmentiBA  ;  —jaR^sR^eR. 

Si  vero  Segmento  BBA  (=e  R-i-sv,)  adjiciatur  Triangulum 
B  B  4  (=zhs : )  Habetur  Scftor  B*BA  (  angulum  habens  B  »  B 
in  peripheria,  &  B  A  B  arcum,)  eR-+-sv-*-sh ;  hoc  eft  (  propter 
v*t-k~i%  )  eR-t-zsR  .  vel  (propter  *=*— /,)  *R+sR=fR. 
Adeoque  B*Azzz\aR-r\sRz=\fR- 

(Idern  provenirct,  fi  Seftori  BCBA  =  4^,  adderentur  duoTrian- 
^a?"'  BCet;  quorumcommunisBafis  eft  C<*=£,  &utri- 
ufvis  Altitudo  BC^,:  adeoque  fimul  utraque  s  R.    Hoc  eft, 
B*BA=aR-i-sR=fR:  Et  B*A=i*/H-ii*=i/*.) 

Hoc  eft;  Si  (a-t-j-f)  aggregatum  Arcus  B  A ,  &SinusReclf 
BV;  ducatur  in  vSemiffcm  Radii  (=i  R:  )  Habetur  Settor  B*A 
-UR-i-isR=ifR. 
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59>?lLe.  Nempe  ea  ratione  ad  f  Ry  quaeeft  Chordae  BB=2/,  ad 
arcum  BAB=:2*;  five  uts  ad  *;)  Adeoque  illius,  a  punclorf, 
feu  t  a,  tangcnte,  diftantia  eft  R  -r-  —  R  —  3f±2i  j?.   Adcoque  a 

°  3  <*  g «  * 

T  A  (tangcnte  vcrticis)  £  —  =  *  *^7V  Eademque  eft, 
ab  cifdem  t  *  ,  T  A,  diftantia  Centri  gravitatis  femifeftoris  B  C  A  . 
Propter  dimidias  BV  &  huic parallelas  femifeftoremcomplemibus', 
totis  B  B  &  huic  parallelis  complentibus  Seclorem  integrum ,  pro- 
portionales,  &  in  eifdem  cum  lilis  diftantiis  fiveara^  fiveaTA- 
(Quod  &fi.niliter  intelligendum  erit  de  Semi-conis,Semi-fegmentis,&c. 
quorum  Centra  gravitatis  five  a  Bafis  plano,  five  a  Plano  verticis  bafi 
parallelo ,  tantundem  diftant ,  quantum  inde  diftant  Centra  gravitatis 
integrorum  fuorum  five  Conorum  ,  five  Segmentorum,  &c.  Qiiod 
femel  monkum  efto,  ne  opus  fit  idem  fsepius  repetere.)  Et,  fpeciatim, 
Semicirculi  A  D  Centri  gravitatis  (utpote  in  D  C  jacentis)  diftan- 
tia  five  a  t  <*,five  a  T  A,  eft  R  =  C  *  ==  C  A. 

Adeoque     propter  magnitudinem  Secloris  BCB  A  =  ^S,  Sc 
BCAz:^/?,)  Momentum  (refpeau  reaae  r  A  ut  Axis  Librae) 

Scaoris  BCB.A,  eft  *a^~zs  R\  (magnitudine  fciltcet  in  diftan- 

tiamduaa5)  &  Semifeaoris  BCA,  S-l^LLf^2.     Et,  refpeclu 

reaseTA^MomentumvSeaorisBC  BA,  eft  l—Zli^  &ipri- 

us  B  C  A,  3  *~  1S  R 2.  Et  fpeciatim,  totius  Semicirculi  ADa; 
momenturn  five  refpeau  r  ay  five  refpeau  T  A,  (propter  «-iP  & 

Eftcjue  (per  5  &  5  hujus)  Trianguli  B  B  C,  Centrum  gravitatis  in 
C  V,  ejufque  a  C  Centro  diftantia  f  C  V  =  f  x.   Adeoque  a  r  * 
Rtf  at;  prout  infra  fuprave  Centrum  fuerit;  (nempe  /c  -r-^fi 
fupra ;  £  —  f  x  fi  infra  Centrum  5)  Hoc  eft  (propter  *  =  R  r 
fupra  Centrum ,  &  x  =  v  —  R  fi  infra  Centrum, )  utroque  cafu 
i  R  —  f  v.   Adeoque  ejufdem  a  T  A  diftantia,  ^+f  *=f  R+jv.  ' 

Eft  autem  (ut  fupra,  $E, )  magnitudo  Trianguli  BBC  =  /#J 
(hoc  eft,  s  R  —  s  v  fi  fupra,  veh  v  —  r  £  fi  infra  Centrum.) 

Quod  duaum  in  Centri  gravitatis  diftantiam  a  T  ay  R±f x=  $R—p  1 
txhibet  ejufdem,  refpeftu  re&e  7a>  moraentum  sxRii*** 
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prout  fupra  infrave  fuerit. 

Idemcjue  duftum  in  ejufdem  a  T  A  diftantiam,  3^f*=:  f  f  v^ 
exhibet  ejufdem  BBC  Trianguli  momentum  refpeftu  reclae  TA, 

_       ,         ,       .         A  1SVX        ,   —sR'  SVR-t-ZSVl  , 

j  *  1^+  f  #  *  *  j  hoc  eft  3   vel  3  \ 

prout  fupra  infrave  Centrum  fuerit. 

Autetiam  (propter  A«,  AJB,  AV.  hoceft  2  ^,f,v;  commue 
proportionales  :  adeoque  %  v  R  =  cz  z=  s  z  ~t- v  x :  )  Jlhc  quidem 
SsRz  —  isvR—  25%    j—  5  /y/g-fr-i  j3: 


I  6c. 


,  vel  ■ 


•  sR: 


•  5  sv  R  — ■  2  s  5 


-Hicvero 
prout  fu- 


prainfraveCentrum  fuerit  hoc  Triangulum. 

( AcqueJitmonendum  duxi ;  quod  oppido  notandum  velim,  ne  fit 
opusidem^Busrepetere  :  Hanc  reduftionem  in  fequentibus  fxpiffime 
occurrere.'"'^Rempe ,  propter  zvR-=zcx-=s3'-t~vx  .  quoties  occurrit 
^veW2-  pror  fubftituia^it ;  &,  prov*,  fubftituir — r,hoceft 
ivR--sx.  Omnino  enim  expedwe  compertum  habeo ,  ut  unam  ali- 
quam  formam  defignandi  eandem  quantitatem  adhiberem  ;  ad  quam 
aequipollentes  aliae  reducantur  quum  opus  fuerit .  ne  fymbolorum  ya- 
rietasconfufionempareret.  Q^od  memineris  velim,  ne,  inreduftio- 
nibus  a  nobis  fubinde  crebrb  faciendis,  aliquando  haereas.) 

Atque  hoc  Trianguli  Momentum ,  refpeftive  Subtraclum  Additura- 
ve,  (proutfupraCentruminfravefuerit,)  Momento  Settoris  BCBA', 
(nempe,  *Rx-t-*  sRl  refpeftureclx  r  *,  &  *Rl—pRl  refpeftu  reftae 
T  A,)  exhibet  (utroque  cafu)  Momentum  Segmenti  B  B  A  refpeftu 
reftx  t*,  aR^sR^-t-svR-t-*  sx  —  e  Rl-+-svR-t-±  x5; 
&  femifegmenti  BVA,i*^~- \sRx-^^vR-+\sx—ieRl  +£svR+js* ; 
Er,  refpeftu  reftae  T  A,  Momentum  Segmenti  BBA,  aR2  —  s  Rz 
-*-sv  R—±s*  =ze  R*  -t-  sv  R  —  ±s*  •  &  femifegmenti  BVA, 
UR^\sRz^\svR^^eR%^,svR-^sK 

Quae  quidem  momenta ,  per  magnitudinem  fegmentr  B  B  A 
==  e  R  -f-  s  v,  aut  femifegmenti  BV  A  —  ±e  R-t-i*vy  (refpeclive,) 
•  exhibent  Segmenti ,  aut  Semtfegmenti ,  diftantiam  a  r  <*> 


divifa  ; 


.sx 


3  e  R- 


Atque  a  T  A,  R  —  ■ 


illius  altitudinem  fupra  Ccntrum  C,  aut  C  D  rettam,  - 

cfi  


Adeoque 
hoc 


3eR-tSsv* 

— Et  fupra  reflam  BB,  feu  BV; 

*  ,  isx 


u 
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230 


160, 


i4\ 


De  Calcnlo  Centri  Gravitatis. 


M. 


111 


Cap.V.- 

Atqrre  hacc  demum,a  BV,diftantia  •  in  magnitudinem  ducta,exhibet 
momentum,  refpeflu  re&ac  B  V,  Segmenti  BBA,  f  j  3  —  a  R%  -t- 
s  R*-+-av  R  —  2  SV  R-+-  sv  1  —  — g  R  *       av  R—1 


femifegmenti  B  V  A,  —~:R* 


UvR-j-<3 


Et 


s\  =+**#£-*-£ 


Deinde ,  Trianguli  B  B  «,  aut  B  V  <*,  diftantia  Centri  gravitatis  a. 
ra,  eftf>^=f5— fv:  adeoqueaTA,i£-fA=f*-r-fv.  QuX 
gnitudines  (j£,fj&0duaa ;  exhibet  Trianguli  B  B  1 


ln  mai 


» *,  momentum 


refpeauT^,f^2  —  *sk*-pvR-i-Zsv2 =fsR2-fsvR-fsi ;  &,  re- 
foeauTA,2j£ic-fjfc*  =  fj£*-*-fjz/£-fjv*  =  f  J^2-f  JZ/icH-f  j*, 
qc  Trianguli  BVa,momentum  refpedlu  reclae  r  ay  jshz=zfsR2—f>vR 
~fj*  ;&,refpeaureaxTA,;/;^-fj^2  =  |j^2^f;t/^-r-f^. 

Qux  quidem  momenta,  addita  refpeclivis  momdflfcSegmenti 
BBA,  &  Semifegmenti  BVA,  ($L  inventis)  exhl^BSeftorum 
B  *  B  A  ,  BaA,  momenta  refpeftu  earundem  r  &y  T  Nempe , 
Sedoris  B  a  B  A  momentum  refpeclu  *  «>,  a  R2  -\-  f  s  R2  —  fsvR 
=fR*-t-fshR  .  &  refpedu  redaf  T  A ,  a  R*  f  j  -i-f  j  z/  R 
~fR* — fshR:  Et  Secloris  B*A,  momentum  refpeau  rc&x 
r>,  ifR%-*-itkR;  &refpecluTA,i/7!a— 

Eodem  modo  ;  Trianguli  B  C  «t,  Centrum  gravitatis  eft  in  re^a 
ct  £,  quae  a  punao  «.  ad  medium  reaae  B  C  ducitur,  ejufdem  *  $  duas 
tertiasverfusaabfcindens.  Eft  autem  ipfius  medii  punfti  eadem 
altitudofuprar»,  quam habet  reitoe  C  V medium  ptinftum>.  nem- 
pe*v  =  *±i*(  Prout  fuPra  infrave  Centrum  fuerit  V  pundLm :  ) 
hoc  eft,  (utroque  cafu)  «>  =  ££  —  W  Adeoque  diftantia  Cen- 
tri  gravitatis  Trianguli  BC*3ar*  eft  f  —  £  —  fv.  atque  a 
TA,  *-t-fv.  '  1 

Adeoque  (propter  magnitudinem Trianguli unius  BC*  =  £/# 
&  fimul  amborum  2  B  C  *  =  s  7^,)  erit  unius  momentum  refpeaJ 
re£ter*,£  sRz  ~~iv  R,  &  fimul  utriufque  s  R  *  _  ±  5  v  R :  Et, 
refpeau  teclae  TA,  momentum  iinius  \  s  K  2     ±  Sv  R  •  &  fimul 
utriufque/*z-*-f  sv  R. 

Qux  quidem  addita  momentis  Seftorum  BCA,  &  BCBA, 
nempe  i  " ±f  *  R*,  &  a  R*  ±  f  s  r*  (per  $1.)  exhibent  mo- 
mentnm,  refpe^u  rea*  t  Seaoris  B  A  A,  iaR*-*-%sR*—pvR— 
tfiSgfiiklT;  &feaoris  B«BA,/A»H.f;W:  Etrefpe£ru  reftz 
TA,momentumSeaoris  B*A,-|.i^*-f-i^a-*-ijv^= ifR2^shR; 
&  Seftoria  B  *  B  A;  momentum  f   1  _  f  s  h  R.  ut  prius. 

Atque 
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Atque  kec  demum  momenta,  per  fuas  refpeaive  planorum  mag-  fjg>T 
nitudines  (i/'^,  /A)  divifa^   cxhibent  utriufvis  Secloris  Ba  A,  l6o> 

B*BA,  Ccntrigravitatisdiftantiamai &  aTA/3,—  . 

Adeoque  altitudinem  ejus  fupra  Ccntrum  C,  vel  CD  recturn  , 

J  b         2 SR—>Jv 

Similitcr,  Trianguli  ABV,  magnitudo ,  eft  t  /  v  5  diftantia  centri 
gravitatis  a  TA,  eft  f  v  •  adeoque,  k  ra,i  R  —  £  V  y$C  propterea 
ejufdem  momentum  refpe&u  r  «,*  «r    —  \sv*  zzz\sv  %^)r  7  j  3  : 
refpeftu  T  A,  fsv*~  fsvR  —  fsK 

Qux  quidem  momenta  ,  fubdu&a  ex  refpectivis  momentis  Semi- 
fegmenti  BVA,  (nempe,  J  a  %  *  -  £  s  R  *  £  s  v  R  ±  f  s  \  per  $  L.) 
reiinquit  vSegmenti  A  B  A  momcntum  rcfpectu  t*,  — ^;^-t- 
±jv£  =  ir*a-t-t'v*5  &,refpcftu  T  A,  \a  Aa— — \SvR 
^eR>-isvR. 

Atque  hxc  momcnta,  divifa  per  fe&oris  A  B  A  magnitudinem,  i  e  R 

(  per  $  G.)  exhibent  diftantiam  Centri  gravitatis  k  r*y  R  ; 

&hTA,R-^.  adeoquefupraDC,'^  =  -SLzl 

Pariter, de Segmento  aB*  judicandum  .  puta?  pro  arcu  A B  = 
fubftituendo arcum  reliquum ad  Scmicirculum  *}}=z*  —  ±P  —  az 
& pro finu verfo Av=v, fubftituendo  AV—h—zR—  v  .  item 
pro  T  A  tangente  contermino  arcui  A  B,  fubftituendo  r  <t  tangentem 
conterminum  ipfi  *  B  ;  &,  vice  vcrfa ,  T  A  pro  r  <*#  Quippe  iic  mo- 
mentum  Segmenti  «.  B  <t ,  refpettu  Tangentis  oppofiti  T  A ,  erit 
i*  R%  ~  isR2  -t-±sh  R  ;  &,  refpeftu  Tangentis  contermini  t  «, 
\sR*SsbR. 

Aut  etiam,  ex  a  p  r  %  momento  totius  Semicirculi  AD«,  refpeftu 
Tangentis  utnufvis  r  *  Vel  T  A,  auferendo  \*R*+-\tR*—$$vR 
mornentum  fcftoris  B  *  A  refpe&u  ipfius  t*  (  per  $  M.)  habetur 


habenir  "  r  A  lcclons  niomentum  refpe^u ' 
,pj,  ttB*,    refpedu  ejufdem  T  A,  momentum 

4      IT^In  —*'R*—isvR  5   hoc  eft  (  propter         4=*,  & 

Et 
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Et  fimili  ratione  ,  mutatis  mutandis,  corundem  expofitorum  om- 
f  9,  nium  Planorum  momenta  refpeftu  alius  re&ae  ipfis  r  ay  f  A,  B  V,  pa- 
'  rallelae  ;  cujus  diftantia  infra  vel  fupra  harum  aliquam  datur. 

Quodque  de  horum  Planorum  Momentis  refpeclu  reftarum  r*y 
T  A,  B  V,  aut  hifce  parallelarum,  diaum  eft  5  pariter  intelligendum 
■  cft  de  Ungulis  fuper  cadem  plana  ereftis,  quae  plano  abfcindantur  per 
cafdcmrcfpeaivcT^,  TA,  BV,  vel  hifce  parallelas,  (qux  expofitum 
dfclanum  non  fccent,)  tranfeunte.  Ncmpe ,  Si  fecantis  plani  ad  expo- 
^fitum  indinationis  angulus  iit  Semiquadrantahs  fcu  grad.  45,  (quam 
ScmiqtMdr*nt*lcm  UnguUm  dicimus .  )  eadem  ent  (per  11  hujus) 
UnguUe  atque  Momenti  defignatio.  (Ent  enim  Ungulae  altitudo, 
fuper  quodvis  expofiti  plani  pundum ,  eadem  atque  ejufdem  punfti 
ab  illa  retfa  quae  eft  communis  planorum  interfedio  quam  UnguU 
aciem  dicimus,  diftantia.  )  Sin  major  fuerit  minorve  Inclinationis 
Angulus;  major  erit.minorve  illa  Ungula  5  Sc  quidem  in  ratione 
Tangentium  Anguli  Indinationis.  Nempe  Solido  Prifmatico  feu  Co- 
lumnarixquatur ;  cujus  Bafis,  fit  expofitum  Planum  ;  Altitudo,  arqua- 
lis  altitudini  rettae  Centro  gravitatis  infiftentis .  (ut  ad  prop.  1 1 .  oftcn- 
fumeftO  Hoceft,  (fi  aneulus  Inclinationis  fit  Semiquadrantalis,) 
*qualis  diftanti*  Ceotri  gravitatis  ab  illa  retfa  qu* =  ~"«P""«  ™\™ 
Axis  motus,  vd  ut .planorum,expofiti  oc  fecantis,  communis  fedio/eu 
Acies  Ungulae. 

Denique;  Eadcm  quac  diximus  Momenta,  exhibentetiam  Magni- 
tudinem  Solidi ,  c]uod  expofitorum  Planorum  circa  expofitas  reftas 
converiione  deicribitur  •  (per  12  hujus.)  Nempe,  in  ea  ratione  ad 
momentaut  jamdefignata,velUngulasSemiquadrantales,  quam  habet 
Peripheria  (integra,  vel  dimidia,  &c.  prout  converfio  illa  eft  integra 
vel  dimidia,  &c.  )  ad  fui  Circuli  Radium.  Eft  enim  diftantia  Centri 
eravitatisplani,  ab  expofita  rc&a,  Radius  iftius  Peripheri*  (fiveper- 
feclje,  five  imperfeclac)  quae  converfionis  Centri  gravitatis  circa  illam 

•  reftam  dcfcribkur. 

Puta ,  Settoris  B  C  A,  refpeclu  re£bc  rst  Momentum,  vel  Semiqua- 
drantalis  Ungula,  eft  (ut  fupra,  §  I.)  iaR2+ pF;  &  refpettu  redae 
TA  UR*— \sRl-   Erg°  SolidumAnnulare,  illius  integra  converfi- 

•  one  circa  r  *  faftum ,  eft,  f  a  R  <P  rf  f  s  R  P  ;  & ,  femiconverfionc , 
^iRP+^sRP:  Et,circaTA,  integra  converfione,  iaRP—  jsRP-, 
.&  femiconverfione,  f  *RP-\ sRP. 

Item  Seftoris  B"  «  A,  refpeftu  reftae  r  *,  momentum,  vel  Scmiqua- 
'  M-  drantalis 


" 
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drantalisUngula,  (ut  $  M.)  eft  i4R*^lsR*~jsv^ifR**&bR  *  Rgj  5  o3 

&rerPeaureaxTA)i^1H-t^l-ht^^-if^,--6^^  Erg°>  160. 
Solidum  BKus  integra  converfione  circa  r*  defcriptum,  eft, 
±aRP-\-%sRP—  ±svP=zifRP-*-ishP;  <5c,  converfione  dimidia  , 
\aRP-+T^sRP— risvP— ifRP-fjishP :  Atque,  circa  TA,  con- 
verfione  integra,  i*R<P-+-±sRP-*-isvP=ifRP—phP;  &,  con- 
verfione  dimidia,  J  iRP+T\sRP-+-TisvP=ifRP—7i'l>P. 

Item,  Semifegmenti  BVA,  refpeftu  ipfius  t  a  momentum,  vel  Se- 
miquadrantalis  Ungula,  eft  (per  $  L.)  4***-*" ^tffff  K 
—  ifA*-f-i^ic|pti'  .  Et,refpeclu  TA,  i**1—  ii^2-r-t^/J 

&  .3  _  iff  £i^-4svR — Aj?.    Ergo  Solidum  illius  integra  converiione 

circa  r  *  defcriptum,  eft ,  ±*RP— \sRP-r±svP-^s^=z\e  R  P  -t-  • 

t^p-t-  *-L  .  &converfionedimidia ,  \sRP-^lsvP-t-—R 
j-P 

==if£M-iwP-r-^:  Ac,circa  TA,  converfione  integra .  t^^? — 

tj^F-ht^P— P^nt^F-r-iJ^'/,— —  ;  &  converfione  dimidia, 

s">?  «  rP 

%4RP—isRP-i-lsvP— ££=iiRP+isvP— j£ 

Item,ejufdemSemifegmenti  BVA,  refpeclu  rettae  BV,  momentum; 
vel  Semiquadrantalis  Ungula,  eft  (per  $  L.)  e—ik*-+-5*vR—±s>. 
Ergo  Solidi  illius  circa  B  V ,  converfione  integra  ,  defcriptum ,  efl 

—ic*P+i4v1>—< &converfione  dimidiS,  _j,*P-r-±4VP_ 


aeams,  qux  converfionibus  aliis  imperfeais,  (puta  Quadrantali^c.) 
dcfcnbuntur.  fervata  proportione,  iudicandum  erit.  Quod&infe- 
quentibus  panter  intelligendum  erit. 

Quodque,deSolidis,  Planorum  horum  converfione  circa  rectas  t 
T  A,  B  V,  oftenfum  eft  ;  iimiliter  ad  alia,  mutatis  mutandis,  accom- 
rnodabitur ,  quae  eorundem  planorum  ,  circa  aliam  quamvis  iti  eodem 

mqua 
fcribu 


^aaoitur ,  quae  eorundcm  planorum  ,  circa  aliam  quamvis 
^ano  re&am  illis  parallelam  (qux  planum  convertendum  non  fecet,) 
Y^ueabillisdiftantia,  infra  fuprave,  pofitaro,  converfione  de- 


Atque 
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^34        De  Caknlo  Centri  Gravitatis.    C ap.  V. 

P.        Atqne  jam  quidem,  quod  ad  Se&ores  integros  BCBA  BaBA1 
F«. 1 5P,&  intcgym  Segmentum  B  B  A,  &c.  quornm  non  modo  Centri gravita? 
1 6o#     ns  altmido ,  (puta  quantum  diftat  a  r  *,  T  A,  B  V,  vel  C  D  Tc\ 
fedipfaCentra  jam  deternunantur  (utqu*  fintJnaltitudinedcWa 
«nipfoA«j  puta  A-  icfta  per  5  hujus : )  IlWnm  Momen  a  f  S 
plar,  &Sohdaconver/ionefacta   fatis  determinantur ;  oonmodo  i 
fpeflu  reft*  cpafit  ip&r^  T  A,  &c.  parallela,  fcd  rcfpeftu  rX 
cujufvis  expofit*  utcunqueinilloplano  fitae  (faltem  qtiar  convertenda. 
Piana,  feu;  Ungulae  Bafin,  non  fecet.    Nam,  propter  datum  ipfurn 
m  gravitatis  Centrum,  datur  etiam  ejufdem  diftantia  a  quavis  iic  expo- 
iuarccla:  Unde  reliqua  confequuntur. 

Quod etiam,  de Seftore B  C  A,  Segmentis  ABA,  ftB«   Trian : 
gulis  BVC,  BC«,&c.  fimilitcrintclligendumeft:  utpotequorum 
T^yntn-  §raY,t?1t1,s  non  minus  determinantur,  quam  ipforum  BCBA 
i3BC;  quippe  in  illorum  axe  pofita.  * 
Sed  Scmifccloris  B «  A,  & Semifegmenti  BVA  .  quorum  Centra 
Gravitans  nondum  ipfa  determinantur;  fed  ipforum  riK.TA 
rel  quar  hifce  parallel*  funt  rertis,  Diitantia:  Momenta,  Ungula^ 
&  Solida  converfione  fatta ,  nondum  determinantur,  nifi  refpeitu  ipl 
larum ir  xy  T  A,  reftarum,  aut  hifce  parallelarum.    Qiium  veroeo- 
vum  item  Centrorum  diftantia  ab  A  *  determinata  flierit  (quod  jam 
faaun  fumos .  )   adeoque  illorum  Centra  ipfa  determinata  .  e  J»n 
etiam  ad  reftas  ipfi  A«  parallelas,  aut  etiam  alias  in  e<>dcm2 
reclas ,  fimiliter  transferentur.  UCU1  Plano 

X    ,eftr-=ir'   ^     C  °ftend"Ur-   Bifeftis  BA^A,  arcubusin 
JS*s  ent  (propter  arcumJW,  xqualem  arcui  BA-„  ^  ri.  j 
/*=HA=,,  .ejufque  fonjffi,  Item  f&J» 

Centrum  gravitatis  G,  m  retfa  C  J^ ,  ejujgue  a  Centro  diftantia 

•     CG=H* 5  (pCr  h"juS  *  A-  >   At1ue  <>Pter  fimil«  Triangula) 
*C*=*,  ad  fic  CC=ifR,  adCe^^iftantiamCen- 


P  RoP.  XV.    De  Calcnlo  Centri  Gravitaki  03$ 

tri  gravitatis ab  A*  5  vel  (propter  ivR~c2)  ^3.    Et ,  fpeciatim  ; 


i 

m  Semicirculo  AD* ,  (propter  v'—iRy  &4=i/>,)  diftantia Centri 
gravitatis  ab  A* ,  eftjp*    In  Quadrante  vero  ADC,(propter  v=R, 

&  a— l  P)  diftantia  Centri  gravitatis  ab  A*,  cft  fimiliter  p;. 

Eft  igitur,  (propter  magnitudinem,  \*R,  per  §  D.)  Seftoris  BCA,  Fig.i 
rcfpe&j  rcftae  A*,  momentum  vel  Ungula  Semiquadrantalis,  (duc~ti  160. 
magnitudine  in  diftantiam,)  ^%t^~v%^.  Adeoque  Solidum  in- 
tegra  converlione  circa  A*  defcriptum,  j;c*  P=z\vR<T  5  cV,  conver- 
fione dimidia ,  ~\c*P—\vRP.  Et,  fpeciatim,  Momentum  Semicir- 
culi  AD*  refpe&u  A*,  vel  correfpondens  Ungula ,  f  R*  :  Et  folidum 
converfione circa  A*  faclum  (  nempe  Sphxra  integra  )  \RZP  .  & 
Semifolidum,  feu  Hemifphxrium,  -f^P. 

Quaeque  Quadrantem  fpeclant,  funt  eorum  Semiffes. 

Sin,  ex  hocSeftoris  BCA  momento  \c%R-=±\vR% ;  auferatur  mo- 
mentum  (refpeftu  ejufdem  A«)  Trianguli  ABC  •  hoceft  (propter 
Bafin  AC—R  .  altitudinem  BV— /,  adeoqueabafe  AC  diftantiam, 
py)  6j2^:  Habetur,  fegmenti  ABA,  momentum  (refpedu  ejufdem 
Aa)  jvR^^X-ic2 R^-p^ R-^R.  Quod L  per  magnitudi- 
l*R  (per  §  G.)  divifum  j  exhibet  Centri  gravitatis  ao  A*  diihnti^tn 

T~e~~Y^YT'    Solidumque  ejufdem  integra  converfione  circa  A*,' 
&  converfione  dimidia,  ±vRP  —  -\szP 

Et  fimiliterdefegmentoaB*,mutatismutandis:  Puta,  fubflitutis  « 
proa,&6  pro  v. 

Deinde,  Tripguli  BVC,  diftantia  centri  gravitatis  ab  A*,  (per  6 
hujus)  cft  TBy^.-|J#  Adeoque  (propter  magnitudinem ,  ut  prius 
y  "ocelt  i^_AjV)  vclfjv— prout  fupra  inirave  Centrum 
uerit .  )  ejuldem,  refpeftu  reftx  A*,  momentum,  vel  Semiquadranta- 
hsUngula,  eft^\v.  hoceft^/C-  vd  f/^^V,  prout 
lupra  mtrave  fuent.  Adeoque  Solidum  integra  converfione  circa 
Actfaaum,  e£  (hoceft,  2^**2,  vcl.^i*/*,  prout  fu- 


prabfravefuerit:)  Et,  femiconverfione,  hoc  cft  (proutfu- 

prainfravefuerit)  *Z^»p  Yel  g^zg/J». 


R. 


Hh 


llludquc 
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3*3 Calcnlo  Centri  CtavitaVa.     Cap  .  V. 

59,  Illudque  Trianguli  BVC  momentum  vel  femiquadrantalis  Ungula : 
momento  vel  Ungulae  femiquadrantali  Seftoris  BCA(refpeclu  ejufdeni 
A*  refl*,)  fublatumfi  fupra  Cgitrum  fuerit,  vel  additum  fi  infra  - 
exhibet  momentum  (refp  ettu  ejufdem  A»)  vel  femiquadrantalem  Un- 
guIamcorrefpondentem,SemifegmenriBVA.  Hoc  eft,  fi  momento 
Sectoris  BCA,  jrc2R-jvR2  (per  $  QO  auferatur  £j»4U.*j*v 
veladdatur— fj*^-f-^*vJ  habeturScmifegmenti  BVA  momentum 

(vcl  Semiquadrantalis  Ungula)  refpeftu  ipfius  A&yjvR*  ±sz R-+~ 

-fv.    Adeoque  Solidum  illius  integra  converfione  circa  A*  defcrip- 

tum,  pKP~^2P+S~:  & Semiconverfione,  *pRP—i~*pp+ 

— .    Centnque  gravitatis ,  ejufdem  BVA  Semifegmenti  diftantia 

ab  A«,  (  divifo  Momento  per  magnitudinem $ F  inventam  ^  eric 
ivR*—is*R+it*v      ivR2—s*R+s2v  1 
jaK—isR-r-$sv  ~ 

Aut  etiam,  propter  ivR—**=c*—s*=v*  . ;  Momentum  erit 
Jirf  £-r- J*2z/  5  Solidum  converfione  intcgra  faftum  Iv* P -*--fv  .  <5- 

6A  '  9 

converfione  dimidid ,  ti^P^-~^  •,  &  diftantia  centri  gravitatis  ip- 
fiul  Semifegmenti  BVA,  ab  ^1^±^^±LV 

Si autem,  ex hoc  Semifegmenti  BVA  momento  *v* ±.iv  e . 
ram«s  momentum  Trianguli  BAV  (refpeftu  ejufdem  A*  \  ijL  ?e% 
enim  Bafis  AV=f>,alntudo  BV=,,  Centrique  gravitatis  a  bafeluW 
na|/;  adeoquemomentum^:)  relinquitur Segmenti  ABA(L 
fpeftu  ejufdem  A*;  momentum,  f **  R.    Ut  prius. 

Similiter.  Diftantia  Centri  gravitatisTrianeuli         \  vpA.  a  - 
efl  (per  «5  huJUSHBV=f,;  Ijufque  magni  5'  Ergo  ilfcs 
(refpeftu  Kftae  A«)momentum,  velSemiquadrantalisiJn^h  7a 
JfJ,  AdeoqueSoIidumintegraconver/ionSS 
&  converiione  dimidia,  r£j2 />,  ^ctum,  6j  ;  . 

Triangulique  BC*  momentum  illud  ^  Ry  additum  Secloris  BCA 
T^i^SW^)  exhibet  fftoris  BaA 

Ungulam , 
e  dttii 


alem 


(refpeauejufdem  A«)  momentum,  vel  Semiquadranra... 
•a   r    *'    .       **"«'*'*:  Solidumque  integra  converfione  ci 


Aut 
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Autetiam.  Propter  Trianguli  BV<*  magnitudinem  \sh—sR— -^sv^  Fig.icp, 
&  Centri  gravitatis  ab  A*  diftantiam  f  /  5  eritejufdem,  refpedu  Aa,  160. 
momentum  ^h—^S R—\s%v :  Etfolidum  ejufdem  circa  A<*  iate- 


Jlvl> 
6R 


6c  Semifolidum  ,  — 2, 

I  2  A 


gra  converfione  tactum,  ~Tjr 
—  6*  * — jjf-- 

Triangulique  BV*  momentum  illud  J'2*';  femifegmenti 

BVAmomento  SfU»^***-*'**  (»  R.  reperto)  addicum ;  cx- 
hibet  Settoris  B»A  (refpe^u  ejufdem  A«)  momentum ,  fcu  femi- 
quadranulcmUngulamtv^*-+-ii*^.  Ut  prius.  Adeoque  (ut  pri- 
us)  Solidum, ^vKP^-^P  ;  &  Semifolidum^P-^r^2^ 

Eritque 
inventam, 

i^R^^sK  ~     a/  3// 

Determinavimus  igitur  (interalia)  tum  Se&oris  BCA,  tumB*A0 
tum  Semifegmenti  BVA,  Centra  gravitatis,  (per  eorumtum  a  r^icu 
TA,  feuBV,  feu  DC,  tum  ab  A*,  diftantias,)  quaequc  hinc  depcn- 
dent. 

'  Atquc  ad  eandem  fortnam,  mutatis  mutandis,  de  alns  circuli  port> 
onibus  judicandum  erit. 


jjfMomento  per  magnitudinem  iaR^^sR—^fR ,  $h 
J^ifo,)  Se^oris  B*A  diftantia  Centri  gravitatis  ab  A*^ 


T. 


Pbffunt  autem  haec  eadem,  quse  reftam  A*  fpe£hnt,  ($  Q,  R>  S, 
tradita,)  hac  adhuc  alia  methodocxplorari. 

Sunt  utique  (per  Noftrae  Arithmetica  Infi*itorum,  prop.  1 1  j,  1 2 1  ^ 
123,  &c.)  Quadrata  ordinatim-applicatarum  in  Quadrantc,  (vel 
Subtenfarum  in  Semicirculo,  )  Series  jEqualium  rouktata  ferie  Secun- 
danorum.    Puta,ut£a— o,  R?— t,  9>  &c.ufquead 

B?—R>.  Hoc  eft,  ut  Plana  Cyiindri  Conice  excavati,  (per  prop. 
113.  ejufdem.  )  Vel,  (per  ejufdem  prop.  1 12.)  ut  Recte  mScmi- 
parabola  diametro  parallelar. 

Si  enim  Quadrahti  ADC,  drcumfcribatur  AODCquadratum,quodFig.itf5* 
Diagonali  C  O  dividatur .  ducanturque  ordinatim-applicatx  VB, 
occurrentes  ipfi  DO  in  M,  ipfiquc  C  Q#in  N  :  Maniieftum  eft,  Qua- 
dratum  ordinatim-applicatx  BV,  acquari  quadrato  CB  minusquadrato 
\  ^per  47  e1,  1  * Euclidis  :  )  Hoc  cft>  Qydrato  VM  mi.ius  quadra- 
W  aj:  funt«iimVM-.CB5  &VN-CV:  &licubique. 

Adeoque,  Omnia  quadrata  BV  complentium  ADC  quadrantem ; 
xquantur  omnibus  quadutis  VM  complcntium  AODC  qiiatfw*?^ 
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1 38        De  Calculo  Centn  Gravitatk.    Cap.  V. 

<J3.minus  omnibus qnadratis  N V-  complentium  ACO  Triangulum. 
tt  dngula  (mguhs  refpeftive  fumpris.  h 

Adeoque  h  ex  Parallelepipedo  ODCA  (quod  compleant  omnia 
MVq  , )  eX,m.  mtell.gatur  Pyramis  OCA  (quam  compleant  omn  a 
NVq  .  )  quod  rehquum  eft,  arquabitur  omnibus  BVq.  P 

Aut  et.am  (  propter  Circulos  Quadratis  RacHorum  proportiona- 
^s)  Cyhndrus  ODDO,  exempto  Cono  OCO;  4„iitur Hx_ 
milphieno,  DAD.  ,7T  J 

Scd  &  (propter  fingulaBVq,  fingulis  MVq— NVq,  a-qualia  ) 
etiam  partes  partibus  refpeftive  fumptis  aquantur. 

Nempe.  Parallelepipedum  OMVA  dempto  pyramidis  trunco 

oAItY^  /V  Y  £  lbpra  Centrum  )  vel  demPta  Pyramide  auftst 
UCNVA  (ii  lnfraCentrum  .  )  hoc  eft,dempto  OCA;NCV  :  /Equa- 
rur  quadratis  ordinatim-applicatarum  in  ABV,fegmento.  *  ffc  ubique* 

Et  (jmihter  :  Cylindrus  OMMO,  dempto  ONNO  vel  OCNNO 
(hoc  efr,  dempto  Cono  OCO,  mulftato  vel  aufto  fimili  conoNCN 
prout  fupra  infrave  Centrum  fuerit  punttum  V)  aequatur  Segmento 
Sph^rico  ABB.    Etficubique.  & 

Hispolitis;  erit  (propter  MVq  =  R\  &  AV=^,)  Parallelepi- 
pedumOMVA— ,* ' 

Item.  (propterOAq^ACq— 6cAC=i?, )  efl  Pyramis 
OCA=fK*. 

NCv^.fi'Pr°rter  Nv<1=VCq=^'  &VC  =  a-.)  Pyramis 
Efl  e/go,  Summa  Quadratorum  omnium  Ordinatim-applicata: 

Eftauteni  fupraCentrum,Ar=:^z;3.  mfra  Centnim,*~_*+Z, . 
Adeoque  lllic  —  —ivR*-i~iv*IU-v*  .  hicvero  a^-^pj 
rt-lvRt-ivt-Z^vK  Ergo  (cum  illo  cafu  habeatur  -+-i*3  .  unr 
verb-f^  .)  erit^.^3^3^^^^,  (utroquecafu)Vum' 
ma  omnium  o2  .  feu  Quadratorum  ordinatira-applicatarum  comnlen 
tium  ABV  femifegmentum.  F 

Vel  etiam  (propter  vz=.cl—sxz=zivR-sz .  adeoque  vzR—1vr^ 
~SR;  ^  jv^R-fVv^pR^p^svO  erk  eadem 
OmniomV  fumma     — fz/rzfz^1—  frA-hf/z/. 

Sed  &  manifeftum  porro  eft.  cujufque  reft*  ut  BV,(atque  de  huic  pa- 
rallelis,  Semifegmentum  BVAcomplentibus  limile  erit  judicium  )  mo- 
mentum  refpeftu  reftar  A«,  ^quari  femiquadrato  ejufdem ,  (propter 
Rq{{x  Centru  gravitatisin  ip/iusraedio  5  adeoque  VBx^VB-iVBq.) 


ProP.  XV.    De  Calculo  Centri  Ctavitalk.  239 

Et  fimiliter  quae  femiquadrantalem  Ungulam  (  aciem  habentem  Aa  )  Fig.i  j  3. 
complent  plana ,  ipiis.BV  iniiftentia  ,  aquari  ejnfdem  BV  femiquadra-  * 
tO  j  (nam,  propter  angulum  in  V  femiredtum  ;  altitudo  in  B,  acquaiis 
erit  ipQ  BV  bafi  -  iplumque  Triangulum  Rectangulum  Ifofceles ,  erit 
Quadrati  dimidium.)  Et  confequenter ,  tum  Semifegmenti  B  V  A 
moraentum  refpectu  ipfius  A*  .  tum  femiquadrantaiis  Ungula  eidem 
BVA  injiftens  ,  aciem  habens  A*  .  xquabitur  eorundem  o'  femifum- 

quod  fupra  (§  R.)  repertum  erat. 

Huic  vero  Semifegmenti  BVA  momento  (refpectu  reclx  At)  fic 
invento  -  Si  addantur  Triangulorum  BVC,  BV*  ,  (  refpeclu  ejufdem 
A*)MomentasO  R,S,reperta:)ProdibuntMomenta  (refpeclu  ejufdem 
Act)  Se&orum  BCA,B*A :  Cxteraque  de  Solidis  converlione  circa  A* 
fa&is ,  Centrifque  gravitatis  planorum  ab  A«  diflantiis ,  fimiliter  elu 
cientur  atque  prius.   Ut  non  iit  opus  eifdem  ulterius  immorari. 

At  interim  haud  erit  incommodum  hic  loci  monuifle  ^  eadem  etiam 
methodo  Triangulorum  BCV,  B*V,  BC*,  momenta  refpe&u  ipiius 
Act,  haberi  pofle. 

Cum  enim  fingularum  BV  reclarura  (feuhuic  parallelarum)  Trian^ 
gulumBCV  complentium,  momenta  refpeau  A*  .  feuTriangula  eif- 
dem  infiflentia,  femiquadrantalem  Ungulam  (aciem  habentem  A*) 
complentia .  fint  earundem  BV,  &c.  Semiquadrata :  Qusr  quidem 
Semiquadrata,  Pyramidem  complent,  cujus  Baliseft  £BVq=i^  ,  al- 
titudo,  CVr=Ar .  Erit  ipfa  Pyramis  (per  6  hujus ;  )  Hoc  eft,  momen- 
tum  iilud ,  feu  femiquadrantalis  ungula  B  V  C  aciem  habens  A  * , 
p  x$x-±j*x,  utprius$R. 

Item  9  (pari  de  caufa,)  Momentum  Triaqguli  B*V,  feu  huic  infi- 
UensSemiquadrantalisUngulaaciemhabens  A*.  Pyramiserit,  cujus 
Bafis^BVq^i;^  altitudo  V*=h  -y  adeoque  ipfa  Pyramis  (hoceft, 
Momentum illud ,  feu  femiquadrantalis Ungula,)  Ji* ^h-^h.  Ut 
pnusJS.    ,  1 

Eftque  frianguium  BC*.  idem  atque  BV*  dempto  ad- 
ditove  (  prout  fupra  infrave  Centrum  C ,  fit  V  punrtum,)  BCV : 
Adeoque  (refpe&u  ipfius  A*)  momentum  Trianguli  BC<t;  idem 
«que  momentum  BV<t,  dempto,  additove,  momento  BCV  :  Adeoque 
^nanguliBCamomentum  (refpe^u  ipfius  A*)  feu  Semiquadrantalis 
<nm  ddem  infiftens  aciem  habens  A  *  .  eft  Ji3  h+^x.  Hoc  eft, 
infro?ter  &,  fupraCentrum,  xz=R— vy  auferendunv. 

&n,lf.  ^-=^^ndum5  adeoque^.v-^5)  Uc 

Fadem 


*  1 
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-  04°        ®c  Cthnl0  Centri  Gravitath.    Cap.  V. 


V.        Eadcra  item  oftendentur  ex  prop.  112.  Arithm.  Inf  n. 

Fig.154.  Cum  cnim  iliicoftendatur,  Rechs  in  Semiparabola,  Diametrovel 
Axi  parallela%  cfle  ut  Seriem  /Equalium  fcrie  Secundanorum  Mulcla- 
tam  .  (funt  cnim  Omnes  Wi,  parallelogrammum  AC&f  complenres 
feries  /Equalium;  omnefque  comolentes  Semiparabola?  comple- 
mentum  aAJ\  feries  Sccundanorum  5  Ergo,  omnes  refidua-  V/%  pa- 
rabobe  diatnctro  C  *  parallekc,  funt  feries  /Equalium  mulclata' fene  1 
Secundanorum  :  )  HoC  eft,  Ut  quadrata  ordinatim-applicatarum  m  Cir- 
culi  quadrante  5  ut  modo  oftenfum  eft. 

Si  igitur,  fuper  eadem  A&  refta,  (ut  communi  Bafe,)  defcribatur 
tum  AD*  Semicirculus ,  tum  A  A  <x  Parabola  retta  (  cujus  Axis 
C  a  xqualis  lit  ipfi  C  D  circuli  Radio  :  )  Et  ordinatim-applicata  in 
Semicirculo  quxlibet  BV  produfta ,  occurrat  Parabolse  in  /2 :  Erunt 
omnes  V  0  Recte,  omnibus  Quadratis  VB  refpeclive  fumptis  propor- 
tionales. 

Adeoque  duclis  omnibns  V  g  re£tis,  (five  totam  Parabolam ,  five 
ipfius  fegmentumut  AV£  complentibus, )  in  communem  altitudinem 
'ilzrC^rzCD  :  Erunt  omnia  V/3  in  R  parallelogramma  (Prifma  Pa- 
raboLx,  ejufve  portioni,  infiftcns  complentia,)  arqualia  omnibus  V5 
quadratis  (  <Sc  iingula  fingulis  refpeclive  fumptis  ;  )  Hoc  eft  (per 
ante  demonftrata)  Duplo  momenti  Semicirculi ,  ejufve  cui  infiftunt 
portioni ,  refpeftu  reclae  A  «  .  feu,  Duplo  femiquadrantalis  Ungulx 
correfpondentis  ,  aciem  habentis  A  *.  (  Sunt  enim  hxc  Parallelo- 
gramma ,  propter  communem  altitudinem  Ry  ipfis  quibus  infiftunt 
Retfis  V  proportionalia  ;  adeoque,  per  jam  oftenfa,  proportionalia 
ipfisVBquadratis:  Sed-&,  propter  CD-Ca— r9  Parallelogram- 
mum,CAin*,  arquaturipfi  CDquadrato:  Ergo  &  reliqua  reliquis 
refpeaive.)  Eademque,  V/3  in  \R^  (utpote  illorurn  dimidia,)  ipfi 
momento  planfABV  refpe^u  ipfius  A*  h  vel  Semiquadrantali  Ungu- 
\x  correfpondenti  aequantur.  .  &  5 

Si  /gitur ,  Parallelogrammo  AV«W  5  auferatur  A&M  vel  Aa&M 
(hoc  eir,  Semiparabolx  Complementum  A dempto  additove  a  /3  <J\ 
prout  fupra  infrave  Centrum  fuerit  V  punttum  5  )  habetur  Parabolae 
fegmentum  AV^  AV^— Aa^aA 

Eft  autem  (  propter  AV=v,  Sc  V^=R, )  Parallelogrammum 
AV^-vR. 

Item  ;  (  propter  Semiparaboke  Complementum ,  fubtriplum  cir- 
cumfcripti Parallelogrammi, .  \;\ *Arithm.  Infin.  vel  prop.  1  - 
hujus  5  reftamque  AC=C  '  !-  complementurn 
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Item}  (proptcr  ACnCA;)  Parabolae  Latus  rectum  critaequale  Fig.i  64 
ipfi  Ca-R  :  Et  (propter  £b-VC-*)  erit       b*-~r :  Adeo- 
que  Semiparabobecompiememum&^  (utpote  circumfcnpti  Paralle- 
logrammi  tricns) 

Ergo^  Parabolae  Segraentum   AViS—AVJ^ — A^i3A«JV==t>& 

-rt-R*t-^.    Atqnc  hoc  demum  in  £  £  dudum  ;  exhibet  -'^ic1 

■ — 6  -^3  ~  ixi  Semifegmemi  Circularis  ABV  momentum  refpc&u  reclx 
A*  ;  vel  Seraiquadrantalem  Ungulam  correfpondentem  :  •  Ejufque 
duplum,  i>&^*3±$**zzv*M — Y&zszfr&^s*ftr*~Li*v  i  ut 
prius,  $  T. 

Atque  hinc  fimiliter  elicientur,  tum  SettorumBCA,  B*A  ,  mo- 
menta  feu  femiquadrantales  Ungulx  refpectu  reclx  A* ,  tum  Centro- 
rum  gravitatis  inde  diftantix  j  ca^teraque  ut  prius. 

Eadcmque  adhuc  alias  fic  invefiigantur.  y^- 
Si  intelligaturSph2ra,velSeclorSphxricus,(putaBCB  ex  converfione  p-  ,  *  . 
SccloriscircularisBCAcirca  AafaclNS,)  ex  numero-infinitis  Pyrami-  9f 
dulis  (juxta  def.i.  Cap.4. )  conflari:  Quorumomnium  communis 
vertexfitCCentrum.  &  communis  altitudo  Circuli  Sphrcncve  Ra- 
dius  .  Bafcfque  compleant  ipfam  fuperficiem  Sphxricam ,  vcl  Sc&oris 
Sphaerici  Superficicm  curvam,  (puta  BAB  qux  arcus  BAcirca  A%  con^ 
veriione  defcribitur : )  Erit  (propter,  Pyramides  Prifrnatum  fuper 
cifdera  bafibus  aeque  altorum  Trientes,  perprop.  6  hujus ;)  Seftor 
Sphxno»  BCBA,  zqualis  fuperficiei  Sphsricae  feemento  BAB  in  Tri- 
ciuemKadiiduao. 

HfbAtUr  autetn  SuPerficiei  Spharricx  fegmentum  iflud  BAB ,  fi  da- 
eatur  Arcus  AB— 4,  in  Peripheriam  ejufdem  arciis  Centro  gravitatis 
deicriptam,  per  12  hujus.  Eft  autem  ejuftem  AB  arcus  Centrum 
gravitatis,  putaG  (infig.  161 ,  i6a.)  in  redta  C^  arcus  axe  ,  rctU-  Fig.itfi, 

que  CG-^-£,  (per  14  hujus.)    Reftaque  *f  =-|v'^(«J Qj6i' 

oftenfum  eft ; )  Atque  (propter  fimilia  Triangnla)  Ut  C*=tf,  ad 

^,:=:*ff)  fic  CG=-i2.  ad  -  =Gcdiftantiam  Centri gravita- 

tisArcusAB,  abA«j  Adeoque  —  cft  Pcrlpheria  ejuftiem xofSg^ 
converfionc  circa  A*  defcripta.  In  quam  itaque  d  ducatur  AB-^;  ha- 


I  i 
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III  f 


242       De  Calcnlo  Centri  Gravitatis.  Ca?.V; 

beturSph*rica:Superficieifegmentum  BAB~£:  vel  (propter 
e=at»K,)  SuperficieiSphaeric3cfegmentumB"AB=z;P. 
F.g.1,-9,    Veletiam  (oer  1  j  hujus ,  )  Propter  iategram  fphara  fuperficiem 
1 60.     quatuor  Circuhs  maximB  aqnalem ,  hoc  eftf  j  RP%  atque  ^bfcifTurn 
fegmentum  AB  B,  in  ea  ratione  adtotam,  qua  eftipfius  altitudo 
A  V  ~  v, ad  Ai  =  2  R  :  Lrit  ut  A*  =  ,  R    ao  A  v  __  v  r 
tota  fuperhcies  Spharrica  zRP,  ad  ipfius  fegmentum  B  A  B  =  v  p 
ut  prius. 

Ql^d  itaque  fuperficiei  Spharrica:  fegmentum ,  in  j  R  duftum  ex- 
fcbet  Sectorem  Sphxricum  BCBA=fv£/>  s  Adeoque  Semiquadran- 
m  Ungulam,  feu  Plarti  BCA  momentum  rcfpeau  A*    v  R  4 
Idem  quod  fupra ,  $  Q.  repertum  eft.    Cacteraque  hinc ,  ut  ibidem " 
deducentur.  '  » 


X. 


Exhibuimus  itaque  Semicirculi  Partiumque  ipfius  expofitarum ,  tum 
Magnitudines,  tum  Momenta  refpeau  reaarum  aliquot  expofitarum  ■ 
eommque  d.itantiam  Centri  gravitatis  a  reais  iliis.  Adeoque  per* 
prop.  26. _  Cap.  pneced.  (propter  datas  eorum  a  duabus  in  eodem 
plano  reais,  nonmvicem  parallclis,  diftantias,)  ipfa  gravitatis  Cen- 

E&demque  methodo  ,  de  aliisCirculi  portionibus,  eoriimqueMo 
mentis ,  &  Solidis  converfione  faflis  fiet  judicium.    Puta    /]  n 
f^oreuB.*A'  (a^verticem  terminato)  exponeretur  fe^or  D*B 
aliufvehujufmodi:  Cum  enim  tum  Seaoris  B*A   tum  n a 
magnitudines&  momenta  (reliquaque quae  hinc  dependent)'jam  exhi' 
beantur  ,  etianr  feaor.s  DaB(qui  illorum  vel  differentia  vel  fumma  fiA' 

eThfb^ertrm'nta  &  *"  hinc  dePe"^)  fi£ 


duntur ,  milJe  raodis  aliis  ampliari. 

Qu*  autem  de  circulo  ejufquc*  portionibus  diaa  funt:  eadem  ad 
elhpitn,  hujufque  portiones,  fac.Je  transferentur.  NemPe,fi  intelligatur 
axium  elupfeos  alter  As  alterDA:  Manente,  ut  prius ,  A.JTr. 
tadeoque  Av=v  y«=S.)  erit  D^inea  rationc  ada,?,  qu^ 
ad  A* ;  adeoque  B  V  ,n  eadem  ratione  ad Adeoque  ubicunque  BV, 
aut  huic  paralle be  m  calculum  veniunt ,  Pro  s ,  fubftituenda  erit  quan- 
titas  qua:  fit  ,  ad  / ,  m  ea  ratione  qua  eft  Da  ad  A« :  (majore  quidem, 
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fi  D  a  fit  axiura  major  ;  minore,  fi  minor  ; )  Adeoque ,  pro  s 2  . 
quantitatem  quae  fit  ad  hanc  in  duplicata  ratione  reftx  ad  A& :  &: 
umiliter,  mutatis  mutandis,  in  reliquis  ejufdem  poteftatibus. 


PROP.  XVI. 

Scttoris  Sphxrici  Centrum  gravitatis ,  eft  in  Axis  fui  illo  A: 
pun&o  3  quod  £  Centro  Cinculi  diftat  Tribus  Quadran-  Fig.itf 
tibus  Radii  3  minus  Tribus  O&antibus  altitudinis  fu- 
perficiei  Curva?:  Seu  Tribus  Quadrantibus  Radii  3 
minus  Tribus  O&antibus  finus  verfi :  Seu  ,  quod  a 
Centro  Circuli  diftat,  Tribus  O&antibus  altitudinis  re- 
fiduae  fuperficiei  curvse  5  feu  Tribus  O&antibus  Sinus 
verfi  refidui. 

Hoc  eft ,  in  Hemifphamo  5  |  Radii. 

Atque  hinc  Segmenti  Sphxrse  (plano  abfciffi)  Centrum  B. 
gravitatis  colligitur:  Et  in  aliis  portionibus  fimiliten 
Et  quae  hinc  dependent. 

fMempe  5  Si  ponantur  Symbola  ut  in  propofitione  pra?ce- 160. 
dentc  5  erit ,  Semiquadrantalis  Ungnte  totius  femi-  C 
circuli,  aciem  habentis  A<x,  (unde  de  Solidis  converfio- 
ne  faftis  3  Sc  Semifolidis  fiet  judiciuro5  )  Magnitudo 
f  R*  3  Diftantia  Centri  gravitatis3  five  a  r  a,  five  a  TA, 
K5  Momentum  relpe&u  Ta3  velT  A,  fR4  :  Diftantia 
Centri  gravitatis  ab  A  <x  yi  P  3  Momentutn  refpeftu  A*?  P- 

Aciemque  habentis  t&0  Magnitudo         3  Momentum  I. 
8*?^  A<X:>  *K*b  Diftantia  Gentri  gravitis  ab  A*5 
Jp'  Momentum  refpe&u  t«3  t*R9P}  refpe&u  T  A 
liK3?5  Diftantia  Centri  gravitatis  a  t«?  i#  3  a  TA, 

11  2  Aciem- 


T« 


Q44  Calculo  Cwitri  Gravitati:.      Cav.  V. 

0         Aciemqnc  habcntis  TA,  Magnitudo  lh-r  j  Momcntum 
itfo!59'     rcipcctu  A«,  *M  ;  Djftantia  Ccntri  gravitatis  ab  A«, 
:  Momcntum  refpedtu  w,  f&R*j»j  rcfpe&u  TA, 
f«KsP;  Diftantia  ccniri  gravitatis  a  t«?         a  T  A, 


T. 


T. 


P. 
J. 

x: 


x. 


i  L 

4n# 


Semiquadrantalis  Ungula:  5  Se&oris  BCA  5  aciem  haben- 
tis  Ax,  (unde  de  Solidis  converfione  ft&is.,  &femr- 
fblidis  3  fiet  judicium } )  Magnitudo ,  f  vKz  5  Diftan- 
tia  Centri  gravitatis  a  D  C,  *h  $  hrccy  R+*b  ;  a  TA 
K—  i',b^  Momentum  refpeftu  ra5  $&d^^&*lt*g  re_ 
fpe&uTA.,  r^K3 — is*Rz:  Diftantia  Centri  gravitatis 
ab  A  st  ?  |^#"+"    S  Momentum  refpe&u  A  cc ,  geR* 

Aciemque  habentis  T«j  Magnitudo  i«*#:H-jj£z.  Mo- 
mentum  relpectu  Aa  ,  \   Diftantia  Centri 

gravitatis  ab  A«3  ~~^_\s  :  Momentum  refpe&u  r  ay 

ItP+iP&^&v&i    refpeftu    T  A,  taWSsR* 
;Diftantia  Centri  gravitatis  a  77^^ft^-i^ 

<  T,    p^i? — yR^sv 

2  !  2  * 

Aciemque  habentis  TA  5  Magnitudo,  i*R*^fsfri  Mo- 
mentum  refpechi  A  oc,  ±t**^&*X*  5  Diftantia  Centri 


gravitatisab  A«3 


FvR^s* 


Momentum  refpeciu  roc^ 


iia—Xs 

**R*rri'R*-*-p*R$  refpedhiTA,  £aR>—ii*Ri 
—  isvR*$  Diftantia    Centri    gravitatis^  a  t«: 


D.  Ungute  (Semiquadrantalcrn  intellige)  Trianguli  BVG  9 
v  acicm 
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Prop.XVI.  VeCalcnloCcntriGravitatis.  24$ 

aciem  habcntis  Aa ;  Magtiitudo,  is2x$  Diffrfctisj Gen- Fig.Tj^, 
tri  gravitatis  aDC5  J-v  $  a  t  a  5  Kf^v  5  aTA5  /*+iv  5 1 60.  . 
rnomentum  refpefiw  x  «,  ^jc£^j?j?3  5  refoetfu  T  A, 
lszxR~+l8s*x2  |  Diftantia  Centri gravfcatis ab  Aa?i/3  ■ 
momentum  refpe&u  A  a,  ri/3*. 
Aciemquejiabentis  t*  ^  Magnitudo  i^vK— -t-r*i>  5  Momcr> 
tum  reipectu  A^^l-xh^^^vx^Di^nm  Centri  gra- 

vitatis  abA*,^^^  !?  Momentum  rcfpeftu  t*3  IsxR*  X, 
^rx^+ia^  5  refpe&u  TA,  £/xR* — ±sx*  5  Diftantia 


.  Centri  grayitatis  a  T«,  3  a  T£S^£ 


Aciemque  habentis  T A  5  Magnitudo,  £/xK*-irf  jxz/  5  Mo 
nientum  refpe&u  Aa3  zi^xR-t-h^xv  $  Diftantia  Cen- 


lingulae  Semifegmenti  BVA  aciem  habentisAa$Magnitudo3  E: 
iv~R-+-£s*v$  momentum  refpe&u  u3  \vR* — |j2K2 
.  refpeftu  TA  ,  tvR*—\s*R*+is*vR 


^f3—  sij4     Momentum  refpeftu  Aa>  J*#3  ^ 

-f-^R*+rir3;c.  Drftantia  Centri  gravitatis  ab  A«3 


Aclemquc: 


i\6        De  Calcttlo  Centri  Gravitath.    Cap.  V. 

f;™  Aciem(3ue. habentis T«}rnagnitudo,5eR*+i/»_-*-i ,i. m0. 
>  *    mentum  refpeflu  A*,f_ „*-*£**.^,4  s  Diftantia 

Gentri  gravitatjs  ab  Aa,  ji?_I^^:3/^ 

memumrefpetfu  T«,  „_4^ .  re„ 

fpetfu  T A,  i*V+$svR>-iSR-i-Vv.  refpetfu  B  V 
■i'R^vR^isvR^R^.^v.  Diftantia  Cemri  gra- 

3^ 


T. 


K. 


T. 


vitatis  a  t  a3  - 

_^S*J* . »  ~.  i*-^_-^_ 
=— i  _______ 

Aciemque  habentis  TA  5  Magnitudo  J_'4-*wi_a/J  Mo- 
mentum  refpedhi  A_,  t-fe-i^tiiV*-^**  ,'Diftan- 
tiaCentrigravitatisabAoc,-4^'"'^^-^^^,  Mo- 

5  i2eR'-t-iuvR—  8x' 


K 


'entrigrai, 

■,^-4,.^BV,  U_4h-__£« 

__4  /c-r-t-4--— 

AciemquehabentisBV5  Magnitudo.  -i#„_M_»__*iV 
Momentum  re/pecru  A«,  i-#--VJt_.— /♦=*«*__« 
-.i-1-*  ,  Diftantia   Centri  gravitatis  'ab  A« 

4.„' — j2/»  «»  ' 

V.      —izcRi-+-i2avR—AS<v'   Momentum refpectu t«, _.&.# 

±i^^»&-W%^&flv;iHf^  TA,  -!,„! 

-»-*-^.,T*wllVTi<l'*_ri*Hfl  refpediu  BV. 
!*-"*V^*^»JU- r.!3?.  Diftantia  Centri  gra- 

vitatis 
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«UU  a  T*,  _I2,/^ia,t,*-4I»  1  ai6°" 

T  A    — 15^3  +  1  24vjR*—. yvR2  -is*R— zs*v  .  ^  £  V 

XSg^3-Ht  $SVR%  —  I2#U2i?H-2J3ig—  2J^V 
— -l2*&a-i-IlrfT/i? — 4J3 

Ungulse  Trianguli  BAV,  aciem  habentis  Aa  *  Magnitudo3  q# 
Centri  gravitatis  Diftantia  a  t  ^2  R—\v%  a  TA^^ 

Moraentum  refpeftu  t«,  tij2viH-£j4 .  reipeftu  TA5 

%s*v&—h* :  Diftantia  Centri  gravitatis  ab  Aoc,  ir  3 

Momentum  refpe&u  Aa3  * 
Aciemque  hahentis  t  oc  5  Magnitudo,  fsv&frfs*]  Momen- 

tumrefpeftu  A*>iis2vR+$s*-  Centri gravitatis  diftan- 

tiaab  A*5  g^^g^  :  Diftantia  Centri  gravitatis  a  t«, 
4**M-ioja*-?J,p.  vTA  4^-v!j_Jf!S-  Mo- 
mentum  refpeftu  t  oc,  fivjp  +  |j3  £— 5.  refpeftu  TA> 

\svRz—\$i  R+\$*V. 

Aciemque  habentis  T  A3  Magnitudo  \f&  3  momentum 
refpeftu  Aoc5  feHrJt—tj*,  Centri  gravitatis  ab  A<*  di- 
ftantia,  f/  :  DiftantiaCentrigravitatisa  t«5  21^-^3 
a  TA  ,  %v  3  Momentum  refpe&u  toc3  \sv*R-%***  3  re- 
fpedtuTA,  %sv*. 


S.. 
N. 

Y. 


N. 
Y. 


Ungute  Segmenti  A  B  A,  aciem  habentis  A«  5  Magnitu-  G. 
do,  i^2K2  3  Momentum  refpeftu  T  <* ,  %v*R2 **  5 
refpeftu  TA,  i9»*S-^rHrJt ,  Diftantia  Centri  gra-  & 
vitatisa  T  ot5  a  TA,  K-i*  5  a  DC3^.  Mo- 

mentum  refpe&u  Aa5  &#^ft*&^&tiR%  Diftantia 


Cent 


T1  gravitatis  ab  Aa, 


^^  +  ^V^  2J3 


Acieraquehabentis  ra^  MagrituSo,  ftR^\svR  5  M(T 
mentum  refpeftu  A«,  Centri  gravitaus 

ao 


N.. 


§ 


,  34S       DeCalcnlo  Centri  Gravitatis.     Cap.  V» 

Y.       abAa  ^k^^*^  Momentum  refpeflu 
—  ri sl  R  ;    Diftantu    Centri    gravitatis    a    t  « 

N.    Aciemque  habemis  TA$  Magnitudo>  ieR^^vR^  Mo- 
wentum  refpeftu  Aa,  iv*R*-T±s>vR;  Centri  gravita- 


r. 


tisab  A*  diftantiai-^^ri!^  Momentum  refpcdhi 
T«>  fr&hlwV-T^Zy  Refpe&uTA,  i*R'->tivR* 
\  Diftantia  Centri  gravitatis  a  t^£^£5±S^ 

3     XieR~  <yv 


aTA   i^l— — ^w^-f-is1 

3  "  r2^_4jx;^~^; 


1 


F .    Unguli  Triangyli  BC*  ,  ackm  habentis  A«  5  magnitudb, 
6s*R  •-,  Diftantia  Centri  gravitatis  a  t  «,  *K — iv  ;  a  TA 
.  U+gu  ;  Momentum  refpedhi  r«;  t$-K  .  re! 

^*1  7A>  *<*#*Sv*j  Diftantia  Centri  gravitatis 
ab  A«,  f/  j  momentum  refpedru  A«,  ritfit. 
AciemquehabentisT«5  Magnitudo,  -sR^vR,  Momen- 
tum  refpedcu  A«,  H^-riPvR ,  Centrique  gravitatl 
X.       ab  A*  diftantia,  ,  Diftantia  Gentri  gravita- 

5      6R~iv     3       /15  ^X^— jmomen- 

tum  re/peclu  t«,  ri^5-^f^l-ri;'i? .  refnedru  TA 
^sp-risvF-riSR.  ,-reipectu  r  A, 

M.    Aciemquc  habentis  TAs  Magnitudo,  *i*»4-J#»j?  Mo 
roentum  rcfpeftu  A*,,c'f/A'tri^  $  Diftantia  Centri 
X.       gravitati,  abAoc, ^^x:  Momentun refpedhj r  *, , 

y^-H^g^ ^efpeOu  T  A,  -^-^» 
— «i'5^»  Diftantia  Centri  gravitatis  a  r*., 
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Prop  .  XVI.  De  Calcnlo  Centri  Gravitatis 

<;Rz—vR+sz     y  T.  7Rl-t-svR—si 
3    •  1    \      6R-i-2V  # 

Ungulse  Trianguli  BV*3  aciem  habentis  Aa  5  Magnitudo^ 
i/*/>5  Centri  gravitatis  diftantia  a  toc,  aTA3 
2K — H  5  Momentum  refpe&u  tcc,  i/2^2  3  refpefiu 
T  A3  tWjK — f/*£2  ;  DiftantiaCentrigravitatisab  A«5 
is  5  Momentum  refpeftu  Ax,  tis3h. 

Acifemque  habentis  t  a  5  Magnitudo  \sh'1 5  Momentum 
refpe&u  A«,  fcf2Aa  5  Diftantia  Centri  gravitatisab  Aa, 
Jx  :  Diftantia  Centri  gravitatis  a  t^,  h  a  TA,2K-  5 
Momentum  refpe&u  t«5  ^/j3  3  refpeftu  TA  9  ph2R 

Aciemque  habentis  TA5  Magnitudo,  shR—ph2;  Mo- 
mentum  refpeftu  A«3  i/^JK — iW2  5  Diftantfo  Centri 

gravitatisab  Aa,  Momentum  refpe#u  T 

refpc&u  T  A  ,  f  xK3_^/La-f  iiUfcjp**  5  Diftantia 
Centri  gravitatis  a  t  a  3  R— 


^J  v  a  T  A 

8^—4^+4^  ^ 


4^-1-41/* 


Ungute  Seftoris  BocA,  aciem  habentis  Aa$  Magnitudo  F. 
$vR*-*-is*R.  Momentum  refpeftu  tk,  fz>KM-f/*K* 
—tisyR$  refpeftu  TA,  ivR^tis?vRo  Diftantia 
Centri  gravitatis  a  t  oc,  K- 


slh 


^i^^r  jaDCj  ^vr^.zs1  :  Momentum refpeflu  A  *, 
^-4i»a»+^H5  Diftantia  Centri  gravitatisab  R. 

K  t  Aciem- 


4v£-r-2* 


,  a  TA5  R- 
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II 


1 6o 

w. 


a^o  Cahulo  Ceietri  Gravitath.     Cap.  V. 

L.    Aciemque  habentis        Magnitudo,  ifR.*-+-\shR~\aKi 
-9,  — isvRi  Momentumrefpeftu  Aa3f vR*-*-fs2R9 

. — tIs^vR  5  Diftantia   Centri   gravitatis    ab   A  u , 

^—ifr+^sV*  ^  1  MomentHm  refpetf  u  t  x  9  ia  R  * 

fpeftu    T  A  ,  ^^vR^^vR^Tis^R^fio 

 4f/jKa-+-riJ"3^  5  Diftantia  Centri  gravitatis  a  Ta, 

nfR?+9sf>R—U*    hTA  9f^shR-^is^ 

Aciemque  habentis  TA  5  Magnitudo,  i/ft2 — ishR—^tR2 
rK*  1  Ka-^i-z>K  ^  Momentum  refpe&u  A^  7yK5j?i/az/fl  5 

( Diftantia  Centri  gravitatisab  A*3  \l :  Momen* 

mentum  refpeftu  7  «  ,  £4K3^^'fl5^i4'^2+rij3K 
=£/£3 — ri//jK^rii3^3  refpeftu  TA5  iaR*-+-*lsR* 
+  -liVR*—T\sm=ifR>—il>hR*—As*R  h  Diftantia 


W. 


z. 


Centri  gravitatis  a  t  <*, 

I  ifR—4sb 


Adeoque  exhibuimns3  Sphaericorum  Seftorum  &  Segmen- 
torum,  Ungularum  item  aliorumque  Solidorum  expofi- 
torum  tum  magnitudines,  tummomenta  refpeftuexpo- 
fitorum  aliquot  planorum  ,  eoriimque  Centrorum  gra- 
vitatis  a  planis  illis  diftantiam ,  ipfaquegravitatis  Ccn- 
tra. 

Qiix  omnia  ,  ad  alia  etiam  Solida ,  ad  Spharam  ejufvc 
partes  fpe&antia ,  facile  poterunt  accommodari :  Aut 
ctiam  ad  alia  Solida  ex  Circulorum  portionibus  ori- 

unda. 

Quaquc ,  de  Ungulis  Semicirculi  ejufve  portionum  5 
Sphaeraque  &  portionibus  hujus,  di&afunt  5  eadem  ad 
Ungulas  Semiellipfeos  hujufve  portionum^  &  Spha*- 

V  roides, 
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Prop.  XVI.  Dc  Calcnlo  Ccntri  Gravitatk.    35  1 

roides  5  portionefque   hujus }  facilc  accommodan- 
tur. 

INtelligatur  BCB  Seclor  Spharricus  ;  (intellige  Figuram  Solidara  A. 
in  Sphaera" ,  qux  converiione  Seftoris  Circularis  BCA,  feu  BG&,  Fig.  16$. 
Circa  AC»,  defcribirur :  )  Ex  inrinitis  numero  Pyranaidulis  fimilibus 
&  aequalibus  (juxtadef.  i.  Cap.  4.)  componi :  Quarum  communis 
vertex  lit  Sphaerae  Centrum  C  ;  Bafefque  componant  Sphamoc  fu- 
perficiei  fe^mentum  Sectori  fpha-rico  conveniens.  Erit  iiaque ,  Tum 
iimul  orruiium  Magnitudo,  sequalis  Trienti  Radii  (communis  Alti- 
tudinis  omnium)  in  Sphaericam  fuperficiem  BAB,  vel  B«.B,  fectori  con- 
venientem ,  (utpote  Bafium  Aggregatum,)  dufto :  (Quod  ex  1  vel 
6  hujus  probabitur  ;  proptcr  Parallela  Pyramidum  Plana  limilia ,  aut 
etiam  parallelas  feelorum  fpharicorum  curvas  fuperficies  iimiles,  in 
ratione  Secundanorum :  )  Tum  Centra  gravitatis  omnium ,  in  Simili 
Superficie  Spterica ,  defcnpta  Radio  Cbrz  ^CBn^:  (  propter 
Centra  gravitatis  Pyramidum ,  in  Axe  fuo  pofita,  tres  quadrantes 
ejufdem  sd  vc rticem  abfcindentia  .  per  6  hujus.)  Cujus  quidem  fu- 
perficiei  b  a  b,  radio  Cb  defcriptsr,  cum  iingula  puncla  intelligantur 
jequeonufta,  (utqux  xqualium  Pyramidum  Centra  gravitatis  fufti- 
neant-)  idem  erit  hujus  Centrum  gravitatis,  atque  expofiti  Secloris 
Sphaerici.  Puta  (in  feclore  BCBA)  in  G,  medio  punclo  reclae  a  v 
(iinus  verfi  arcvis  b  a)  per  1  ^  hujus.  Eft  autem,  (propter  Cb=^CB 
=i*0  recla  av=AAV=±t/,  Adeoque  aG=iav~iz/,  &  CG 
=Ca-aG=iCA^-JAV=i^-^=ri.*,  (propter  aAUvsfc) 
Etfimihter  oftendetur,  in  oppofito  Seftore  BCB*  .  av=ictV=i^5 
&  aG=iav=iA;  &  CG=Ca-aG-_  (propter 
2  R—b~v .)  Hoc  eft  ;  Diftantia  Centri  gravitatis  Secloris  Spha*ri- 
ci  (in  Seftoris  Axe  pofiti)  a  Centro  Sphanr,  xqualis  Tribus  Qua-  • 
;  drantibus  Radii  minus  Tribus  OcTantibus  altitudinis  fuperficiei  Curvx 
ftaon  convenientis  .  aut  etiam  (quod  eodem  recidit)  aqualis  Tribus 
OcTantibus  aititudinis  rcliquae  fuperflciei  fpharicae.  Quod  eratpro- 
pofitum.  r  r 

Hoc  eft,  fpeciatim  in  Hemifphzrio ,  (propter  v-h—RJ')  $R 

' — sR—qR. 

Rru°A°Uarium  conftat>  «  prop.  24.  Cap.  prxced.    Nam  Settori  B# 
RPR     d«npto  BBC  Cono,  habetur  Segmentum  BBA  5  &  Scttori 
v     ^     c t0  eodem  BBC  Cono>  habetur  Segmentum  BB*.  Cum 
itaque  tum^eftorisfphaErici  (per  jamoftenfa.  )  tum  ckmpti  additivc 
Coni  tper  6  hujus .  )  magnitudines  Sc  Centra  gravitatis  a/fignamur  , 

K  k  2  habebitur 
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qj-  S         De  Calcnlo  Centri  Gravitatis.     Cap.  V, 

habebitur&Refidui,  vel  Aggregati ,  Segmeiui  Sphnma,  rum  Mag- 
nitudo,  tum  &  Centrum  graviutis.  Et  limiliter,  (mutatis  mutan- 
dis,)  ln  aliis  Spharrx  portionibus. 

•Exempli  gratu.    Centri  gravitatis  Secloiis  integri  BCBA  (con- 
F,'  vl  ^>veriioneSeniiiectorisCirculansBCA  ,  circa  CA,  defcripu)  dift^nri* 
1 6c-     a  C,  (per  modo  demonftrata)  eft  ;£CA--iAV=:3rA*--A  AV=l*V*, 
in  ipfi)  Axe  AC.  .  .  . 

Hoc  eft  (poiitis  ut  in  demonftratione  .propoluionis  pracedentis, 
RadioCA^CB  -X^*;  integra  Peripheria ,  P ;  Arcu  BA=*  . 
chordaBA-:*  5  finu  reclo  BV=j .  &  verfo  AV=v  .  verliquere- 
fiduoad  Diametrum  V^iR—v—h  ,  a  Centro  Diftantia  VC=x 
~K—v  vel  Item  4— ***J=/i  &0 

• '  # 

Adeoque  ejufdem  Centri  gravitatis  ab  * ,  vel  r  *,  (intellige ;  a  plano 
m  cl  Sphaeram  Tangente, )  R-rih~lR-iv.  Atque  a  TA, 
R—ih-iR^iv. 

Eadcmque  eft  ab  iifdem  r  vel  T  A,  planis;  diftantia  Ccntrigra- 
vitatis  Semifeaoris,  (puta,  qui  plano  per  A*  tranfeunte ,  integrum 
bifecante,  determinatur  .  )  aut  Seftoris  Quadrantalis ;  .aliufvc  im- 
perfeaa  quavis  converftone  defcripti,  (adeoque  duobus  ejuimodi  pla- 
nis  ,  quorum  communis  feaio  fit  A*,  interjeai  j  )  propter  omnia 
plana  ,  Seaorem  integrum  complentia ,  ipforum  partibus >  Seaores 
partiales  complentibus,  proportionalia ,  atque  in  iifdem  a  ta,  TA, 
planis  Tangentibus,  diftantiis.  Qiiod  de  femi-coni?,  vel  femifegmen- 
tis  Spharricis  aiiis ,  aliifve  Solidis  imperfeaa  converfione  defcriptis^ 
&  correfpondentibus  Ungulis,  &c.  limiliter  obtinet.  Quod  femel 
moneo,  ne  fsepius  lit  opus  idem  repetere. 

Eft  autem  (  per  prop.  praeced.  $  Q^)  Sphaerici  Seaoris  integri 
BCBA,  magnitudo,  $cLP—  \vRP  ;  (adeckjue  femifeaoris  magni- 
rudo,  i\c  lJ—\vR?  ;  )  &  Ungulae  Semiquadrantalis ,  qui  huic 
refpondet,  (intellige,  qui  S:aon  circulari  BCAialiftit,  aciemha- 
bensA*,)  magnitudoS^zzftf^. 

Duaa  igitur  diitantia  illa  in  magnitudinem  j  Habetur  momentum 
fphaerici  feaoris  integri  BCBA  (refpe&u  Axis  motus,  Planive  Tan- 
gentis,rtf,)  'y'RP^TjcJhP-rivRLP^ivzRP-jv^P^is^P: 
Semifeaoris ,  ±v  Rl  P     t£  * 1  RP  :  Ungulzque  Semiquadrantalis , 

Et,  rcfpeftu  ipfms  TA,  momentum  fphtfrici  Seaoris  integn 
3  C  B  A ,  tfRP-tiSbP^jivR^ 
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ProP.XVL  DeCalcuhCentriGravitatis. 

Semifectoris  j  v  R 1 P  —  T{-  sl  RP ;  Unguiarque  Semiquadrantalis  ,  Fig.  1 5: 9, 
fvR^slR\  '  ,60. 

Et  fpeciatim  ,  qu<?  toti  Semicirculo  infiflit  Semiquadrantalis  Un- 
gula  aciem  habens  A*  •  (propter  v—  2  R>  &  J=c>)  EftjJS*  & 
iolidum  converfione  fattum,  hoc  eft ,  Sphara  integra,  f  ^*/*  j  & 
Semifolidum ,  feu  Hemifphariitm  ~RZP.  Diftantia  Centri gravitatis 
ar*,vclTA,  R:  Momentum  Ungulac  refpetlu  r*,  Vel  TA, 
f£4 1  Sphxra^f^T  ,  Hemifphxrii  AD*;  |^/>. 

Deinde  (perprop.  praeced.  $  £.)  Coniintegri  BBC,  (converfione  D. 

Trianguli  BVC,  circaAct,)  magnitudo  eft  Semiconi,  ~g  j 

Ungube  Semiquadrantalis ,  ~xs\    Hoc  eft5  Si  V  fit  fupra  C  Cen- 

R—v        R—v        R—vtl  v—R 
trum  5  P  5  ^jjf  '  i  —  :  Si,infra  Centrum  5  -^V, 

1 2  £  .        o  ' 

Efl:  autem  (per  6  hujus)  Centri  gravitatis  aDC  diftantia,  -\xz 
Hoceft^ — \v$  fi  fupra  Centrum  •  tk\v—\Ry  fi  inrra  Centrum. 
Et,  utroquecafu,  ejufdem  a  7 «,  diftantia,  %k-^\vt=Jit\x \  Atque^ 

Et  propterea  (duftis  magnitndinibus  in  diftantias)  Momentum,  re-' 

v\r  P 

peftu  ipfius  r  a,  Coni  integri  BCB,  Semi-coni, 
xlsl  P 

r*XS  ^-J&R*  Serr»quadrantalis  Ungular,  J^*/K2j*V';  vel, 
24*  ^*-*^'  tf^Jt-J^jr.    Hoceft;  fi  fu- 

24*         1  r»         4$R  s 


pra  Centrum , 


24  R 


J2P> 


'^P*?vR— is+  i  Si  infra  Centrum, 

Et»  «fpeftu  ipfius  TA ;  momentum  Coni  integri,  Semi-coni ,  8; 
Semiq»adrantalisUnguWj  ^pJ^^  tixj*P-x_^JL}  ±xsr 

+t*»»*Tvtf,i^±|2L.»B  .j^j^W*  Hoc 
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Dc  Calculo  Centri  Gravitatis.    Cap.  V. 


Fig.i  5P,  cft ,  Supra  Centrum , 
160. 


R2—4vR-+-ls*  R*—guR-4-?s% 
s  l ,  - 


E. 


24* 


48£ 


-g ia v^-t-ii4, ;  vel,  Infra  centrum 


24^ 


i>/>, 


48^ 


iv,  — Tii**l-+-^*t,2c~-^4. 


Hacc  iraque  momenta  Coni,  Semiconi,  Ungulacve,  BBC,  BVC  ; 
momentis  Secloris,  Semifecloris,  Ungularve,  JBCBA  ,  B  C  A,  re- 
fpeftivis ;  Subdufta ,  Additave ,  prout  vel  fupra  vel  infra  centrum 
fuerint ;  exhibent  Segmenti ,  Semifegmenti,  Ungulaeve,  BBA,  BVA, 


momenta  refpeftu  ipfius  t<*,  jvR*P— \s*  RP-t-^vP-^ 


S1L 


±vR* P-ris* **+tV**V*--ffit*  *vRl -4** vR-t & 
=iv*Rl+is*vR-tis+. 


s  +  P 


Et,  refpectu  ipfius  TA,  jvR^P—^RT-h^vP—  -^j 


*P 


iv^P-t^RP^riiSvP--^  \vg>—is*R**-i$*vR-^is* 

=zi?*R*-i-i$*vR~-t*+. 

Adeoque,  momenta  per  magnitudines  dividendo  (puta,  Ungulas 
momenta,  per  magnitudinem  Ungulae,  \v% R-+-±s*v— ~vR2 — ±S2R 
-\-\s2vy  prop.  prxced.  $  R.  inventam,)  habetur  diftarftia  Centri  gra- 
vitatis  Ungulae  BVA  aciem  habentis  A«,  (adeoque  &  Settoris,  vel  Se- 

mifeaoriscorrefpondentis,)  ar<,  tFc*- ^vR% R+^*v  :  a 
TA, *—jiix%^^t¥v*p S  *DC>  2vR^^^sWkBv^ 

6'A-lv 

Vcl  (quod  eodem  recidit)  a  r  *  ,  ^-i-^^^i  i  *  ;  a  T  A  , 
K^vR-h^siS  —+vR-*-4slV  *  a  u^4vK-t-4j*x  ~  4^-r-4/* 
'^vR-r-^vb    4/i-*"4*  5  4  £+-4/*        -  "  -  4^^^ 


Et  (reftitucndo  magnitudines)  momentum  (refpeclu  ipfius  BV) 

Segmenti 
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PROP.  XVI.   De  Calcnlo  Ccnlri  Gravitatis.  255 

Segmenti  Sphxrici  BBA,  jvk%P—ls*RP——Ri  Semifegmen- 
t»  BVA ,  $vR*P— TisxRP— ^  .  &  correfpondentls  Ungulae  , 

Sed  &  poffuot  harc  eadem  ,  fic  alias  haberi. 

Cum  enim  (ut  oftenfum  eft  prop.  prxced.  $.  V.)  Semi-Quadrata  FifT.i  ^4 
rettarum  BV  &  huic  parallelarum  Semiiegmentum  AVB  complentium  ; 
fint  reclis  V£,  <3cc.  (fig.  164.)  parabohe  portionem  AV£  complen- 
tibus,  proportionalia  ■  ck  quidem  ipfis  V/S,  &c  in  i  R  du£t's  figillatim 
arqualia  ;  atque  irre.fdem  ar  =t,  TA,  I>C,  diftantiis  :  Eadem  erunt 
refpcttu  ipfarum  r  a?  TA,  DC,  momenta  Semiquadrantalis  Ungulx 
(quam  illa  complent  Semiquadrata)  Semifegmento  AVB  inliftentis  ; 
atque  Prilmatis  portioni  Parabolx  A  V /3  inliftentis ,  quamiila  com- 
plent  parallelogramma  0  V  x \  R \  Eademque  utriufque  Solidi  diftan- 
tia  Centri  gravicatis,  .(puta  G,  &  ^,)  abipiis  TA,  DC  (pla- 
nb)  refpeclive.  Hoc  eft  (per  5  hujusj  qnantum  inde  diftat  iplius 
portionis  Parabolx  Av  B  centrum  gravitatis  y . 

Eft  autern  Semiparabolx  AaC  magnitudo  (per  6  hujus)  f  ^CxCA 
=ffla  .  ejufqueCentrigravitatisabAxeCAdiftantia  (per  Shujus) 
iAC-±R.  adeoque  ar*,  aTA,  R~-iR—£R. 

Adeoque  ipiius  momentum  refpe&u  DC^,  eft  fclRj  rcfpeftu  t*., 
fi^.  refpeauTA,Ti/c\ 

Item  Semiparabolae  Mb,  magnitudo  * ±bxb&—^x—jj :  Cen- 

trjque  gravitatis  a  Ca  diftantia  fckfcri*  s  (adeoqtie  Sr  **, 

a  TA,         .  prout  fuerit  fupra  infrave  re&am  Ca.)    Adeoque  mo- 

mentum  ejus^refpcauipfiusC^,         Cui  additum  momcntumpa- 

rallelogrammi  VCb£,   hoc  eft  \  propter  0b-.v ,  &  Cb=£— 
*  R—x^.—s1 

R  —  g  ;  Centrique  gravitatis  a  CA  diftantiam,  i£b—i* .  ) 
Ir — ~  exhibet  portionis  V£ ^C  momentum  refpc^u  iplrns 
>~~  4R  =— ~R    A.-\Hujufq(propterea  portionis  V/^C(prop- 

ter magnitudinem  *R-~-)  diflantia Centri  gravitatis  k  C  a  ,  ert 


6x*K 


Ve  Calcnh  CentriGravitatk.    Cap.  V; 


Eg.164.  fS^^^^Pr  AdeoquearSie_i2/<_4v^.  a 

T  A  ,  R+ifjcZ^*v  x  5  (Pr0ut  fuPra  infrave  Centrum  fuerit.)  Et 
(reftituendo  Magnitudinem)  Momentum  ejufdem  VMC ,  refpe&u 
*V,   &  refpeftu  TA,  XR*  —  jx>  + 


Atque  hsec  portionis  V^^C  momenta  refpe&iva ,  dempta  additave 
(prout  fupra  infrave  Centrum  Ccontigerit  V  punttumj  refpeftivis 
Semioarabolx  AaC  (  refpeftu  retfarum  t* ,  TA,)  momentis, 
ii.jJJ)T^:  exhibent  Portionis  AV£ ,  momentura  refpe&u  r * f 

zRz-~2 


2#a — x' 


^J^XR'l\x 


^P^*2  .  &  refpeau  T  A ,  rf#S**%A*' 


4* 


Reduclione  autem  facla ,  valorem  ipiius  x  reftituendo ,  reperien- 
tur  haec  momentis  fuperius  defignatis  convenire. 

Eft  enim  X=±R^v  %  prout  fupra  infrave  Centrum  contigerit . 
(Hoc  eft,  x—R — v ,  fupra  Centrum  ;  vel  at=_ — R-t-v  fi  infra  Cen- 
trum.)    Adeoque  +xR2  =—R?-*-vR2 . 

Similiter  x^tR^vR2!^2^^.   Adeoque  _f #5— f R}-vR* 
^r^R — jv\    Hoc  eft  (propter  v2=ivR — s2 ,  &  v*=avR* 
*-*s*R—s*vJ  l^-^R}—\vR2^\s2R^-^v. 
Et  utroque  cafu  (hoc  eft,  live  x~-\-R — vy  five  .£-*-*;,) 

2  R  *  — —  x  2 

eft  x2—Kz—2vK-+-v-—R2—s2.  Adeoque- 


R2-+-s2 


R4— r 


4* 


Adeoque  momentum  Portionis  AV£,  refpe&u  r*,  ^R  +atR* 


2R 


— — Screfpeftu  TA, 


Atque  hxc  momenta(propter  prifmatis  ipfi  AV/J  infiftentis  altitudi- 
nemr  R)ducta  in  \R-  exhibent  iftius  Prifmatis  momentum,hoc  eft,rno- 
mcntum  Scminuadrantalis  UngubSemifegmento  Circulari  ABV  m- 

fiften- 


ProP.  XVI.  De  Calculo  Centri  Gravitatk.     1  $  7 

fiftentis  (adem  habentis  A*)  refpeflu  rd,  \oK^\t#-¥\i%*A 
5  &  refpeftu  TA,  jvR1-^' R^^vR-is*.    Ut  pri- 

ns. 

Indeque Centri gravitatis  diftantia,  five ar*,  five TA,  iive a  BV, 
elicietur,ut  prius. 


Porro  ;  Coni  integri  BB*  (Trianguli  BVa,  circa  Aa  convcrfione  F. 

\  R — ~ 
6X  6£     *  '  5  160. 


defcripti,)  magnitudo  (per  prop.  prarced.  $  S.)         — '  '  i 

femiconi,  ^~-^*:/> >  Ungularque  J^=fiaH— • 

Centrique  gravitatis  diftantia  (per  6  hujus)  a  t  a?  -j-z/ . 

aTA,2^-i^^i^i^ 

Quae  quidem  diltantix,  in  magnitudines  ducla*,  exhibent  momenta, 

_  ^  . 

refpeftu  ipnus  *  * ,  Coni  -  sy 


s*hlP     4R1  —  ^vR+v1 


ZR 


~  g-^  j1_°  -  Semiconi   j1/* }  Semiquadran- 

talis,  Ungula-,  f/i1-^^--  ^vR^- ±j\ 

j1j 

Et,  refpeclu  ipfius  TA,  Momentum  Coni  jj!AP—  -j 


^ — ^  ,  Semiconi  , 


48^ 


rP  .  Ungular- 


que  l^-^ri^^iM-f^A^-if/iN 

Atquehxcmomenta,  momentis  Sphsrici  Segmenti ,  Semifegmenti, 
&  correfpondentis  Ungulae ,  BBA,  BVA,  refpeftive  addita  <  exhi- 


„BA,  f***  P  ' 
Ungul_eque 


1  Et  refpeftu  TA  ,  momentum  Settoris  Spha-rici  B* 
7  tr         Semifeaoris  B*A,  i-2<1P-t-_i'**'/> ; 

Veletiam.  Intelligatur,  fuper  BC*  Triangulo ,  Ungula  Semiqu*- 
^antalis ,  aciem  habens  A<*  :  Quar  Pyramis  erit  verticem  habens  «  ; 
oc  bafm  Triangularem  fuper  BC  rettam.    Hujufque  Balis  Triangula- 
lsA«nrcftam  CR  nr^A-N  rpnrr.im  onviriric  nnn  n  diftabit 


v  r.  4.  w"4"«a ,  e>_r*BV__y/;  <5c,  in  rc_U  mcie  uu  *  ouu-, 
Tnanguhcentrumgravkatisutg,  abfcindet  *g  _$**$  Cujus  iuque 

L  1  ab 
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358      De  Calcnlo  Centri  CravitAk.    Cap.  V. 

Fig.i$p,ab  A*diftantia  gG—^y^xf        :  Ejufqne  a  t*  diftantia  , 
i6o.     G4-i>*5  hoc  eit  (propter  y^—Rlfx=\;<—fvy)  £z>$ 
adeoque  ejufdem  a  TA  dirtantia \R+\v. 

Quxquidem  diftantiac,  in  ~s%  R  (pyramidis  magnitudinem ,  per 
prop.  preced.  $S)  ductae ;  exhibent  momentum  Pyramidis.'(fcu 
Ungulae  BC^  aciem  habentis  A  <*,)  refpettu  ipfius  r*  -V£* 
—Ti^vR.  &,  rcfpcftu  ipfius  TA,  &%&«-tis*vX.  Adcoque 
So'idi  (fcil.  Coni,  conice  excavati,)  converfioneTriangnli  BC*cir- 
ca  A^fafti,  momentum  refpeftu  t*,  j*;!2  RP—T±s*vl'  •  &,  re- 
fpectu  TA,  ~s2  RP-f--\s2vP  :  Semifoiidiquemomentum  refpeclu 
r«,  ^Rf-^vP  .  &,refpcftuTA,r^a^T-f-Ji/*v?. 

A  que  hxc  momenta  ,  momentis  Sphaerici  Seftoris ,  iemife&oris 
&  correfpondentis  Ungulx  ,  BCBA  ,  B  C  A  ,   refpeftive  addita  • 
exhibent  momenta  Secloris ,  Semife&oris ,  Unguteque ,  B  «  B  A  \ 
B*A,  refpeftu  ipGus  t  *  ,  \vR*P-+\i*  RP—~\s*vP  ±VR%P 
+i<2RP—r^s2vP ,  fvHVrt^^*--- tI*«*i  '  6 

Et ,  refpeclu  ipfius  T  A ,  \vR2P+T\s2vP ,   \vR^P\^vP . 
}tt&*fe^«r£.  Utprius.  •  * 

Qiia:  quidem  momenta,  per  magnitudines  divifa,  (prop.  praeced. 
§  S.  traditas  )    exhibent  diftantiam  Centri  gravitatis  ,  a 

il^jSR—  t\^vr_p   ^fR^v  &kTA„  **X±fv 

Similiter.  Coni  integri  BAB ,  (Trianguli  BAV  conf erfione  tim 
A*defcripti)  magnitudo(per$R,prop.prarced.)  ~.  Semiconi 


s2vP 


I i  &Semiquadrantalis  UnguLx  Centrique  gravitatis  di- 
ftantia  a  TA,  ^  (  per  (5  hujus.  )  atquc  r*  2R—±V.  Qux 
quidem  diftantiae  in  magnitudines  ductae  ,  cxhibent ,  refpectu  TA 

momentum  Coni  -g-g- .  Semiconi  jj^  ;  Ungulaeque  £  /  *  v  * 
— — jj4 .  ^efpC^.a  T  a,  momentum  Coni  \svP — S-^£  Sc- 


sv<p 


m  coni  ,  Ungulzque  fiV^t/V^V^*^ 

Quzquidemmomenta,  cxrefpeaivismomcntisScgmcnti,  Semi- 

fegmenti 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL.  1 .6.362 


Prop.  XVI;  De  Calculo  Centri  Gravitatk.    25  9 

fegmenti,  Ungulxquc ,  BBA-,  BVA,  (J  E,  traditk)  fubduaa  <J\fr*19> 
Relinquunt  Annuli ,  (converiione  fegraenti  ABAdrca  A«,)  mo- 160. 
raentum  refpectu  r*y  jvR* P~$t RP-+-Tl/vP  }  Seraiarinuli  $vK? 
— TirRP-r-i^v? Et  correfpondentis  Ungulae  \vR}—%s-tC 
-r-r^vR— frfS$*-tiJ%v&  Atque,  refpeftu  TA,  momentum 
Annuli  fuR*  P—jrs*R<J>— T\szvlJ  .  Semiannuli  ±vR2  iJ—T\sz RP 
—^vP:  Ungukeque  \vR>~  l6s2  k*- T$s2vR-  +  v2  R*~Tis2vR. 
Adeoque  (propter  Ungulae  magnitudinem  $  Q,  R.  prop.  pniced. 

jx 

~z>*   £**£>)  diftantia  Centri  gravitatis  a  r  ^"^*~ 

aTA,       i*s  atqueaDC, 

Porro ,  Cum  jam  exhibuerim ,  Momenta  refpe&u  re&ae  r  *  (aut  H. 
huic  parallelx)  ut  Axis  Motus  feu  Librae  .  Solidorum  ex  converiione 
vel  femiconverfione  Semifeftorum  .vcl  Semifegmentorum  B  C  A , 
B  «.  A ,  BVA,  circa  A  *  ut  axem  Converiionis  •  &  Ungularum  Se- 
miquadrantalium  ,  illis  correfpondentium ,  aciem  habentium  A  *  : 
Eadem  opera  etiam  exhibuimus ,  Momenta  refpeftu  A  *  ut  Axis 
Motus  feu  Libne,  Solidorum  ex  converfione  vel  Semiconverfione 
eorundem  Semifeftorum  vel  Semifegmentorum  B  C  A,  B  *  A,  B  V  A, 
,  ciicaT*  (vel  huic  parallelam)  ut  axem  Converiionis.    Et  Ungula- 
rum  Semiquadrantalium  illis  correfpondentium ,  aciem  habentium 
t  *    vel  huic  parallelam.    (Quod  &,  Soiidis  ex  quavis  alia  converlio- 
ne  imperfe&a,  non  minusquam  ex  Semiconveriione  onis  •  Ungutif- 
que  aliis  quam  Semiquadrantalibus ;  mutatis  mutandis,  accommo- 
dabitur,) 

Quippe  idem  omnino  momentum  erit  •  five  iit  A  *  Axis  Coever- 
fionis,  &  ta  axisLibrac-  iive  ta  axis  converlionis,  &  A*  axis 
Librae.  (Et  fimiliter  in  ungulis  •  idcm  momentum  erit ,  flve  Acies 
Ungulae fit  A*,  &  AxisLibne  t *  5  five  Acies  Unguls r  *,  &  Ax- 
is  Librae  A* ,  &  limiliter  alibi. ) 

Cumenim,  (verbi gratia,)  reftx  BV  momentum  refpe^u  A«, 
fit  BVxl2BV,  (propteripfius  centrum  gravitatis  in  fui  medio,)  hoc 
cft>  IBVq:  Atque  tantundem  etiam  Gt  Trifngulum,  inllnguhSe- 
miquadrantali  (cujus  Acies  A«,)  eidem  BV  iniiftens,  (ut  dudum 
oftenfumeft:)  Erit  hujus  Trianguli  momentum  refpeftu  t  <*  reelae 
(propter  V*  diftantiam)  ;BVq*V<*.  Sed  &  in  Ungula  Semiquadran- 
tali  cujus  acies  r*9  ej<iem  BV  infiftet  parallelogrammuro  cujus  ^i- 
tudo  (propterangulumSemiquadrantalem)  fccjuahs  erit  ip(l  >^  " 


I 


Qcf  o        De  Calcnlo  Ctntri  Gravitatk.     Cap.  V. 

Ffg.i  ^ftantiac .  cujus  itaquc  magnitudo  erit  BVxV*  :  Cumque  hujus  Ccn- 
160.  trum  gravitatis  fit  in  media  fui  longitudine  (pen  hujus,)  adeoque 
ilHus  diftantu  ab  A,,  feu  perpendiculari  plano  huic  inliftente  lit 
£BV;  emejufdem  Parallelogrammi ,  refpeOuaxis  Ubvx  A*  mo- 
mentum  \  BVxBVxV*-iBVqxV< ,  ut  prius.  Ciimque  idem  ob- 
tineat ,  de  lingulis  W&fs  ipfi  BV  parallelis ,  Semifectores  vel  Semi- 
fegmenta  B  C  A,  B  *  A  ,  8  V  A  ,  complentibus  :  idem  de  totius  Un- 
£ul.x  Momento  obtihcbit:  Nempe  idem  omnino  cile  Momentum 
Ungulx  (fuper  eodemplano,)  Gvefit  A*acies,  &  r  *  axi\  fibne  ■ 
ilve  r  a  acies,  &  uxis  librx  A*.  *  ' 

Atqueidemplaneobtinerde  Solidis  coiiverfione,  vel  Semiconver- 
fionedefcriptii:  Quippe  h.vc  rum  magnitudine,  tum  &  momento 
nihil  aliud  ab  Ungu!i\  Semiquidranulibus  correfppndemiDus  di&runt 
cjium  quod  fiut  ad  ilJas  in  rarione  P  ad  R  ,  vA  {  P  ad  J? :  ut  fupra 
Wenfuni  eft.  Adeoque  tum  fatli  cx  converiione  B  V  citca  A  *  mo- 
mcntum  refpeclu  %*y  tum  cjuf^em  converiionc  circa  r*y  momen- 

Bv/qxV* 

-  P  ;  faclique  exfe- 


r»m  refpeflu  A«,  eft  %^  fcu  2» 


miconverfionc ,  utrobiquc  , 


BVqxVx 


P.    Et  fie  ubiqu?. 


Eft  itaquc  Semiqnadrantalis  Unguhv  fuper  BC  A   feclore  acicm 

A*  (ut  f  U)  r*  A  ^fi  A-  .  Solidique  ejn/dem  mtegfS  converfione 
circaT*fa^  momentum  (refpeftu  ipiius  AO  ^pT^pp. 

•  A^\:J^  (vel  momentum  Serto- 

rs  BCA  idpec-tu  «)  ^*-^  (per  prop#  pmwL  ,  L)  ^ 

iftius  Ungukc  Centri  gravitatis  ab  A«  diftantia  8y 
j4F^v     SR^3h      r  ,  lZA^s 
riTw^^HT^S/'    Eademque  eft  diflantiaab  A  *  (rea3,pla- 
novc  perpendiculari)  Solidi  converlione  (  perfecla  vel  imperfecla) 
BCA  circa  r  a  defcriptL 

Ungulxque  Semiquadrantalii  fuper  eodem  B  C  A  feclore  aciem 


habentisJT  A ,  Momentum  refpeclu  iplius  A*3  eft  (utJC  )  l-vR 


tatis 
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ProP.  XVI.  De  Calmlo  Centri  Gravitaiis.    26 r 

tatis  iftius  llngulx  (adcoque  &  Solidi  feu Scmifolidi  correfpondentis)  Fig.i  $9> 


l  *       n  SvR—3sl  \>R—$b 

ab  A*,  eft  ~  i-=  £  t/. 

'         lia — 8i     12*— 8i 

Et ,  fpeciatim  ,  qux  toti  Semicirculo  infiftit  femiquadrantalis  Un- 

gulx  aciem  habcntis  five  t*,  (Ive  T  A,  Momentum  refpeclu  Az, 

eft  l&*  j  Solidique  correfpondentis  f      5  &Semifolidi,J       ;  Centii- 

%RL 

que  gravitatis  ab  A%  diftantia ,  ry, 

Item,  vSemiquadrantalisUngulxfuper  BVA  Semifegmento ,  aci- 
cm  habentis  r*y  .momentum  refpeCtu  A  «.  ,  eft  (ut  $  E. )  ffK^ 
- -•:^1^l-+-ii1vA-f-Ji4.  (Solidique  correfpondentis ,  &  Semifolidi , 
inoiricnta,ad  hoc  ;  ut  P,  vel^P,  ad  ic.)  Adeoque ,  propter  Ungu- 
lar  magnitudinem  (ycl  momcntum  Semileftoris  B  VA  refpeclu  raj 
£*Aa-  ^*^jvi^T-f.3,(per$L.prop.  prarced.)  Diftantia Cen- 
tri  gravitatis  iftitis  Ungula(.ukoq5foHdi  Semiiblidivecorrcfpondentis) 

Uiv^ulaqucSemiquadrantalis  fuper  eodem  BVA  Semifegmento 5 
acicm  habentis  TA,  momentum  refpeclu  ejufdem.  A*,  cft  (uc 
JI.)  t^^;-tj2^2-+t,'^^^4s  (SoIidiqucautSemifolidi  cor- 
ryfpondentis  momenruni,ad  hoc  ;  ut  P  vel  j/°ad  :  )  Adeoque,  prop- 
ter  Ungulx  magnitudmem  (feu  plani  BVA  momentum  refpedu  i  A,) 
i4/K'~-  -sR^^jvR — jj5  ,  (per  $£*prop.  praxed.)  DiftantiaCcn- 
tri  gravitatis  Ungula-(Solidive  aut  Semifolidi  converlione  facli)  ab  A*, 

8i/A!;— 4S*  R'-t~4s'vR—  ;j4       tvRi-r-yR—  7,s'b 
i2a^~~-i  zsR '-t-  \2svR~ 7  1  2^a:'-i-i  uvR — %sv\ 

vSimiliter ,  Semiqiudrantalis  Ungulx  fupcr  eodem  B  V* A ,  aciem 
habentisBv,  momentum refpeftu  A*,  eft  (ttf.E,)  *vJP—%s*& 
—iiJ4= ^v*R* — -iv^h1  •  (Solidique  &•  Semifolidi  converlione 
tacti  momenta ,  adhoc,ut  7J  cx  ■ -p  ad  R  :  )  Adeoque  propteiUn- 
gulae  magnitudinem  (vcl  plani  refpeftu  B  V  momentum)  —  ^aR* 
^isR^i4vR-i>x~+lexR-T'lsvz  .  (per  $  L  prop.  prax  )  Di- 

ftastia  Centri  gravitutis  ab  A*,   ^T^^^ii^ 

Vcl  (quodeodeinrccidit)      f  Dto*Jfai 


160. 


t-I  2iA!2tl  2rt^A- 

AR—v  —  iR~^h  , 
,t   „^  reu 


rA,  aciem  habentis  r*y 
momentum 


K. 
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1 


M. 


262        VeCalciilo£emiGiavitatk.    Cap.  V* 

p&tfn  momentura  refpeftu  A*,  (  uc  $  F.  )  fv£v-i-fja R*— Tj;>2vR 
x|0;  y*-±>2R2  r-rt (Solidique  converfione  fafti,  fv^P-t  f,ai</> 
— ti***fs  &  Semifolidi^A*/*-*-^2^--  -±s2vPi)  Adeoque, 
propter  Ungulae  magnitudinem  (feu  plani  momentum  refpedu  r  •  j 
4*A*-f-  ^ ■R2—±svR  per  $  M.  prop.  prareed.)    Diftantia  Centri  gra- 

vitatisabA*,  3 — 5 — 3 — 5  =   — v, 

9   oaR-fi^sR—isv  6fR-*-ish 

Ungukeque  Semiquadrantalis  fuper  eodem  BaA,  aciem  habentis 

TA,  momentum  rclpectu  ejufdera  A*  (ut$F. )  \v f*vR  . 

(Soliiiique  Sc  Semifolidi,  converfione  tacli,  f  vR2  P^h^^pP^ 

\vR*P-t  i\s2'vP  :  )  Adeoque ,  propter  Ungulac  magnitndinem,  (feu 

planimomenrura  rcfpeftu  TA,)  { *R2-+-±sR2-r- \svR  J  (pcr  5 M. 

prop,  pracced.)  Diftantia  Centri  gravitatis  ab  A*,  '^aT-t-iTli-r- — 

_  4R2-r-S2  2;>j 

Eodem  modo ,  Semiquadrahtalis  Ungulae  Triangulo  B  Ca  infi- 
ftentis  aciem  habentis  rms^  momentum  refpeclu  A*1,  eft  (  ut  $  F.) 
Xp*R* — TiS2vR  j  (&  vSolidorum,  converlione  vel  femiconverlio- 
ne  defcriptorum  ,  his  proportionalia  .  nempe  in  ratione  P  feu  $  /> 
ad  £  :  quod  &:  in  fequentibus  intellige.)  Adeoque  (propter  rnag- 
nitudinem  lsR*  —  ±svR^  per  J^M.  prop.  praeced.)  Yliftantia  Centri 

gravitatisab  A*,eft  Ungubque Semiqua- 

drantalis  fupcr  eodem  BCrt  infiftentis ,  aciem  habentis  T A  mo 
mentum  tffpcftu  A*,  eft  (  ut  $  F.  )  Ji^***.^**  j  .  adeoque 
(propter  magnitudmem  %***r*iHtR  per  $  M.  prop.  pracced.)  Di- 

ftantia  Centri  gravitatis  ab  Aa,  ^  r-^*vs- 

Ungulaeque  Semiquadrantalis  fuper  Triangulo  BVC,  aciemhaben- 
tis  r  a  ,  momentum  rcfpeftu  A*5  cft  (ur  $  D.)  y,  *  A.  .  £t 

magnitudo(per$  K.prop.  praeced.)  5*~2\v:  Diftantiaque  Cen- 

tri  gravitatis  abA* 2^~^x.    Aciemque habentis  T A ,  momen- 

tum (refpectu  A  *,)  — — />.v .  Magnitudo,  —jsx .  Diftantia- 

R-r-w 


Et 
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Prop.XVI.  De  CalculoCcntriGravitatis.  26% 

Et  Semiquadrantalis  Ongulx  fupcr  Triangulo  W**±9G*t  BVC  ,  Fig.  I  5 

aciem  habentis*  a,  momentum  refpe&u  A*  -•  ^2**  s 1  R+— 

24-24 

Ja#-  hoe  cft  (propter  .v_=R — v,  fupra  centrtim,  addendum 5  vcl 
*=— R-t-v ,  mfra  Centrum ,  auferendum  5  )  — 

7Ra  —  TQt/RH-^a  „     fijiv-rtvRtrf^  „ 

2^  '  t=t  —  -^—/^.Vvl^proptcr 

— i%)i^R*—  J^vR-ii^^^,   (ut$F.  Adeoq.fproptermae. 

6  6       J    =7?     6  5  i  ts_ 

^R^-f^R-i-f^^fil^—f^R—f/^t^1  I  ut  $  M.  pr.oP. 
praeced. )  Diltantia  Centn  gravitatis  ab  A*,  £j.  Aciemque  ha- 
bentis  T  A  j  momentum(ut  $  F.)f  j^R-Jr/r*  .  Magnitudo^ut  J  M. 

prop.pr«cd.)i*R-t ^Diftantiaquc  ^_T_'  AlTto. 

Unguteque  Semiquadrantalis  fuper  Triangulo  BAV,  aciem  ha- 
bentis  r  »,  momentumtcfpeftu  A  *,  eft  (ut$G,)  ts^K-Hj4  . 
&  magnitudo  (propter  magnitudinem  Trianguli  %iv .  diftantiamque 
Centri  gravitatis  aTAf^,  &  a  r*  2R—  fz>,  )  jvR— fJVl 

s=f ivRH-f t>  5  &  diftantia  Centri  gravitatis  ab  A*  g^R^,gj2i.  A- 

ciemque  habentis  T  A  ,  momentum  refpeau  A«,  fjaz/R—- £j4; 
magnitudo,  fi^fntfU-jjf.  Centrique  eravitatis  ab  A  *  diftan- 


tia, 


.  Centriq 

6Z/R—2.,* 
8j1 

Et  Semiquadrantalis  Ungulac  fupcr  ABA  fegmcnto ,  aciem  haben- 


i6vR-$s 
S 

tlS  Ta 


»«S  momentun  refpedu  A*,"eft  (utJG.)  fvR?^$_*R* 
7  _  M=>      r^/i/^.magnitudo  (pcr  $  N.pr.prar.  j  f  *R-f  jR2 

+i<vR  .  Centrique  gravitatis  ab  A  «  diftantia ,  ^Z^^hT 
4Ra— 2^R-j-^ 

— ■  ^Tr^PTJ^ — v"    Aciemque  habentis  T  A,  momentum  f  v  R 

— ^R*  —  ti^vR=^*^Vr^Ri  magnitudo,  f*R 
—  AjT/P     JA     •         4fRa— 2JaR— j2v  4R*. 


6eR— zsv 

Atque  jam  ( intcr  alia  )  Solkiorura  Semifettoris  BCA,  B*A,  O. 
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-  i6 4       De  Calculo  Centri  Gravitatis.    Ca  p  .  V. 

<0>autfemifegmenti  BVA,  Segmentive  ABA  (nedum  Tiiangulorum 
BC*,  BCV,  BAV,  B V*,  &c.)  circa  A*,  integra  converfio- 
ne  defcriptorum ,  Centra  gravitatis  determinavimus :  Oftendimus 
mique,  diftantiam  Centri  gravitatis  a  t*,  TA,  B  V,  &c.  Atque 
in  ipfo  Axe  A*  fitum  efle,  conftat,  ex  prop.  5  hujus.  Ipfum  itaque 
punctam  determinavimus.  1 

Et  fimiliter ,  Centra  gravitatis  Solidorum  integrorum  ,  qua?  (non 
modo  Sectoris  BCB,  vel  B  *B,  vel  Segmenti  B  B  A  '  ut  quar  ,n 
medio  Axis  converfionis  effe  manifertum  eft-  fed  &)  Semifectoris 
BCA,  vel  BaA,  aut  Semifegmenti  BVA,  Segmentive  AB^, 
circa  ra  yei  T  A,  aut  etiam  Semifegmenti  B  V  A  circa  B  V,  con- 
verfione  integra  defcribuntur ,  determinavimus.  Cum  enim  eorum 
diftantias  ab  A  *  plano  defignavimus ,  eaque  in  ipfoconverfionis  Axe 
**,TA,vel  BV,effe  aonftet  (per  jhujus:)  ipfa  Axis  puncta,  qiue 
Centra  gravitatis  funt,  determinantur. 

Verum  in  horum  Semifolidis ,  folidifve  iraperfecta  quavis  convtrfi- 
one  defcriptis ;  UnguhTque  correfpondentibus :  nondum  determinan- 
turipfaCentra.  ut  qux  non  inipfo  Axe  pofitafunt,  fed  alibi,  extra 
axera,  in  plano  per  axem  tranfeunte. 

Cum  tamen  in  quo  per  axem  converfionis ,  (eu  aciem  Unguhr,  tran- 
feunte  plano  conftituta  fint,  jam  conftet  ex  $  G  prop  i2.hujus. 
(nempe,  ineopcr  converfionis  axem  plano  quod  (blidorum  ,  conver/i- 
onefactorum,  arcum  converfionis  bifccat ;  eoque  per  Unaularum  aci- 
em  plano ,  quod  bifecat  ungulx  altitudinem  :  )  Atque  in  qua  quidem 
hujus  plani  recta ,  jam  fit  determinatum  .  nempe  in  eis  quorum  Axis 
feu  Acies  eft  A  *,  per  Centri  gravitatis  diftantiam ,  a  r  «  T  A  B  V 
&c.  &  iii  eis  quorum  Axis  eft  r  «,  T  A,  vel  B  V ,  per  ejus  ab  A*  & 
ftantiam  :  Id  folum  fupereft ,  ut  in  quo  iftius  recce  puncto  fitum  fir 
deterrrunemus  per  ipfius  a converfionis  Axediftantiam  in  eisqusccon- 
verfionedcfcribuntur  So  idis }  & ,  in  Ungulis ,  per  diftamiam  a  per- 
pendiculanperAciemPlano.  (Undeipftfmgravitatis Centrumdet  - 
mmatuminconftat,perprop.2  Idautemfic  aggre- 

Ut  Sectorem Spharricum  integrum,  BCBA,  JA,  (plani  BCA 
circa  rectara  A*integra  converfione  dcfcripti,)  lic  ejufdem  femiflcm 
fen  Semiiectorem  Sphamcum  ,  aliumve  imperfectum ,  (  converiione 
dimidia,  aliave  impertecti  defcriptum,)  intelligamus  ex  Pyramidulis 
(ijmilibus  &  arqualibas)  componi  ,  (juxtadef.  1.  Cap.4.)  Qua- 
rum  communis  vencx  fit  Spharr*  centrum  ,  Bafcfque  compleant  Super- 

ficiei 


pRpp.  XVI ;  De  Calculo  CentriGravitatis.    2  6^ 

ficieiSphaericae  portionem  Semifectori  huic,  Sectorive  imperfecto,  con-  Fig.T  c^, 
venientem;  nempe  Trilineum  Spharricum,  quod  Stttoris  Bajin  ap- 160. 
pellabimus. 

Cumque  (per  6  hujus)  Centri  gravitatis  in  Pyramide  ,  diftantia 
a  vertice  pyramidis  iit  i  totius  altitudinis .  Pyramidularum  illarum 
omnia  Centra  gravitatis  (  arqualibus  ab  invicem  drftantsis  remota  ) 
intelligantur  complere  SimileTrilineumSphaericum,  utba,  flg.  165-. 
cujus  radius  fit  Cb=JCB=££.  Cujus  cum  fmgula  punfta,  (ut- 
pote'  arqualium  Pyramidum  Centra  gravitatis, )  aqualiter  onerata 
reputentur  .  Idem  erit  Trilinei  hujus ,  ipfiufque  expofiti  Semife&oris, 
SeftonTve  imperfe&i,  Centrura  gravitatis  }  (per  i6Cap.  4.)  adeo'- 
que  tantundem  ab  A  «  converlionis  axe  diftabit. 

Quod  6V  fimiliter  accommodabitur  Ungulx  eidem  B  C  A  feclori 
circulari  inliflenti ;  Cujus  utique  (pari  ratione)  Centrum  gravitatis 
idem  erit  atque  Superficiei  Ungulx  Cylindraceae  arcui  b  a  infiftentis 
aciem  habentis  Aa.-,  adcoquetantundem.ab  A*  perpendiculari  plano 
diftans. 

Eft  autem  (  per  §  V,  W.  prop.  13.)  Semiquadrantalis  Ungula: 
fuperficialis,  arcui  BA  infiftentis,  momentum  refpeftu  ipfius  Act; 
idem  atque  fumma  quadratorum  finuum  reclorum  ipfi  A  B  arcui 
convenientium  •  adeoque  aquatur  fafto  ex  B  V  A  fermfegmento ,  in 
-ffdu&o.  hoccft,  (proptcr  WA=icR-+ y  per  5  F-  prop.  prae- 
ced.)  &R*~*-±svR:  Atque  hoc,  per  Ungulx  fuperficialis  magnitu- 
dmemdivifum.  hoceft,  (per  §  N.  Q^prop.  13  )  per  v  R  divifum  ; 
exhibet  iftius  Ungulae  Superficialis  B  A,  diftantiam  Centri  gravitatis 

ab  Aet  ~hR+*s'    Adeoque  (propter  Cb=  \OS=*R,)  afctfi 

ba  infiftentis  Ungulx  fuperficialis,  &  proptetea  (per  jam  demonftra- 
ta )  Ungulx  Solidx  ipfi  B  C  A  infiftentis  ,  aciem  habentis  A  * , 

diftantiamCentrigravitatisab  A*  plano,  jjWfe  (Et,  fpeci- 
atim,  iftius  qux  toti  AD  *  femicirculo  inliftit ,  Ungula\  Diftantia 
Centn  gravitatis  ab  A  *  propter  sz==0  adeoque  r=-i=i^ ,  & 
itestRj  eritrf?.) 

Eademque  efTet ,  diftantia  Centri  gravitatis  Solidi ,  imperfeaa 
fHwSein  BCA  circa  A*converfionedefcripti ,  abA<*  convcrfionis 
axe;  dcrnpta  curvatura.  Sed ,  propter  curvaturam  ,  minuenda  eft 
pro  ratiune  quam  habet  ad  converfionis  arcum  chorda  (ua  ,  (  per 
?™%Xa'p  r$  h°C  ett>  in  ^miconverfione  ,  ut  zR  ad 
UT4A  acl  /  .,  (&  m  alits  converfionibus  fimiliter,  mutatis  nuitandi*, 

fflra  .  w 


1 
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0,66       De  Calcnlo  Centri  Gravitatis*     Cap.  V. 

Fig.i 

5 P> jn ratione Chordx ad  Arcum ; )  Adeoque  Semifolidi,  ipfius  BCA 
16o%      femiconverfione  circa  A*  defcripti,  diftantia  Centri  gravitatis  a 

~c  R—t—2  sv 

converfionis  fuae  Axe  A  *  ,  cft  ■  2yp  R.    (Et,  fpeciatim,  quod 

Semiconverfione  Semicirculi  AD*  defcribitur,  Hemifphaerii ,  Di- 
ftantia  Centri  gravitatis  ab  A  <*,  eft  i R.) 

Atque  hae  diftantiae  in  magnitudines  duclar,  (nempc  Ungulae,  f  vRz . 
ScSemifolidi,  $vRPy  per  J  Q^prop.  praeced.)  exhibent  Semiqua- 
drantalis  Ungulae  fuper  BCA  fectore,  aciem habentis  A*,  momen- 
tumrefpecluipfiusA*,  ^H-i^1.  Semifolidique  correfponden^ 
tis,  \eR}-*~%svR\  Et fpeciatim, proUngula Semicirculi,  &Hemi* 
fpharrio  .  rf^,&?^3^ 

(Atquehic  obiter  notarc  non  erit  importunum,  momentum  Semifo- 
lidi  refpeclu  fui  axis  converfionis ,  duplum  eflc  momenti  correfpon- 
dentis  Ungulae  Semiquadrantalis  refpecln  aciei  fuae  feu  Plani  per  illam 
perpendicularis ;  quod  in  hu}ufmodi  calibus  fcmpcr  obtinet,  quod 
femel  monco :  Cum  enim  naagnitudo  ad  magnitudinem  fit  ut  \  P  ad 
R  ;  Centrique  diftantia ,  propter  converfionem  dimidiam ,  ut  2  R 
ad  \  P .  erit  quae  cx  utrifque  componitur ,  momentorum  ratio 

R  iP—\'} 

Deinde,  quae  Triangulo  BVC  infiftit  Semiquadrantalis  Ungula 
aciem  habens  A  * ,  Pyramis  eft.  yerticem  habens  C  Centrum; 

quidem  Tri- 
Ccntrumque 

ywww /"■»"■— \~r— w  ****** ,  «waiu  vtuuu  auC  pyramidis 
verticcm  ducta ,  quae  eft  Pyramidis  axis,  tres  quadrantes  verfus  C 
abfcindens.  per  6  hujus;)  diftabit  ab  A  *  plano,  £xf s 
Quae  quidem  diftantia ,  dufta  in  Ungulae  magnitudinem  \slx\  (per 
$  R.  prop.  pracccd. )  exhibct  ejufdem  momentum  refpeclu  A  «,  Us?x : 
Et  xSemifolidi  correfpondentis  (  cujus  magnitudo  ad  magnitudinem 
Ungulae  eftut  ~P  ad  R%  Centrique  gravitatis  diftantia,  addiftantiam 
hujus,  ut  2  R  ad  \P  .  )  momentum  \ -Sx. 

Atque  harc  Ungulae ,  Semifolidique  momenta  ;.  momentis  Ungulae 
Scmifolidique  Seftoris  BCA  (  MJ.  repertis ;  )  Ablata,  fi  fopra 
CtT.trum ;.  vel  Addita,  fi  intra  Centrum  .  exhibent  Ungulae  Semi- 
fcgmento  SVA  infiftentis,  aciem  habentis  A  «, ,  momentum  re- 


fpectu  A  **  y.ii&-+\*v&  ii  h  x 


Hoc  eft,  (  proptcr  x-zz  R— 

fupr.v 
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PROP.  XVI.  De  Calcnlo  Ccntri  Gravitatk.  167 

fupra  Centrum  ,  aufercndum  5  &  R-t-v,  infra  Ceritrum,Fig- 

addendum.)  ieR^svR^tk^R^-7^u:  Et  Semifolidi ,  &B>\6 
^svR^x-^R^lsvRl^R^jxv.    Adeoque  ( propter 
Ungulae  magnitudinem ,  ^vR1—1^  R-+-^v ,  per  *  r.  prop0. 
iitioms  praecedentis  )  diftantia  Centri  gravitatis  Ungul.T  ab  A  *  , 
3  e        q  sv     — 1  s>  R-hi  s*v__7e  isvR*+2s\v 

XvR*—+SR+4,'v  +v>K-+-^v     3  C*™-'q^Se- 

mifolidi  inde  diftantia,  ad  hanc  ut  iR  acT     ,  feu  4^  ad  A 

Poteft  autem  hoc  momentum  Unguiae  &  Semifoiidi,  Semifegmen- 
to  BVA  convementium ,  fic  aliter  concipi.  Nempe,  li  omnes 
ordinatim  applicatae  B  V  &c.  Tqualibus  intervallis  fumptx ,  (com- 
plentes  BV  A  fpacium,  )  ducantur  primum  ifl  fuifemifies,  ut  habe- 
antur  Triangula  eidem  inliftentia  (Ungulam  complentia,)  tmx  funt 
(ut  fupra  oitenfumeft)  ordtnatim-applicatarum  Semiquadrata ;  At. 
cjue  hacc.demum  Triangula  (  femiquadratis  arqualia  )  in  reftarum 
duos  Trientes,  (pro  diftantia  Centri  gravitatis  a  vertice  in  Triangulo  } 
Quodprodit,  BVxABVxfBV=fBVc3  exhibebit  momentum  Tri- 
anguhrea*  BV  mliftentis.  Quod  cum  ubiouefiat:  Erit  Ungulae 
Semiquadrantalis,  fuperBVAinfiftentis,  aciem  habenris  A«,  mo- 
mentum  refpeclu  ipfius  Aa;  fumrrue  Cuborum  ordinatim-applicata- 
rum  Triens ,  Puta  ,  j  Omn.  0* .  Quod  perinde  verum  eft,  ii  pro  Se- 
mifegmento  B  V  A  in  vertice  terminato,  fumeretur  BVCD  vel 
quams  alia  Semicirculi  portio,  duabus  ordinatim-appiicatis  inter- 

Sbebit  )  PPe>  hl'° 1  *  °mn%  °*  momentum  m$*  fimiliter  cx" 
Sed&idem  raomentum  jam  modo  repertuii  eft,  ^cR'  -t-$svR* 
T*f  *~*~T*s3v'  Hu)us  itaque.TripIum,  ieR> -+-£svR2~l>*  R 
-*-i[*v,  aequaturOw^«io>  .  hoc  eft,  fumm.r  cuborum  ordinatim- 
applicatarum  ,  ^ux  Semifegmentum  circuiare  B  V  A,  in  vcrtice  ter- 
minatum,  complent. 

(Si  vero  hiec  ad  fummam  Cuborum  ordinatim-applfcitaruminal» 
portione,  puta  BVCD,  non  ad  verticem  A  terminata  ,  accommo- 
oareiibet.  ld  fiet ,  w  aliis  modis,  fichac  faltem  facili  ratione  .  nem- 
toV  An-°  M^dlW,  habeatur  primum  fumma  mnlnmo^  qux 
onw  ^  S?mifegmentum  Ipettant  .  atquedeinde  fumma  ominmo1 
fubduc u,  Scmifegmentum  AB  V  ;  atque  demum  harc  fumma,  ab  illa 
lium  flimrnaC)UOd  ^**'  cHt  $m*lum  °'  Porri°n«n  B  V  CD  fpe&an- 


Mra  2  Verum 


II 


1 


Dc  Calculo  CentriGravitatis.    Cap.  V". 

1 6  o,  '  Veriim  potcft  &  hoc  idem  Ungulae  femifegmento  B  V  A  infiftentis  * 
aciem  habcntis  A  *,  momentum  refpeclu  ipfius  A  & ,  fic  adhuc  aliter 
concipi.  Nempe ,  ii  redae  omnes  ipii  A  V  parallelar ,  Semifegmen- 
tum  B  V  A  complentes  ,  ducantur  in  quadrata  diftantiarum  fuarum- 
refpeclive,  aretfa  AV:  (hoceft.  propter  arqualia  qux  fupponimus 
parallelarum  illarum  interftitia  ;  in  feriem  fecundanorum,  ut  o,  i ,  4 ,  9 
&c.  quorum  maximum  fit  remotiflimae  parallelarum  diftantia'  qua- 
drata : )  Nam  re&arum  quadibet  in  diftantiam  fuam  ducla,  exhibet 
parallelogrammum  eidem  infiftens  in  Semiquadrantali  Ungula  expofi- 
ra.  idcmque  iterum  in  eandem  diftantiam  duftum,  exhibet  iftius 
parallelogrammi  momentum  refpeclu  Axis  A  V  ,  feu  A  tt.  Adeoque 
fimul  omnia ,  iftius  parallelogrammi  momentum. 

Quarque  de  Ungula  difta  funt  ^  folido  ejufdem  plani  B  V  A  conver- 
fione  imperfefta  defcripto  facile  (ex  puemonftratis  )  accommodari 
poterunt.    Sed  de  his  ha&enus. 

R.  '  Progredimur ad  imperfeclum Se&orem ,  Sectoris  plani  B*A circa 
A  tt  imperfecla  converfione  defcriptum  ;  Ungulamque.huic  correfpon- 
dcntem.  Quantum  fcilicet,  in  his  ,  Centrum  gravitatis  diftat  ab* 
A  ot  5  converiioms  Axe,  feu  plano  per  aciem  Ungulae  perpendicu- 
lari. 

Quae  Triangulo  Evr*  infiftit  Semiquadrantalis  Ungula  aciemhaben* 
Att,  Pyramis  eft-  Cujus  vertex  *4  Balifque  triangularis  ipii  BV 
infiftens.  Centrique  grav  itatis  diftantia  ab  A  * ,  £xf*rs£r.  (Quod 
eodem  modo  oftendetur ,  atque  in  §  Qjde  Pyramide  triangulo  B  V  C 
incumbente,)  Ejiifque  magnitudo  (  per  $  S.  prop.  praced. )  \?b. 
Adeoque  moraentum  refpeftu  A*,  T\s^h—\$XR— r±Vi/.  Quod 
quidemadditummomento  Ungulae  Semifegmenti  B  V  A  (  $  O.  inven 

\°l  %*^JSV£^* T^V  1  LXhibet  ^iq^rantaliTUngu" 
lsSeclon  B  a  A  mhftentis,  aciem  habentis  A  *,  momentum  refpedu 
ipfiusA*«,  i<P-iriiSvR2-+-r±siR.  1 

Idemque  iic  habetur.  Semiquadrantalis  Ungula  TrianguH  B  C  * , 
ackm  hubens  A  tt,  eft  item  Pyramis  cujusvertex,  *;  Baiifque  Tri; 
aT  B  ^fiftentis  )  Ccntrum  gravitatis  ab  A*  plano 

diftat,  yBV_-_J,.  adeoqueCentrumpyramidisindediftat,ixfj-t/. 
Adeoque,  propter  magnitudinem  p-R  (  per  $  S.  prop.  prarced. ) 
Momenam  ^s  R.  Atque  hoc  Additum  momento  Ungukt  B  C  A, 
(J  P.  ir.vc:  t>,)  UR>+tn&  exhibet  momentum  Ungulx  Semi-: 
quaira-alis  S.clori  B*A  infiftentis,  aciem  habemisA*,  rcfpetfu 

iptmi 
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ProP.  XVI.  De  Calculo  Centri  Gravitatis. 

ipfius  A  *,  icP-risvRz-*-T\s'R-  Ut  prius.  (Hujufque  duplum,  Fig.i  y 
eft  Semifolidi  correfpondentis  momentum . )  _  160. 

Atque  hoc  Ungulx  momentum ,  per  iplius  magnitudinem  divifum ; 
hoc  eft,  pcr  \vRl  *-\s^K>  (per  9  S.  prop.  pr.xced.)  exhibet  hujus 
Ungulac  Seaori  B*A  infiftentis,  aciem  habentis  Aa,  diftantiam 

icR  -j—isvR-t-is1     AJ        c  . 
Centri  gravitatis  ab  A  *  plano,  2 — g^qf^  •    Adeoque  Scnu- 

folidi  correfpondentis,  diftantia  Centri  gravitatis  ab  A*  cortverfiorife 

'  ^y^^^S^Tp^^1  nempC  ad  il,am   UnguliC>  Ut  +% 
ad/>. 


Similiterofrendetur ,  Ungulae  Semiquadrantalis  Triangulo  BAV 
infiflentis,  aciem  habentis  A«,  (qux  eriarri  Pyramis  eft,)  Centrum 
gravitatis  ab  A  *  plano  diftare  Jx*;rrrjr.  magnitudinem  efle  \/v  . 
momentum  refpeclu  A  * ,  j\iv  Atque  hoc  ex  momento  Ungulx 
Semifegmenti  B  V  A  ($  Q^invento)  fublatum  •  exhibet  Semiquadran- 
talis  Ungulae ,  SegmentoABA  inliftentis,  aciem  habentisAct,  mo- 
mentum  refpeclu  A*,  $eR*-i-%svRl — ri'i'& 

Veletiam,  UnguixSemiquadrantalisTriangulo  B  A  C  infiftentis , 
aciem  habentis  A  *  ,  (ejuae  vel  Pyramis,  vel  faltem  duarum  Pyrami- 
dum  aggregatum  vel  ditferentia,  quarum  communis  bafis  triangula- 
ris  ipfi  B  V  inliftit,)  Centrum  gravitatis  fimiliter  ab#  Aa.  diitare, 
Jxf^— magnitudinem  ,  ~s2  R  .  momentum  refpeclu  A  <*,  r»**^- 
Atque  hoc  ex  momcnto Ungulae  Seftcris  B  AC  ($  P.  invento  ) 
icR^^v  R\  fubduclum.  relinquit  ie  R^  ±svR2—T\s'Ry 
momentum ,  refpe&u  A  * ,  Ungute  aciem  habenris  A  rf,  ipfi  A  B  A, 
fegmento  inliftentis.  Ut  prius.  (Hujufque  duplum  ±cRi-t-~svR- 
— R  ,  momentum  Semifolidi  correfpondentis.) 

Illudque  Ungulae  momentum  ,  per  iplius  magnitudinem  divifum  , 
hoc  eft  per  ivz  R^vRl^slR  (per$  Q.prop.  pracced.)  exhfbtt 
iftius  Ungul*  Segmento  A  B  A 'inliftentis,  aciem  habentis  A  *,  diftan- 

tiam  Centri  gravitatis  ab  A*  plano,  '  g^^^c^*  -  Semifoii- 

.    -    .    .  „  icR?-f-yvR — 

oique  correfpondentis,  Centriinde  diftantiam  - — - 


ivRP—siP 


-R, 


Reftat  5  .llt  (imiliter  expendamus  Solida ,  imperfea\  converfione 
circa  ray  T  A  ,  B  V,  defcripta  :  Ungulafque  correfpondentes  :  Eo^ 
rum  Momenta  refpeftu  t*,  TA  ,  B  V,  refpeelive,  determtnando  ; 

Gcamque  gravitatfeir.dc  diftantiaro.  Lucll^atur. 
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De  Calcuh  Centri  Gravitatis*    Cap.  V; 

I ig.i 5 Q,  Intelligatur itaque fuper  AD*  Semicirculo,  Ungula  Semiquadran- 
1 6o.  talis ,  aciem  habens  t  «.  Cujus  itaque  fingulis  ordinatim-applicatis, 
01  13  V,  totidem  inliflunt  Parallelogramma  Reftangula ,  Ungulara 
complentia}  quorum  akitudines  fmt  ipils  V*  refpSttvis  arquales . 
eorumque  a  T  A  diftantia  V  A.  Eritquc  propterea  Rettangulorura 
Iiorum  cujufque  momentnm  refpeau  TA,  (  oppofitx  tangentis  ) 
a-quale  facto  ex  Bafe  B  V ,  in  altitudinem  V  «,  &  diftantiam  a  verti- 
ce  V  A,continueduaa :  Hoceft,  BVxV*xVA.  Eft  autem  «VxVA 
—  BVq,  (propter  BVmediam  proportionalem  inter  Diametri  feg- 
menta  AV,  *V :)  Adeoque  BVx*VxVA:=BVc.    Et  fic  ubique. 

Idemqueerit(eademdecausa)  momentum,  refpeftu  t*  Ungulx, 
aciem  habentis  T  A.  Quje  enim  eft ,  in  akera  ,  akitudo  .  cft,  in  reli- 
qua,  Diftantia  :  &  vice  verfa. 

Sunt  itaq.  Parallelogrammorum  horum  omnium(  five  quae  Ungulam 
totam ipi  j  ArtD infiftentem  j  five  qua:  ipiius  portionem  ipfi  B  V A , 
vel  B  V  C  D ,  infiftentem  complent .  quippe  utrobique  eadem  eft  ra- 
tio  5  )  momenta  refpeclu,  TA,  fi  acies  iit  r  *.  vel  refpettu  r  a?  fi  aeies 
/:t  TA,  Summa  cuborum  ordinatim-applicatarum  bafin  conapkntium. 
Puta,  omnmin  *3 ,  refpeclive. 

Et  quidem  in  ea  quar  Semifegmento  B  V  A  infiftit ,  (ad  verticem  A 
terminato,)  Ow„.  0*  9  —  ieK^^svR2-  —  £s3R-*-fs>v ,  ut  $  Q. 
oftenfum  eft.  (  Idcmque,  fi  opus  fuerit  ad  aliam  portionem,  ut 
B  VC  D,  factle  accommodabitur  ;  utibidem  etiam  oftenfum  eft  ) 

Illud  itaque  momentum  .  fi  dividatur  Per  Ungul*  magnitudinem 
ipfi  BVA  Semifegmento  infiftentis,  aciem  habentis  , «  5? 

(  I**  »  L.  prop.  prarced.)  ex*ibct  diftantiam  & 

gravitatis  ab  (  oppofita*  )   TA  9<&-+-9™&—6s*R+6s*<u 

lieRl-+ 


~6eR' 
Aipfa^^-h  — 


6svR-f-^s3~iR' 


usvR-tXs* 

Adeoque 
a  BV,    $R  —  h  + 


~6eRL-f-6svR-+-4Si 
Sc 


6svR-k-^s3 

-3 .    Unguhrquc  propterea  refpeclu  ipfius  B  V,  mo 

{avR^svR1^  R+risii 


6eR^6svR-+-4> 

nM^bV+inr^  Ejufdemquere- 
fpeitu  ipljus  r*y  aciei  fuae,  momentum,  }*k*-f-$svRx+±±s3R 
Hujufqueduplum  *SR*  +  lsvR^±±5*  R^)v  momcn. 
tumfemi.oJidi,  femiconverfione  femifegmenti  B  V  A  circa  r  a  refpetfu 
ipfius  t*  axis  converfionis:  Atque  hoc,.pcr  Semifolidi magnitudi- 

ncm 
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ProP,  XVI.  De  Calcnlo  Centri  Gravitatis.      27 1 

t  1  yvR^ns^  R—6s*  v       5tt    Fi„  ,  - 

"  ~*P+inrKP+%fiF  X=-*r*_*  >» 

6s*h 


nemdkifum,  exhibet  - — ^p^tvRp^^     -  -  P 


1  is*R— 6slv        p  i~D  

~*"$iRlP-\-VvRR-+-*sTP      J  yRP->t-yvRxP-i-is*P 


R  ! 


Semifolidi  iftius  ,  difhntiam  Centri  gravitatis  a  r  *  y  (  nempe  ad 

iP—SR 

illam  Ungulie,  ut  ^R,  ad  P.)    Adeoque,  a  lA,   - — R 

—  vRip^nRP^Jl*  >   Se^lidique  iftius,  refpeSu  ipfius 
TA  (axi  oppofitx  )  momentum  xieRxP-i-±svRP'*-±s*  P— teR> 
±J/*  R~t-p*v. 

Idemque  (quodprius)  momentum  £<rR3  -+-  i'>vRz—  ^j5  R-\-±s*v } 
fi  dividatur  per  Ungulae  magnitudinem  ipfi  B  V  A  infittentis ,  aciem 
habentis  T  A  ,  \eii~-  \svR — j  5  ,  (  per  $  L.  prop  prxced.  ) 
exhibet,  hujus,  Centri  gravitatis  diftantiam  ab  (oppoiita) 

geR*-*-9svRz:—  6s*R-+-6s*v    }   ^s'v 

i2eRll-usvR-W      -**~*~6exx-T-6svR— 4j3  :  ^tC*ue  a 


BV,  . 

aTA,  ^-6eti^esvR~^:  UnSll,arque  proptcrea,  rcfpcftu 
BV,  momentum--  ^5+ii<yicI--:*jz/£'— r\s*R—T^v-  &  re- 
fpeftu  ipfius  TA  (acieifuae)  momentum  ieR*+i&Rl— r^3  * 
— X^v:  Hujufqueduplum,^*/^-!.^^^^  R — i**v,  momentnm 
Semifolidi  correfpondentis.Hujufq.propterea^emifolidi  diftantia  Centri 
«Jjifr 


gravitatisaTA  (axe fuo) efi' R 


queaTa,  (axi  oppofita) 


'leR^P+yvRT—n*?  ' 


R  -+- 


6s*v 


>£:E- 


^eRxP+$svRP— is*Pl 
jufque  momentum  rcfpedu  hujus  t*,  irJP/TiJ***--  V 

Et,  fpeciatim,  qu*  toti  Semicirculo  AD*  infiftit  Ungula,  ariem 
habens,  five  ra.  ?  fwe  T  A  ;  momentum  habet  (  propter  s~  o  ,  tk 
'.—"-i^O  refpedu earum alterius,  nempe  aciei  fuar,  j-^R^P  >  alto 
rius  yero,  qU?e  aciei  opponitur  ,  T^A5/>.  Adeoque  Centri  gravita^ 
tjs  dUUntiam  inde,  .  hinc ,  $0  Et  correfpundentis  Semifoli- 
di  converlione  facti  f  momentumr  refpedu  axis  converiionis  iuar , 

I  R>P  h   Centnquegwi^atismy.edinamia^m  Unde  haberor. 

tjpf&nv 
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Jl 


2J-2 

Fig.i  j^ejufdem 
1 60.  iftius. 


De  Calcnlo  Centri  Gravitath.     Cap.  V, 

ab  altero  extrejno  ^diftantia,  &  momentum  refpe^u 


V.  Deinde  ;  ut  hxc  ad  Axem  B  V  ?  transferantur .  (per  §F.  prop.  1  r. 
hujus:)  Ex  Ungular  Semifegmenti  B  V  A,  aciem  nabente  TA,  mo- 
mento  refpectu  ta,  modo  invento,  %eR>-+  isvR1*—  jx*  R~h-l-s*v  . 

iiauferatur  faftum  ex  Ungukc  magnitudine  i*Rl+i*vR  ±s*9  m  ay 

=1p  dufta,  hoc  eft,  ^^zji/vA^~fi}i=i^^Wj?— ^34 
(propter^  -^,)  hoc  eft,  r£3— ; J-w^ti-j3  fj*  R^^v^eJ^ 
—UvR^svR^-  lSRWyvi  Quodreftat-  b  R*-\\avRl~-±svR\ 
—  ri'3  r—t\s1  v  ,  eft  ejufdem  Ungula*  B  V  A  aciem  habentis  T  A, 
momentum  relpettu  B  V  j  (quod  $  T.  aliter  oltenfum  eft  :  )  Ejufque 
-t  seR*  +  i2avRl-3svRl—is*R—  is3v 


Centri  gravitat  diftan.  a  BV," 
ls3v 


iztR^iisvR—Ss* 
Idemqne  habetur ,  fi  ejufdem  Centri 


~V  +Ri6eRl\6svK-+s>- 
diftantia#aTA,  auferatur  ex  AV—V,  (autabejus  a  ret  diTlantia  au- 
feratur  h— 2  R—  v  .  )  ut  habeatur  illius  a  B  V  difhntia  ;  atque  haec 
a  BV  d:ftantia  ducatur  in  magnitudinem  UnguLx,  ut  habeatur  mo- 
mentum:  (ut  $*  T.  faclum  efl)  Et,  utrovis  modo,  habebitur  Se- 
mifolidi  correfpondentis  momentum  refpeau  ejufdem  B  V  ;  Centri 

6j3  v 

cjucgravitatis  inde  diftantia  :  Nempe,diflantia,^g^^^ wRP  Tp^ 

c  'R  z  3  P 

-  — t"s  &  momentum,  iF*A*^P-rJfc-}$&^*t 

Ex  Ungula  vero  Semifegmenti  B  V  A,  aciem  habentis  t*.  pura 
Vvf  A  (ng  141.)  aui-erenchim  primo  faftum  ex  plano  BVA  in 
*V,  pmaPrifina  VvaA,  uthabeatur  vaf,  feu  V  AF,  Ungula  e- 
jufdero  bafis  aciem  habens  B  V :  Atque  ex  momento  iftius  Ungulx 
refpeflu  ejufdem  t*  hoc  eft,  cx  r&R*'\ih>R*ffis*R±*s*v  (per 
$T.)  auterendum  illius  Prifmatis  refpeftu  ejufdem  r  *  momcntum  - 
hoc  eft,  plani  BV  A  momentum,  in  Vv,  feu  ^V  —  h  ducTura.' 
hoc  cft  (  per  $  L.  prop.  pra*ced  )  i&l^svhRf}s*kx**k* 
— \<*vR7-\±  vR^ls*  K—±>*v  i  ut  habeatur  momentum  Ungula: 
BVAF  ^Semifegmento  BVA  infiftentis,  aciem  habentis  BV,)  re- 
fpe&n  ipfius  r*,  — }***f l**k*ftsvR *J  tffli'5*.  (  Uem 
aique  momentum  refpeclu  B  V  ,  acicm  habentis  r  «.)  Atque  ex  hoc 
dcnium  momento  refpeitu-Ta,  auferendum  quod  fitex  ipfa  Ungular 

BVAF 
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ProP.  XVI.  DeCalcnhCentriGravitatiu  273 

B  V  A  F  magnitudine ,  in  V  *  =  b  .  hoc  eft,  (per  §  L.  prop.  przced.  *  9* 
—  iehR*-t-i4vh  R  —i^h  =  —  * £3 f 
-rr$/*  :  Et  habebitur  ieR>-*-isvRl— i*s*R+TtfR—7i'*" 
momentum  Ungulx  B  V  A  F  (femifegmento  B  V  A  infiftentis,  aciem 
habentis  BV,)  refpeftu  aciei  fux  BV  :  Adeoque  (  per  mag- 
nitudinem  dividendo  )  diftantia  Centri  gravitatis  a  B  V  , 
15  f  &*?IS  *  *sxR  -r-  2 1»  l  —  »  *H?  ^  atquear*. 


(Semifolidique  cor- 


—  iz  *  Rl-t-  iz  av  R  —  4i3 
— 9f£*-^i24'i/£I-r-3i'z/ict-— 6j*  is:-H-2j3y 

—  ne  R^-t-ii*vR — 4J3 
refpondentis  momentura,  five  refpet*tu>  *,  five  B  V,  cft  duplum  mo- 
mentum  Ungulae :  Ejufque  Centri  gravitatis,diftantia  five  a  r*y  fiVe  ^ 
B  V,  cft  ad  diftantiam  Centri  Ungular;  ut  4^  ad  P.)  CentriqjUngulae 

diftantiaaTA,  •  eiuf- 

que  momentum  refpe&u  TA,  —  ^£3-t-£4Z/£1— isvR*— ri'3# 
— tii3v.  (Idcm  atque  ,  refpedu  B  V  ,  momentum  aciem  haben- 
tisTA.)  Similiter,  fi  Semifolidi  diftantia  Centri  gravitatis  ar*, 
auferaturexA*-=2£.  habebitur  cjufdem  a  T  A  diftantia.  Atquc 
hxc  in  Semifolidi  magnitudinem  du&a ,  exhibet  ejufdem  refpedu 
T  A  momentum. 

Porro .  Triangulo  B  V  « infiftens  Ungula  Semiquadrantalis  aciem 
habens  rSeft  Pyramis>  Cujus  magnitudo  BV*V*xf Va=  fstf^fsR? 
— pvR-^siTzzifsR*-!  f  svR—  Ji3  :  Ejufque  Centri  gravitatis,  a 
r  *,  diftantia  £V*— £A :  Adeoque  Ungul*  momcntum  refpeclu  r 

Atque  hoc  additura  momento  Ungulx  ipfi  B  V  A  infiftcntis,  aciem 
habentis  r«,  refpeau  ejufdemT*  ,  $tR**lr$M. Rx<*-it**R-  %$*V 
(ut*T.)  itu%aR*~-isRi+$sv]?-+-^R—ls*v.  exhibetj^5 
-i-^sRt—isvRi—^iR^  feu  ifR*-r-±Jf?R*—.T±siR7  rnomen- 
tum  Ungulaefe&ori  Bct  A  infiftentis,  aciem  (febentis  refpe&u 
ipfius  ta.  (Hujufque  duplum  eft  momentum  correfpondentis  Semi* 
folidi ,  refpe&u  cjufdcm  t  <*.)  Idemque  per  magnitudinem  divifum , 
^oc  cft,  per  ifRt-t-jsbR— i^R^J/**— %ivR%  (  ut  §  M. 
prop.  prxced. cxhibet    diftantiam    Centri '  giavitatis    a  t« 

rfS^^fiiStgS^St  Adeoqueejuf- 

dem 


W. 


Nn 
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274        &e  Calculo  Centri  Gravitatis.    Cap.  Vi 


II  i 


*'o- 1  5  S)  Jem  Ccntri  diftantu a TA, 9'^V"'*'' *' 
100.  '  i  i*R+2osR— qsv 


_9fRi-shR+is*; 


-         ^^jxv— izfR  +  ^sh 
Qc  prorterea  ejuldem  Ungulae  momentum  refpettu  TA 

refpondentis  Semifolidi ,  diftantia  Centri  gravitatis  i  r«r  eft  ad 
illam  Unguhr,  ut  ^R  ad  P  .  ejufque  refiduum  ad  2  R ,  eftejiifdem 
diftantia  a  T  A  ;  atque  harc  in  Semifolidi  magnitudinem  du&a  exhi- 
bet  femifolidi^momentum  refpeclu  ipfius  T  A.) 

Ejnfdemque  TrianguloBV*  infiftentis  Ungular,  Pyramidifve 
Centrum  gravitatis  a  TA,  diftat  iR—\jj—\R-i-^vi  Adeoque 
ipfius  refpectu  TA  momentum  (diftantia  in  magnitudinem  dufta) 

—  i?v=\sh* R—\sh*  =t\sh^±s* h  -y  vxopt.  s*=hv. 

Atque  hoc  additum,  momento  Ungulse  ipfi  BVA  infiftentis 

aciemitem  habentis  r  a.y  ±M-j^—±s&  (=£*£*)  -t-J/i/.K2  Vi? 

-i-i**v  ,  (utj  V.)  exhibet  J**3^^**^^***^^ ^ 
feu i/£3 --T*:ji£*-f--JL/3 ^ 5  momentum  Uhgular  feclori  B*  A in- 
/iftentis,  aciem  habentis  r  *,  refpeftu  ipiius  T  A.   ut  priut. 

Eidem  vero  Triangulo  B  V  -inliftens  Ungwla ,  aciem  habens  TA, 
conftat  ex  Prifmate  eidem  infiftente  cujus  altitudo  AV—v^  eiqu< 
fuperjacente  pyramide  cujus  bafisTriangulum  B  V  *  (aut  huicaequa. 
lc,)  altitudo,  perpendicularis  fupra  <*  punclum  arqualis  ipfi  V*z=h 

ArleOQUe  C  nron*pr  RVol — -LrA^  PirramiHic  maamm^   i  .  ~» 


1 


M  »  m  recta  inde  ad  verticem iipfi i  *  punfto  fupereminentem  duS 
abfcifli  mde  verfus  verticem,  iipdns,)  diftantia  Centri eravitatk 
pyramidis  a  r»  plano,  ent  i*ih=if>f  Sc  propterea  pyramidis 
momentum  reipectu  r<*  ,  ri'w  —  f*£> — rt»vc»-+-.iJt,j       A  ~ 

be^ntis  magnitudo(propter  bafem  BV*-=*sb  •  &  altitudinem  VA-S 

f>^3;^"e  .^T?^^  T"di^ntia  (quiPr7ea. 
dem  qux  bafis  TrUngulans)  j h,  adeoq;  Pnfmatis  refreftu  r  2  momen 

to  r|i*'  5  exhibetUr.gub  (ipfi  BV*  infiftentis,  aciem  habentii  TA  ^ 
momentnmrefpeclur*,  rfsbtft  <vh*=Tjshi  fjSih- f , ■/  3  .i^^a 
-^" i,3i;-  (Idem  atque  aciem  habentis  r momentum  refWhi 
TA.)  Atqi>?  hoc  addjtum,  momento  UrguL?  Semifegmento  B  V  A 
infiftentis,aci.m  ltem  habentis TA,refpcftu        £3-  ^  /?  (  j-a?) 


Jjf^^J/?»,  exhibet,  Ungulx  Seclori  B^A  inlillcnti« 

aciera 
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PRGP.  XVI.  DeCalcHhCcntriGravitatis. 

aciem habentis T  A, momentum refpeau t <*  iaR^^s R*+tl*>* % ^g-T  5P> 
-^7i/3^=:x^3__.Ti:^^r_!__±f3^     ^yem  p\an^  atque  Ungulx  160. 

aciera  habentis  t  a  momentum  refpeclu  T  A  :  Quippe  qux  iiiic  eft 
Altitudo,  hic  eft  Diftantia  .  &  vice  verfa.)  Atque  hoc  momentum 
per  Ungulx  mag.  divifum,  hoc  eft,  per  JfA*— \$bR^\*R%±\sk% 

gsR*        Rx-4r*vR-t-  2  *l 
-t- \>vR  (ut  $  M.  prop.  pncccd.)  exhibet  - 

__9fR%—*bR-+-i** 
ii  fR—^sh 


iiaK-f-^sR-f-^sv 
;  diftantiam  Centri  gravitatis  (Ungulx  fettoti 
B  *  A  infiftentis ,  aciem  habentis  T  A,  )  a  r  <t .    Adeoque  ejufdem 
Centri   a  T  A  diftantia  eft 
t  ^f^* — jshR — is* 


1  5  «R*  -t-j  R*-f"jsv  R— is* 


1  iaR-i-^sR-+-^iV 
• ;  <Sc  Ungulx  refpectu  ipfius  TA  (aciei  fux)  nco- 


1 1 1 K — 4-sh 
mentum  fcrf*5^^*5^ivA*-^ 

(  Qux  omnia  correfpondenti  femifolido ,  facile  accommodantur : 
eodem  mbdo  qux  in  iis  qux  aciem  habent  t  a  faclum  eft.) 

Vel  etiam  .  propter  Ungulx  Triangulo  B  V  *  infiftentis  (aciem 
habentis  T  A,  ex  Pyramide  &  Prifmate  conftantis )  magnitudinem 
(  modo  exhibitam  )  \sb%-+-\ibv-=L^sR%—\svR-^^  }  —sbR 
— jsh2 .  Momentum  ejus  refpeftu  r  a(modo  oftenfum)jjA*—  jsvR% 
~t-js*R — \slv,  per  magnitudinem  ilJam  dividendo;  habebitur 

r>                                n         %sR> — 4MVR%-*-'4S*R — 
Utius  Centn  gravitatis  a  T*diftantia   %sR1L—4svR-i-4./ — 

  ~  ^V   1*2V  

deoquekDC   *s%v       =    *v*  '  ■= -^—  .  &  prop- 

terea  ejufdem  refpeftu  T  A  momentum,  %sR*-hvR%-+-js*  R 
7tAJ  v\  Atque  hoc  additum  Momento  Ungulx  Semiiegmento  BVA 
lnliitentis  (  aciem  item  habentis  T  A  )  refpeftu  ipiius  T  A , 
~i*R*  -*-isvHZ—7tfR-isiv,  (u:^T.)  exhibetmo- 

rnentum  Ungulx  feaori  B*  A  iniiftentis,  aciem  habentis  TA,  re- 
fpcclu  ipftus  T  A,  i4R*+-t  t*R*       /v  A^-rJ;3  R.    ut  prius. 

Deindc  .  exhis  momentis  Ungularum  fe£tori  B*A  infiftentium  , 
fubdu&i»  Ungularum  THangulo  B  C  *  infiftentium  moraentis  refpetfi- 
vif  ,habentur  raoraenta  Ungularum  fcaori  BCA  infiftentium  refpeaiva. 

Qux  autcra  Triangulo  BC*  infiftit  Ungula  fcmiquadranuhs , 


Nn  a 


aciem 
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l*]6         De  Calculo  Ceqtri  Gravitatk.    Cap.  V. 

p  aciem  habensT*,  eft  Pyramis :  Cujusvertex*  ;  Ba/is, Trapezium 
'reftac  B  C  infiftens ,  duabus  rctlis  plano  circuli  perpendicularibus 
&  in\  icem  parallelis  interjeclum  ;  quarum  altera ,  punfto  C  infiftens, 
ahftfotfs  eft  ret\x  C*—R.  alten,  infiftens  punao  B,  ^rqualis 
recLT  V  i— hh  quas  itaque,  tn  planum  replicatas  ,  reprafentent 
rectx  C  Ba.  Quod  quidem  Trapezium,  (qub  Centrum  gravita- 
tis  habeatur, )  dittmi  intelligatur  in  duo  Triangula  *BC,  *Ba. 
Quae  (proptercommunem  alritudfiiem  «  a  feu  BV— funt  ut  bafes 
C  cry  B  a  .  hoc  eft  C  «,  V  &  -  feu,  /• 6  •  Puta  %sRy  \$h.  Diftatque 
iilins  Centrum  gravitatis  ab  A  &  (reda  planove)  jVB  —  ±<.  hujus 
vero,  |BV— fr.  Eruntque  ,  proprerea,  eorum  momenta  refpeclu 
Act,  ut  jr^.    Adeoque  momvntum  totum  "H-f-y.1^, 

per  totam  magnitudinem  7/^-*-^/?  divifum  ,  exhibet  totius  Trapezii 
diftantiarn  Centri  gravitatis,  quod  pundto  0  defignatum  inteliigatur 
(toto  fcilicet  Trapezio  ,  in  redam  cui  infiftit,  B  C  projecto,  j  ab 

A  *  ^+vb^V^^      '    Adeoque  (propter  fimilia  Tri- 
angulaBVC,  tyGJ  ut  BV=/,  adVC=*;  Gc  /2y,  ad*C— 
R-*-2h  R-\-2h 

J^Z^x.  Et>cc=^+-^_ _v.  Sumptaque  «g^J^,  (duaa- 
qne,  ut  /2y  ,  ficgG,  ipfi  t*.  parallela,)  erit  «G— i*y=££+ 

4*^**^^  pyramidis  a. 

(planoTangente)  r*.  Hoccft(proptcr*=^  %ra  Centrum, 
addendum  .  vdx^—R+v,  infra  Centrum,  auferendum  .  adeoque 

*y   ^yR  5 

■  ■  6tfi.2t> — *  Atquehaccdiftantia,  in Pyramidis  magnitudinera 
dufta,  hoc  eft,  (per$  M.  prop.  prarced.)  in  i* Rz— ±svR  exhibct 
Pyramidis  illius  refpeau  t  «,  momentum  ^-^li^Zlf!^^^^^^^, 

u^Aik&1--rJi>JR.  Atque  hoc  demum  momentum,  fubduftum  ex 
momento  Ungulac  Seftori  B*A  infiftentis,  (  aciem  item  habentis 
7*  )  refpeau  ipfius  t&.  hoc  eft  (  ut  §  W.  \  ex  ^^-+-1^7?  3 
— %svRl — ri^3^;  relinquit  momentum Ungulae  Seftori  BCA  ii> 
fiftentis,  aciem  habentis  t<*,  refpeau  iplius  t«,  ^^^-k^j^j 
—j-svK'.  (Semifolidique  correfpondentis  momentum  ,  hujus4  <fu- 
plum.)   Quod  quidem Ungulae  (ip(i  BC  A  infiftentis  momenrum, 

per 
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per  magnitudiuem  ^aR^^sR1  (  ut  §  I.  prop.  prarccd. )  divi-  Fig.i 


fum  ,    exhibet  ejufdcm 


tri  gravitatis  inde  diftantiam  , 


Centri    gravitatis    diftantiam  a  7^160. 
(  Adeoque  Semifolidi  correfpondentis ,  Cen- 
1  s.4P~\~\osRr-isv 


-R  .  utpote  ad  il- 


?*/Hr  sf 

lam  Ungulae ,  ut  4  ad  P  )  Et  propterea  diftantiaCentri  gravita- 
tisUngulx,  aT  A,  9^~ZY^^T  ^  *  Ungularqueiftius  (Sefto- 

ri  B  C  A  infiftentis ,  aciem  habentis  r  *,)  momentum  refpeftu  T  A, 
±aR*  —%sR*-\-%svR%.  (Qupd  Semifolido  facile  accommodabi- 
tur. ) 

Aut  etiara ,  propter  Pyramidis  illius ,  Triangulo  BCa  incurru 
bentis,  magnitudinem  isR*— ±ivR  .  Centrique  gravitatis  aT* 

diftantiam  7  ^~^1V  *  ->   (ut  diftum  eft,)    adeoque  a  T 


;  erit  ejufdem,  refpecTu  TA,  momentum  -hiS, 


6R-2V 

— Y% ivRz~\-*T1s"R.  Quod  quidem  momento  Ungulac  fe&ori  B  *  A 
incumbcnris  ( aciem  habentis  t*)  refpeftu  TA,  f4*M-jfiflP3 
■^tl^X^-trri^  »  (ut$W.)  fublatum.  relinqnit  Ungulx  Seclo- 
xi  B  C  A  infiftentis,  aciem  habentisT  *  y  momentum  refpe&u  T  A , 
ixRi—isRi^svR1.  Utprius. 

Quac  vero Trianghlo BC*  infiftit  Semiquadrantalis Ungula 
aciem  habens  T  A ,  idem  plane  habet  refpeclu  r  a  momentum,  quod 
habet  refpe^u  T  A  ea  quae  aciera  habet  *  * .  (propter  akitudines  & 
Diftantias  ubique  reciprocatus  ,  ut  pridtm  Aliquoties  :  )  Hoc  eft , 
(ut  modo  oftenfum  eft)  T~sR^-ThvRl^T^  R  .  quod  perUngu- 
lar  magnitudihem  if)V>-i-±svR  (ut  $  M.  prop.  praced.)  divifum  - : 

exhmet  fui  C^ntri  gravitatisdiiHntiama      ^^^^  'i  Mt0~ 

qUC>  *TA>  <Z^fcS^5  &  P«>ptcrea  ejufdem  refpeclu  T  A 
(aciei  fuae)  momentum  r^R^+Ta^R1— (Solidique  corre- 
fpondentis  momentum  efthujus  duplum. )  Qux  quidem  Ungulx 
roomenta,  momentis  refpeaivis  Ungulac  feftori  B*A  infiftentis 
*oem  habtntis  TA,  (  faoc  eft,  i4R3H-rf*RM^ii*RM*ri'3R  ^ 
telp.T» .  &  refP.TA,^R VKiiR^hri i^R^  ri' 3  R>  w  *  W.)% 
lata  •  teimcjuwnt  Ungulae  Settori  B  C  A  'infiftentis ,  ackm  habentrs 
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l6o, 


078       De  Calculo  Centri  Gravitatk.    Cap.  V. 

Fig-* 5  9>  T  A,  momentum  refpeclu r « ,  £4/f*-*/R*4#'«*a  (idemnempe 
quod  Ungukr  eidem  BCA  infiftentis ,  aciem  habentisT  * ,  refpe&u 
T  A  ;  propttr  altitudines  &  diftantias  ubique  reciprocatas  ;  )  &  re- 
fpettu  C  acici  Cux  )  TA,  £*R*— ii;R3-^Rz  5  (hujufque  du- 
pkim,  cft  momenrumxorrefpondentisSemifolidi,  refpeclu  fui  axis 
converfionis : )  Ungularque  harc  momenta,  per  magnitudinem  \a\!C 
— t'R2  (ut  H  ProP-  pnrced.  )  divifa  ;  exhibent  ejufdem  Centri 

grav  diftant.  a  t  * ,  *  = — cr^: «,  a  TA,— — ttt2-— <r--j1--  s 

(qux,obfervatis  obfervandis,Semifolidisaccommodari  facile  poterunt ) 

Eadem  haberi  poterunt,  ope  Trianguli  BVC,  &  Ungularum 
huic  infiftentium. 

Qux  autem  huic  infiftit  Ungula  femiquadrantalis ,  aciem  habens 
D  C;  eftPyramis:  CujusvertexC,altitudoCV=.v,  Bafis  (reclx 
BV  infiftens  )  BVxCV—sx  .  adeoque  pyramidis  magnitudo*;*2  • 
Diftantia  Centri  gravitatis  a  DC,|a;.  adcoque  momentum  Pyrami- 
dis  rcfpeftu  D  C,  *  x\ 

Si  vero  ponatur  Ungulae  axis  r*,  fitqueVfupra  Ccntrum  .  vel 
aciesTA,  iitque  V  infra Ccntrum  •  Pyramidi  huic  fubjungendum  , 
cft  Prifma  ,  fuper  eadem  bafe  ,  altitudinem  habens  C  *,  vel  C  A  , 
hoc  cft,  R  .  cujus  itaque  (propter  Trianguli  magnitudiBem  ^sxj 
magnitudo  erit  %sxR 
quippe  quae  Triangu 
$sx2R. 

Totius  itaque  Ungubc  ipfi  BVC  triangulo  infiftentis} 
habentis  t«  vel  TA,  taijgentem  remotiorem.  cx  Prifmate&Py- 
ramide  conflatar :  momentum  refpefhi  DC,  eft,  f/*1R.4~.A,*3# 
Atque  hoc  per  Ungulx  magnitudinem  i^R4-.|/Af  *•  divifum ,  cx- 

.hibetCentrigravitatis  aDCdiftantiam  ~  5  adeoquc  ab 

Ungulz  acie ,  feu  tangentc  remotiore,  ( intellige,  ut  alibi ,  a  pcr- 

pendiculari  plano  huic  infiftente , )   R*f.  a  propiore, 

R —  6R+4.V  >  A"CWIUC  momcntum  refpetturemotioristangen- 

tis  (aciei  fuae)  iMfR-N-f '**R+i/*3  ,  &  rcfpeftu  tangentis  pro- 
pioris  (qux  aciei  oppofita  eft)  £j#Ra—  j-sxK 

Si  v^o.ponaturUngubacieg  r*,  &V  infra  Ccntrum  j  vcl  acies 
TA,  &  V  fupra  Cemrum,  Prifraati  auferenda  cft  illa  Pyramis, 

(cjufquc 


CUJUS  ltaque  ^propter    iiia»£un  iiiagnnuuincui  tSXyJ 

isxR-  Centriquegravitatis  a  DC  diftantia  (eadem 
rianguli,)  J-v .  adeoque  momentum  refpeclu  DC, 


aciem 
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PROP.  XVI.  De  Calculo  Centri  Gravitdth.  179 

(ejufquemomento  momentum  hujus  f)  Adeocjue  Ungula?  magni:udo,Fig.i  co> 
erit,  \sxR — fsxz  •  momentum refpeftu D C,  Cen-itfo. 

trique  gravitatis  a  D  C  diftantia ,  ~  %  &  ab  Acie  >  feu 

tangente  propiore.  R —  ;  a  remotiore  (quae  aciei  oppo- 

fita  eft)  R-t-4*?}    "  *  :  Et  momentum  refpeclu  aciei  (  feu  tan- 
'  o  K — ^  x  1 

gentis  propioris)  isxR1— px*R-i-±sx*  .  & refpeclu tangentis op- 

poiitae  (remotioris)ii*R* — J«r3 . 

Hoc  eft:  Ungulac  Triangulo  BVC  infiftentis,  aciem  habentis 

7*.  momenaimrefpeauipiiusrtt.  eft  $sx  frtjsx1  R~\-±tx\(yro- 

utfupra  infrave  Centrnm fueritV :  )  Etrefpedtu TA,isxR' — ±sx\ 

(five  fupra  five  infra  Centrum  fuerit  V,  propter  altitudinum  &  du 

ftantiarum reciprocationem.)    Centrique  gravitatis  aT*}  difhntia, 


p+lf[Riif!   &  aTA  ET4**!'*1 


4* 

Ungulxque  eidem  Triangulo  B  V  C  infiftentis ,  aciem  habentis 
TA;  momentum refpeclu r  <t  (oppofitae)  i^rR1 — %sx*  (fivefupra 
Centrum ,  (ive  infra,  fuerit  V  punclum  ; )  &,  refpeau  Aciei  fuae 
TA  ,  ^sxR  RM-^ja:5  ,  (  prout  fupra  Centrum  infrave  fuerit 
V  pun<ftum  )    Centrique  gravitatis  a  7  *  (  oppofita  )  diftantia  , 

R-TRT4*5*TA  (acK)RT5_>_. 

Atque  haee  momenta ,  momentis  Ungularum  (  refpeaive  fum, 
ptarum)  femifegmento  B  V  A  infiftentium  ,  Addita  ,  vel  Ablata, 
prout  fupra  in.rave  Centrura  fuerit  V  pun&um  .  exhibent  momenta 
refpeftiva  Ungularum  Seftori  B  C  A  infiftentium. 

Puta  .  Ungulac  Semifcgmenti  BVA,  aciem  habentis  t*,  mo- 
mento  refpeau  t  «  ,  J4Rj_ijR3  (  -  J  ,  R3  )  •4*ii?RH~*»*,R 

4.j3t/  5  ("t$T.)  (i  addatur,  vel  auferarur ,  (prout  fuprainfrave 
tuerit, )  refpeaivnm  Ungulx  Trianguli  BVC  momentum  ,  J  -vR1 
^3j**R«4-£/*?  •  Hoceft,  (  propter  x—R — v  ,  fupra  Cenuum , 
addenduni;  &  x~ — R-H>,  infra  tcntr-um,  aufereDdum;  «deo- 
que  *3^Rj_;v  vtR—zi—Rl—vfc—^Zr&ivSM^ 
ctam  .  5c  .V3  =r_R?H_  ;x,Ra  _ :  vaAvi-z,3  ^_ RT.J-.pRa  +  -i**, 
a^rendum  j  quae  untunftem  vaknt :  .Sed,  **  -  iv>_ r  t/R-|-*» -R* 
\  5  ,  rcl"c  vel -|_.v»  addendum,  vel  ~  **  auferendum  ,  quod 
tantuiuem  valet ;  )  $  addacur  fi#R3  -jt  ffj^hi       Ha-;  - 

betur 
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a8o       De  Calculo  Centri  Gravitatis.     Cap  .  V. 

Fig.T<0,betur  momentura  Ungulae  feftori  BCA  infiftentis,  acicm  habentis 
1 60.     T*«  refpcftu  **>,  UR^HsR^svRK    Ut  prius. 


11 


y. 


mentum  correfpondens  Ungulae  BVC,  isx&-^s*i f5  Hoc  eft, 
(ob  caufam  modo  di&am  )  fi  addatur  ~sRi~  i*vR*t±s*R—i.iiv  : 
Habetur ,  Unguke  fectori  B  C  A  infiftentis  aciem  habentis  r  *> 
momentumrefpetluTA,  iaRs—%sRiHsvR*.   Ut  prius. 

Ungulaeque  aciem  habentis  TA,  momentum  refpe&u  r*.  idem 
eft  atque  jllud aciera  habentis  ta^  rcfpecluT  A-  propter  altitudincs 
&  diftantias  ubique  reciprocatas. 

Ungulac  vero  infiftentis  femifegmento  illi  B  V  A ,  aciem  habentis 
TA,  momentum  refpectu  aciei  fuac  TA,  £*R3— -£/R3  (z=^K3) 
+i^R* — r*i3R — i*3vi  fi  addatur,  vel  auferatur,  (  prout  fupra 
•infravc  fuerit  V,)  momentum  correfpondens  Ungulae  BVC,  £/*R* 
+jsxzRi±sx*  .  Hoc  eft  (  ob  caufam  raodo  dictam  )  fi  addatur 
TisRi—*lsvRHTis3R+is*v  :  Habetur  momentum  Ungular  Secto- 
ri  B  C  A  infiftentis,  aciem  habentis  T  A,  refpcctu  ipfius  T  A,  iali* 
— £$jftU- iJtvR\    Ut  prius. 

Dcniquc  :  Ex  momentis  eifdem  Ungularum  Semifcgmento  B  V  A 
infiftentium ,  fi  auferantur  refpectiva  momenta  infiftentium  Tri- 
angulo  B  A  V .  habentur  momenta  infiftentium  Segmento  A  B  A 

Qux  autem  Triangulo  BAV  infiftit  Semiquadrantalis  Ungula, 
aciem  habens  T  A  •  eft  Pyramis.  Cujus  vertex  A,  bafis  BVxVA 
—sv;  altitudo  KV—v%  adcoque  magnitudo  f  sv*-±svR— ±si . 
DiftantiaCentngravitatisaTA,  %v  .  adeoque  a  2R-*-v  :  Et 
propterea  momentum  refpectu  TA,  isv^svR^^R~^v 
&  refpectu  r  *,  f^R— Jjr*=f  *>R*_  Jj  *Rt  J/3p.       2  4 


momentum  re- 
■^RH-ti"** 


fpectdTA,  ^RJ-i^RHrrii^Rj  &refpectu 
-?ii*R:      (propter  magnitudinem ,  ifR*-— £/fR,  ut  JN.  prop. 

przced.)  diftantiaCentrigravitatisa  TA,  erit  1  ^R2^j±iL3 

'  I2*R  ASV  9 

9*RM-^R— 2jJ 

Qnxque 
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ProP.  XVI.  De  Calcnlo  Centri  Gravitatk.     *8 1 

Quxque  Triangulo  B  A  V  infiftit  femiquadrantalis  Ungula,  acicmFig.i  5P, 
habens  Ta.  idem  habet  refpeftu  TA  momentum,  quod  habet  eai^o. 
cujiis  acies  T  A  refpeclu  t  &  .  (propter  altitudines  &  diftantias  reci- 
procatas:)  hoc  cft,  (ut  modo  )  \svR*—\siR+%*v:  Adeoque 
(propter  maenitudinem  svR—\sv%—$svR-*r\s* ,  per  $  N.  prop. 

4.vR*—*s*R~*-$s*v 


prxced.)diftantiaCentri  gravitatisaT  A,  erit 


&  a  ret, 


4VR-+-4S* 

.  ideoque  momentum  refpeftu 

±.t*,K*+-5-s*R— isiv—zsvR*-— ^sv*R-*-%sv*. 

Eaque6momenta,  momentis  refpeaivis  Ungulz  Semifegmento 
B  V  A infiftentis, aciem  habentisr *,  (W+W^*^, 
&t,*s-t-iiv**+fi',M'5v>  ut  *  T.)  fubdudaj  rchnquunt 
nnanli Seemento  ABA  infiftentis,  aciem habcntis  t*  momentum 
ST^W-rf«,  &>  refpedu - 
llisVR*+-T\siR.y  &  (proptcr  magnitudinem  ,  ^eR^pvR% 
oer*J  N  propofitionis praeced.)    Diftantia  Centn gravitatis  aTA, 

y-^R^T^  *aT  >  12**1-41* 

Eademque  Segmento  aB*  refpeSu  reaae  r*,  accommodantur , 
qu*  Scemcnto  A  B  A  refpettu  T  A ,  &  vice  verfa.  (Ncmpe,  pro 
fibftitucndo  *=  $P-a  j  &  pro  v,  fubftituendo  *=*  *— v. 

Puta-  Segmento  «B«.  inliftens  §emiquadrantahs  Ungula  aciera 
habensr  *,magnitudincm habet  iii«=t^-i^a 
_|jA*+4jv£:  Momentum  refpeau  r*, 
Vt^^=ri^5/,-l^5--H^^i^a-4-t^^  refPeau  J  A, 

Lt;  Segmento  «R  «  infiftens  Semiquadrantalis  Ungula  aciemha- 
bensT  A,magnitudinem habet  i*R*—isl%+iibRz=iR*P—i** 
—  $  s  £*  —  ajvH  :  Momcntum  refpeftu*-*, 

refptfu  T  A  ,  ^K^sK^lshK^t^^6^p-^ 
— $i'R3— ?iJvRa4-t{j3R. 

Exhibuimus  itaque,  expofitorum  Scftorum  Sphacricorum ,  &  Z. 
Segmentorum ,  Ungularumque  eo  fpeaantium ,  &  correfponden- 
tium  vSolidorum  feu  Semifolidorum  converfione  faftorum ,  tum  mag- 
nitudines ,  tum  momenta  refpeftu  Planorum  aliquot  expoiitorurn i , 
r        qq  eorumquc 


V*JW1 
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28 a       DeCalcuk  CentriGravitatis.     Cap.  V. 

F«.is?,eorum^ue  Centrorum  gravitatis"  diftantiam  a  duobus  faltem  planis 
i6o.     fib.  wvicem  non  parallelis .  atque  in  quo  tertio  per  Ungulx  aciem  feu 
converfioms  axem  duclo ,  ncu  ri  priorum  parallelo,  idem  iweri- 
atur:  Adeoque  (PcrPror.  jo.Cap.pwced.;  ipfi.  gravitatis  Centra 
determmavimus. 

Ojwque  ad  calcem  Propofitionis  prarcedentis  monuimus .  «iam 
hrc  moHendaerunt:  Nempe,  h*c  omnia  aliis  Sphxnc  portionibu* 
Umili  methodo  accommodari  pofle.  Puta ,  qu.x  de  Seftore  B*A 
(ad  verticemterminuto)  ejufque  Ungulis,  &c.  difta  fiut  •  lacileac 
commodan  pofle  feaori  DaB  (  duorum  ad  verticem  terminatorum 
UxA,  B«A,  diftcrentiar,)  ejufque  Ungulis  &c. 

£t,  prout  hic  quae  de  Ungularum  aut  Solidorum  masmitudinibus 
&  moment.s docentur ,  a refta t«.,  adTAvelBV  transferuntur  , 
iimiiimethodo,  haccauthis  fimilia,  arefta  A<  ,  ad  Tr  vel  Ba' 
transfern  poterunt.  Aliaque  qu*  hic  traduntur,  miJle  modis  am- 
piiari. 

Qurfcjue  de  Unguiis  Semicuculi,  ejufve  portionibus .  Sphseraque. 
&  portiombus  hujus;  dicta  funt.  ad  Ungulas  Semiellipfeos  & 
pornonum  hujus .  Sphxroidej  hujufque  portioncs ,  faciie  accom- 
modantur.    Nempe  ii  intelligatur  aximn  ellipfeos  alcer  A*,  aiter 

^  •  manente  A*= 2R,  (adeoque ^V—vy  Vct—h^  ericDAin 
ea  ratione  ad  2  R ,  qua  eft  ad  A*}  majore  cjuidem  fliitD  a  axium 
major    (adeoque  Sphajroides  converfione  defcriptum ,  Spfceroidw 

Adfoqu^uotiesB^ 

quantitas,  quz  fn ad  hanc  uteft  Da  ad  A«:  &,pto 

iitad  hanc,  ut  m  dnplicata  tatione  tecbe  DAad  A«-  &inrelin  Z 

poteftatibus  fimiliter,  mutatis  mutandis. 


! 


PROP. 
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PROP.  XVII. 
Pars  Phima. 

Figura  Sinuum  Verforum^  ut  A  1  a  5  (quae  eadem  eft  8c  A. 

Figura  Arc uum  :  )  Eft  Semicirculi  correfpondentis  Fig.itf*, 

Dupla$  Scpartes,  partiura  (  refpe&ive  fumptarum., )  170. 

DupU  5  Puta,  b  £  a  A  —  2  B  <t  A.  Et  fic  ubique. 
Momenta  vero  illorum ,  ad  momenta  horum ,  refpc&u  C. 

ejufdcm  t  oc  tangentis  5  funt  ut  3  ad  2  feu fefquialtera. 

Atque  hinc  3  eadcm  refpeftive  determinantur,  tum  quod 
ad  Magnitudfces,  tum  quod  ad  Momenta  ?  &Centra 
gravitatis,  in  hac  Sinuum  Verforum  Figurarj  quae 
fupra  in  Semicirculo  (prop.  15.)  determinantur.  Nem- 
pcj  (retentis  Symbolis  ut  in  propofitionibus  praece- 
dentibus.) 

Trilinei  Atoc^  Magnitudo  ;-KP  :  Momentum  refpedhi 
Tot5ifi2P5  refpeftu  TA5  hR*P$  Diftantia  Centn 
gravitatis  a  t  oc  ,  \R  5  a  T  A9  JK  :  Momentum  refpe&u 
Aa,  JRP*_2R5  5  rcfpeftuTT^KP^+oR*  b  Diftan- 

tia  Centri  gravitatisab  Aa,  iP— i,r,  aTrr;F+ 

Portionis  b  j&  *  A  *  Magnitudo,  /  K  ;  Momcntum  refpcftu  B.  D. 
tcc,  i/R^^ibii  •  rcfpeftu  T.A,  if&—i  bR*  Di- 

ftantia  Centri  gravitatis  a  t<*3  JIH-^J  a  T  A3  *K 

— Momentum  refpeftu  A«,  ^R^asR — *>K2  5  H# 


Oo  2 


re- 
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III 


284        De  Calculo  Centri  Gravttatis.    Cap.  V* 

Fig-^S>>    refpeftu        U2R-i-vR2  5  Diftantia  Centri  gravita- 
tis  ab  A *5   —  ;  a  b^.   . 

5         24-t-2J       5  24-+-2J 

B.  E.  Portionis  A  b  K  5  Magnitudo  ,  e  R :  Momentum  refpetf  u 
TA3  ieKa_ix^R5  refpeftu  ia5  ieR*+±,VR.  Di- 

ftantia  Centri  gravitatis3  a  TA5  %R — —5  aTa,  £fl 

4  * 

H.  Momentum  refpe&u  A  x  5  \a2R — asR-t-vR2  5 

refpeftu  jSbK,  \a2R— vR2b  Diftantia Centri  gravi- 

tatIS  ab  A  «,  — —-^-  5  a  /5  b  K,  -^. 

B.  E.  Portionis  b  jS  t  ;  Magnitudo ,  <x  /i  —  /S:  Momentum 
rcfpeftu  t«,  }«K2— iffi» — Jj/A«5  refpeftu  TA, 
focK2— i/K2-i-^/jK  5  Diftantia  Centri  gravitatis.a  *  «, 


H. 


i-K- 


—  j  aTA,  'iR-t- 


Momentum  re- 


fpe<3u  t  T,i<x2fl — ocfR~+~hR2  rcfpe&u  £  b5        — hR 
Diftantia  Centri  gravitatis  a  t  T^  *  "~2*-3\P~^5  * 

2tt  2J  * 

B.  F.  Parallelogrammi  b  B  <x  0  5  #  magnitudo ,  ah=2aR  *v 

Diftantia  Centrigravitatis  a  Ta5  i  £  3  a  T  A?  2K  JA*. 

Momentum  rcfpeftu  t*,  ^5  refpe&u  T  A  ,  2ahR 
j#        — uh^  =  2dR2— \av2.    Diftantia  Centri  gravitatis  ab 
A  cc  ,  feu  b  £5  i  4  5  momentum  refpeftu  A  oc   vel  b  6 

B.  F.  Poi  tionis  b  B  A 5  Magnitudo/ff  ah—  eR+av  Mo< 

mentuTii  refpeftu  toc5  — ieR*+a0R— l*vRr*-$aj*5 
refpe&u  T  A  y  —$tR2-^  ivR^svR—U* 2  5  Diftan- 

tiaCentrigravitatisaT.,  .R^M^L.  k  TA5 

—4fR-4-44v3        fcv    4'  ^^m^44vj 

mentum 
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ProP.  XVII.  De  Calcnlo  Centri  Gravitatis.  a8$ 

mentum  refpe&u  bB5  \eR^\svR— Us2 ;  Momen-  l 
tum  refpeftu  Aoc5  — U2R-*~*sR—  vR2^\a2v  5  rc-^g-1^» 
fpeftubft  — 4^i?-+-vH3-f-i4az;  3  Diftantia  Centri  gra-  *7°- 

vitatis  ab  A«,  i  a  —  ^l^+Lv  R  >  *  b  ^  > 

 -il. 

— 2*R-r-»*v 

Adeoque  determinavimus ,  totius  Figuraz  Sinuum  Ver- 
forum  9  arcuumve3  ejufque  partium  expofitarum  mag- 
nitudines3  &  momenta  refpe&u  re&arum  aliquot  ex- 
pofitarum5eorumque  Centrorum  gravitatis  ab  illis  reftis 
diftantias^  adeoque  &  ipfa  Centra  gravitatis3  per 
eorundem  a  duabus  faltemin  eodem  plano  non  paralle- 
lis  reftis  5  determinavimus. 

Atque  hinc  Ungularum ,  &  Solidorum  converfione  fa&o-  K.L.  fL 
rum3  horumve  Semifolidorum3  momentis  jamtraditis 
correfpondentium  5  magnicudines  habentur.  Horun> 
que  omnium  rationes,  ad  his  correfpondentia  Semi- 
circulum  ejufve  portiones  fpe&antia.  Quae  &  adalia 
facile  poterunt  ampliari. 

P  A  R.S  SECUNPA. 

Atque  his  Analoga  3  in  Figura  Sinuum  ReUorum  *r  k  3  M. 

iimiliter  determinantur.    Nempe,  F,£- '  7 

Bilinei  ot 

Aa\  f-P;  momentum  rclpc 


ter  determinantur.    IMempe,  1 
:tk3  magnitudo,  2R2  5  momentum  refpe&u  t  ol  , 
5  DiftantiaCentri  gravitatis  aTa5  tI??  aTi  vel 
^  « ,  JP  5  momentum  relpedtu  T  t,  vel  A  *3  JJl*  r. 
TrilineiotdU^  magnitudo,  K2  5  Momcntum  refpeftu  t«, 
ttft2P5  Diftantia  Ccntri  gravitatis  a  t*3  t*P  :  Mo- 


Po 


mentum  refpedhi  A«3  R3  }  rcfpeftu  dv  k  3  ^KV — R9  3 
Djftantia  Ccntri  gravitatis  ab  A  a,  K3  a  J\  *3  Jf — K. 
^rtionis  «  £  u  ,  magnitudo  7;  R  ;  Morncntum  rcfpeclu 
t«:  scRM  ix^R^  Diftantia  Ccntri  gvavitatisab  t  « , 

cR. 


N5Q. 

p,a 

0,0, 
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&6       Ve  Calcnlo  Cetttri  Gravitetk.    Cap.  V. 

r??  :  M°mentum  refpedlu  Aa,_eRM-«>R  ;  re- 
i7o.    -    fpedu  (5 u,  e  R  * ;  Diftantia  Centri  gravitatis  ab  A«, 

-  ;  a/3u  — 


V 


R.    Adeoque  determinavimus ,  totius  Figura  Sinuum  Refto- 
rum5  ejufque  paitium  expofitarum  ,  roagnitudines 
&  momenta  refpeftu  cftarum  aliquot  expofitarum- 
eorumq^  Centrorum  grs  vitatis  diftantias  ab  illis  reftis  : 
Adeoque  &  ipfa  pravkatis  Centra,  perfuasa  duabus 

j-Aem  -ln  eo  m  p,tmc  reftis  non  fibi  mutuo  parallelis 
diftantias,  determinavimus. 

Atquc  huic  dc  Ungulis5  Solidifve  converfione  fa<2is , 
eorumve  Semifolidis,  aliifque  qux  hinc  dependent, 
calculo  debite  adhibito,  judicium  fiet. 

k!^11-  de  P.ortioiiiibus  bic  expofitis  difla  funt,  pofliint 
oc  aJiis  portionibus  facile  accommodari ,  aliafve  multis 
modis  ampliari. 
Eademque  (horum  ope)  ad  «ar  figurae  Sinuum  refto- 
rum  unius  quadrantis  Complementum  facile  transfe 
retur. 

&  Qu*  autem  de  his  Sinuum  Verforum  ,  Rcftorumve  Fi- 
guns  didafunt  :  ad  eafdem  Protraftas,  vel  Contraftas 
facile  accommodantur.  3 

T.  Qparqoe  de  Figura  Sinuum  Redrorum  unius  quadrantis 
traduntur  eadern  adfiguram  Subtenfarum  L  Chor! 
darum  Sem.arcuh,  fimiliter  transferentur.  Qyod  & 
ce  Solidjs  mdeonundis  etiam  intelligendum  erit. 

p.  A-     r^lf tUr  A«,  (Fig.  i69.  )  Semiperipheria  AD«, 

F,g.,  69,} partes  (juothbet  arquales dividi,  in  punftis  X,  Z,  D,  E,  &c.  unde 
!  7o. .    ducantur  AO,ZV,DC,Ex,  &c.  Sinus  Reai  arcuum  arith- 
metce  Foport.onahum,  A  X ,  A  Z ,  A  D ,  A  E  &c,  quorum  Si- 
nus  Vcrl.  AO,AV,AC,  &c.  adebque arcuum refiduorum  ad Semi- 

circlunm 
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circulum  Sinus  verfi  (feupunftorum  X,Z,  D,  &c  altitudines  fupra  Fig-T<>?, 
7  tt,  t  tangentem,)  O^V^C^&c  1 7 0  • 

EiqueSemiperipharia:  in  rcftam  expanfar,  «juaBs  ponatur  (Fig. 
170.)  A  T,  feu*r,  fimiliter  divifa,in  pan£tis'ia,{,  J\  1,  &c.  quibus 
mfiftant  exunaparte,)  %  o,  £v,  JVj,  &c.  iplis  X  0,ZV,D  C,&c. 
(Fig.  160.)  arquales  ^  figuram  Sinuum  Rectorum  *nr  (ii  numero 
infinitae  intelligantur)  compkntes,  (juxta  def.  1.  Cap. 4.)  &  (ex 
parte  contraria)  ipfis  O  a,  V  *,  C  *,  &c.  xquales  reclae  x  £,  z  £,  d  «/, 
&c.  fimiliter  complentes  A  r  *  figurara  Sinuum  verforum  .  ipfi  A  * 
circulo  aequealtam. 

Quae  quidem  Ar*  Fi<rnr*  Sinuxm  verforum  ,  fumptis  arcubus 
arithmetice  proporiionalibus  ;  efr  etiam,  alia  confideratione,  Fi^ara 
u4rcu(4mjum$us  nempe  Sinubus  Verfis  arithmetice  proportionnlibus. 
Sumptis  utique  A  V,  A  C,  A  2,  &c.  Sinubus  verfis  arithmetice  pro- 
portionalibus }  (divitafc  redta  A  *  in  partes  quotlibet  arquales)  quae 
iplis  ocoirrant  recbe  ZV,  dC,  ei,  &c.  aeqiulibus  intervallis  diffitae 
figaram  At*  complentes  •  hoceft,  * C,  *  A  * S &c.  aequantur  arcu- 
bus  correfpondentibus,  A  Z,  A  D,  A  F,  &c.  &  fic  ubique. 

Ductis jam in Semicirculo redtis X<t,Z<x,D«, &c  dirimi  intelliga- 
tur  Semicirculus  in  totidem  Se&ores  A  *  X,  X*  Z,  Z  *  D,  &c.  quo- 
rum  arcus  A  X,  X  Z,Z  D,  &c.  iint  aequales  ;  adeoque  fe&orum  XxA^ 
Zi  A,DxA,&c.  arcus  X  A,ZA,DA,  &c.  arithmetice  proportionales. 

Quibus  quidem  arcuum  aqqualium  Sc&oribus  AaX,XaZ,Z*D, 
&c.  refpondeant ,  in  figuri  Sinuum  verforum  ,  quadrilatera  A<^xP 
X  g  g  z,  z  C  cP  d,  &c.  bafium  *  % ,  l  (,  <  J\  &c.  acqualium,  tum  intcr  fe,  | 
tum  ipfis  AX,  XZ,  ZD,  &c.  arcubus .  (  propter  rettam  «r, 
Semiperipheriae  AD«,  aequalem,  &  fimiliter  divifam.)  Adeoque 
araium  arithmetice  proportionalium  Sectoribus ,  X*A,  Zx  A, 
DctA,  &c.  fimiliter  refpondebunt  qiudrilinea  x5*A,  zC*A, 
d  f  *  A, -bafium  arithmetice  proportionalium  *  5,  *  5,  *  &c. 

Sunfque  haec  Quaidrilinea,  Sectorum  illorum ,  (Singula  fingulorum 
refpeaive  fumptorum,)  dupla.    Quod  fic  oftenditur. 

Iritelhgaturveltota  ADa  Semiperipheria ,  vel  ipfius  arcus  A  B, 
in  partcs  acquales  numero  infinitas  dirimi ;  adeoque  (duftisa  divifio- 
num  punclis  ad  4  reclis  X  > ,  Z  «,  &c.)  vel  totus  A  D  a  Semicirculus , 
vel  ipfius  Sector  Ba  A,  in  totidem  Sectores  dirimi.  Ductifque,  a 
divtfionum  punctb  ,  rectis  XD.ZP,  &c.  tangenti  r  *  paraiieiis  i  in- 
tel,1ga^rSectonInfcribifiguraextotickmTrungulis,  OX«,  PZc, 
&c.  Ductifque  porro  eidem  tangenti  parallelis ,  AQ,  XI,  &c 
(producnfque  <*X,  *Z,  &c.)  fimiliter  intelligatur  Sectori  Cjrcurn- 
fcribi  hgura  ex  Triangulis  A  Q*,  X  r  <s  &c.  ^ 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL.  1 .6.362 


a88        De  Calcnlo  Centri  Gravitatis,     Cap.  V; 

Et  fimiliter  Figune  Sinuum  verforum  At*}  vel  tota,  vel  ipfius 
i  70-  portio  b  *  *  A,  (vSectori  1  .  A  corrcfpondens)  in  totidem  Quadrili- 
nea,  balium  acqualium  ,  (Sectoribus  corrcfpondentia  )  diftribui  5 
(recta  fcilicet  «  r,  vel  «  /3  iimiliter  divisa  ,  prout  ciividitur  AD*, 
vel  AB,  arcus;  ductifque  rectis  correfpondentibus ,  £  x,  {  z,  6Vc.  ) 
Ductifque  xO,  zp,  &c.  ipfi  t*  parallelis  .  infcribi  intelligatur  Fj. 
gwra  ex  Parallelogramrais  Oxi^pzJ^&c,  (Triangulis  O X *, 
P  Z  «,  &c.  correfpondentibus.)  Du&ifque  eidem  r  <*  parallelis  A  q^ 
xi,  <Scc.  (produciifque  gx,  £z,  &c.)  Circumfcribi  intelligatur Fi- 
guraex  Parallelogrammis  A  q£  «,  xi  £*,  &c.  (Triangulis  AQ^, 
XI*,  &c.  correfpondentibus.) 

Suntque  hxc  Parallelogramma  Triangulis  illis,  (propter  reclas 
A  *,  x  £,  z  <T,  &c.  ipfis  A  *  O  cty  y  *  &c.  ex  conftrudione  arquales,) 
lingulaiingulisrefpetfive  fumptis,  aequealta :  Tum  quae  Circumfcri- 
ptas,  tum  quse  Infcriptas  figuras  complent. 

vSunt  autem  Infcriptorum  Parallelogrammorum  Bafes  ,  ba/ibus 
Triangulonfm  infcriptorum  correfpondentium  ,  ubique  majores  \  &  ' 
propter  Parallelogramma  Triangulorum,  (lingula  fmgulorum  refpe- 
tlive,  adeoque  &  omnia  omnium,)  plufquam  dupla.  Eft  utique 
Parallelogrammi  O  x  £  *,  bafis  x  o,  feu  £  *  refta,  hoceft  (utpoteip/i  ar- 
qualis  ex  conftru&ione)  arcusXA,  majorfinu  fuoXo  (bafe  Trianguli 
correfpondcntis  .  )  uc  patet.  In  reliquis  autem  ;  ut  p  z  £  £  .  Paraile- 
logrammi  bafis  z  p,  feu  CT  5,  recta  5  (arquali,  arcui  Z  X,  ex  eonfrrwcli" 
one,)  eftmajorquamZXchorda:  fed  &  h*c  major  eft  quamZP 
bafis  trianguhs  correfpondentis  PZtt  propter  aneulum  7  py 
(Trianguli  PZX)  ilK  oppofitum  majerem  Luk S  iLfi? 
ZXR    Eft  enim  amm  u«  7  P  V       L:  ?.  "  ".5  °PPoiit< 


Ji;  .1"    r  i  4,3  motenciens  arcum  z*,  (arcu  X*mino 

'  *" eo.?u.e  Zx  r«ta,  major  recta  £p.  & multo masK Z X 
Curva,  feu  hu.c  iqualis  «  ftj  zp  bafis  panllelog  anuT^or 

T  •  S  nl  r"1  Z£  bafis  T™&li  ■■  adeV  parallelogkmTm 
Tr  anguh  plufquamDupIum.    Et  fic  ubique.    Itaque  FiguWpT 
rallelogramm.s,  five  toti  Figurz  Sinuum  verforum,  five  ip[fus 
Az<«  infcnpta  plufquam  d   la  FigUKE  ex Triangnlis  infcrEvc 
tot.  Semicirculo,  dve  i-eftori  B*  A.  P 

Sed  Circumfcriptorum  Parallelogrammorum  bafes,  BafibusTri- 
angulorum  circumfcriptorum  correfpondentibus,  minores  funt.  Eft 


enim 
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ProP.XVIL  De  Calath  Centri  Gravitatis.  aSp 

enim  Parallelogrammi  A  q  g  *,  bafis  A  q  feu  S  *,  hoc  eft  arcus  X  A>  Fig.i  6% 
minor  Tangente  QA  -  (cujus  femiffis ,  eft  tangens  femiarcus ,  1 7  o . 
fecanti  ex  Centro  duftae  occurrens :  adeoque  femiarcu  illo  major.) 
Inreliquis  vero,  ut  xi£  g  .  Bafis  Parallelogrammi  x  i,  feu£C;  hoc 
eft  arcus  ZX,  minor  eft  quam  re&a  XI,  bafis  Trianguli  corre- 
fpondentis.  Du£a  enim  tangente  Z  ^  >  C4U2  re&ae  X I  occurrat  in 
^ ,  )  xquales  erunt  anguli  (propter  eundem  arcum  Z  A  interceptuni) 
^ZA,  &Z*A  (angulus  in  peripheria)  feu  1*0:  adeoque  & 
horum  ad  reftum  refidui  ^  Z  I  <3c  x  I  Z  feu  O  I  *  •  (eft  utique, 
propter  A  Z ««  anguluro  n  femicirculo,  etiam  A Z I ,  hoc  eft^ZA 
#  Z  I,  reftus  .  &:,  propter  I  O  *  triangulum  reftangulum,  ad  O, 
duo  reliqui  anguli  O  la-l~IaO  rettum  aequant.  )  Et  propterea 
sequales  funt  Z  y  &  I  ^  re&ae  •  6c  (fumpta  communi  ^  X,)  recla  I X, 
hoc  eft  Ix^x^)  xquaiis  duabus  iimul  Z XH- x X ;  adeoque 
major  arcu  ZX.  Eftitaque  ZX  arcus ,  hoceftrecta  £c,  feuix, 
balis  Parallelogrammi ,  minor  quam  1 X  bafisTrianguli  correfpon- 
dentis;  pt  propterea  Parallelogrammum  Trhnguli  minus  quam 
Duplum.  Et  lic  ubique.  Eft  itaque  ,  Figura  ex  parallelogrammis, 
fivc  toti  A  t  a  figurae  Sinuum  verforum ,  five  ipfius  portioni  b  £  «.  A, 
circumfcripta ,  minor  quam  Dupla  Figurae  ex  Triangulis  correfpon- 
dentis ,  five  toti  Seraicirculo ,  five  ejufdem  Seftori  B  *  A  cirtum- 
fcriptac. 

Cum  itaque  Figura  ex  Parallelogrammis  infcripta ,  fit  infcriptse 
cx  Triangulis  major  quam  dupla  ;  &  circumfcripta  circumfcriptac 
minor  quam  dupla :  Cumque,  multiplicatis  fe&ionibus,  infcriptae 
6c  circumfcriptae  differentia  continue  decrcfcat  utrobique ,  donec  tan- 
dem  data  quavis  minor  evadat :  Nec  tamenunquam  Infcripta  infcri- 
ptae  minor  quam  dupla ,  nec  Circumfcripta  circumfcriptae  major  quam 
dupla  efle  poflit:  Continuata  in  infinitum  feAione  ,  cvatiefcet  diffe- 
rentia  .  infcriptis  fimul  &  circumfcriptis  coincidentibus ;  illic,  cum 
Figura  A  t  * ,  ejufve  Quadrilineo  b  /3  *  A  •  hic ,  *cum  Semicirculo 
ADa,  ejufve Seftore  B*A :  Eritque  illa  Sinuurn  verforum  Figura 
A  t  *  ejufve  Portio  b  /3  a  A  .  Dupla  femicirculi  AD«,  ejufve  Sefto- 
ris  BaA.    Quod  erat  probandum. 

Hoc  eft  .  Trilineum  At*,  duplum  femicirculi  AD*.  ejufquc 
portio  b£*A,  dupla  Seitoris  B*  A  •  Et,  propterea  ,  portio  re- 
liqua  b  &  r  5  fegmenti  <*B  * ,  dupla  erit.    Item ,  d  /  6  x  ,  dupla 

lTS  COrrefP°ndentis  DttX.  &  Gc  ubique. 

rltautem,  (retentls  fymbolis ,  ut  in  propofitionibus  duabus  prox- 
ime  praecedemibus , )  Semicirculus  AD*='P^5  ergo  ,  Figura 

Pp 
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a^o        Ve  Calcnlo  Centri  Gravitatis.    Cap.  V. 

V     ,  Sinoum  verforum  fcu  Trilineum  At«-|P^    Itcm  Se^or  B  aA 
*l&l69  =  ±AR^sR=tfR,  (per  §  H.prop.15.)    Ergo,  (pofita 
l?0'      BA  =  *5  adeoque  0B=.*V  =  A5  &bK  =  VA  =  v5)  por- 
tio  b/2*A  (utpote  Settoris  dupla  )  aR-\-sR—fR.    Item  ,  vSeg- 
mentum  ABA  =  i**-i'*-i<*  (per  $  G.  prop.  15.)  Ergo 

|  AbKzr^A'  sR~eR.    (Eftutique  AzK  :  fimile,  &  iimiliter  p«- 

firum  ad  TA,  ut  rei  adT*:  ficut&,  inSemicirculo,  Segmentum 
AZAadT  A,  ut  *E  *  ad  t  *  :  &  fic  alibi.)  Et  iimilitcr  Seg- 
mentum  «B«=  ^-i^^^A_i^-i^=^^-i^: 
Ergo  portio  bfir  =■.*  *  —  s  R  =  i?R — aR — sRz^^PR — fR.  Et 
iicalibi. 

Et  coiifequenter ;  fi  ex  b  ?  *  A  portione  ,  auferatur  Parallelogram- 
mum ^bB«  =  ^  =  2^-^5  «* Segmentum refiduum AbB 
—fR-ahz=z^aF:^sR.^v——eR^v.  Et  fpeciatim  in  fcg- 
mentoAdC,  (propter  «  =r  i  Py  8cs~2*mX7)  R\ 

Item  Quadrilineum  z  k  C  A=z  £  *  A  -  k£>C(propter  zZ*A~*R 
^^&kC*C=«J?)eftjJ?.Etzkd==^»-j^5Nempc,(propter^— /, 
dirlerentiam  Radii  &  Sinus  refti  arcus  Z  A,  arqualem  finui  verfo  arcus 
ZD,)  faclum  ex  finu  verfo  arcus  DZ  in  Radium  du^o.  (Dico 
autet»  z  k  C  A  .  potius  quam  b  k  c  A  ,  ut  diftinguam  punaum  b 
fupra  Centrum ,  ab  illo  infra  Ccntrum.  Quamquam  &  alten  etiam 
b  ,  re  rite  intelletta  ,  idem  accommodabitur  :  Nempc ,  fi  d  k  b 
infra  Centrum  hoc eft  dke,  exponatur negative  ,  utpotc  ad  contra- 
rias partes reftae  Cdc  &extrariguram  Ar«:  Qiiippe  fic,  utrovis 
fi[u,  erit  b^^A— k/3ttC=rbkCA  .  idquod  reciis  bk,kC, 
C  A,&  curva  A  b,comprehenditur ;  nempe,utrobique,  A  d  C-d  k  b, 
fenfu  pofltivo.) 

Et  iimiliter  de  aliis  portionibus  utcunque  re&a  abfciffis ,  muratis 
mutandis,  fiet  judicium. 

Potcftque  Trilinei  AbB  feu  AbV  ng,  170.  (quod utique com- 
plent  rtitx  b  V  aequales  arcubus  B  A  =2  a ,  quorum  Sinus  verfi 
AVrz^  fint  arithmetice proportionales)  magnitudo,  fic  alias  (ex 
arcuum  ad  finus  verfosratione)  explicari. 

Dutfis  enim  (  ut  fig.  i86\)  BgT  Semicirculum  tangentibusj 
Fig.iS6.(Tangenti  verticisT  A  in  T  occurrentibus  •  )  divifaque  A  tt  diame- 
tro  in  partes  arquales  infinite  exiguas,  quarum  una  intelligatur  Vo 
2=  B  .  (adeoque  fumptis  AVz^v ,  arithmetice  proportionalibus }  ) 
duclaque  refta  oXg  (recT^  BV  parallela)  .quae  femicirculo  in  X 
occurrat ,  &  tangenti  proxima:  B  T  in  g :  Erit  ubiquc  (  per  $  A. 
propolitionis  1 3 .  )  ut  BV  =  /,adic.  ficVo  —  B,*dBgJ=^ 


Prop.  XVII.  DeCalcnhCentriGravitatis.  091 

B  7? 

-p.    (Nempe  ,  ut  Sccmes  complcmenti ,  Sinibus  reais  rectproce 

proportionales.)  Et ,  confequenter  ;  fi  intelligantur  *0  ,  veiV  O, 
reftaRgulura  AiOO  complentes,  fingulis  V  o  (reaaraA*com- 
plcntibus )  aequales  •  &  fumantur  ubique  ,  ut  B  V  =±*,  ad  K .  fic  . 

V  O  ,  ad  V  »  :  erunt  fingulae  V  » ,  (hoc  eft  totidem  —  ,  fumptis  v 
arithmetice  proportionaUbus,)  fingulis  B  g  tangentibus  (refpe&ive 
fumptis,)  hoceft,  (in  partibus  inrinite  exiguis,)  ipiis  bA  arcubus 
( totum   B  A  complentibus )  xquales.     Adeoque  ,    ut  Omnes 

^-^ ,  feu reftac  V  »  ,  complentes  AV»»  figuram  interminabilem  ; 
ad  totidem-B,  complentes  AVOO  reftangulum  .  (feu  ut  Figura 
illa  ad  hoc  reaangulum  h )  fiG'w»«BX  arcum  BA  compientes, 
z&totidem  V  ocomplentes  reaam  V  A  >  feu  Arcus  AB,  ad  ejufdem 
finuum  verfum  A  V. 

Cumque  hoc  ubique  obtineat .  crunt ,  Omnes  A  B  arcus  (wpcr- 
ficialem  Ungulam  Semiquadrantalem  BA,  cujus  acies  BV,  com- 
plentes,)  vcl  (his  acquales)  reaae  bV  trilineum  AbV  complentes- 
i&omncskV  refpeaivos  iinus  verfos  arithmetice  proportionales  vei 
AV  Semiquadrantalem  Ungukm  aciem  habentem  V,  hoceft,  ad 
Semiqmdratum  AV.  ut  funt  omnes  AV»«  figurac  interminabiles 
correipondcntes ,  hoc  eft ,  Ungula  AV«*  aciera  habens  V»  ^  ad 
•mnes  AVOO,  hoc  eft,  Ungulam  A  V  O  O  aciem  habentem 

vo. 

(Et ,  eadem  ratione  }  Momentum  faperficialis  iftius  Ungulae  ,  ar- 
cui  BA  infiftentis,  ad  momentum  iftius  fuperficialis  Ungulx  fcu 
Semiqwadrati AV,  refpe^u ejufdem  bVB.  ut  ejufdem  Ungulx  foli- 
dac  A  V  »  »  momentum ,  ad  tnomentum  correfpondentis  Ungulx  So- 
lidae  A  V  O  O  ,  refpeftu  aciei  V  Et  fimiliter  ejufmodi  alix  folido- 
rum  portiones  huc  fpeaantium,  facile  exhibentur^) 

Verum ,  cum  prsxedens  illa  figurae  A  r  *  conlideratio  ,•  fit  calculo 
magis  accommoda,  quam  haec  figurae  interminabilis ,  {Secmuum 
compUmenti ,  finibus  verfis  arithmetice  proportionaiibus  convenicn- 
tium :  )  priorcm  potius  profequemur.  Atquc  inde ,  fi  opus  fuerit , 
intermmabilis  hujus  figurx  diraenfio  ,  reliquaquc  quae  eo  fpcaant,  de- 
duci  potcrunt.    Quod  hic  fufficiat  innuiffc 

Porro;  Si  intelligatur.  Semicirculus  (juxta  def.  i.  C±V*  ^ 
infinitis  numero  Seaoribus  conftituris  ut  A*X,  X*Z,  oc  . 

Pp  a 
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29  2        De  Calcnlo  Centri  Gravitatk.    CaP.  V# 

Fig.i  tfo,etiam  (quod  in  partibus infinite  exiguis,  propter  infinitam  approxima- 
i7o.  tionem,  tantundem  valet,)  ex  inhnitis  numcro  Triangulis  nWam 
mfcriptam  complentibus ,  ut  O *X ,  PaZ,&c.  (ive ,  ex  totidem 
Triangulis tiguram  circurafcriptam  complentibus ,  ut(V*A,  IaX 
•  &c.  aut  etiamfiguram  infcript*  &  circumfcriptaeintermediam  (ut- 
fore  partim  infcriptam  partim  circumfcriptam  )  complentibus  ut 
YaP,  &c.  (quxreclis«X,  <*Z  ,  &c.  ut  iilorum  axibus  recrse- 
fentcntur :  )  Intelligenda  erit  fimiliter  Figura  Sinuum  verforum 
A  t  <*  e:<  totidem  conftitui  correfpondentibus  Quadrilineis  ut  A  *  g  x 
x  itiki  &c.  Sedorum  illorum  duplis  j  vel  etiam  (quod  eodem 
recidit,  feftione  ininfinitum  continuata,)  extotidem  Paralielogram- 
mis,  figuram  infciiptam  complentibus ,  ut  Xx?*,  pz{5  .  &c. 
aut  circumfcriptam  complentibus ,  ut  A  q  f  * ,  x  i  {  \ %  &c!  aut 
qux  figuram  partim  inlcriptam  partim  circumfcriptam^complenr 
qualia  py-fS,  &c.  (qux  redisx§,  zt,  &c.  ut  eorum  axibus 
repnefententur  .  qux  tnangulorum  xquealtorum  *  X ,  *  Z.&c.dupla 
lntclligantur.)  r 

Eft  autem  Diftantia  Centri  gravitatis  in  Parallelogrammis  £x, 
C  z,  &c.  ad  Diftantiam  Centri  gravitatis  in  Triangulis  arquealtis' 
«X  ,  aZ,  &c.  (a  recta  .  )  nt  J  ad  f  \  feu,  ut  3  ad  4,  (pcr 
prop.  6.  hujus.)  Adeoque  (  propter  magnitudines  ut  2  ad  1  .  ^ 
Erunt  momenta  Parallelogrammorum  ( tum  fingulorum  tum  fim  I 
omnium,)  ad  Triangulorum  refpeclivorum  momenta  (tum  Clna 
lorum,  tum  fimul  omnmm  5  )  ut  3  ad  2,  (propter  *  x  a  —  jl  ^ 
Adeoque  Momentum  Trilinei  A  r  j  ,  ad  momentum1  Sem^irculi 
ADa.  ejufqueportionis,.  (ut  Ab**,  feux^d,  feu  b^nT 
rnentum,  ad  momentum  feftoris  correfpondentis  (ut  B*a  Ceu 
X*D,  feufegmentUB*,)  refpeclureax  T  *  5  utjad  2.  ' 


1  ! 


m; 


ergo 

S-micirculi,  ut ;  ad  if)  (Hoc  eft,  omnia      »  fcu  i„  » 

totius  femicirculi  feu  femifumma  cjuadratorum finuum  verforumto- 
tius  femicirculi,  fumptisarcubusarithmericeproportionalibus  )  A- 
deoque(propter  raagn.rudinem  \PR,)  diftantia  Centri  gravitatis  a 
r«  x^.  Kleoquea  rA,  *R ;  ejufque  momentum  refpertu  T  A  kR*P. 

Ergo  &  oemiquadrantalis  Unguh  eidem  infiftens,  ariem  habens  r  * 
iVF.  &  ac.em  habens  TA,  ffrp.  Solidumque  ejufdem conver- 
.fione  circa  r*httum,  iRP*   &  Semifolidum  *±M*-  &  circa 
T  A,  SolidumftfJ»,  ScSemifolidum  r*/c/ *.  *  ' 

Item ; 
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ProP.  XVII.  De  Calculo  Centri  Gravitatk.    19  3 

Item  j  Se&oris  B  * A  momentum  refpe&u  r  <*  (per  §  M.  prop.  D. 
15.)  iaR>-i-%sk*—  ^svR—^fk^^-^hR  :  Ergo,  Portioi  lis  M« A,  Figa (9, 
momentum  refpeclu  t*,  l*k*-i-%sR* — lsvR—jtfR*>+isb&  1x70. 
(idemque  eft  Ungula  Semfquadrantalis ,  portioni  b£*A  inlifkns, 
aciem  habens  t«:)  Adeoque  (propter  magnirudinem ,  *R-+-sK 
=/^>)  diftantia  Ccntri  gravitatis -portionis  b^A,  ar«, 
j  b  s  h 

5  &a  TA,  4^— ^-i  &  propterea-ejufdem  refpeclw  TA, 

momentum  (feu  Semiquadrantalis  Ungula,)  %aR%-r-jisR*+±svR 
z=z~fk% — \shR.    Et confequenter, Solidum ,  portionis  b£aAcon- 
veriione  circa  r  a  fa&um  ,  $fRP-t-±sbP  .  &  Semifolidum ,  $fRP 
~t-±>hP:  &,  circa  T  A,"  Solidum  tfRP—±sbPh  &  Semifolidum 
ifRP^skP, 

Item-  Segmenti  ABA,  momentum  refpeclu  TA,  (rer  §  N.  p 
prop.  ic.)  eft  \*k*—isk*—jsvR=±ek*—pvR.  ergo,  Trili- 
nei  A  b  K  momentum  refpeclu  T  A  (  vel  femiquadrantalis  Ungula 
aciem  habens  T  A,)  eft^rA*—  ^vR  :  (Hoc  eft,  omnia  %vt  ,  fcu 
femifumma  quadratorum  finuum  verforum  arcuum  arithmetice  propor- 
tionalium,ab  A,ufque  ad  AB.)  Adeoque(propter  magnitudinem  cR)&\- 

flantia  Centn  gravuatis  a  T  A  ,  \R — —  ;  ideoque  a  ta  , 


~;  ejufquerefpeclu  T<tmomentum,  £*&2-|-£.ri/# :  Ec  confcquen- 

ter-  Solidumejufdemconverfionefaaum  circaTA,  \eRP—±svP.y 
&  Semifblidum ,  \eRP~ ±SvP  •  &,  circa  t*,  Solidum  ,  \tRP-t- 
^ivT;  &Semifolidum,  ^i^PH-ijt/P. 

Similiter;  Segraentt  *  B  « ,  momentum  refpeftu  r«,  R* 
—\>t>R-iR*?—$aR*—isR*+±>+Ri  Ergo,  Trilinei   b#T  , 
.;momentumrefpeauTrt,  $*R2—±<R*-±sbR=iR*P-$4X2-  J/A« 
-t-i^tf.    Adeoque  ( propter  magnitudinem  "-ff — )  diftanria 

Centrigravitatis  a  t*   j. 7^,    f*     .  ideoque  a  TA,  %  R-tr 

4* — 4i 

4<t  —    ejufque  refpe&u  T  A  momentum  (vel  correfpondens  Un- 


Et ,  confequenter  ,  Solidum  ejufdem 
±*RP-$iKP—±<hP.y  &  SemiTok- 


-4/ 

gula)  ^—isk^^shR. 
circa  rfl  converiione  fa&um , 

dum  i^*+J$,RP^isbp  .  ft,  circa  T  A>  Solidum  £dcA.  fctf/ 
-t-i//^  ;  &  Semifolidum,  t*RP—isR<P-+  ishT.  ) 
Si.vcro  ex  momento  Quadrilinei  b  /5  *  A  ,  refbe&u  r*,  vel  T  A  ; 
-  atrferatux 


E 
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ap4  Calcnlo  Centri  Grdvilatis.     Cap.  V. 

^ig-^9>auferatnrmomentum  Parallelogrammi  /3bB*.  habebkur  (rcfpeclu 
J7°'     earundem  r  a,  TA,)  momentumSegmenti  A  b  B. 

Eft  autem Parallelogrammi £  b  B  *  (propter  £  *  =  4,  & b$=h) 
magnitudo  *  h  .  &  (propter  Centri  gravitatis  a  r  «  diftantiam  £b 
adeoqueaTA,  x*— momentum  refpeaura>  \Ah%=i2*R% 
.  —iavR-t-\av*=iiaR*—avR-:\as*.   &  refpeftu  TA.  zahR 
—±Ah*=z2*R'i  —  \4V»~iaR'1 — avR-t-jas*. 
Adeoque  (fubduftione  facla)  Segmenti  b  B«A ,  momentwm  re- 

fpecTu  t*  (vel  correfpondcns.Ungula  Semiquadrantalis, )   %*R* 

R*  -r-avR-\svR  —\*s<  —  —ieR*+avR—lsvR  +\as* 
±$f&+&bR~4*i*;%  refpertu  T  A,  -i*K>+±sR*-t-avR 
-H^A-i^%^if^--i*bR^shR^i*h\  Et  (proptermag- 
nitudinem,  —  aR-r-sR-r-av,)  diftantia  Centri  gravitatis  Segmenti 

AbB>  *r*'  **~  ^LTZL*  *  TA,  . 

—qeR-t-qav  >  >  4  — qtR^av  ' 


G. 


*  bV,  A- 


fvR—ias* 


fvR—i, 


-:  A- 


deoque  momentum  refpe^u  bV  ,  £4**-^»  +  \svR—\at* 
=J*A*-+-Jjx/# — |*j\  Etfpeciatim,  Segmenti  AdC  momentum 
refpe&u  DC  (  propter  4=  <3c  s—v—K,  )  ^^P:  Ejufqye 
Centri  graviutis  a  DC  diftantia ,  H*.  (Vel  etiam ,  ex  Trilinei 
AbB  momento  refpecTu  r*y  fubduclo  quod  fit  ex  magnitudine in 
^V=^nempe^ie^^^^_^A^2^2 

U£i  Tnlmei  AbB  momentum  refpeftu  bV  vel  Semi- 

quadrantalis  Ungula,  i***— J'AH-Jiv* S^Z&L S 
— i^i» .  utpnus.)  -  -i4J<" 

Adeoque  bolidum  ejufdem  A  b  B  converfione  circa  r  *  facTum ,  efh 
^R/MW-^/M-_.  circa  TA,  ^RPJ^avP^svP 

^TJT  5  &  circa  b  v  >  frM+frv* —* X :  Et  fcmifolida,  fcmiffcs 
horum. 

Habentur  autem  eornndem  Planorum ,  Momenta  refpeftu  A  * , 
vel  Semiquadrantales  Ungulae  aciem  habentes  A*,per  prop.  1 8  Cap.3  • 
vel  prop.  2  2 .  Cap.  4.  vel  prop.  1  o  hujus. 

Si  enim  re&ae omnes  x  z f,  &c.  complentes  Ara Trilineum, 
( vel  minuta  qu*  his  reprarfentantur  parallelogramma ,  Triiineum  ill«d 
complentia,)  ducantur  in  fuas  ab  A  a  diftantias  a.  2        &c.  velin 

'  his 
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PROP.  XVII.  De  Calcnlo  Centri  Gravitatis.  295 

his  acquales  £h,  {C5  &c.  (triangulum  *rt  coraplentes  ;  )  Habe-Fig.i 6c, 
tur  Scmiquadrantalis  Ungula  trilineo  Ar«  infiftens,  acierrT  habens  iy0i 
A  *.    Quam  utique  complent ,  ipfa  x  S  *,  2  c>,  &c  feu  x  S  H,  z  C 
&c.  Parallelogramma  (  feu  minuta  Prifmata  )  ipfis  x  £,  z  (>  &c. 
(reftis ,  feu  minutis  parallelogrammis)  iniiftentia.    Hoc  eft ,  omnia 
a  h ,  fatta  ex  arcubus  arithmetice  proportionalibus  in  refiduorum  ad 
feraiperipheriam  finus  verfos  duclk 

Aut  etiam  ;  ii  intelligatur  A  a.  in  partes  invicem  icquales,  in  punftis 
Z, D, &c. dividi ,  (adeoque  re&as Zz,Dd, &c. hoc eft  *  C,  *<J\  &c. 
reprafentare  non  quidern  arcus  arithmetice  pioportionales ,  fed  qui 
refpondent  finubus  verfis  A  V,  A  C,  &c.  arithmetice  proportionali- 
bus,  puta  A  Z,  A  D,  &c.  fig.  169.  adeoque  Trilineum  Ar*  confide- 
retur  non  tam  ut  Yigura  sinattm  l^erfornm  arcubus  arithmetice  pro. 
portionalibus  convenientium  ,  ipii  A  *  parallelorum,  quam  ut  tigura 
Arcmm^  in  rectas  expanforum  ,  finubus  verfis  arithmetice  proportio- 
nalibus  convenientium,  ipli  «  r  parallelarum  ;  )  eandem  Ungulam 
complebunt  Arcuum  illorum  Semiquadrata ,  feu  Triangula  eifdem 
Zz,  Dd,  &c  iniiftentia.  ipfis  fcilicet  *<Aa,&c.  iimilia  & 
xquaia :  Hoc  eft,  Omnia  ^a2  y  fumptis  v  arithmetice  proportiona- 
libus. 

Si  verb  eadem  Ungula,  tertiis  adhuc  planis  (feu  exiguis  Prifma- 
tibus )  componi  inteiligatur  ,  Baii  feu  Trilineo  'Ar*  parallelis , 
Ungulam  complentibus ;  erunt  ea  (propter  Ungulae  Obliquam  Secli- 
onem  ,  adeoque  plana  fuperiora  continue  magis  magifque  ab  A« 
deficientia,)  Trilineis  Artt>  xr^z^,  &c.  (ufque  ad  ultimum 
fr  9  ,  ipfumve  T  pun&um  ; )  aequalia :  Hoc  eft,  totidem  A**  pla- 
nis ,  demptis  orrfnibus  x  I  *  A,  z  C  *  A,  &c.  Hoc  eft  ;  Prifmati  alti- 
tudinem  habenti  *t,  demptu  contraria  Ungula ,  fuper  eadem  At* 
bafe ,  aciem  habente  T  r.  Et  fimiliter ,  quae  Ungulam  portiani 
b  £  *  A  infiftentem  complent  pUna  ;  funt  ipfis  b  £  *  A  ,  b  #  5  x  , 
b^Cz,  &c.  (ufqaeadipfamb^)  arqualia:  Hoc  eft,  totidem  bl*A> 
demptw  omnibus  x  £  <*  A,  z  C  *  A,  &c.  feu  Prifmati  ipfi  b  &  *  A  in- 
fiftenti  altitudinem  habenti  arqualcm  ipii  f?C  — i8*,feuarcui  BA—a  ; 
dempta  contraria  Ungula  ,  aciem  habenre  b  8. 

Atque  hanc  tertiam  Ungula:  compofitionem,  ut  calculo  magis  op- 
portunam  ,  (cum  perinde  fit,  Ungulae  magnitudinem  quod  fpeftat , 
pi*nivemornentum,  five  hxe,  iive  illa,fiveifta  demumfumatur,)  fpe- 
ciatimhicconfiderabimus. 

Eft  autem  (ut  $  A.)  Trilineum  At«,  +         ctgo,omma  A  r  *  . 


hoceft,  Ara,  inT^i/»^^.  ±Rfi, 


Item  5 
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2p<5       DeCalcnloCentriGravitatis.     Cap.  V. 

Eig.ioV,    Item,  $onhb9*A   (per  $  A.)  «*+v*  ;  Adeoque  omnia 
170.     xs«  A,z{«  A  &c.  (ufque  ad  r  •  A, )  funt  m»«i«  *  H-,\  sUnt- 
que,  omnia  «,  (hoceft,  fummaarcuumarithmeticepteportionalium 
quorummaximusAD*=i/>,)  Semiffisqua.dratir^Lf?t  feu*  >' 

(hoceft,  fumma  Sinuum  reftorum  totius  Semicirculi  )  foer 
*M [  prop  ,j  .hnjus,  Adeoque  (W*  ^tf  Erg0  omPnia 
a  '  Z^a  '  quadnlmea  ;  hoc  eft,  Om*.  *R-+-,r  (hoc 
eft,  Ungula  Trilinei  Ar«,  aciern  habens,  rT,  feu  correfpondens 
Momentum  ;  )  $RP*-\-iRi.  r 

Ergo;  Momentum  ejufdem  At«,  refpeftu  A«.  (feu  corre- 
rpond  nsUngulaaciem  habens  A«,)  hoceft,  OmniaAr.  XTe 
z/->  &c-  jf".  Totidem  Ar«,  demptis  omnibus  x£«A  zZ*.A 
&c.  Hoc  eft,  Prifma  Trilinei  A  r«,  (altitudinem  haoens  x*  •> 
dempta  contraria  Ungula  aciem  habente  ,  T .  noc  eft  Tnr.V^m 
i^demptis  omnibusW,*:  Eft  ^r7-"k^ 

,At<5uehocmome"tur?>  permagnitudinem  *tf/>divifum  • 
exhibet  diftantiam  Centr,  gravitatis  Trilinei  A  r«,  ab  A«,  if1— 

"7>~i  adeoquea  TT,  ^P-f-^i!. 

Vel  etiam.  rnomentum  ejufdem  refpe£hi  rT,  (  iRP%  -t-j  Ri  ) 
modo  inventum,  per  magnitudinem  (  f  K,P  )  divifum  .  exhibet 
Centri  gravitatis  a  rT  diftantiam  adeoque  ab  A« 

,  eftque  (reftituendo  magnitudinem  )  #ejufdem  momen- 
tum  (feu  quadrantalis  Ungula)  refpeftu  A  « ,  &r<j>*    ,„  „ 
prius.  -»a#.  ut 


H. 


Similiter ,  Portionis  b/3«A,  momentum  refpeftu  A    z'  *j 
ratione,)  ent  Aggregatum  omnium  b  0  «  A,  b  /3  £  x    h /«►*  m 
ufque  ad  ipfam  b  /3 :  Hoc  eft ,  Totidem  b  S  «  A  demnL  Z> 
x|«A,  zC«A,  &c.  Hoceft,Prifmaej„rdem  b/3 «T'Lora,n,ous 
habens        dempta  contraria  Ungula  (ejufdem  b<8«A 
aciem  habente  b  3.  <-«onis) 

Eft  autem  ejufmodi  portio  qujevis  ut  bS*A   (oet  i  Jt\ 
-r-sR.   Adeoque  Omnes  x*«A,  z£*A,  &c.  ufque ad mfvL" 
M -  A  .  fint  (W  «*-^J lumpds  ;  arcubusS  Jn"~ 
port.onalibus  ufquead  maximum  ««,  quidicatur^.  infifolffi" 
nubus  reitis  eorundem  arcuum^uorun.  maximus  8  •  dicatur  r 


Sunt 
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Prop.  XVII.  De  Calcnlo  Centri  Gramtath.  297 

*  Sunt  autemOwww      ufque  ad  A,  (per  prop.  i.  hujus,  utpoteFig-*6*Pj 
anthmetice  proportionales,)  \A*  (feu  *  /s  c  triangulura ;  )  adeoque  17°«. 
Omn.  aRy  ~A*R.    Et  Omnes  s ,  ufque  ad  maxiraum  /3w  —  s% 
cui  refpondet  Sinus  verfus  A  V  =  v  .  (hoc  eft ,  *  £  o  trilineum  ;  ) 
funt  z/  £  (per  $  M,  V.  prop.  i  3  hujus)  adeoque  mw».  j*"  —vR\ 

Ergo;  O/w».  *RU*s%j  =\A*R-\-vh% ,  eft  aggregatum  om- 
mum  x  5  *  A,  z£*A,  &c.  ufquead  b/3*  A :  Hoc  eft,  momentum 
portionis  b  /3  *  A  refpe&u  ipfius  b  0  .  vel  huic  correfpondens  Un- 
gula. 

Ejufdem  itaque  momentum  refpe&u  A  * ,  (  aut  correfpondens 
Ungula ;  )  hoc  eft,  totidem  b  0  «  A  minus  omnibtis  x?*A,  z  C  *  A  » 
6cc.  feu  Prifma  balis  b  0  *  A  altitudinem  habens  A  y  dempti 

contraria  Ungula  bi?*A  aciem  habente  b/3:  Eft,  ±A%R-\~ASR 
minus,  5>4*&-H>K*  :  Hoceft,  %A*R-\-ASR—vR*.  vel  (refti- 
tutovalore  minufcularum^, /,)  £a2£-r-«j£ — vi*. 

Adeoque  (momentis  per  magnitudinem  divifis)  Portionis  bfi&A^ 

diftantia centri gravitatis  a  b  .  &  ab  A 

yela  b^,  *4|,  &abA.,i„_T^. 

Eodemmodooftendetur  (propter  br£  —  tt  £ —  s  £,)  momen- 
cum  portionis  b  £  t  ^  refpe^tu  b  £  y  (ungulamve  correfpondentem  cu- 
jus  acies  b  *,)  effe  U2£—hR%  3 &  refpeftu  tT,  *sR-t-J> k% : 

Et  Centri  gravitatis  diftantiama  bf  \  *%  —  %hR    &,  krT, 

2ct—  2S 

.  Aut  ctiam  ,  (propter  Ab  K  =  4  £ —  s  R,)  momentum portio- 
11,5  *1 iju^*  bK  («ngulamve  correfpondentem,)  efle  \**R 
— vk  j  ocrefpeauA*,i4aie—.4/^-t-v^«:  Centrique  gravitatis 
diftantiam a  b  K,  &  ab  A  A  **-^*s+*v\ 

Si  vero,  ex  Portionis  b  0  *  A,  momentis  refpe^u  b  0,  &  A  *  .  au-  L 
leratur Parallelogrammi Bb^  momentum  refpe^u utriufvis Cprop- 

noc  eit,  v">enaiiumma  quadratorum  arcuum  finibut  verfis  arithmetice 
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^98        De  Calculo  Centri  Gramtatk*     Cap  .  V* 

Fig.i6c*,proportionalibus  convenientium ,  portionum  b  B  A  complentium- 
170.      Adeoque  hujusduplum  ,  eorundem  quadratorum  Summa.    Et  (mo- 
rnenta  per  magnitudinem  dividendo ,  hoceft,  per — aR-t-s 

7.V  R— as 

ut  $  B.)  Diftantia centri  gravitatis  abl \a-\  -  R \  & ab 

ivR — tts    v  '  # 

Et,  fpeciatim,  Segmenti  AdC  momentum  refpeclu  d /,  (propter 
v~R)  eft  R K   Centrique  gravitatis  a  d /  diftantia  eft  R. 

Solidaque  &  Semifolida  converfione  facta ;  funt  ad  refpe&ivas 
Kt     Ungulas,  (utfopiusdiclumeft,)  ur  P,&  £P,  ad  R.  Puta, 

Solidum  Trilmei  A^ct  converlione  circa  tT  faclum ,  eft 
&,  circa  tidfifo— zR2P. 

Solidum  Portionis  b  &  *  A  converfione  circa  b  &  fa&um ,  eft  i*%P 
~\rvRP.  &,'circaA*  \*%P  +  asP—vRP. 

Solidum  Portionis  b£r  converfione  circa  b£  faclum,  eft  \A%P 
—  hRP*  &circarT,i*a/>— asP-i-hRP. 

Solidnm  Portionis  A  b  K  converfione  circa  b  K  fa&uxn ,  eft  i**P 
—vRP  .  &  circa  A     i**F — asP-i-vRP. 

Solidumq^Scgmenti  AbB  converfionc  circa^bKfadum5elt  ~\*%P 

a*vP  AzvP 

-+  vRPri  .  &  circa  A*  —  %*%P-f-asP — vRP-t — — . 

2  A  2  A 

Et  Semifolida,  horum  femiffcs. 

Si  vero  libeat  haec  Quadrilineorum ,  &  Seftorum  correfponden- 
~"  tium,  momenta  refpeclu  A  «,  inter  fe  comparare  ;  (praeterquam  quod 
illud  jam  faCtum  eft,  dum  utrorumqwe  momenta  dantur  .  )  Dicendum 
eft,  Momentum  Quadrilinei  b  £  *  A  refpeclu  (ibi  adjacentis  A*  ad 
momentum Seftoris B  *  A refpeftu  A *  adjacentis (ibi .  effe ut,  om- 
nesb/J(illudcomplentes)  in  refpeclivas  $  C  (complentes  afiCTxi- 
angulum..  )  adeafdem  b0  inrefoedtivanim  Bu  (complentium  *  0  v 
Trilineum  j  )  Trientem.  -  Hoc  eft,  ut  Omnia  reftangula  b£  *  t  co 
fpeftantia)  ad  Trientem  omnium  b  &  w.  Hoc  tft,  ut  Omnia  a  b>  ad 
Omnia  fsb. 

Quippe  Triangula  fingula  ut*  B  (fetf  orem  complentia)  funt  (quo- 
ad  magnitudinem)  ad  correfpondenria  ParaJlelogramma  b  0  (Qua- 
drilineum  complentia)  ut  1  ad  2,  (Jnteffige,  in  pacrtbps 
iguis-,  dum  Triangula  So&onbus,  &  Paralldogramma  re/j^v,s 


ProP.  XVII.  De  Calcnlo  Centri  Gravitatiu  app 

Quadrilineis  coincidcre  reputantur.)  Eorumque  Triangulorum  cen-  Fig.i  6*pi 
tra  gravitatis  in  *B  pofita,  ab  «diftant  fm$4  ideoque,  ab  Aot,  ij0% 
^BV.  hoceftf£u.  Ergo  (propter  \ xf — ^)  Momenta  fingulorum 
otB  Triangulorum  refpedu  adjacentis  A  * .  hoc  eft,  Triangulum 
*B= £b£  ,  inf  BV-fj3u  .  eft  adb£  in  &v  ;  ut  i  ad  ^  Et,  confe- 
quenter,  omnium  Triangulorum  hoc  eft  Se^oris  B*A,  momentum 
refpe&u  A  * .  ad  momentum  omnium  b  B  Parallelogrammorum  qua- 
drilineum  b  B  *  A  complentium  in  refpe&ivis  diftantiis  0  u  fufpenfo- 
rum  .  ut  i  ad  3.  Eft  autem  (per  $  S.  prop.  15.)  Se&oris  B  «,  A , 
momentum  refpe&u  A»,  feu  correfpondens  Ungula,  jvR%^s%R : 
Ergo,  omnia  b/St/  Re&angula  .  feu  Omnia  hs ,  auc  omnia  2/£ 

 vi .  co  fpe&antia  1  (hoc  eft,  Solidum  Quadrilineo  b  £  *  A  incum- 

bens/altitudinem  habens  fuper  fingulasreftas  x?,a{,<5cc.  xqualem 
refpc&ivis  J  0,  t>,  &c.)  vR%-t-%s*R.  Etde  aliis iftiufmodi  Solidi 
{Tortionibus,  mutatis  mutandis,  fimile  ftet  judicium.  Puta,  (propter 
Segmcntum  AB  A  =  \aR—  \sRy  ejufque  refpee~tu  A*,  momentum 
\vR*—\s%Ri  per  JQi.prop.  15.)  quaeportioni  AbK  incumbitc- 
jufdem  Solidi  continuati  portio  (hoceft,omniav/eofpeclantia,)  c- 
rit  vR2— Ji2^.  Et,  fimilitcr,  quae  trilineo  t  b  £  incumbit  ejufdem 
Solidi  portio  (hoceft,  orania  hs  hucfpetfantia,)  hR2—ii*R.  Et 
fic  alibi. 

Atque  his  ita  in  Tigur*  Sinttttm  Vtrforum  A^* abfolutis  •  idem  M# 
ctiam  in  Figur*  Sinuum  %fittorum  (totius  Semicirculi)  *u  abfol- 
vctur.   Eft  utique  hujus  uterquc  Semiffis  *  ^  * ,  eadem  planc 

figuraatque  dCA,  (figurx  AT*  fegmentum,)  veldcr;  aliofitu 
pofita.  Cum  enim  b£  hoc  eft  V  *  (&  de  reliquis  iirailiter)  fit  ar- 
cus  B*— rjS,  finus  vcrfus  5  erit  propterea  (ejufdem  a  Radio  differcn- 
tia)  b k,  hoc eftVC,  arcus  B D  finus  rcdus.  Et  fic  ubique.  Eft 
igitur ,  tumdCA,  tum  dc*,  figuraSinuum  reftorum  totius  Qua- 
drantis,  (puta  quadrantis  D  A,  vel  D*,  fig.  i6?.utrinque  aDin- 
choando  ; )  adeoque  cadcm  planc  figura  cum  *  f  S  vcl  r  ^  *  ,  qux 
itidem  (per  conftrudlionem)  funt  figura  Sinuum  Reaorum  unius  qua- 
drantis  integri,  atque  ad  eundem  Radium.  Cum  igitur  tum  ipfius 
dCAtrihnei,  tum partium ipfius,  magnitudines,  momenta&Ccn- 
tra gravitatis  dcterminantur :  Etiam figurae  utriufquc  Semiins  > 
adeoque  &  totius,  ejufque  partium,  magnitudines  momenta  &  Ccntra 
gravitatis  detcrminantur.  ,  M 

Excmpli gratia .  a^-r^-dCAr^ R^-sR-^av (per  IN# 
JB  )  ideftjhoccafu,  (propter  v—AC—R,  &  /=DC^^,  * 

Q^q  2  arcu» 
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500        De  Calculo  Centri  Gravitatk.    Gap.  V. 

F&.i6*Q,arcum ^=OA=J/>,)  — . iRP-i-Rt+iRP—R*.  Ejufquemomen- 
j  70#      tum  refpeftu  bafis  *  J\  vel  d  C,  (hoc  eft,  omnia  Semicjuadrata  Sinuum 
reclorum  unius  quadrantis,)  J.ia2  .i£j&*-h*/v£ — (per  $  F.) 
ideft,  inhoccafu,  tfjPfi*^ i^^i -  i/>A*-r£PA*5  (Adeo- 
quc,  Summa  quadratorum  Sinmum  reftorum,  feu  j*  totius 

quadrantis,^Aaiy ;  ut  fupra  §  V.  prop.  i  ^.)  Centrique  gravitatisa 
bafe  *fi  feu  dCdiftantia  (momentuniper  magnitudinem  dividendo) 


O. 


Simiiker;  portio  *  &  0  *  ,  hoc  efl  (fumpta  C1=M)  AClx,  efl 
(ut  $  B)  sR  ,  fumpto  arcu  xO  hoc  eft  XA,  =*.  Nempe  faclum 
ex  Radio  R  ,  ins  Sinum  recfum  arcus  XA=xO  ;  hoc  eft,  in  Sinum 
arcus  .  hoceft,  (pofito        AB=*-,  adeoque  BD  ejuf- 

dem  compleniento,)  in*=VC.    Hoc  eft,  */ /2  0  —  #  a\ 

Et  confequenter ,  cttfy  =  a^k-^k^C  (  prout  minor  majorve 
cpadrante  fuerit  arcus  a.fifeuAB)  eritA^+tftf;  hoc  eft  (propter 
x,—  R. —  v  fi  A  B  fit  quadrante  minor ,  &  #  =  —  R-+-v  fi 
quadrante  major;  adeoque,  utcunque,  R+x—v,)  a^-^z 
+xR—vR. 

Hinc  item  deducetur  iMomentorum  ratio  in  Triliner  ^Kvelr^* 
portionibus  5  ex  momentis  portionum  Trilineid  C  A ;  fed  perplexi- 
ori  aliquantum  calculo  ,  ob  contrarium  Figurarum  Kirum.  Cum 
enim,  in  priori  fitu,  arcus  ab  A  inchoavimus ,  (ut ,  verbi  gratia  ar- 
sum  A  B  diximus  a  •  cujus  fmus  rettus  /,  &  verfusz> ;  adeoque  *B  D 
efTet  ejufdem  arcus  complementum,  cujus  finus  re/tus  VC— x  } 
jam,  mutato  fitu*  arcus  inchoantur  ab *  hoceftiD.  (adeoauear 
cus «  hoc  eft  D  B,  dicetur  a ,  cujus  finus  reftus  s=z VC  r,Zl 
complementiBV=*,&c.)  Verbigratia.  5  *  ilnus 

Ex  Parallelogrammi  q  l  C  A  momento  refpeftu  T  A  hoc  eft 
(pofitoxX,  hoceftXA, .  =*,)  cxi**»;  fi auferatur  momenr  m 
Trilinei  Axq,  hoc  eft,  (Per  JE.)  i^^^-/wTThT 
tur  quadrilinei  x  1  C  A  momentum  refpe:iu  T  A  -?laRC\  a  H 
H-*4*&    Adeoque  (propter  magnitudinem  /     ner  j  B.)  diftantia 

•tfc->^A    — *  R~+- 1  s  R-t- sv 
centrigravitatisaTA,  —   .  adeoque  ,  adC, 

5  ejufque  refpeftu  dC  momentum,  i*R*+±sR% 


fupraquadrantem^)  /fcdEffi^P*     (arcus  .idifferentiama  qua- 

drantc 
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ProP.XVIL  De  Calculo  CentriGravitatis.    50 1 

drante  %  Py)  quem  arcum  q  dicemus  5  eritqoe  hujus  /Inus  reclus ,  Fiqii  £9% 
non  Sy  fed  x— OC  (finus  complementi  arcus  *— XA.)  Adeoqne  170.  ■ 
mutato  4  in  q .  permutatis  etiam  ii  opus  /  &  *  (fed  hic  nihil  opus , 
perinde  enim  cft  sx  6c  xs.)  pro hubebitn*  qua- 
dnlinei  u/SVl  *  rnomentum  refpctfu  ?  *,(po(ito-<*£— *aR*$-±xrR  • 
(hoc  eft?  omnia  *r»  ,  feu  Semifumma  quadratorum  Sinuum  rectorum 
complentiumportionemug/*,  feuarcus  DB  particulis  refponden- 

tium.)    Ejufque  a  r  «  Diftantia  Centri  gravitatis  ^R^~x\ 

Adeoquej   ( propter  Trilinei  refpeftu    ejufdem  r«o 

momentum   r£ >        fnpra  j  )  portionis      u  —  a  <T*  -  ^  *  0  £ 
(prout  ct  /2  minor  majorve  quadrante  fuertt)  momentum  refpetf  u  r  « 
«ht$**PZif**Z$sxfci  Hoc  efb(propter  ^/>_,,/(Sc  xZr 
—v,  fi  *  /2  Iit  quadrante  minor  y  vel         $P-+-a>  &  tfj^, 
fi  «5  quadrante  major  .  )  R *+±svR  s  (Qux  itaque"eft' 

Semifumma  quadratorum  Sinuum  rectorum,  complentium  portioneni 
«*u.  feu  omnia  i<*  arcus  AB  particulis  competentia,  fumptis  a 
anthmetice  proportionalibus.)    Faftaque,  per  magnitudinem  «  £v 

~vRy  divifione  s  habetur  diftantia  Centri  gravitatis  a  r*,4/ 


tR-hsv 

Sirmliter  ;  Trilinei  ««T*  momentum  refpeclu  A*  (produclap,) 
rioc eit,"Trilinei  d  C  A  momentum  refpeitu  ^d  (produ;tx  .  )  eft, 
Cper  §  L  )  —i**JL\-.vR*^-±4zv.  Hoc  eft ,  in  prefenti  cafu , 
(propter  V-.R,)  R3.  (hoc  eft,  omnia  asy  totiusquadrantis .). 
Atque  hoc,  per  magnitudinem  R  *  divifum ;  exhibet  R ,  diftantiam 
^entri  gravitatis  trilinei  dCA,a<J\d;veU^>t,abA«.  Adec 

Et^  r  ltr,8raVitatisillius  ~*Ac,hujusa  f*,  diftantia,  efHP-ff. 

propterea ,  momentum  correfpondens  /feu  Semiquadrantalis  Un- 
±r4—r??* Trilmei  d  C  A  refpeftu  A  *,  vel  *^  *  refpectu  «n  » , 

Et  fimiliter  in  Portionibus ,  (licet  perplexiori  paulurn  calculo  ,  ob 
mutandum,  ut  prius,  fymbolorura  valorem  pro  mutato  fitu  figura*,) 
laem  obtinebitur. 
Eft, 


$  If  ■llrl 


F.' 
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o5       De  Calculo  Centri  Gravitatis.     Cap  .  V. 

nuc  tantundem  cric  momentum  Quadrilinei  M  *  *  refpectu     ,  pofl- 
Ffg-l69>to/^xX— 4;  Centriquc  gravitatisa  «f*  (propter  magnitudinern 

,7°#     ,*J  diftantia,  ^=^.   Sed,  pofito  ^=4,  adeoque  ^=JP 
4=4  •  Et  propterea  fnutatis  s  in  *  (finum  ■complementi  arcus  ^  .  ) 
£  «  in^— j-  Eritejufdem  "^*  momentum  refpectu  ^ 
'  . •      _    -.n  • 
K*-r-j£*;  Sccentrigravitatisa  ^  *  diitantia,  


A- 


deoquej  ab  A<»,  ifcP 


•  ejufque  raomentum  refpectn 


Et  propterea,  Momentum  portionis  refpectu 
A*   (  propter  ipfius  refpectu  A*,  momentum,  *')  ent 

~&£+s<£%=—*R%*-iR%*-*vX*   Ccntrique  gravitatis  ao  Aa 

diftantia  (  propter  magnitudinem ,  f#,)  erit  -  — 

.  Adcoque,  M»,  T  J  rcfP^  'B  momcntum 


_         Verum  h*c  omnia  ou*  Trilineum  *  *  *,  ejufque  portioncs  fpcftant  J 
Q~    fimplicius ,  ex  ante  traditis,  per  fe  elicientur,  fme  ope  Figur* 
nuumverforum.  m 

Eft  utique  (per  §  T.  prop.  1 3.)  ooiito  (ubicunqile  in  «  r 
fit  /3  punSum  )  retfquifque  fymbolis  proportionalitcr  5  *tv—vR> 
+f*—R\vt**=xR+ 

Item,  Tilinri  *  £  v  raomentum  refpe&u  t  *  -  hoc  cft,  omnia  Se- 
miquadrata  Sinuum  re&orum  fe&ionem  illam  complentium  ;  hoc  eft, 
omni*  is2y  feu  oraniat^/r,  eofpeaantia,  arcubus  arithraetke  pro- 
portionalibus  ab  d  ufquead  * /3  convenientia  j  (per  $  V.prop.  13.) 

(ttempc,  quod ht  ex  Scmi- 
Radio££,  duftoincorrefpondens  Semi(?gmentum  circulare  AB  V 
zzii^isx^iaR^sR-risv^iiR-^itv.)  Adeoque  (proptcr 
magnitudincm  v R,)  diftantiaCcmrigravitatisportionis  *$v  h*, 
§RrirSV 

Et  fpcciatim,  Trilinei  (propter  *=$P,  &  *>=:£,)  mo- 
mentura  refpeftu  r  *,  £|XjP.  fentrique  gravitatis  a  r  *  diftantia, 

S8nilitpf 
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ProP.  XVII.  De  Caknlo  Cetitri  Gravitatk.  303 

Similiter  (perprop.  iohnjus)  fumptis  omnibns  rtC>,  &c.Fi&ttf£* 

ufqueadtt^o  .  hoc  eft,  omnibus  v  R  eo  fpeaantibus ;  Hoceft,  faclo'70» 
cx  R  in  omnes  «z/,  hoc  eft,  in  omnes  A  O  &c.  finus  verfos  arcuum 
arithmetice  proportionalium  abA  ufquead  maximum  AV  quemjam 
dicamus  V*  hoc  eft,  iacloex/?  intrilineum  AbK  —  aR — sR—eR 
(per$B:)  Habetur  momentum  Trilinei  *j3u  refpeciu  nempc 
*RX — sR2—eR2.    Faclaque  per  magnitudinem  v  R  diviilone;  di- 

ftantia  Ccntri gravitatis a  £t>,  -   '  *  ^  .  adeoque  ab  A«, 

eR 

a — —    Et,  proptcrea,  ejufdem  momentum  refpettu  A  «,   eR% 

-+-avR. 

(Eademquc  de  portione  t  $  v  .  fubftirutis  &  pro  a,  &  h  pro  z/,  item 
Tr  pro  A  a;  &  vice  verfa.) 

Ft,  fpeciatim,  Trilinei  a^*  (propter  s—v—R)  moraentum  re- 
feftuA*,  R*  5  refpeau/*4£*i>_£3;  Centrique  gravitatis  di- 
ftantia  ab  A  *,  i?  5  atquc  a<^       — R. 

Determinavimus  itaque  totius  Figura ,  partiumque  ejufdem  expofi-  R. 
tarom ,  tum  magnitudines,  tum  momenta  refpeftu  expolitaiu.n  ali- 
quot  rettarum ;  earumque  Centrorum  gravitatis  diftantias  ab  illis 
re&is.  Adeoque ,  propter  exhibitas  eorundem  a  duabus  faltem  rettis 
non  parallelis  diftantias .  etiam  ipfa  Centra  gravitatis  (pcr  prop.  2  6. 
cap.  praeced.)  exhibentur. 

^  Atque  hinc  de  Ungulis ,  Solidifque  converfione  fa&is  aut  Semifoli- 
dis,  aliifque  quae  hinc  dcpendent ,  calculo  rite  adhibito,  judicium 
fiet.    Quxque  de  his  difta  funt,  adalia  facilc  poterunt  mukis  modis  • 
ampliari. 

Atque  hxc  quidem  omnia  qux  dc  <*  £k  figura  Sinunrn  reclorum 
unius  quadnantis  tradita  funt ;  cadem  ejuldem  complemento     r  faci* 
le  accommodantur.    Quippe  li  ex  *  f  *  r  parallelogrammo,  autera- 
tur  rrihneum  * *J\  .  reftat  trilineum  *  *  r :  &  fimiliter,  fi  ex  paralle- 
logrammi  illius  Momentis,  Ungulis,  &  Ungulamm  Momentis  •  au- 
foantur  refpeaiva  Trilinei*  J^Monienta,  Ungulae,  &Ungularum 
Momenta.  reftabimt  refpecliva  Trilinei  **r  Momenta,  .UnguLr, 
Ungiilarum  Momenta :  unde  &  Centrorura  gravitatis  Diftantiac 
expoUtis  reais  colliguntur.    Qiiodque  de  tota     r  dkhim  eft  $ 
em  de  partibus  ^  mutatis  mutandis,  mteiligendum 
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304       &e  Calculo  Centri  Cramtntk.    Cap.  V# 

Si  autem  >  in  his  Sinuum  Verforum,  Rectorumque ,  Figuris :  Ma- 
$g  nente,  ut  prius,  A*:m£,  &  reliquilque  hifce  parallelis 

'  in  eadem  qua  nunc  ratione  •  RectaT  <*,  Protracta  fit ,  vel  Contracta , 
(puta,  Major,  vel  Minor,  quam  ~  P  •  )  reliquxque  huic  parallelae , 
fimilitervelProtractxvelContractx.,  (quas  Figuras  Sinuum  Verfb- 
rum,  Rectorumve.,  ProtraElas ,  dicamus ;  vel  ContraBa* : )  Eadem 
quae  jam  tradita  funt,  etiam  his  conveniunt ,  cum  hoc  folo  difcrimine ; 
Qupd  quoties  rectae  b  B  in  calculum  veniunt ;  pro  ay  fubftituenda  erit 
alia  quantitas  quae  ad  hanc  fit  in  ea  ratione  qua  efl:  r  «,  ad  %P  :  Et  fimi- 
liter ,  rmitatis  mutandis  ,  pro  earundem  b  B  quadratis,  Cubis,  reli- 
quifque  poteftatibus ,  nempe,  pro  **,  *3,&c.  quantitates  quae  fint  ad 
has  in  Duplicata,  Triplicata,  &c.  ratione,  illius  quam  habet  t  a  ad 

Qiueque  (k  figura  Sinuum  rectorum  unius  quadrantis,  (ut  *  <^  k  fig. 
170.)  dicta  funt:  eadem  figurae  Sinuum  Chordarum  feu  fubtenfa- 
rum  in  femicirculo  (ut  A^*fig.  1 83.)  facile accommodantur :  Sunt 
enim  Chordae  Arcuum  in  femicirculo ,  ubique  Duplac  Sinunm  Recto- 
rum ,  Semiarcuum  in  Quadrante  correfpondentiura.  Adeoque  figura 
Chordarum  in  Semicirculo  A  *  *  fig.  1 8 $ .  Ipfi  *  fig.  1 70,  Figu- 
rae  Smuum  Rectorum  Quadrantis  ,  omnino  fimilis  .  <Sc  partes  parti- 
bus  refpective  fumptis.  (Quod  &  de  folidis  inde  oriundis  pariter 
mtelligendum  eft.)  Qya  de  re  videantur  plura,  adprop.  22  $G 
H  I,  ubi  hac  operatione  opus  erit.  \  $ 


SCHOLIUM. 

H/Ecaiitem  five  Sinuum  verforum  five  Arcuum  figura  Ar«  alia 
noneftquam,  DimidiaSemicylindri  (planooblique  fecti)  Su- 
perficies  curva  in  planum  expanfa  :  Seu  Semiquadrantalis  Ungute 
Semicylindricac Superficies  curva  m  pianum  expanfa.  Eaque  qua  ter- 
minatur  finuofa  curva  Adr,  efl:  Semieliipfeos  linea  curva  in 
planitiem  item  expanfa. 

Intelligatur  enira  fuper  Semicirculo  m&  fig.  1 7  i,.(qUi  fit  ipfi  A«B  fig 
1 69  arqualis;adeoq;illius  curva^^fig.  T  7  j  XUYWX  hujusAB*,nV  1 5 0f) 
S^micylindrusrectus,altitudinem  A*ipfi  A*fig.i  69,1 7o.xqualem  ha- 
bens.Quem  fecet  planumellipfeos  t  b  A,(quod  ipfi  per  axem  Cylindri 
plano  t«A ,  rectum  fit,)  abfcindens  Semiquadrantalem  Ungulam 
«bA*;  cujus  foperficiem  curvam  corapleant  (juxta  def. i.cap. 4.) 

.  parallelae 


ProP.XVII.  DeCalcnloCentriGravitatis.  30$ 

parallelae  re*ae/3b  &c.  fingulis  curvae  TjSa,  punclis  infiftentes :  (ut 
&  paralleli  arcus  b  B,  &c.  fingulisre&ae  A  *  pun&is  occurrentes.) 

vSumpto  jam ,  in  Triiinei  bafe  t  /3  a.  y  fig.  1 70.  punito  quovis  , 
cui  refpondeat  pun&um  £  in  curva  t/3<x  fig.  iyi.quae  huicincurva 
Ungulae  fuperficie  infiftit  re&a ,  fit  /3  b .  Dico  re&am  hanc  /3  b  m 
curva  Ungulae  fuperficie ,  aequalem  effe  correfpondenti  reclae  /3  b  in 
Trilinei  plano.  Eft  enim  (per  conftruaionem)  arcus  t/3,  aequa- 
lis  t  fi  rettae  ,  hoc  eft  arcui «  B :  Sed  &  huic  fimilis  (propter  aequales 
circulomm  Diametros:)  Adeoque  hujus  finui  verfo  *V,  fig.  itfp, 

170.  aequalis  eft  illius  finus  verfus  t  a  .  hoceft,  ( propter  angulum 
femiquadrantalem, )  perpendicularis  av.  &  (propter  parallelas) 
ipfa /3b  in  Ungulae  fuperficie  curva.  Sed  &  eidem  a  V  fig.  170.35- 
quaiis  eft  (ipfi  parallela)  /3  b  in  Trilineo.  ^Equales  itaque  funt,  quae 
ln  Ungulae  fuperficie  curva ,  &  quae  in  Trilineo  plano  ,  reftae  fi  b 
refpe&ive  fumptae.   (Similiter  oftendetur ,  arcus  b  B,  d  D,  &c.  fig. 

171.  aequales  effe  re&is  b  B,  d  D,  fig.  170.  hoc  eft,  arcubus  A  B,  A  D, 
&c.  fig.  16*9.)  Cumque  hoc  ubique  obtineat :  Expanfa  in  planum 
fuperficies  illa  curva ,  Trilineo  fuper  impofita  congruet:  adeoque 
tum  tota  toti ,  tum  partes  partibus  refpective  fumptis  aequales.  (Pu- 
ta, fuperficies curvae  Ab£»,  AbB, iofis  Ab£*,  AbB,  planis :  & 
fic  ubique.)  Ipfaque  quae ,  in  fuperhcie  Cylindrica ,  erat  femiellip- 
feos  curva  t  b  A .  eadem,  infuperficie  expansa,  eft  finuofa  curva  t  b  A 
terminans  Trilineum  At*,^w  Figuram  Sr.uum  Vcrforum  ,  Ar- 
cHHmvey  diximus. 

Eodem  modo .  fi  intelligatur  idem  TA  femicylindrus ,  planoFigii7o; 
lAx-Tfecari,  Semiquadrantalem  Ungulam  ATk.  abfcindente,  (cu  172, 
jus  itaque  altitudo  ^  *  fit  bafis  femidiametro  srqualis : )  Oftendecur, 
fuperficiem  Ungulae  curvam  T  A  in  planum  expanfam,  congruere 
Bilineo  t<J\«.k  fig.  170.  quam  Figuram  Smuum  Rettorum  diximus. 
Qujppe  utrobique  oftendetur  /3  u,  ipii  B  V  finui  reclo  correfpondentis 
arcus  A  B,  hoc  eft  t  £  y  xqualis  :  &  fic  ubique.  Adeoque  &  r  %  * 
femiellipfis  curvam  in  fuperficie  Cylindri ;  expansa  in  planitiem  fu- 
perficiecurva,  curvae  r  k  *  figuram  Sinuum  reclorum  terminanti  con- 
gruere.  &  partes  partibus  refpeaive  fumptis,  Quae- pridem  monui- 
tnusadpxop.  1$. 
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306        DeGalculoCeetriGravitatis.  Cap.V. 


prOp.  xviii. 

Pars  Prima, 

A  Si  fuper  A  t  «  Figura  Sinuum  verforum,  Arcuumve,  Soli- 
%i7o.  r  m  ftat  ,altItudjnem  habcns  in  fingulis  b  /S  Sinibus 
verffs ,  aqualem  relpeclivis  j5  u  finibus  reftis  eorundem 
arcuum  :  Solidum  fic  conftrucrum ,  Triplum  erit  Se- 
tmquadrantalis  Unguls  Semicirculi  ,  aciem  habentis 
«>emicircuh  Diametrum.  Et  partes  partium  refpective. 
Unde;  Sohdific  conftrucli,  partiumque  eiufdem,  tum 
Magmtudines,  tnm  Momenta,  &  Centra  gravitatis, 
innotefcent.  & 

Nempe,  (retentis  Symbolis,  ut  in  propofitionibus  aliquot 
pracedentibus ; ) 
A.C.  SoIidiAroc,  fic  conftructt }  Magnitudo,  2R?  •  Diftm 
tia  Centri  gravitatisa  plano  At<k   -^p  •  m* 
correfponJns^ 

E.       Dift^»aCentrigrayitatisaplanoT«SfK;  Momen- 
H.       tiim  refpeftu  t  «  in  plano  t«  k  eredto .  f  k  < \  rSif0 
mCentr,  gravitatisa  pJano  fuper  A«  ereflo,  ->P* 
Momentum  refpe&u  A  *,  \Rip  *  1 6  P  > 

A,C.  Portionis,  ejufdcm  Solidi,  Ab/S«5  Magnitudo,  s«» 
*:  MomentumrefpeftuT«inerectoplano  A«' 
Diftantia  Centri  gravitath  ab 
E.       illo plan0}  Momentum  refpediu  T. 

in  ercfto  plano  tock,  :frR*+is*R* — i$*VR  •  Di- 
ftantia  Centri  gravitatis  aplano 

Momentum 
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Prop.XVIII.  DeCalcnUCentriGravitatiu  307 

Momentum  refpedtu  A«,   — ^eR^avR2 — i*vR*  H. 
~r  i  a  s 2  R  ^  Diftantia  Centri  gravitatis  ab  A«, 
— 5  g  R*-i-4*vR — sv%^-i*s% 
/\vR-\-zs% 

Portionis3  ejufdetn  Solidi,  b  £t  3  Magnitudo,      — vR2  A.  L 
— ij2fl=AK2 — J/*jff=5^il  3    Momentum  refpe&u 
plani  At«  erefti,  \R>P—leR)—  \svR2— &*R  5  re- 
fpeftuplani  i  «  *  erefti,  f  ^_?z;K3_f^K*-t-J/^K  3 
refpedhi  A«,  |  \eR^ —  a  v  R2  -t~  i  s  v  R2 — 

\  a  s*  R  3  Diftantia  Centri  gravitatis  a  plano  A  t  oc  ? 
3 R*P-6cR--6svR-4s\.    }  SR^vR^s%R+s%v  , 

3  R*pj±-l  oeR*—%4V  R-t-isvR— 4*jx 

ab  A  *>  i6R*-%vR-v%  ' 

Portionis  AbK^  Magnitudo,  vR2—  \s2R-\v2R^  Mo-  A.  t 
raentum  refpe&u  plani  Atoc  ere&i,  %eR*~\-%svR* 
— \s2R^  refpe&u  plani  erefti,  UR*—  P*R* 
-t-is2vR=\v2R2-*-$s2vR  5  refpe&u  TA,  f^K'  — 
\s2R2— \s2vR-\v2R^  refpeftu  A«,  —^eR^avR2 
-\-\svR2—\as2R  3  Diftantia  Centri  gravitatis  a  plano 

a  3'  R~-+-~SVR*  — 2J*K     x     1  4J?-H/,.iTA 

3/1—3^«^,  abAa,   fyi^si-zv* 

Portionis  A  K  £  « 3  magnitudo,  2*>K2  3  Diftantia  Centri  1. 


gravitatis  a  plano  A  T 


eK-4-.rz; 
"4^ 


5  Momcntum  refpeftu 


ejufdem  AToc  plani  (erefti)  ieR^isvR2  5  Diftantia 
Centri  gravitatis  a  T  A,  vel  *  «5  (hoc  eft,  a  planis  fuper 
re&as  illas  ereflis3)  R  3  moraentum  refpc&u  T  A,  vel 
Taa  2vR*  3  Diftantia  Centri  gravitatis  ab  Aoc,<*— 

cK 

3  momentum  refpedtu  A  x9  2avR2 — 11  K?. 
Portionis  AKbB^  magnitudo,  v-R^  Diftantia  Centri  L 
gravitatisaTAvelb  B,  tp«  stoc,  2K— i*>3  *b  A*> 

Rr  2  *~ 
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B. 
D. 


F. 

H. 

B. 
D. 

F. 


K. 

Fig.itfp, 
170 


308       De  C alcnlo  Centri  Gravitatis.    Cap .  V-' 

*-?S  «Plano  Axoc,  eI±L%  Momentum  refpedh, 

Portioms  b  f,  «  B  3  Magnitudo ,  vh  R ~ ,  *  *  .  Di. 
ftantia Centri gravitatis a plano  At«}  . momen_ 

tum  refpccru  *  *  in  eredro  planoA^.^/^^  r  .Diftan- 
tia  Centrigrav.  ab  erectoplano  t*\  ^%0mentum 
refpeftuTa  m  erecto  pmdVg^^^HSJ^?? 
Diftantia  Centri  gravitatis  ab  A  cc,^f^  ■  Momen- 
tum  refpectu  A  «,  — 2eR3  +wR.+rf,*R 

TSuSTlidi-  AbA5  MaSnitudo5^R;  Momentum 
relpedtu  t*  m  eredto  piano  At«3  _itfR,+i^R2 

=Si?.Sra  CentH  8ravhatis  a>no  At,, 
<St/»~  :  Momentum  refpe&u  t«  in  erecto 

plano  r  jtK  t*K'^-p*K*+h*vfti  Diftantia  Cent» 
gravitatw  a  pIanoT«K,  f  R-t-f  £  •  &a  hR  =d 
=i*3iTA,t*5  Momentumrefpecln  hR 
B-*— i''*R=:ftf*R,  refpeftu  T  A    ■  -n,?°5L  ~ **' 

Centn  gravitatis  ab  A  «  uant,a 

gulisb Breais  (feuarcubus  i  SSfe  J  ^ 
lem  refpe&vis  B  V  in  Semicirculo ,  f eorum  !'r  3?*' 
arcuum  finibus  reflis ;  )  Solidi  fic  conftruSi 
que  e^fdem,  tum  magnitudines,  tum  momentaPL  r 
tra  graviratis  mnotefcunt.  ra°raenta3  &  Cen- 

Nempe 
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ProP.  XVIII.  DeCalcnloCentri  GravitaUi.  309 

Nerope  y  (retentis  Symbolis.,  ut  in  propofitionibus  praece-Fi2-T^> 
dentibus$)  '7°* 

Solidi  totius  A  t  afic  conftrufti  $  Magnitndo,  riRP2  :  Mo- 
mentum  refpeftu  TA5  ?jRaP2-»-fR.4 5  refpe&u  toc, 
riRJP — f  R4  •>  Diftantia  Centri  gravitatis  a  TA, 

R  +-~*^r  3  a  t  a5 R — ;  Momentuna  refpeflu' A«3 

ji-RP3 — riR3P3  Diftantia  Centri  gravitatis  ab  Aa3 
R* 

£P  j  :  Momentum  refpe&u  plani  At^  (ereftij 

>R3P$  Diftantia  Centri  gravitatis  ab  illo  plano. 


K. 

M. 

N. 


Portionis,  ejufdem  Solidi,  Ab£a$  Magnitudo3  iaRP 
— i*aR-l-i'aR=-i-'RP— $efR:  Momentum  refpeftu 
TA,  iaRW—iAiK^isW+lvRt+iSoR *  refpcflu 
Ta?  ^R2P— ta*R*+$ls*R*^-$vR*—is*uR  5  Di- 

ftantia  Centri  gravitatis  a  T  A3  R^4^^^^  ^t  or, 

R — ^^y~if  •  Momentum  refpe&u  A  ^ 9  U2RP 
— rf  eR3 — £iZ,R2 — V>R-K*'2R:Diftantia  Centri  gra- 


vitatis  ab  A  <k 

6aP—6ef 


mentum  refpeftu  plani  At^  ^/R^tSi^Rs  Di- 

ftantia  Centri  gravitatis  ab  A  T  a  plano, 

Portionis  AK£a$  Mag.^RP;  Diftantra  Centri  gravitatis 
aTA^yel  Ta^Momentum  refp.TA3vel  Tft£*]&»P:  Dift. 
Cen.  grav.  ab  Aa^  5  Momentum  refpe&u  A  ^RP 

Diftantia  Centri  gravitatis  a  plano  At«3  ~:  Momen- 


m; 


N. 


Mo-  O. 


M. 
N. 

O. 


L> 
P. 


3 1  o       De  Calcnh  Ceotri  Gravitath.    Cap.  V. 

i^p—ie*Rl— UsvR-Jr-Us^  5  Refpeflu  t«  , 

4  K^+P^?4^*  rcfPe<au  P]ani  Atoc,  »„R> 
— ?<u'R  -r-^'R_ j«»»s  DiftantiaCcntrigravitatis, 


X.M.  Portioms,  A  K  b  B  5  Magnitudo  4wRH-},m»  .•  Momen- 
tumrefpectu  T  A,  ieaK*-i-UsvK—Us*  j  refpeftu  r« 
t^RM^^R-i-f^J  j  Diftantia  Centri  gravitatis  | 


N.      TA,  R- 


zsi 


Momen- 


L. 

M. 


tum  refpeftu  A  a,  ^'R — t**'R-hU*sv  j  Diftantia 
V"njw itatis  ab  A  «»     *  Momentum  refpeflu  pla- 
mCerefti)  A  r «,  }^R^^ .  Diftantia  Centri  gravi- 

tatisabiiIoplano,^£±— 

fortionis  ,  A  b  B  5  Magnitudo ,  i<»R— i*»R.-*-*/*R  -f- 
»"JZ,=t«*a-t-i^©  .•  Momentum  refpe&u  T  A,  A*»R  2 

fpeflu  r  «,  j<1R._{^3^^  re- 

5  Diftantia  Centr  gfavitariS  ^ t£ 

4V*R*-i-4s*vR—i  24i3  gravitatis  a  I  A,R-J- 

4<  /JVf4*j  R-t-44»x©  3  Dtftantia  Centri  eravitati»  ,k 

6ez^-t-i24jz/  .'010- 

mentum  refpeau plani  At«5  _f eR3-*-|^R*_ .  R 
•Hti»R^-*^v  Diftantia  Centri  gravitatis  ab  A  r 

PonionisAbKi  Magnitudo,  ^>R_ ^IUfc/R  •  Mo- 
mentumrefpeauTA^^Ra-^aR...^^,;,^,0. 

Re- 
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ProP.XVIII.  Dc  Calculo  Centri  Gravitath.    3 1 1 

Refpcftu  roc,  ^*R*— ns2R*+%vK^ ^R}  Diftan- 


4i<%  R-i-  j  szv 


cjef 


i*R3 


tia  Centri  gravitatis  a  TA}  R- 

M°mentum  refpe&u  A« 
-+-£j^R*-r-£rf3R — ^j*Rj  Diftantia  Centri  gravitatis 

«,  ffR3 — 3R  ^Diftantia  Centri  gravitatis 


N. 


O. 


ab  A  (X, 
plfni  A : 

ab  Araplano^  ^—gfJZ—'' 
Portionis  b£r-   Magnitudo  £a*R — Jj*R;  Momentum  K. 
refpcftu  r  *  ,  ^R*—  T^2R*—  #R*_ J  j».0R  .  Re.  q. 
fpectuT  A^^R^—it^R^f^Ra^^^R  5Refpectu 
T  t  3  i^R5— ixR3^^Rv^^3R_^*R5  refpectu 
plani  A^3  f  *R3 — jir\3 — -.x^r ;  Diftantia  Centri  gra- 

vitatis a 7 ^R— * — — - *— ;  aTA,  R-^—~ ; — -~  3 
ab        ^-yR^ykR  +  ^-^  .  ^  p,ano  A  tk> 


Adeoque  exbibentur,  in  utroque  folido  5  tum  eo  quod 
fit  ex  A  T  a  figuras  Sinuum  verforum  rcctis  b  in  £  u 
figurse  Sinuum  rectorum  refpectivis  rectis^  tum  eo 
quod  fit  ex  At«  Figurae Arcuum rectis  b  B,  in B  V, 
refpectivas  Semicirculi  rectas  5  eorumque  partibus  ex- 
pofitis  *  Tum  Magnitudines  3  tum  Momenta  refpectu 
planorum  aliquot  expofitorum  5  &  Centrorum  gravita- 
tis  ab  illis  planis  diftantiae.  Et  propterea,  propter 
exhibitas  Centrorum  gravitatis  diftantiasa  tribusfal- 
tem  planis  non  parallelts  5  exhibentur  (per  prop  26. 
cap.praeced.)  ipfa  Centra  gravitatis. 

Quaeque  de  expofitis  dicta  funt  ,  ad  alia  facile  poterunt 
accommodari, 


R 
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3 12       De  Calculo  Centri  Gramtatis.     Cap  .  V. 

Et  quidetn  quae  de  his  folidis  traduntur  5  ad  Protracta,  & 

Contracta,  facile  transferentur. 
Qu#que  de  folidis  Figuram  Sinuum  Rectorum  unius  Qua- 

drantis  refpicientibus ,  traduntur  5  eadem  ad  Solida 

Figuram  Chordarum  Semicirculi  fimilitcr  refpicientia, 

transfercntur. 

A.  CUper  *r*  Figura  finuum  reftorura,  erigi  intelligatur  Cylindri 
.16?,  O(Prifmatifve)  refti  portio  5  earatione,  ut  fuper  fingulis  tf^figu- 
ram  complentibus  ( arcuum  arithmetice  proportionalium  linibus 
rectis,)  altitudinem  habeat  refpe&ivis  0  b  (eorundem  arcuum ,  eo- 
rumve  complementorum  ad  femicirculum  linibus  verfis  )  aequalem. 
Aut  etiam  (quod  eodem  recidit)  fuper  A  t  a  figura  Sinuum  verforum 
( Arcuumve)  infiftens  ad  angulos  re&os,  in  r  a  re&a ,  Figura  Sinuura 
reclorum  promoveri  intelligatur ad  T A,  folidum  defcribens 

columnare  (Cylindraceumdicas,  Prifmaticumve,  perinde  eft,)  Pa- 
rallelogrammo  TA*t  incumbens ;  quod  finuosa  fuperficie  finuofae 
curvae  A  d  r  ad  angulos  re&os  infiftente,  fecari  porro  intclligatur,  60- 
lidum  A  d  t  <*abfcindente. 

Manifeftum  eft,  ex  conftru&ione,  Plana  Solidum  hoc  complentia, 
rettis  b  £  infiftentia  ,  Parallclogramma  efle  rettangula  ;  ipfis  b  &  u 
reftangulis  ubique  arqualia  ;  hoc  eft  re&angulis  h  s  ;  faftis  nempe  ex 
arcuumr/2  (hoc  eft  *B  fig.  169.)  feu  complementorum  arcuum 
*0  (feuAB)  finibusverfisj  in/2u  (hoc  eft  BVfig.  i69.)  eorun- 
dem  arcuura  finibus  reclis.  Adeoquc  Solidum  hoc  five  totum  five 
ipfius  portio  ut  A  b  0  *,  eft  aggregatum  omnium  h  /,  feu  s  h9  figuram 
five  totam,  nve  ipfius  aiTumptam  portionem,  fpeaantium-  divisa 
a  t  in  partes  xquales ;  hoc  eft,  fumptis  a  arcubus  arithmetice  propor- 
tionalibus.  ' 

Manifeftum  item  eft,  Plana  reSis  b  B  infiftentia,  folidum  hoc  com- 
plentia,  aequalia  eiTe  refpedivis  *  &  u  Figurae  iinuum  reftorum  portic^ 
nibus  .  divisa  A*m  partes  arquales,  hoc  eft,  fumptis  v  arithmetice 
proportionalibus.  Adeoque  (propter  «i3»~t/^  per$  Q^prop. 
17.)  Solidum  hoc,  five  totum,  five  ipfius  portio  ut  AbB,  eftaggre- 
tumomniumz/  R,  eo  fpeclantium,  fumptis  v  arithmetice  proportiona- 
libus. 

Eflque  folidum  hoc,  Semiquadrantalis  Ungute  a  Semicirculi  A  D  * 
aciem  habentis  A«,  (feu  Momenti  femicirculi  ADarefpe&u  A*. 
re&r,)  Tiplum:  Et  partes  partiura  refpedive  fumptarum;  Puta 

Solidi 


ProP.  XVIIL  De  Calcnlo  Centri  Gravitatis.    3 1 3 

Solidi  portio  AW*,  tripla  correfpondentis  Ungulx  B*  A  (aciem  ha-  ^igii  &9$ 
bentis  Aa,)&  Portio  b£r,tripla  Ungulse  correfpondentis «  B  *,  (aciem  i 7<*« 
habentis  A*  ;)&  ^c  ubique.Sunt  cnim  (per  prop.  1 7.)fingula  *  B  tri- 
smgula  Semicirculum  coraplentia,  *d  b0  Parallelogramma,  complentia 
figuram  Sinuum  verforum,ut  i  ad  2  :  Item  Trianguli  <*B  cujufqueCen- 
trum  gravitatis  ab  *  diftat  f  *B,  (per  prop.6.hujus .)  adeoque  ab  A  *, 
f  BV  s  cujus  itaque  ad  BV— £u  ratio,  eft  ut  1  ad  3 .  Eft  ergo  (propter 
ixf  t^f ,)  Trianguli  cujufque  momentum  refpectu  A»,  feu  feraiqua- 
drantalisUngulaPyramifve  (aequalis  utiquefa&o  ex  magnitudine,  in 
iilamdiftantiam  0  ad  refpeftivum  Parallelepipedum  (facluraex  b& 
in  $  u  .  )  ut  1  ad'3  :  Et  fic  ubique.  Hoc  cft,  B  *  A  Ungula  ,  quam 
ilke  complent  Pyramides  ;  ad  folidum  b£*A,  ex  Parallelepipedis 
conflatum;  ut  1  ad  3.  Toturoque  A  d  r  *  Solidum ,  Triplum  iftius 
Ungulse  Semicirculi  (aciem  habentis  A  * : )  Et  partes  partium  rc- 
fpedive  j  Nempe  A'b /3 a Solidum  ,  triplum  Ungulac  B  «A  aciem 
habentisAot.  m 

EftautemillaSemicirculiUngula  (feu  momentum  refpeauA*,) 
rfi,  &SeaorisBaA,  %v%*-*-±s%Ri  &SegmentuB*,  zh%R  i 
( per  \  Q ,  S,  prop.  I  y.)  Ergo  totius  Ar*  folidi,  magnitudo  2  £3 . 
&  pertionis  AbiS*,  vR2  -t-±s*R  h  &  portionis  biSr,  ±h*R=:iR\ 
— vR*  -\>*R=hR%—\s*R. 

Etfimiliteroftendetur  portionis  AbK  (extra  tnlineum)  magm- 
tudo  •  feu  Omn.  sv  .  (fumptis  a  arithm.  propor.)  \v%K?svR%-  \s2  R. 

Si  vero  ex  hac  portione  Solidi  A  b  £  *  y  auferatur  pars  b  *  B  (  quae 
nempe  huic  parallelogrammo  incumbit .  )  hoc  eft,  faftum  ex  plano 
Afi»(—vRy  perJQ^prop.  17,)  \nib—h  •  hoc  eft  hvR-^Ry 
(propter  s  mediam  proportionalem  inter  v  &  h  ;  hoc  eft,B  V  inter 
A  V  &  V  «  : )  Relinquitur  Solidi  fegmentum  A  b  B, -v^^s^R 
—hvR=vR*-\-\s*R—s*R=:vR*—\s*&=\v*R.  Qupd  eft  ag- 
gregatum  Omhiura  v  R  eo  fpeaantium  ,  fumptis  v  iinibus  verlis 
arithmerice  pmportionalibus :  (Singulis  enim  bV  re&is  rcfpeftive 
infiftit  planum  *  £  0  —  v  R.)  Seu,  quod  tantundem  valet,  Omnium 
sv  ,  fumptis  *  arithmetice  proportionalibu^ :  (Ut  A  i  L  videbitur.) 
Hoc  eft  fa&um  ex  omnibus  *  v  ih  tefpeaivas  b  K.  Adeoque  Sinuofa 
fuperfides,  curvxAdr  inhftens,  bifecat  KbB  folidum,  facitque foli- 
dutn  A  b  B  &  folidum  Ab  K  ,  invicem  aequalia  .  (quod  merito  obfer- 
vandum  1)  utrumvis  utique \v*R  :  Eft  enim  (  propter  *  /3 »  —  v  R > 
ijV==v^  Solidum  KbB-A  —  v*R. 

ldemque  per  fe,  (fineope  portionis  Ab^*,)  fic colligitur.  Cum 
fingula  plana  (aequalibus  intervallis  fumpta,  Soiidum  complcntia,) 
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314  Calcnlo  Centri Gravitatis.  Ca?.V: 

Fig.i  69,  quac  re^is  b  B  infi^unt ,  fint  refpeaivis  u  xqualia,  (quod  ex  con- 
!  ?0#  ftruclione  mamfeftum  eft  .  )  fintque  plana  illa  *$v  -vr  rcfpcai* 
ve,  (perjPi  Q^,  prop.17.)  Solidi  fegmenrum  A  b  B,  aut  etiam 
fo  Jidum  mtegrum  At«,  eft  aggregatum  Omnium  v  Ry  eo  fpeftan- 
tiorn5  fumptis  ^anthmetice  proportionaiibus,  ufque  ad  eorum  max- 
imum  r.  Sunt  autem- 0«*«  (arithmetice  proportionale>  ufque 
ad  maximum  )  =£'if*,  (per  prop.  i.  hujus.)  Ergo' Omn. 
v  R:  -=z\V*R.,  feu  (reftituto  minufcuke  s>  valore)  ^v7-  R.  ut 
prius.  (  Adeoque  folidum  integrum  ,  (propter  t/— 2 /?,)  —2  X3 
utpriu?.)  Cui fi addatur  portio  b/3aB,  habebitur  portio  Ab&a 
eadem  quam  prius  exhibuimus.  Cumque  Solidum  A  b  B  fit  (  ut 
dictum  eft)  fitque  folidum  AKbB,  z/*tf  (propter  bafin 

&  altitudinem  A  V  =  t/,  )  erit  etiam  pars  reiidua 
AbK,  (ipli  AbB  xqualis  .  )  adeoque  Superficies  curva. 

curvae  A  b  infiftens ,  bifecat  ipfum  A  K  b  B  folidum. 

C.  Porro  .  Si  intelligatur  Solidum  integrum  ita  pofitum,  ntrftK 
planumfitin  fitu  horiaontali  ,  adeoque  Ar*  (fupcr  iOo  ereclum) 
in  plano  ad  Horizontem  reclo  :  Momentum  folidi  xotius,  refpectu 
T*re£tae;  crit  Duplum  momenti  Ungulae  femicirculi  aciem  habentis 
A  tty  refpeclu  ipfias  A  «.  (Et  fimiliter  in  partibus  refpe&ive  fum- 
ptis.)  Sunt  utique  iingula  b  £  v  parallelepipeda  Solidum  hoc  com- 
plentia  (ut  oftenfura  efl:  $>  A,)  ad  refpeftivas  Pyraraides  *  B  Ungu 
lam  lilam  complentes,  ut  3  ad  1.  Eorumque  Panllelepinedorum 
a  perpendiculan  plano  t*  A  diftantiarCcmri  gravitatis  -  hoc  eft 
refpettive,  (per  prop.  2.  hwjus;)  adPyramidum  illarum  di- 
itantiasCentrigravitatisaperpendiculariplano  A«,  ^BV,  (diftant 
utiqueab  *,  {  *B ,  per  prop.  6  hujus .  adeoque ,  %  B  V,  ab  A  *  .  ) 
f&iti  ;  uti  adj ,  feu2  ad  3.  £rgb,  (proptcr  f*f-f,)  mo- 
mcntum  cujufque  Paraliclepipedi ,  (adeoque  &  fimul  omnium  )  ad 
reipeftme  Pyramidis  (adeoque&  iimulomnium)  momcntum-  eft 
m  l  ad  1 .  Quod  quidcm  momentum ,  eft  aggregatum  Qmiiium 
%*h>  live  totum  Soiidum,  live  ipfius  portionem,  fpcdlantium 
(Suntutiquc  magnirudincs,  aggregatum  Omnhrni/*',  diftantiaque 
^entrorum  gravitatis  refpeftive,  £  .<  )  Eil  autem  Ungul*  Semicirculi 
A  D  tt  aciem  habentis  A  «,  momcntum  refpeftu  A     ?£/<3/>  nn 

.6.)  Lrgo  Totms  SoWi  At*  (|!tlI  il!o  poliri)  n,omentum  re- 
fceftu  «  ,  cfl  }&rt.*  poruonis  A  b  <  *,  mom  ^ntum ,  j^-*- 
4 1*  a»  +  j/J  A.   Atque  hxc  momenta ,  Per  refpeaivas  magntoid/nes 

divifa, 
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divita,  (hoceft,  peraR»,  &  utad  $  ^l™^*'^6*' 

Centroruragravkatisab  Ar  4  planodiftantias ,  nerape  touus  Sohdi,  170. 

?iP5  &portionisSokdiAb««,  12t, /?-*-*,»  * 

Si  vero  ex  eo  Solidi  A  b  3  *  raomento  5  auferatur  momentura  ipiius 

b  (3  *  B  :  reftat  momentum  Solidi  A  b  B.  d  . 

Eft  autem  Solidi  bS*  B  magmtudo ,  fper  *  •^J^J^ 

qufipeCentrigpwitarisab  At-  plano  d.ftanua,  (quanta plani  A 0 

„-         r  ^  pft'^"1-^    per  «Qi  prop.i7- adeoque 
ar«e,  per§C.prop.       elt    4V    ,  P"»^*'   *  _» 


D. 


Hociaofle    «totius  Ab*-  momento,  itR^%.vR^^Rt 
ScWbduftum,  relinquit 

tumSoUdi  AbB  (fuper  plano  *H.  erefti)  refpeau  r.  (Qus 
e7furaraa  oraniura  f  15  folidura  complentiura  in  fuasrefpea«vedi- 

ftantias  '--^duaarura  ,  feu,  omnium  fc*jHfc«*.  fumPtis" 

arithraetice^roportionaHbu,)  ^«^^  ^Kec 
dinem  divifum  0  B.  traditam)  »**T»in„  yfT<_  diftantiara 
ejufdem  Ab  B,  Centri  gravitatis  a  plano  At«  _iunua_ 

— ieR?-*-i,*vR— 

Idemetiam  per  fe  (abfque  ope  portionis  Abf?*)  " =  »m8M£ 
CumfingulaplanareaisbBinfiftentia  ,  ^Wnm""S_S!li 
liafint  ipfis  refpeaive  a^=vR,  (utdtaumeft  f) 
Centragravitatis  in  eadem  ab  Ar«  plano  d.ftantia,  qua  ipforum 
•  a  rV,  hoceft  refpeaive :  Erunt fingulorum moraen- 
4*   ._    ..p,__i(«R.  feu 


^a^;^ff''i»i'iffl 

funt  ipfum  in  femicircu.o  ABVplanum.  hoceft,, **■*•»   '  « 
$  F.  prop.  1 5 •)    Adeoque  Vmn.  +sR*-.  =  \t •  lK01f 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL.  1 .6.362 


3  «6       DtCalculoCeotriGravitatis.    Cap  V. 

,70'     diftantia     refpeftive  f  VoC  1/^™/"*-°  orum'>  *TA 

£rgO,   0«W.  i,-,P     "        ,    r11  K' 

momentum  Solidi  A  b  B ,  refteSi Ti£^7"*i ^.H^**-firf*V 

hu,c  momento  /i  addatur  momentum  sX  S$f  \^ 
momentum  Sobd,  Ab/.,  idem  ,uod  £  methodo  jam 

E     ut ?reiAde 5  Solidum 2Uud integrum  Ar«  ita nofifl]m 

Ungul^Semicrcuii  AD  «iS tei,S'AD,,p,n?,  "*  m0menti 
ftivaspUfdes^om^^^^^ 

a  r  *  plano    DmL£'A      ~  *    '  refPeft've  i  Pynunidnm  vero 
0,m         '  Ullfant«  Centrorum  grav  tats,  refpeflive  ±V*— */, 
Cum  ig.tur  magnitudines  fint  ut  ,  ad  i  .  &  d¥an  ^   nr  ■  "j4, 
feui  ad  j  }  erit  Cpropter Ax *—  *^  M„m'      airant'*,  Ut  f  adf, 
1     Hocert,  MomemSmsTw^^^^ 

duplom  momemi  Ungulae  Semicirculi  A  D      •  '  iefPe(ta  T  ° 
fpeclu  reft*  t.2  m  pottionis    ^fa™™  habentis  A  re- 

&ettons  o  *  A,  Tv ^j+i ,*rx_^.  *r  f  '  ?  **  j  Ungulaeque 
/,ti,  momentum  refpcau  r.  4*f*  &  ^SPSoW.Ar.  CicL 

tt"JMrwM'  (Qu*eftVumma  omn  °mS  Ab3*'  f^3 
tmm,  fumpris  ,  arithmetice  r^^^J^.'0^ 
dmes,  fummaomnmm/A.  &difeanria  T  r  ~unt  emmmagmtu- 
menta  per  refpeftivas  magWudi™ ™  ^ft^  Eaq-Ue*<>- 
$  A.)  d,v,fa5  exhibent  Centromm  i  \&  "i^*»  (P« 
t«x,  dirtantias:  Nemne  rmn °rum  .g™'""*  ab  ereflo  pli,0 
+>R*+v*R^si     *  '  totIUS»,f  *5  &  portionis  aIJT 

F.       Ex  f  llo  aurem  portionis  AK«flfW 
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PROP.XVIII.  Dc  CalcnJo  Centri  Graviixtis.  317 

Eft  autem  bi3*B,  (per  $  B.)  vh  R  feu  s2R  .  diftantia  CcntriFig.Trfp, 
gravitatis  (per  prop.  2  hujus;)  ^bjS— \hi  Ergo  momentum  (inhociyo» 
iitu)  refpettu  reftie  r*,  \vh%R-=  \s*hR,  feu  (propter  vh=  s%,  6c 
h^riR—v,)  i*il2  — fj*vr\.  Hoc  itaque  fubdudum  ex  Portionis 
Solidi  AB£*  moraento,  fz/RM-f s2Rx— $s2vR  ($  praeced.  ) 
Relinquitf^R'— fi^R^l^fi^^RjmomentumSolidi  AbB  (in  hoc 
fitu)  refpe&u  rete  *  *.  Quod  per  magnitudinem ,  v&*—±**R, 
(  $  B.  )  divifum  $  exhibet  ejufdem  Diftantiam  Centri  gravitatis  ar«  k 
avR%— 2s2R-+-is*v         ^v  kx  —-2  vh  R  -t-z  v?h 

Plano>   6v~R^s2         :  ftu         6  v  R  —  3  vh 

aR2 — ihR-t-ivh     ivR-i-ivh     „v^_zL  *, 

Hk-^v  =  — —  =  '*-*;f4 ;  Adeotlue»  3  b b , 

fz>:  Et  propterea  momentum  ejufdem  AbBfolidi  (fa 
pofiti)  refpeftu  b  B,  \v* R*^6s*vR=\v&--\>* R*—±s*vR 
-WR. 

Quod  quidem  momentum ,  efl  fumma  omnium  planorum  a.Bv  eo 
fpeitantium ,  (hoc  eft,  omnium  vR>  per  $  O,  Q^pfop.  17.  fumptis 
v  arithmetice  pro^ortionalibus  ufque  ad  V  eorum  maximum,)  in  fuas 
refpeftive  a  b  B  diftantias  duaorum  ,  hoc  eft,  in  V—v  refpeftivet 
Hoc  eft,  Omnium  vVR^  minus  Omn.  v*  R.  Adeoque ,  (per  prop.  i . 
hujus,)  ynR-\nR=ir*Ri  fcu^l^:  utprius. 

Idem  per  fe  habebitur ,  (fine ope  portionis  A b  .3  *.)  Cum  enim 
fingula  reSis  b  B  infiftentia  plana  Solidum  complentia  ,  aequalibus 
intervallis  ab  invicem  diffita,  fint  aequalia  ipfis  *  &  u  =  v  R  refpectiye, 
(ut ditfum eft :  )  Sintque  in diftantiis a  verticeT  A,  ipfis  v refpeflive 
aequalibus  •  erit  cujufque  momentum  refpeftu  T  A,v2R^  adeoque 
fumtna  omnium  (propter  v  arithmetice  proportionales ,  ufque  ad  V 
maxiraum,)  \V*Ry  (per  prop.  i.hujus.)  Seu,  reftituta v roinuf- 
cula ,  fv*<k*    Adeoque  propter  magnitudinem,  *v%R ,  (per  J  B.) 

itatisaTAdiftantiafv:  Ergo,  a  ra,  2«— fv,  kufR 


momentura , 


Centri  gravitatis  ; 

-4-ffcj  utprius  :  Et  propterea  ejufdem ,  rcfpeftu  r*,  n 
v*B?—\viR\  fcuf*»£M-^v»Atf ,  hoceftft//:*— fi*h 
m  prius.    Atque  huic  momento ,  fi  addatur  momentum  portioms 
b/3«B  ,  habebiturmomentumportionisAbi3*.  eadem qux pnus. . 

Idemque  Solidum  A  b  B ,  eodem  fitu  pofitum ,  fi  refpeSu  reftx 
A  <t  conhderetur  •  Momcntum  ejus  eft  aggregatum  omnium  •*  0  y  pla- 
norum  folidum  complentium  (hoceft,  omnium^,  eofpeftantram,) 
infuas  refpeaive  centrorum  gravitatis  diftantias  ab  A*  5  (hoc  ei*>m 
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3  i$       De  Calcnlo  Centri  Ctamtath.    C ap.  V. 

—~ -  refpeaive,  per  $  P^prop.  17.)   Hoc  eft,  Omniura 

—cR*+-avR,  fhi  Omnium  — 4^h-x^^i/^  ;  fumptis  v  aritft- 
metice  proportionahbus,  ufque  ad  Keorum  maximum. 

Suntautem  Omn.a  ,  (fumptis  v  arithmetice  proportionalibus  •  ) 
ipfum  planum  A  b  B ;  hoceft,  —  eR-t-av,  per  $  B.  prop.  17  Adeo- 
cjue  Omn.aR?:  ——cRi-+-avR*. 

ExyOm*.  s.  (hoc  fenfu, )  ipfum  Semicirculi  fegmentum  ABV 
^cR-t-^sv  .  per  $  F.  prop.  1  c.  Adeoque  Omv.  sR2 :  z=:±cR*-t- 
\svk%. 

Jtem,  Omn.  a  v ,  funt  ipfe  b  B  re£te ,  planum  Ab  B  complentes 
in  fuasjefpcaive  a  T  A  diflantias  v .  Hoccft,  Plani  A  bB  momen- 
tum  refpeftu  T  A;  Hoc  eft,  —  %sR^avR~^%svR-^^  :  per 
$  F.  prop.  17.    Adeoque  Omn.  avR  :  —~%cR\^avR*+±svr* 

y—^^AS^R. 

;  Ergoflmn.—*R*-*-s<R*-\-AvR :  -^eR*  -t-  isvR*—±4s*R.Quod 
ltaque  eft  momentum  Solidi  A  b  B  refpedu  A 

Idemque  momentum  ,  per  magnitudinem  v  R*  —  \s*  R  (  $  B  ) 
divifum.  exhibet  ejufdem  diftantiam  Centri  gravitatis  ab  A«, 
IcR*+1svR—%as* 

Huic  autem  Solidi  AbB  momento  fic reperto ,  fiaddaturmom  n- 
tum  Solidi  b  £  *  B  •  habetur  momentum  Solidi  A  b  £  *  refoeftn  A  C 

Eft  autem  b£*B  Solidi  magnitudo  s*R-vhR  per$  B  Fi  f  # 
ab  A*  diftantiaCentrigravitatis,  idemquod  ipfius  * g  v  nianj 

prop.  i,  f.  hujus)  eft   ;  ,  per  §  Q^prop.  I?.    Erg0  eju{: 

dem,  refpeau  A*,  momentum  eft  ,  —ebR*+AvhR—  *** 

-i-evR*-i-AS*R=--  2eR*+-MvR*-svR*+«s*R.   fA 

Hoc  itaque ,  Solidi  A  b  R  momento  (modo  reperto^)  *-cRi^ x  0* 

A3  (Adeoc]ue      «  JPj^Ag. 

cum fit  m  hoc cafu, 4=iP,  v=ziRy  s-o, &  ^4— ± P  m' 
mentum  lefpeOu  A  *,  —iR*P+R*P=tR*P.)  Et  momento  ner 
magnitudinem^-r-ti^  (JA)divifo5  habetur  ipfius  A  b  /B  a  rolidi, 
diftantiaCentrigravitatisab  A*,  -^2^vR-svR-^2as^  ' 
.  '  AvR-fis*  'lA' 

deoque  m  integro  A  r  a  Solido,  r£/>. ) 

Atquchoc  (fivetotiusAT*  Solidi,  fiveipfius  portionis  Ab£«) 

momeri- 


ProP.XVII.  DeCaknloCentriGravitath.  319 

momentumrefpe&u  Aa,  efl  aggregatum  omnium  ash  eo  fpe&antium  ; 
fumptis  a  arcubus  arithmetice  proportionalibus,  ufcjue  ad  maximum  A . 
Sunt  enim,  reftangula  feu  parallelepipeda  b  $vr  fumma  omnium  sh 
•(ut  5  A  didum  eft,)  eorumque  ab  A  adiftanti*,  bcnr^refpeaive. 

J 

Quaeque  de  his  Solidi  portionibus  difta  funt,  facilead  aliasubi 
opus  fuerit  transferentnr :  Qiiarum  tum  magnitudines ,  tum  mo- 
menta  &  Ccntra  gravitatis ,  ab  his  qux  jam  traduntur  facile  derivari 
poterunt :  Puta,  Portionis  b  /2r?  ant  AbK,  &c. 

Si  enimextotius  Solidi  Ar*3  magnitudine  2R3 ;  Momento  re- 
fpeSuT*,  inerefioplano  Arct^Rip.  refpeau rx  in  erecl:o plano Fig.17©;.. 
T*jt,  f  R+  ;  &  refpeau  plani  fuper  A*  ereai,  $Rip.  fupra  tra- 
ditis :  Auferantur  Magnitudo,  &  refpetfiva  momenca  Solidi  M>  /2 
*2c*T-£i**5  &$e&  r^svR^^R-  &  f  vR^^K^ ±s*vR  \ 
leRi-t-«vR*—  \svR%-r-\*s%R  ;  fupra  tradita  :  Rclincjuentur  , 
Solidi  b 0  r,  magnitudo ,  2  R^-vh^-^R  ;  Momentum  refpedu 
T*,in  ereaoplanoAr^  p3P_^X3— $svR*—±s*\.  refpeau 
Ttt  in  plano  **k  ere&o,  f  £4~*<i/ ^-—f^M-t'^  *  refpeau 
plani  A*  ere^i,  \R*r~\-LeRi~AvR*-^\svR*--\*s*R.  Atque 
haec  Momenta  per  Magnitudinem  divift exhibent  Solidi  b  £  t  diftan- 

lR*p6e-r-<  *— 6svR— -41»  s  . 
tiam  Centri gravitais  a  plano  Ara,  — 48 24^—  12**    5 a  ^ 

no  TttJt,  z  -3  —   .  ab  A*  plano, 

5  12  a*  —  6  v  R  —  3  1*  1  3 

2  £*P4-iOr£»^8*z/£-T-i^R--4*'a 

16R*- 8-^-4;» 

Similiter ;  cum  folidi  portio  A  K  0  *  parallelogrammo  incumbens, 

Magnitudinem  habeat  (ex  duau  ha~zRy  in  *  fi  u  =  ^R,  faaam,) 

2^ .  &  Momentum refpeau plani  At«  ereai,  (ex duitu Magni- 

tudinis  ivB* ,  in  diftantiam  Ccntri  gravitatis  plani  ctgv,  a  t*3 

eR-\-sv 

— ~5  per$0,Qs>prop.i70  i'RH-i       ;  &refpeau  t** 

creai  plani,  (exduau  «C—R,  dimidit  longitudinis  prifmatis,  in 
magi.itudinem  2^R2,)  3  rR* .  &  refp^tu  A  «  ereai  plani,  (ex  du^u 
^agnitudinis  ivR»,  in  diftantiam  Centri  gravitatis  plani  ab 

A*>  hoceftjn  — — ,  per  $  P,Q.  prop.  17.)  _2*R3-r-2<ivRs 
(eft  tnjra  Prifmatis  centrum  gravitatis  in  mediorea*  Cenrragravj- 
tatis  baiium  oppoutarum  jungente,  per  prop.  1  ?  6c  >  hujus :  )  Si  ex  his 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL.  1 .6.362 


De  Calculo  Centri  Gravitatis* 


,u*  fuPratrad"a:  Relmquentiir,  Solidi  AbK,  magnftudo, 
(hoc  eft,  ag§regatum  Ommum  s  vt  eo  fpeaantium,  fumptis  /arithme- 
tice  proportionahbus,)  vR*  -±s*R^v*R.  Momentum  refoeitu 


eit,  Ommaasv,  eo  fpeaantia,)  -^R^^K^^-z/R*—^;*^ 
Atque  haec  momenta ,  per  magnitudinem  di\i(a  .  exhibent ,  Solidi 
AbK,  diftantiam Centri gravitatis  *  plano  Ar«,  3'iV^j^R-iji 

i  '  -      1 6vR*—  8j»R  +-2 jHr    x„     j»— i&z/ 

aplanor**,  —  R_6,,=^a  =jR-H— ,  (adcoque,  i 

TA,  fR— —  =  »R— f6-fv.  &proptereaejufdemrerpeauTA; 
momemum,  hoc  eft  aggregatum  Omnium  eo  fpe3antium 

fumptis  a  arithmetice  proportionalibus ,  %v*Rz=±v*R*-~±s*vR 
=  f  f  R* —  f  jaRa  — 6**vR-,)  diftantiamque  ab  A  «  ptano  , 
-^R»H-4^RH-Jt/R— 24j»  r  , 

Item  ;  Porrionis  AKbB,  magnitudo  cVmomenta    hah™*,~  - 
Peruonum  A  h  K,  &  A  b  B,  magnitudinibus  &  moSsffi^  ? 
.  additis:  Vel  fubduftis  Portionis  b0«B  magnSTne  XC    P    V- } 
ex  magnitudine  &  momentis  (refpefl^ 
etiam  eodem  modo  quo  habentur  iPfius  ^«b  magnitudo  &i 
menta.   Nempe  ex  dutfu  plam  *&v  —^r  ,  jn  A  V  ==v  hrS 


naDeturejuiaem,  reipectu  i  *  vel  b  B,  momentum,  ^iR  nT*' 
qucinA-r-i*=iR--i*  (diftantiama  r«,)  ejufdem  ^3" 

gravitatis  diftantiam  ab  Al,^^^  &  *k  plano  ^ 
*R-r-Jt>    ,   rj        .  ' 

— — ,  (caflemutiqucqi»funt,in«*„plano,  diftantise ab  A *, 

&r*0  habenturejufdemmoment3,vefpeauA*,  ^R^k»  Z 
xefpeftu  plani  A  r  *,  £  fcR^K^R,  "  1 

R 


ProP.XVHI.  De  Calculo  Centri  Gravi  tatis.    5  2 1 

Et  fimiliterde  portionibus  aliis,  mutatis  mutandis,  judicandum  erit.  ^g»1  ^9» 

1 70. 

Super  ADa  Semicirculo ,  erigi  intelligatur  Cylindri  recli  portio  ;  K. 
ea  ratione,  ut  fuperfingulas  B  V  ordinatim  applicatas,  altitiidinem 
habeat  refpeclivis  b  B  aequalem ,  hoc  eft  arcubus  B  A.  Aut  etiaffl 
(quod  eodem  recidit)  fuper  7  riltnei  Reftitmi  Ara,  (quam  Figurtm 
Sinuttm  ver[§rumy  AreM»mvey  dicimus,)  recla  A  *,  poiitus  ad  an- 
gulos  reclos  AD  *  Semicirculus ,  promoveri  inteiiigatui  ufquead 
T  t,  Semicylindrum  defcribens .  qui  Semicylindrus  irfiuosa  iuper- 
ficie,  iinuofa*  reftae  Adr  ad  angulos  reftos  ubique  iniifteae,  fecari 
intelligatur,  Solidum  A  d  r  *  terminante. 

Manifeftum  eft,  ex  conftruftione,  Plana  Solidum  hoc  complentia, 
re&is  b  B  direftc  infiftentia,  Parallelogramma  eiTe  rettanguh  ;  ex 
reclisbBfig.  iyo.hoc  eft  arcubus  B  A  fig.  1 69.  in  B  V  eorundem 
finus  re&os,  feu  addiametrum  circuli  ordinatim-applicatas,  duftis : 
Hoc eft ,  reftangula  b  B  V,  fig.  1 66, 1 6 3.  Hoc  eft,  a  $  reclangula* 
fumptis  arcubus  a  non  quidem  arithmeticeproportionalibus,  fed  qui  fi- 
nibus  verfis  A  V,  &c.  arithmetice  proponionalibus  conveniunt :  quo 
plana  Solidum  hoc  complentia  fint  xqualibus  intervallis  diflita.  Adeo- 
que  AbV,  Solidi  fruftum,  eft  aggregatum  omnium  a  s,  eofpeclan- 
tium,  fumptis  v  finibus  verfis  arithmetice  pro^  ortionalibus. 

Manifeftum  item  eft,  ex  conflruclione,  PlanarecHsb£direc~tc  in- 
fiftemia,  Solidum  idem  complentia,  (cum  femicylindri  portio  fit,) 
femicirculo  re&x  A  *  infiftenti  parallela  ,  Segmenta  effeSemicircuIi, 
ut  B  V  a  fig.  1 69.  ipfis  b  £  reclis  fig.  170.  (arcuum  arithmetice  pro- 
portionalium  finibus  verfis)  aquealta.  Puta  reftx  x  g,  SVgmentum 
O  X  D  * ;  reclae  z  (,  Segmentum  S  Z  D  &  fic  deinceps .  ufque  ad 
ultimurn  *Fa  feuipfum  «  punctum  ,  iitotum  Solidum  fpeftemus ; 
vel  ufque  ad  V  B  *  fegmenturrjjfi  folidi  portionem  A  b  £  fpe&emus, 
Et  fic  alibi.  Adeoque  Ab/3«,  Solidi  portio,  eft  aggregatum  om- 
mum  V  B  a  Segmentorum  Semicirculi,  eo  fpe&antium  (umptis  a  arcu- 
bus,  'puta  AX,  AZ,  &c  )  arithmetice  proportionalibus  Snnt 
autem  Omnia  Segmenta  OXD«,  SZD*,  &c.  totidem  Semicns 
culi  demptis  contrariis  Segmentis  O  X  A,  S  Z  A,  &c  Hoc  eft, 
Semicircnlus  A  D  *  in  rec-tam  *r  ductus  feu  A  *  r  T  SemicyHndrus,fi 
totumSolidum  fpe&emus  ;  vel.  i\  poitionem  Ab/3<*  Speclemus  f 
idem  Semicirculus  in  *  /3  duaus,(feu  A  *  £  K  Semicylindrus  :)Dcmptis 
utrobique  omnibus  O  X  A,  SZ  A  &c.  hoc  eft  omnibus  ABVeo 
Ipettantibus  j  Hoc  eft,  dempto  Solido  quod  ipii  A  r  T  ,  vel  A  b  K, 
tnlmeoinfiftere  deberet  ad  refpeclivum  Semicylindrum  complendum  ; 

T  t  (c»> 
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2^2        De  Calcnlo  Centri  Gravitatk.     C A P .  V. 

Fi^.i  64,  (cui  *<jP*k  eb><V*od  firaili  portioni  pun:  o  r  adjacenti  incumbit:?uta, 
17C.      ciUCn*  AzKtrilin-joincumbereCjincumbentitrilincor  e2;&  ficubique.) 

Eit  autem  Segmentum  B  V  A  quodvis,  (per  9  F.  prop.  1 r.)  *iR 
-l-iitf--  -  j/A^ijv.  Adeoque  fumma  omnium  eo  fpettan- 
tium,  (unt  Urt.ma^aK—isP^iv,  ufquead  (eo  fpeaantium)  ul- 
timum  ,  quod  dicamus  impraefentiarum  7  A  R — %£R-t- \SV. 

Sunt  autem  0«h«j  (arcus  arithmetice  proportionales ,  ufque 
ad  M  maximum,)  =  £/i2,  (per  prop.  1.  hujus:  )  adeoque  Omn. 
\aR-\A*Z. 

Item,  Omaes  s,  (finus  recii  arcubus  iiiis  convenientes,  ufqueadS 
maximum,)  funt  —PR,  (  per  $  prop.  17;)  adeoque  6w*. 
— \sR:  =— \VR\ 

Item,  Omnia  s  z>,  ufque  ad  £  K  maximum  ;  funt  facla  ex  finibus 
rectis  arcuum arithraetice  proportionalium  r  puta  XO,  ZS,  &c. 
fig.  165,.  hoceft  £*,  £»,  &c.  rig.  17C.  du&is  in  refpecuvos'  finus 
verfos,  ut  A  O,  AS,  &c.  Fig.  itfo,  170.  hoc  eft,  xq,  z  K,  &c. 
finuum  verforum  £x,  £z,  &c.  refiduos  ad  diametrum  A  *  =  2  R. 
(iVempe,  Soiidi  prius  conftruai,  portio  AbK,  $>  A,I,  exhibita.) 
l.ioceft,  Omnes  \oy  C>,  &c.  1*112  Adudx  }  demptis  eifdem  ingx, 
Cz,&c.  refpec-tive  duclis.  Suntautenv,  Omn.^,^,&c.  hoceflt 
Omn.  s  ufque  ad  S  maximum  ,  hoc  eft  *  &  u  rrilineum,  —VR  .  (ut 
modo  di&um  :  )  adeoque  e;edem  Omnes  in  A  *  —  2  R  funt 
2  R  *  ;  Item  eardem  Omnes  in  refpeclivas  £  x  ,  (  z  &c.  hoc 
*ft,  0«««  i/j  ufque  ad  S  H  maximum,  (feu  Solidi  'nfjus  con 
ftrutf  i,  portio  Ab^a  $  A  exhibita  5  )  funtTriplum  momenti  Seclo" 
ris  correfpondentis  B  «  A  hg.  1 69.  refpeftu  reiiae  A  *  (m  *  ,  nr.n 
17.  &  ^  A  hujus  oftenfum  eft,)  hoc  eft,  rR*+±s*x  \  g 

ftQ?A  Irli  ^  h?iUS*  Erg2'  ?deLm      es  5    C  s  &c.  in  refpeai: 
vas  A  O,  A  S,  &c.  feu  x  q,  z  K,  &c.  hoc  eft,  Omn.  s  v,  ufque  ad  nmi 
mum  5K}  funt,  2  ^ A2  minus  fX*-t-j$a*.  hoc  eftL* 
(  =  i^,ut$A,I.)    A*rfrt^.jJ»s^ii  *£jF 

Omniaigitiir,  AXO  AZS,&c.  Semicirculi  Segmenta'  ufaue 
ad  maximum  (eo  fpeaantmm)  A  B  V,  (Solidum  A  b£ plenS 
hoc  eft,  <W  -*R—-sR-+-±jV:  uf      ad  i^^^Vi/ 
funt  .  i*^  minusi^A^  plus  ^A^-,,/.  Hoceft  ^R- 
i»R=XifX.    (NempeSolidihujusportio  A  bK  ) 

^.^?^^SZs*c.  Segmenta.  hoc eft  totidem Semi^ 
circuii  demptis  ipfis  A  X  O,  A  Z  S,  &c.  funt  ( propter  Semicirculum 
j-^^ffinusj^^s^  .  Hoceft,f  iRP-i<i** 
~i-iS>R:  fcu  (reftitutis  minufcularum  valoribus, )  -^P^tR 
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ProP.  XVIII.  De  Calcnlo  Centri  Gravitath.  323 

^A**^i*R£--JtefR'-  Qu?  cft,  Portionis  Solidi  quadrilineoFig.ltfo, 
A  b  8>  a.  incumbentis  magnitudo.  1 79. 

Adeoque,  totumAdr*  folidum ,  (propter  *={-/>,  &j-o  ;) 

(  Sed  6c  ead^m  totius  Solidi  magnitudo,  fic  facilius  colligitur.  Stimptis 
m  A  t  diametro,  duobus  pun^tis  cjuibufvis  arqualiter  a  C  Centro 
utrinque  remotis,  ut  S,  s  :  manifeftum  eft,  tum  Unus  reftos  S  Z,  x  E, 
%  169.  invicem  a?quales  efle}  tum  rec-tas  Sz,  se,  feuZz,  Ee, 
fig.  1 70.  hoc  eft,  arcus  B  A,  E  A,  feu  B  A,  B*,  fig.  1 60.  limui  arqua- 
les  Semiperipheriar  A  B  *,  feu  t  *  rcclae.  Adeoque  duo  fimul  rec"tan- 
gula,  zZ  x  ZS,  e  E  x  E  2,  arqualia  uni  taxSZ.  Hoc  eit,  Qfbnes 
BV  totius  Semicirculi,  in  refpeftivas  bB-  tantundem  cffe  atque 
Omnes  B  V  unius  quadrantis  (hoc  eft  ipfe  quadrans  A  D  C  —~Rj\) 
inr  duftx.    Hoceft,  ri£P*5  torius  Solidi  magnitudo ;  w 

prius. 

Hincetiam  ;  Portionis  Solidi  b$r  magnitudo  colligitur.  Nam 
totum  Solidum  —T±RP*.  dempto  fegmento  Ab$«zzz  ±*RP— 
$4»A4->2j*£  :  Relinquit  Segmentum  rtRp2— i*Kpjhi«*  K~ 
fs*R;  Vcl  (fumpto  *ft*jU-**&    Qupd  ipfum  in 

inquifitione  prius  repertum  erat.  Quippe,  Sumpto  A  K  =  t£  ,  (a- 
deoque  reftituto  a  pro  *,)  erit  t  0  b  =  A  K  b,  cujus  magnitudo  fu- 
prainventaeft^^—^.  faxiefR.   Eftenira,  *f,hoc eft  *-j  ' 

Porro;  Si  ex  Solido  A  b  &  *  -  %*RP— ±**R+±s*R  :  aufe- 
ratur  Solidum  b  £  *  B  .  Hoc  eft,  b  B  =  a}  in  Segmentum  Semicirculi 
V  B<t  =  }^_j^+j;j  (per$  F.prop.  i^.quippequodinBVA 
eft  *,v9  idem  in  B  V  «  *ft  tt,  6  .  &/  utrobique  idem  5)  hoc  eft  (prop- 
jw*  =  f  ^  — *,  &  A  =  2  *  —  r,)injtff— £**--KjK-^; 
Nempe  ^£/>— a4  x4JVj  feu  ^^P— i***— ;  Re- 

linquitur  Solidi  portio  AbBz=i:i**R--i4sR-^is*R-*-i4w=i<*& 
-i~i*sv:  Seufumma  rcftangulorumomnium  as  folidum  illud  com- 
plentiura  .  fumptis  v  arithmetice  proportionalibus. 

Aut  etiam  .  Si,  ex  Semicylindri  portione  AKb  B .  hoc  dt,  ex 
Semicircuh  Segmento  AB  V  —\cR+±sv  (per  $  F.  prop.  i>.)  in 
=  *  dufto;  hoc  eft,  ex  ic*R^-\*sv-\^  R—\*sR-r-\asv  ; 
™a£Ul  '"Scmicylindri  portio  A  b  K  =  £*3A'—  Jj*J?  (  per  J  K,) 
™ 1  tSe™cylindri  portio  AbB,  -l**R~*4iR^iM^***i 


Similiter  de  Momentis  judkandum  erit. 

Tt  2 


L. 


M. 
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3  H        De  Calcnlo  Centri  Gravitatk.  Cap. 


Fig.T^p,  Nempe,  M^mentum  Solidi  AbK,  refpetfu  T  A  •  idem  cftat- 
i  /  c.     S  »  Omnium  A  B  V  Semicirculi  Segmentorum  iflud  com- 

plenuumrefpeaolpfius  (plani  tangentis)  1  A:  Hoeeft,  (Per*L. 
pr  >p   re;;  O  ...  frj^jHF"*  feu  O**.  ^*__|iA^ 

i»f  \  -  y > 3 .  Sumpmj  arithmeticeproponionalibus. 

Suht  aucern    m<.  a  ,  (arithmetice  proportionales  ufque  ad  amaxi- 
nwmj  J»i  (  per  prop.  i.  hujus.  j    Adeoque  Omn.  £  j  = 

Item  Omnes  /  (eo  fpeftantes,)  funt  ipfum  *£u  —  t/j?  (pcr 
JQ^prop.  .7.)    Adeoquei  iw*  -  —  _  £^3.  ' 

Jtem,  0*1*^  /v,  funt  ipfum  AbK  Solidum ex du&u reftarum 
*u  ir ,  bK  ;  hoc  eft  <  per  $  I  )  Adeoque 

Item,  Om*.  #1 :  (per  $  V.  prop.  1;.)  =rO»«.,^,  Suntautem 
U/w*.  hoc  eft  ,  quadrata  Ordinatim-applicatarum  ,  Segmentum 
A  B  V  complentwm,  feu  CWj*,  fumptis  t/ arithmetice  proportio- 
nalibus:  Uuplum  Momenti  Segmenti  ABV  (flg.  69.)  refpeau 
A*:  Hoceft  (per»  V  prop  1  s.)  j*A»  ^r^Xs%v.  Adeoquc 
<W  £RX  (—  Omn.  j3;)  _  4 vA,_ x ,1^^^ .  £t  pr£ 
terea  (W  —  j  3 :         z/Ab^  »A*_- 

Ergo.  Ow„.  isA*-^5>vR—  fr* :  Hoc  eft ,  Momentum 

Solidi  AbK,  refpettu  T  A  •  eft  ,  %  «*R*—T%*R*— ±vRl—. 

Adeoque,  propter  ipfius  magnitudinem,  i**R—i,*jt}  (per  $K ) 
Diftantia  Centri  gravitatis  a  T  A>  R     8pA  >— ^r^-^ 

-1-      jtf      5  «  Propterea  ejufdem,  refpcilu  r«,  momentum, 

w^t  ^  bK  momenta'  exrefpeaivisSemicylindri 
AK«*  momentisauferantur:  RelinquunturrefpeftivaSolidi  A  B«« 
momenta.  tltautemSemicylindri  hujus  raagnitudo  (ex  duc"tu  Se- 
n.icnculiAD^  i  <?/>  *fl=i)>)A„£/> .  Centrique  gravitatis diftantia 
a  T  A,  vel  r  « ,  a  C  vel  C  «  =  /?.  Adeoque  ipitus  refpeitu  T  A , 
yelr«,  momentum,  UruJe  fobduftis,  >olidi  AbK  mo- 

mentis,  modo  traditis,  ^»A»_ft,ic5-^VR  .  &%**** 

-\i>*&  r$vRi-*rit*vR  .  ^elinquitur  Solidi  Ab/3«  momen- 

tum 
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ProP.XVIII.  De  CalcHhCentri  Gravitatis.  3^ 

tnm refpeau  T  A,  %aR*P- i^R%^^R%^fvK^p%vR  •  &Fig.te'p, 


refpeau 


J*»*»-»-^^-. $v£3__£y*z,£  :  Hujufque  i  70. 


propterea  Diftantia  Centri  gravitatis  (pro^ter  magnitudinem  \aRP 
,  p«  S  K.  )  a  T  A,  i»*^*^ 

41/*  4  j2  <z/  8  y       —  <j  j*  A'  H-  4  ja  t; 

Si  vero  eadem  Solidi  AbK  momenta ,  ex  refpeaivis  Segmenti 
Semicylindri  AKbB,  auterantur  :  habentur  refpeaiva  Momenta 
Solidi  A  b  ?.  Eft  autem  fegmenti  femicirculi  A  B  V  magnitudo 
\c P-\-i*y  (per  $  F.  prop.  1  ? .)  qux  dufta  in  b  B  —  ay  exhibet  mag- 
nitudinem  fegmenti  Cylindri  A  K  b  B,  \e*:-\-j;4sv :  Centrique  gra- 
vitatis  diftantia  (utpote  eadem  qux  Segmenti  Semicirculi  ABV5 

pcr.JC.prop.  5.)  a  T  A,  R— ypj^yTv*  *T">  R~*~ 

*ej>+^sv:  Adeoque  momentum  refpeftu  TA,  \eaR%  (—\**RZ 

— ltasR2)  -*-\*svR— f as* .  refpettu  f  \$4R Mi^W*+*** i  ! 
(eadem  quae  plani  ABV  momenta,  in  4  du^a.)  Unde  fubdu&is 
refpeaivisfolidi  AbKmomentis,  modo  exhibitis,  fe*IL%--jfy%R* 
—$vR3--±i*vRy  Sc  J4*A*— \$s*R*+  iv&+p*vRi  Relmqui- 
turSolidi  Ab  B^momentum  refpeau  TA,  (hoc  eft,  Omnia  asvy 
fumptis  v  arithmetice  proportionalibus, )  $*»£*— itfX^+ajJ****. 
-+-Jv^3-t-A<fjv^-i-i^l,JR_A^,  .  &  refpeaur*,  (hoc  eft,  Ow- 
*m  fumptis  v  arithmetice  proportionalibus,)  — 

+"T6  ^^-v-t«^-R---^*V-R-Hf4i3,  Adeoque(proptermag- 
nitudinem,  i*%R—**sR-t-ii%R-t-$*sv\  per  $  L  )  Solidi  Abb, 
A.a^Zn     •      .    .  ,  SvRi— As*  k%^As2vR—iias^ 

diftantu  Centn  gravitat*  i TM+  ^Jg^^pi^H^ 5 

>*  iSaTK+^R^t-liasv  % 

1  JUnJ  " 

Jotumque  Ara  Solidum ,  (  five  fpeaetur  ut  Ab£*,  five  ut 
HbB,  perinde eft  .  )  momentum  habet  (propter a—\ P,  v—zh\ 

/=o,)rcfpcftuTA>T|;A*jp>4-2^4i  rcfpcftiir»,  rJJ^*— f*4- 

9     '  Centrique 
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326      DeCalculo  Centri  Cravitatis.     Cap.  V. 


Fig.i7o«Centrique  gravitatis  diftantia  a  T  A,  eft  R-*-£i*' 
R- 


a  t  « , 


N. 


!  Poffo,  eadem  AB  VSegmenta  plana,  Solidum  AbK  comnlen- 
pa 1 ;  feu ,  Omnu  ic^sv,  (Fer  J  F.  prop.  1  y.)  ab  A«,  dirtant 
iplis  o  B  —  a  arcubus  anthnietice  proportionalibus :  Adeoque  eorun- 
dem  omnium,  hoc  eft  iplius  A  b  K  Solidi ,  Momentum  refpeilu  A  * 
fnnt ,QmH.%e*K***,vi  feu  Om».WR~-$»*R-i-Uv:  Sumrtis* 
anthmetice  proportionalibus. 

.  StTS         *^=f-3  (P«  prop.  1.)   Adeoque  CW 

Et  Ow*.  ^  j  :  hoc  eft,  Omnes     trilineum  *  /2  y  complentes  in  * 
eorundem  ab  A*diftantias  duSx  .  funt  ejufdem  «lumomemum 

Adeoque  Ow».  ---\as%:  =-\eR-—iavk\ 

Item  ,  C>«».  *  s  v :  Sunt  ipfum  A  b  K  praxedemis  Solidi  (ex  dudu 
rectarum  /3  «  in  b  K  refpeclive)  momentum  refpeclu  A  «  .  hoc  eft , 
•  — i^^^^a-i-ij^s^i^^  ,  per  ^  ]  AdeoqueOww. 
— — %+R*-\--±av  k%  -h%svR* — %as*R. 

Ergo5  Omn.^R—^sR-f^asv:  Hoc  eft  ipfius  AbK  Solidi 

Momentum  refpcdu  A*j  eft,  ^  (  =^1-.^  >  -k-w» 

^a~R—\^R.  ' 

Hoc  itaque  per  ipfius  magnitudinem ,  ±4**  /rer  6  „  ! 

divifum.  exhibet  ejufdem  diftantiam  Centri  gravitatis  ah  A 

64*— 6j2-6*/ 

Illudque  Solidi  AbK  momentum,  ex  momento  w,v,i  ili 
AK^,Subduaum5  hoccft,cimagpiU^^^ 
ift  ^diftannamCentrigravitatisabA»  (perproD  i\  AiV  k 
eft,  ci*->R/>  fubduftum:  Relinquit  Solidi  AbU  momentum 
fpcrtu  ejufdem  A«,  i^R/>~i,R3^^R,_^3R^^um 
deoque(proptermagnitudinem  J*RM«*R+^aR,  pcWx.)  Di-" 
ftantia  Centri  gravitatis  ab  A  <*  ^^~^a.t:3^R— 44H-.64J* 

o^-  64  *  ~r-  6i  2 = 6a  P—~67f~ ' 
IdemqucSohdi  AbK  momentum,  ex  momento  Solidi  AKb  BJ 
fubduaum  ;  hoc  eft  ex  magnitudinc  Jrrfl+^  (,  M.  o/rens£) 
in      (Diftantiam  Centn  gravitatis^b  A«)  dufta.  hoc  eft,  « 

i"aR 
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ProP.^CVIIL  De  Calculo  Cmtri  Gravitatis.    g 27 

sv*  RelinquitMomentum  Solidi  AbB,  refpeftu ejuf- Fig.i 7C 
«em  Att  ,  (feu  Omn  \a*si  eo  fpettantia ,  fumptis  v  arithmetice 
proportionalibus, )  f*R*— ^it»R,  i'*2RH^j2R-+- 
feu  (propter  r= *— /,  )  -  £«Rh-^R3-  ±ms/  -r-T^,3R 
j~i:^^R-h-4^j2i<  -+- Adcoque  (  propter  magnitudinem 
— ^jR-j-^R-r-^.m/,  per$L.)  Diltantia  Centn  gravitatis 
1  A  -^eRi  —  7svR2-t-2a*R  —  6a%sR-+-6*s*R-\-6a2sv 

,Clt        6^K-i2^K-+-6^R(=:6^K)-t-li^  • 
Totumque  Ar*  fohdum  quod  fpeclat ;  (five  con/idcretur  ut  A  b  £  * 
five  nt  A  b  B,perinde  eft,)  Momentum  ejus  refp.  A  «(propter  4—  ■*■/ ' 
v^i  R,&  ;=:o,)eft  ^RP^  -  ?i  IV P :  Diftan.Cen.grav.ab  A*  4-1 
R*  * 


D^nique  ^  Eadem  ABV  fegmenta  plana,  Solidum  AbKfig.  170* 
complentiaCentra  gravitatis  habent  tantundem  a  plano  A  t  «diftantia* 
quantum  ab  A  *  diftant  eorundem  Centra  in  fig.  1 69.  Eorumque. 
omnium  refpeau  A*fig.  169.  momenta  ;  Hoc  eft,  Om*.  f*R» 

—  ii2&*-6s2v:  (per  $  R.  V.  prop.  15.)  funt  ipfum  folidi  AbK 
momtntum  refpeau  plani  At  *  eredti- 

Sunt  autem  Omnts  v,  (fumptis  a  arithmetice  proportionalibus,) 
Hoc  eft,  arcuum  arithmetice  proportionalium  Sinus  vei  fi,<  eo  fpeftan- 
tes  ;  idematqueAbKplanum  .  hoceft,  e  R,  (per  »  B.  prop.  17.} 
Adeoque  Ow^R2  ;~],rR3. 

Et  Omnia  j2  f  eo  fpeclantia,;  DupL*  Momenti  ipius  etQu< 
refpeauTct;  hoceft,  ^r^-^r,  (per  $  Q.  prop.  1 7  )  Adeo- 
queOww_^-R;^_ri,R3_ri^R<  >? 

Item,  Ow»,ilx;.  funt  'DHplnm  Momenti  Solidi  A  b  K  pr.xceden- 
tis,  (ex  duftu  rcclarum  in  bK  refpedive,  )  refpe#u  Plani 
(erect,)jAr  «t  fcu  ^Rv^K*- jiBR.  (Per  JI.  prop.hujus). 
AdeoqueO^.^.^^^^H-^.^^A^R.  ' 

ErgoOw^  |«Vi'RHt-^  :  =f  A3-Tii3R  =  -J<.RJ— fiR* 
*--i^3R.  Quod  ltaqueeft  Solidi  AbK  momentum  refpeauerecii 
plam  A  r  *.    Adeoque  (  propter  magnitudinem ,  j^a*  R — Jja  R, 

—  WR,  per  §  K,)  Diftantia  Centrj  gravitatis  a  plano  At*,  eft: 
12^J=lisR^-2si_*2eR~—7si 

meSlS^^^  exSemicylindri  AK0*  mo- 

mentorefpcaivofubduftum  5  hoceft'(propter  magnirudinern  i*R^ 

atcmc 


o. 
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528        De  Calcnlo  Centri  Gravitath.    Cap.  V. 

*  atque  Diftantiam  Centrigravitatis  a  plano  Axa,  eandem  quaeSemi* 
^0,    i  circuli a fua  diametro,  — -,  perjQ^prop.  15.)  exf*RJ;  Relin- 

quk  Momentum  Solidi  AbS*  rcfpeclu  plani  A.T  m  QtttSi^  $ 4RI 
—  t'R3  f^KH-t -RM-Ti  ^"  f/K}  *  rf  Adeo- 

que  (  proptej:  hujus  magmtudinem  £*R£-  J/*R*srj4KP 
~ P«*  *  K  )  ^iftaotia  Ccntri  gravitatis  a  plano  A^, 

rrfR»   -  2j3  i  itfRx  t-i2/Ra  gg** 

~<alJ-yef   ~~"     940—  9**  ,  ^i2 

Idemque  Solidi  A  b  K  momentum  ;  ex  Segmenti  Semicylindri 
A  K  b  B  momentorefpeclivo  fubducHum  ;  hoc  eft(propter  magnitudi- 
nemi^R-t~i*ji>,  &  diftantiam  Centri gravitatis a plano  A r  *y  ean- 

dem  quae  Segmenti  Semicirculi  ABV  a  diametro  A  *,  "J^^^sv*  Pcr 

$R  prop  15.)  ex^z/aR-h^j*'z/-f^Ra- ^j2R-t-^3x/:  Re- 
linquitur  Solidi  A  b  B  momentum  refpeftu  ejufdem  plani  A  r  *,  (hoc 
eft,  Ufff».  fumptis  1/  arithmetice  proportionalibus,)  — f*R* 
-^-£*z/2R-r--Ii/3R-+-^li/  =  -  t"^3  -r-jsRi  -r-\avk-  —\as%R 
RjT~64i%v'  Adeoque  (proptcr  magnitudinem  ^a-  R—  \asR 
-\-.%s*R-r-iasv=z j-e*R-+-±;asv,  per*L.)  Diftantia  Cemri  gravitatis 
,  ,  A  —  1  iggM-i  %«uR%— 6as%  R-t-i**'Ktt-6*s*v 
aplanoAr»,  ^R-TiSasv— 


m^~\  *  

Totiufque  Axa Solidi,  (five confideretur ut  A b  £ *, five ut  AbB  ) 
Momentum  refpettu  A  t«  plani  (propter  *= J/> ,  &  v  =  2  7?  6V 
j  =  o , )  i  X 5  P ;  Diftantia  Centri  gravitatis  ab  A  t  *  Piano 

jjT •  Kempe  tantundem  atquc  Semicylindri  AK^*:  Tantundem 
utique  ponderat  refpeftu  At<  planx ,  atque  tantundem  inde  diftat . 
five  fit  m  fitu  At«,  five intelligatur pars  d  <JW  infitumdK Arc- 
plicataScmicylindrum  complere. 

Sed&eademquarjamTraduntur  Solidi  AbB  momenta,  fimiiitcr 
haberi  poterunr,  /j,  ex  Solidi  AB<3«  momentis ,  auferantur  Solidi 
b  0  &  B  momenta  refpeftiva. 

Eft  autem SftUdi  b /3 *B  magnitudo, £*RT— i**R-+-i*sR •-  £ 4/*, 
(ot  $L  oftcnfum  eft;)  ejufque  Centri  gravitatis  ab  Aadiftanria, 
^4;  AtquearA,  &  TA,  quantum  inde  diftat Ccntrum  gravitari* 
Segmenti  StmicirculiB  V*.  atque  ab  At*  plano,  quantumab  A* 
diftatipfiusBV*  plani  Centrum  gravitatis .  (eft  cnim,  pcrprop.  1. 

6c 


2  J* 


170. 


ProP.  XVIII.  De  Calcnlo  Centri Gravitatis.  339 

&  1  httjus,  in  medio  re&ae  centra  gravitatis  oppofitarum  bafiura  con-  Figii  tfoj 
jungente:  Hoc  eft,  a  t*,  R 

R  4" 

iplanoA 


3  *R —  $s  R  -t- 

SRf—6aR-t-6sR— 6sv**  Ay  ^  iRP—6aR+6sR-Gsv* 
h*R-+-s*h  Z7tJ—4vR*-t-is*R—ii*v 
y3*R—lsR-t-$sh—  ^Rp — 6*R-t-6sR— 6sv  :  A" 
deoque  momentum  refpe&u  A«e,  U%RP — ^R+i^sR—  \*\v  . 
refpeftu  r*,  iaR*P—i**R~--^±as<R*_±j,vR__±asi.  refpeftu 
TA,i4^*P— i4»^+-i-iA*— i^iv^i^j  refpeau  plani  Ara, 
*MR*—$*v*f+<i*s>R--i*s*v.  >     v  r 

Haec  itaque  momenta ,  momentis  refpettivis  Solidi  A  b  8  *  fub- 
dufta,  Relinquent  Solidi  AbB  momenta  refpe&iva:  eadcm  quae 
prius  exhibentur. 

Eademque  Solidi  b  £  *B  momenta ,  momentis  refpe&ivis  A  b  B 
addita;  exhibebunt  eadem  quae  prius  momenta  Solidi  Ab/3<x  rc- 
fpe&iva.  • 

Solidoque  b  £  ry  eadcm  applicantur  omnia  quae  de  b  K  A  traduntur : 
Subftitutis  ubique  *  pro  a>  h  pro  v>  ta  proT  A,  &  xTpro  A*. 
Similiter  enim  ipfis  r*,  tT,  adjacct  b&r.  atquc  bKA,  ipfis 
AT,  A«. 

Exhibuimus  itaque ,  in  utroque  Solido  •,  tum  co  fciHtet  quod  ex 
Figurae  Sinuum verforum  At*  reftis  b /3,  in  £  i/,  refpeclivas  Figurx 
Sinuum  Reftorum  reftas,  duftis .  tum  eo  quod  ex  Figurae  Arcuum 
AT  *re&is  b  B,  inBV,  refpettivas  Semicirculi  reftas,  du&iscom- 
ponitur  {  Eorumque  partibus .  Tura  Magnitudines ,  tum  Momenta 
refpeclu  planorum  aliquot  expofitorum,  &  Centrorum  gravitatis  ab 
iuis  planis  diftantias.  Et  propterea,  (per  prop.  26.  cap.  praeced.) 
propter  exhibitas  Centrorum  gravitatis  a  tribus  faltem  planis,  quorum 
ne  duo  quidem  funt  invicem  parallela,  (puta  a  plano  A  r  <*,  &  duobus 
aliis  quae  huic  in  re&is  A  *,  t  <*,  adre&os  angulos  iniiftunt,)  exhi- 
bentur  lpfa  gravitatis  Ccntra-  Quaeque  de  his  dida  funt  $  facile  erit  ad 
aha  ampliare. 

Et  quidem;  quaede  Solidis  his  tradidimus  .  eadem  ad  Protra&a  Sc 
^ontrada  facile  transferuntur.  Manentibus  utique,  (ut  in  propo- 
Jjtione  praecedente)  A  «  =  2  R  ,  adeoque  AV  —  v,dc  V*=  h  :  Si 
litxa,  major  (utin  Solido  Protrado)  vel  minor  (ut  in  Contratto) 
quam  £P,  (reljquxquehis  parallelae  fimiliter  vel  protraft*  vel  con- 
tractae  ;  )  Quoties  reftae  b  B  in  calculum  veniunt ;  pro  *  fubftituenda 

V  v  ent 


R. 
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3  ;o      De  Calculo  Centri  Gravitatis.     Cap.  V. 

Fig.i(5p,eritalia  quantitas,  quae  ad  illam  fit  in  eadem  rationc  qua  eft  r* 


170. 


1 


I 

3IIII 


if 


A. 


ad£/> 

Quarque  de  foljdis  figuram  Sinuum  Reaorum  unius  quadrantis 
«**fig.  170.  refptaentjbus  diAa  funt,  eadem  oronia,  ad  folida 
nguram  chordarum  feu  fubtenfarum  totius  Semicirculi  ut  A<Tx  fie 
1 •  bj.  accommodanda erunt ;  Propter  chordas  fubtenfarum  in  femicir- 
culo,nbique  duplas  lmuum  reaorum  arcuum  dimidiatorum  •  adeoque 
figuras«<Kfig.  t7o.&  AJW  fig.  iS^.  omnino  fimiles  '  QyaV 
re  p-hira  videantur  ad  prop.  12.  f G,  H,I,  ubi  hac  operationeopus 


PROP.  XIX. 


Par 


R  I  M  A. 


Vngula  Figurae  Sinuum  verfbrum  Arcuumve  AT  «  infi- 
ftens0  Aciem  habens  1«,  eftad  correfpondentem  Un- 
gulam  Semicirculi,  ut  3  ad  2  5  fcu  Sefquialterj 

Ejufque^^/refpeau  aciei  fus;  &  SeLitertium 
Moment,  Ungul*  refpedhvs  Semicirculo  AdI  iamZ 
t,s,ac,em  habent»  T  «.rcfpeftu  aciei  fus  s  fcu  utTad 'T 

infiftenns.SecloriB^,  relpedru  aci?  f^"^ 

Atquehinc  eademrefpeftive  deterrainantur,  tumquoad 
Magmtudmes,  tum  quoad  Momenta,  6k  Centra  gra-' 
vitatis,  in  Unguhs  Figurs  Sinuum  verforum ,  ejufve 

por- 
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PROP.  XIX.  t>e  Calculo  Centri  CravitatU.  331' 
pprtionibus ,  infiftentibus  $  atquc  in  illis  qu*  Semi-Fig.itfc?; 
circulo  ,  ejufve  portionibus  relpeftivis  infiftunt.        1  70. 

Nempe  (retentis  Symbolis  ut  in  prbpofitionibus  prsece-  B. 
dentibus, )  Semiquadrantalis  Ungula?,  Trilinei  ATa, 
aciem  habentis  t  a,  Magnitudo \R*P  5  Momentum  re^ 
fpeftu  T  * ,  r£#3 p  -  refpeftu  TA,  f  R*  P  5  Diftantia 
Centri  gravitatis  ar^^K^.aTA,      :  Momentum  -  G. 
refpeftu  A«3  jiR*r*— refpeftu  T  t, 

-+-2R4  5  Diftantia  Centri  gravitatis  ab  Aoc,iP —        5  a 

Aciemque  habentis  T  A  }  Magnitudo  tRtp  5  Momentum 
refpeftq  t*o,  \R*P^  refpedhi  TA,  H  R*  P  $ 
Diftantia  Centri  gravitatis  a  toc,  r?  #  3  a  T  A , 
rffl  :  Momentum  refpe&u  A«,  jtR*P2— 2R4*  re- 
fpeftuTT,  ri^^^-r-aK4  5  Diftantia  Centri  gravitatis 

ab  A <x,  JP  — 5  aTij *P+-Jf-' 

Acieraque  habentis  Aa,  Mag.iKP2 — 2K*  •  Momentum 
refp.  T«,Ti^2P2~2il4  5  rtfp.TA,frR1P*— 2K4  ^Diftan. 

Momentum refpeftu  A«,?;RP5 — R'P;  refpecruTT, 
♦vKPJj  Diftantia  Centri  gravitatis  ab  A«,  ?P — 
«*»p       >~     D_  8*»/> 
48 i?"  a  1  Tjip_t"3/)»_48^- 

Aciemque  habentis  T t  5  Magnitudo,  iKP2-i-2fi*  j  Mo- 
mentum  refpeftu  i«,  i£fi*Pa-h2fi45  rcfpedru  TA, 
»«^'+38*5  Diftantia  Centri  gravitatis  a  t«, 


ifi-H, 


refpeftu  A«,  tt  Rpi  ,  refpeftu  Tt,  xiRP»-*-*?!'; 

V  v  2  Difhntia 


B. 


G. 


C. 


G. 


Momentum  K. 
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33; 


De  Calcnlo  Centri  Gravitatis.    Ca  p  .  V; 


Ffe  i  *9>    Diftantia  Ccntri  gravitatis  ab  A  «,  \  P- 


K. 


UngultfCSemiquadrantalem  intellige^Quadrilinei  Ab^, 
aciem  habentis  t  a ,  magnitudo3  ifR*+-ifhfc$  Momen- 
tum  refpedru  t  *3  tfRH  isbR*—js*R  5  refpe&u  T  A , 
ffR*+p*K$  Diftantia  Centri  gravitatis  h«,  -fft 


4/^ 3 


;5  ^TA^R. 


4^a 


Momentum 


refpeftu  b  /S,44*Ai-f-wK»-i-t/«ii»  5  refpeftu  A«,  i-i2R* 
-\-i*sR>-.±asvR—vRi—is*R*b  Diftantia  Centri 
gravitatis  a  bp,  ^^gy*^  5  ab 

5  6aR-+-iosR—  isv  * 

Acieltque  habentis  T  A  5  Magnitudo  i/ft2 — Mo- 
mentum  refpeftu  Ta3  Jf/i^/^s  .refpedhi  TA5 
t*f^3 — tJM2 — £/5K  ^Diftantia Centri  gravitatisa  Ta 


Gentri  gravitatis  a  bjS  f  <H- -.^— ttzi^5hz^l  u 


ivRi—ias^tR-^^ 


5  a  T  A,  ir+ 


4«2-\->%*s—%vR 


:  Momentum  re/pe&u  A  #52eR* 

 2rfZ>R2 
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ProP.XIX.  DeCalcnloCentriGramtatis.  333 

— 34vR>-hU}R-+-a*sR  5  refpedru  b  ?>,—  neR^avR  2^T<Jf» 
Dift.Cen.grav.ab  A«/^7!^^'J^!f  5 ,7°* 

p5       3**-i-6*j— *  g 
Aciemque  habentis  b  j5  $  Magnitudo,  ^R-^vR*^  Mo-  p# 
mentum  refpe&u  t«5  £.*aii2-t-z;/i3-»-£j2K2  5  refpe&u 
TA,  *VR*H-z;R3 — £/2R*  5  Diftantia  Centri  gravi- 


Momentum  refpe&u  A  oe3  — 2<rRM-4fRM-£*3R  .  rc_ 
fpe&ubjS,  9*R.'r+>fr'&3  Diftantia  Centri  gravitatis 

ab  Aa}  ^  --^— p  j  a  bfc- 


Ungulae  Trilinei  A  b  K ,  aciem  habentis  t  a  ,  Magni- 
tudo  \  JeR^-t-j/z/R  5  Momentumrefpeftu  T  « ,  "  c  R* 
-*iMl***i»Rj  refpeftu  T A  ,  f  R^_^3R.  Di. 

ftantia  Centri  gravitatis  a  r  «,  ffRrH  5  * 

T  A,  rfR-Mi^j^ii.  MomentumrefpeftuiSbK, 

,VR»— i»R»H-i»»R»,  refpeftuA«,  J.«aR»— >Rl 
-+-^/»R-*-Ji;R3 — £o*f£*:  Diftantia  Centri gravitatis 
a£bK,  t,_'°^-*»*-<*/*H-^    ab  A  i4 

-t-        ^t!!'  r—1*'  R-*-mv 
\oeR-+-uv 

Aciemque  habentis  T  A  5  Magnitudo  ^RV-iwK  5  Mo- 
mentum  refpeftu  ra,  frfU— i/'Rs  refpedtu  T  A  , 
*l'R3 — i^RM^R  5  Diftantia  Centrigravitatisa  T«, 


ijeR — psv 

tum  refpeftujSbK,  i*»R» 

Aoc,  i4*R.»_i4/R*_j4/«;R-f-i«;R»-«-*«/aRa5  Diftan- 
•  tia 


±vK?—iv*R*  >  re/peftu 


K. 


D. 


D. 


H. 
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334 

Fig.170.    tiaCentrigravitatis  a  J$bK 


De  Calculo  Centri  Gravitatk.    Cap.  V. 

6eR — isv  5 


ab  A «9  U~  , 

0  ■  6eR—isv 

H.  Aciemque  haj>entis  A  *  5  Magnitudo5ia>R__f/R-f-^_ . 
Momentum  refpctfu  TA5  U^—UsB^—^asvR 
^iiRH-tiAll»  S  refpeftuToc,  ^R^— i^R»+£,R* 
H-i^R — i^*Ra  3  Diftantia  Centri  gravitatis  a  T  A 

*XR — *asv        l  v*R—iasv 


ia- 


4_»_8„-*-.g_,_.>  aT  *»..«—-  _f_*_8„4_8_._r 
mentumrefpeftu  bK,  aca5— „i/ai-t-._>R;  refpe_.u 
Ace,  —  2ffR»  ■*-2«fR.'-*-J«»R__.,aj  Diftamia 
Centri  gravkatis  a  b  K ,  fa  , 

— ltgR»-f-i  _.-)-_„?—_..»_■ 

H.  Aciemque  habentis  0  b  K  5  Magnitudo,  U*K— _  a»  5  Mo- 
mentum  refpedru  T  A ,  $a*R*— *.R3 — £_»R» ^  re- 
fpedtu  ■_«,  _4»R »— i_R3H-i_»R»  j  Diftantia  Centri 
gravitatis  a  T  A ,  *  R  -      ~*vR  j  a  r  « ,  iR- 

i/*_? 


.:Mo- 


L. 


-^JJ  Momentum  refpetfu  A«,  aeR>_„Rl 
-t-^sRs  refpeflu  bK,  ___*.+*_.*,  Diftantia 
Centri  gravitatis  ab  A«.  JJL?^_l^_M-*3    >  ,  v 

~~^_^„  * 

D.   UT^T?Rlb.^  ^tabentisTA.Magnifude, 
, _t "ft  >  Momentum  refpetfu  T  A,  H«K> 

?'tR,  +  '^3  refpeftu  T«/t;aj 

/r  •— »J'R  3  Diftantia  Centri  gravitatis  a 

«J«A— __JXA-f45,_.  '  3  T"»  r<«  — 

24/_a 
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Pr OP.  XIX.  De  Calcnlo  Centri.  Gravitatis.  335 

-  •  Momentum  refpeftu  b  fi,  ix'K-  H. 
refpe&u  Tt,  fr»R»  —  &>R»  Fig.17'0. 


»2  $*R~  tzjsR-^-^jh 


-  4' 

"  4  a  / 


rv-t-8^_v>5  reipettu  Tt,  £„*R>  — i_/R2 
*R  +  44R}-i    R>  5  Diftantia  Centri  gra- 

—  5  a  Ti 


vitatis  a  b  £  a  U  

IOct/c  10//1 

i  o*R—  iosR-\~zsb 


-ish 


re- 


j  O  «it  —  I  OJ/C-|-2 StJ 

Aciemque  habentis  t  oc  }  Magnitudo,J„R*  ^/R*  

Momentum  refpefiu  TA,  ?aR^_A/R3  *,3j£.  , 

fpediu  t«,  ^—^—hh^i^K  ^Diftantia 
Centri  gravitatis  a  T  A  a  *  R  -I-  *__!  .  ^ 

27*R—i7sR—9jhi  a 


r«5  ^fR— 


Momentum  refpeftu 
refpeftu  Tt, 


17aR — i7sR—9sb  : 
— i«/AR+4£RJ-HA»R*3  Diftantra  Cemri 

ijc  l*sR--{~*sh— 6bk*-h*R 

*  6*R—6sR—iTh  * 

Aciemque  habentis  T  i  j  Magnitudo,  U*R — _R-HR»  5 

<  ??1D?t.u°  ^efpcau  T£*>  .«_*  — J~Rl  — ;*^r 

I.  5  .foRl'  refPc<au  TA,8VR»_^R»^R3 
+;*'*R-?/,»R»jDiftantia  Centri  gra  vitatis  a  r*  iR-f 
J™~™h  ,  T  .  iR  6  /,»*_ia,6  * 
4*'-8_h*A*>  a  1  A>  ^—^-^UhR  ;  M°- 
raentun,  refpeclu  b  fi ,  2«R  _2,R3_«AR»-j-iK5R, 
refpecluT  t,  -2«*M.-"^M--_*N 1«*-^'  Di^ 
ftantia  Centri  eravitatis  ab  fi  . 
a  Tt   ~' 2"^H-' w£M-i 

_^mquehabentis  b<3;  Magnitudo,  ^R—hR^  Mo- 
mentum  refpeftu  t«,   $.»„_$*__i*»a» ,  refpetfu 

T  A 


D. 


H. 
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i 


170. 
L. 


h 


M. 


I. 


M. 


336*       De  Calcnlo  Centti  Gramtatis.     Cap.  V, 

TA  }**R*— ^Rt-hih*R*i  Diftantia  Centri  gravitatis 

mentum  refpefliu  Tr,  2*** — 2sRi—xhR*-{-^R^ 
refpcftu  bp,  —  i«*H-ii*H-*«,*s  Diftantia  Ccntri 

gravitatis  a  Tt,   5 — 


Ungulse  Parallelogrammi  b|5aB,  aciem  habentis  Taj 
Magnitudo,  Diftantia  Centri  gravitatis  a  t  a, 

a  T  A,  2* — f A  3  Momentum  refpe&u  t  <x,  . 
fefpe&uTA,  ah2R — \ah* :  Diftantia  Centri  gravita- 
tis  ab  A  *,  feu  b  £,  U  5  momentum  refpe&u  A  «,  vel  b  fi9 


h\ 


Aciemque  habentis  T  A  5  Magnitudo,  2ahR — ~ah%—iaR% 
— \av%  5  Momentum  refpe&u  TA,  \*R* — i*v*  5  re- 
fpe&u-r*,  ah%R — Uh*'b  Diftantia  Centri  gravitatis  a 

T  A>  *  T  ">  Momentum 

refpeftuA*,  fcu  b£,  — Diftantia  Centri 
gravitatis,  ab  A  a,  feu  b  £,  \a. 

Aciemque  habentis  A<x$  Magnitudo,  \^h^.  Diftantia 
Centri  gravitatis  aT«,i^  aTA,  iR — *Aj  Mo- 
mentum  refpe&u  r  $**A*j  refpectu  TA,  ah*R 
— %d*b* :  Diftantia  Centri  gravitatis  a  b  £,  \a  5  ab-A«, 
* a  5  Momentum  refpectu  b  f>9       5  refpectu  A  f*^. 

Aciemque  habentis  6^3  ma^nitudo ,  \<?h  5  Diftantia 
Centri  gravitatis  a  r  «3  \h  5  a  T  A,  2  £ — i<6  5  Momen- 
tum  refpectu  t  i*%h*  5  refpectu  T  A,  — £4***  : 
Diftantia  Centri  gravitatis  ab  A  f*  5  a  b£,  f»j  Mo- 
mentum  ref^ectu  A*,  g43£  5  refpectu  b  £,  j*5& 

Eadenr 
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PROP.  XIX.  De  Calculo  Centri  Gravitatk.  339 
Eademque  ab  Ungulis  b  £  a  B,  ad  Ungulas  b  K  A  B,  tranf-  L 
ferentur,  fubltitutis  ubique  v  pro  h9  &  T*Apro  T*,Fig.i^c 
&viceverfa.  ^0* 

Ungulae  Segmenti  b  B  A,  aciem  habentis  t  *  ^  Magnitudo,  E. 

— iah2  5  Momentum  refpe&u  t«4  ifR* 
-HshR*—piK—j*h*.  refpeftu  T  k0  tfR*—ah*R 
-Hs*R-\-Uh*  b  refpeftu  bB3  ffiLi—iahR*—%shK* 

 j;?  K —  4 -  s  b*  R        a  b*  5  Diftantia  Centri  gra- 

.    .  \          ;of  t$j6  — .4j3£_  12 

vitatisa  t«d  


ta; 


24  f  £3  _36  4  6  1  ^H-  4*1  *  R -t- tzah*  m 

— 27y"^2"-l-9f  A         18  a  h* 


— f42R*+«;R3-HjftHa-H^^K+44ai*  5  refpeftu  A«, 
—# $a2R*  4-  Jtf/K*  — —  — Jrfjz;K  +  ;*2f  K 
-^i4a/*3  Diftantia  Centri  gravitatis  a  b£,  J*-t- 

 ~ — — -L  _J_  1  ab  A  «,  *  4  — 

— io*£l-+-84t/£_ ajvif-| -44J* 

—  icf^*t        — 2jvA+4«j»° 

Aciemque  habentis  TA  j  Magnitudo,  — UR%~*-avR-+- 
Ispfr—. |4j*j  Momentum  refpeftu  TA,  —  £  e  K5-H 
J»R*+ajvR*_ |*>R— J/tfL—rf 4^  5  rcfpeftu  T  « 5 

—  3«R'-HA^wRh»_-j4J»R-4-i  /3  R~|-f  4 

refpeftu  b B ,  £  e  R*  —  riavK2  4* ^svR*  —  fas%R 

—  7*  i  *  R  —  £  4  j  *  s/  $  Diftantia  Centri  gravitatis 
£  1*  *    — 3cg^?t484V^Hi  8jty*»-*44j»fr-4J*-£— m 

5  — 27^^1-364^-4-9^1/^—18^  * 

a  toc        *4f*>H~  >44^^a —  ii4j»^H-  4,3  . 

Xx  abB, 


.1 
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340      De  Calculo  Centri  Gravitatis.     Cap.  V, 

1?0'  9  —  iltR^tfwR^gsvR— 18*>~  ## 

«        Momentum  refpeftu  b£3  —  i„»R> -1  ^R'  _  ^*R2-{- 
a^R— ^*ia5  refpe&u  A«,_i«»RM 
+ix2R^;^R+t^^R_t^^  5  Ciftaritia  Centri 
gravuama  bft^-j-j 

j  ivRi_— 'tR* — T,ash*—*svR 
»      — .':e  A*-Ps«^-pijw  £  — 4<w»* 

Aciemque  habentis  b  B  $  Magnitudo  ,  J"R»4-Jj»R  

-i  >  Momentum  refpcclu  T  cc,  *; R? t,i©K*Hsi/oK* 
-^•JfcH-T^R+i*'»*  5  refpeftu  TA,  i  Ri—riavR^ 
-t-i/*R?_.f*J»R_ j^R— {«»»5  rdpcclu  bB,  — 
*  RJ  ^.«.R»  (-^.'R-fi/jR— |««b)Dift.  Cen.  grav. 
a  x  «  *^^,+?^'+37^'—  »4«'»^+w'*  -t-  <5*i»v 


E. 


I. 


asVK 


aTA 


2  7» ,v*  -t-27JfA' —  i  8^7» "  '■> 
lceK*—  _avR*-t-iysvR*  —  i  ias*R —j,} R -6*,*v 
z-]eR*-\-z7ivR — i8ai»  5 

~27»A»  — i  8*,»  *•  Mo- 

mentum  refpeftu  bi*,i4»R»+&R5 — **R*  j. , . 

fpe&u  A*&fy^»X>+h*R>—frR*±^>** 
;   Diftantia  Centri  gravitati,  a  b  S 

<f»i?»  +  6^ ^  —  ^^^T»          5    ab  Aoc,  ia  

6eR*~i-6svR—q/,s* 
I,    Aciemquebabentis  A«  ,Magnitudo,-4<»^,/^__&i£a 

tl"  ^T»entura  r*e_eftu  T«»  ^****' 

\ ^T^l  ^atvR+U'oR-]  ^,jl3  refpeftuTA, 
i4^,5,Diftant,a  Centri  gravitatisa  T«, 

2*rx-A+.i»j,tf_;Z,^+,,A,_f^j,  5  4 

— ^%R^^sR^iii~~i~-  5   a  T  A,  {«  + 


1 
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ProP.  XIX.  De  Calcnlo  Centri  Gravitatiu  341 

— 44*^1-8«/?—  8i/^*-h4^av     3  9  170. 

i4jt;g^»^-i^^^j»^n»v  Momentum refpeftu 

— 4«*A'-|-:4j/c—  8v*M-4**1'  3 
b  B  ,  x;RH-i'*Ka—  i4jR*-+i;«m>R—  J4V  : 

Momentum   refpeftu  bf$,  —  2eR* -\-avR*  —  ir>K  M. 

5  refpe&u  Aoc  ,  2eR* —  2avR*—  fasR 
-{-a2sR-t-f**v  5  Diftantia  Centri  gravitatis  ab^, 
—  12  ^/h-^^P-  ^^^^  .    aK  Aoc 

ZZ^*~R>\-6asR---6vk%^-i«*v  *  ' 

^-34*  &-t-64j£— 61/^4-3****  * 
Aciemque  habentis  b  £  5  Magnitudo,  — i,4*R-H/H*  + 
JaH  j  Momentum  refpe&u   ra,  — |^RM-z>R3-t- 
fej^H-^RVt4*j»}  refpeftuTA,  — K^^R* 
— tsW-t-iatvR — \a*s%  5  Diftantia  Gentri  gravi- 
iv  R  *J^d*vR—s*         •  ia*s* 
—  4*  R-t-.%vV-\-<\*2v  5 

*  TA,  iR+  _4,w*a»+4^  "5  abB5  4R~ 


tatis  a  t  <x5  £l\- 


11/K3-t-4^1?— J»A»  24»->» 

— 44*£-t-  ^r\l  -+-44*1; 


Momentum  refpe&u 


L 


bB,  ia»R,H-^j\»— — Momentum  re-  M. 
fpeftu  A*5  —2tK^avK2—^K^i^v^  refpeftu 
b  £  9  2  e  R3  —  f  4^ lK-H-  t  $9 5  Diftantia  Centri  gra- 
vitatis  ab  A  oc  5 

12  f  R» — 14  5  Hr+i^sy 
— 3  4»  R-\-6vR**\-i  4  V 


Pars  Sicunpa. 


Eademque  in  Ungulis  Figuram  Sinuum  Reftorum ,  cjuf-  N. 
quc  partcs  ipc£tantibus>  3  dcterminauur. 

Xx  2  Nea.pe 
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lil  I 


1: 


343       De  Calcuh  Centri  Gravitatis.    Cap.  V. 

Nempe  fretentis  fymbolis  ut  prius  5  J 
N.    ""g^^^aeiemhubenm  ^Mag.^r;  Momentum 
»70.        rtiP-7«,9«  ,  dift.  a  r«,  —  5     T  r,  vel  A  «,  £  P  5 
Momentum  rc/necru  T  t  ,  vel  A  &  tiRtf 1 
AcjJ«»que  habentis  Tt,  ve!  A«5  Magnitudo,  *R»P  * 
Momentum  refpcctu  r«,  yjR-p* ;  Diftantia  ££| 

%ZTUS  nY  ">  **&  M™entum  refpedu  Aeiei  fua>, 
»tv  t  — 4».4i  re/pectu  extremi  oppofiti*  4R+ 5  Di- 

ftantia  Ccntrigravitatisabaciefua,  iP_8-^5  abop. 
pofito  extremo,  — . 

N.  Urfeuj*  *  ,A  «,  aciem  habentis  r  « 5  Magnitudo,  rf&p  - 
Momentumrefpeetu  r«,  fR*;  Diftantia  Centri  gra' 

P.  vitatisar«,  !£_.  :  Momentum  refpeftu  av «,  rfffR*i- 
—  i  R4  i  refpedru  A«,  ris  R1  f+sR^  Diftantia 
Centri  gravitatis  a  <Ak,  *P— ~!j  ab  A«,  jr.~\- 

O.   Aciemque  habentis  <Ah;  magnitudo  iPR*__R3  ». 
mentum  refpecru  A«,  2R-L_ ^Rsp  .   ..«.r   «'  Mo" 

P.        p_4£  5  acAK'47rT7F;Moinentumrefpecru  t«, 
Th^P^-^piftantiaCentngravitatis  ar«,  ?iP 

O.   Aciemque  habentis  A«;  magnitudn  R3-m 

refbectu  *  kM-tff  5  lRTp— 
Diftantta  Centn  gravitatis  a  A„,  2r1^P  T2*  ' 

P.       i  P-2  R  ,  Momentum  refpeftu  5, -4 Ap*> 
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N. 
P. 


pRoP.XiX.  DeCjlcHloCentriGravitahs.  343 

~*~iR4;  Diftantia  Ccntri  gravitatis  a  toc,  JR+^-1^» 

Ungula?  a£u,  aciem  habentis-roc}  Magnitudo.,  %e  Ra  + 
J/<  R  $  Momentum  rcfpeftu  t«5  f  v*fCH  £'a<  R  5  Di- 
ftantia  Centri  gravitatis  a  t  *,  ^1^?  •  Momentum 
refpeflu  f$u,  i^/R^  refpeftu  Aa3  i^fi»— S*i#*Hh 
».i»k*+-i4Jz;R=i^EV.*-*-i^R?  Diftantia  Centri  gra- 

vitat-isafiu,  ^^^^S  ab  A">  2^h-2jv 
Aciemque  habentis  £v5  Magnitudo,  cR1  $  Momentum 
refpeftu  A  «52^R5— ^R^  5  refpefiu      a*K*—2vRi  5 

•  a        2vR—as     x  A 

Diftantia  Centri  gravitatis  ab  A« ,  — — 

Momentum  refpeftur  v^/R*  5  Diftantia 

e 

Centri  gravitatis  a 
Aciemque  habentis  Aas  Magnitudo ,  — iR*-^R$ 
Momentum  refpeftu  £  u,  2*R*—  ^K1;  refpeftu  A  a, 
— t*R*-t*2asR*-*-**vR  —  2vKU  Diftantia  Centri 

gravitatis  a  f>  u  3  _eR+dV  b  ab  A  oc,*—  -37^^  • 
Momentum  refpeftu  t«3  i^RM-i^R 5  Diftantia 
Centri  gravitatis  a  Ta,  _b>/>-*-8W 

AdeoqueinexpofitisUngulis,  tum  quae  figuram  Sinuum 
Verforum.,  tum  quae  figuram  Sinuum  Re&orum,  earum- 
que  partes  fpe&ant  5  determinavimus  tum  Magnitudi- 
nes  &  Momenta,  tum  &  ipfa  gravitatis  Centra. 

Quaeque  de  Ungulis  dicta  funt ,  ad  folida  converfione 
(perfefta  vel  imperfeftaj  defcripta  5  facile  transfe- 
rentur, 

Quod-. 


O. 

R 
O. 
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A. 


344        De  Calculo  Centri  Gravitatk.    Cap.  V. 

Fig.i^Quodque  in  expofitis  faaumeft,  ad  alias  portiones  facile 

i  jo.  ampliabitur. 

R.  Qua-que  de*Ungulis5  Solidifque  converfione  faflis  ex 
his  hguris ;  onundis  traduntur  5  ad  ea  qus  ex  Protratfis 
Centractifve  figuris  limiliter  oriuntur  facile  accommo- 
dantur. 

Et  qux  de  Solidis  figuram  Sinuum  redrorum  unius  qua* 
dranus  traduntur*  eadem  ad  SoJida  figuram  Chor- 
darum  (cmicirculi  fimiliter  refpicientia ,  transferen- 
tur. 

T^Iflributis,  (ut  ad  propefitiones  prxcedentes,)  tum  Semicirculo 
J^AU,,  m  SeSores  feu  Tnangula  ,  tum  Figura  Sinuum  Verfo- 
nim  At«,  ,n  Quadnlinea  feu  Parallelogramma,  Seftoribus  illis  feu 
Trunguhs  correfpondentia :  Intelligatur,  utrique  infiftere,Semiqua- 
drantalis  Ungula ,  aciem  habensT*.  '  H 

Quarum  quidem  Ungularum,  ea  qux  vel  toti  femicirculo,  vel 
tplmsfefton  ut  B«A,  infiftit;  componi  intelligatur  ex  infinitis  nu- 
mero  Ungulis  feu  Pyramidulis,  minutis  illis  Triangulis  (ut  «  B,  feu 
V  a.  P,  &c  )  incutnbentibus  :  quarum  communis  vertex  fit  *  pun- 
«um  .  Bafefque  fuper  Triangulorum  illorum  bafibus  (utY  B  Scc  1 
erectx  altitudines  habeant  ipfis  V  *  refpeirivis  xquales.  ' 

QliiqueTrilineofivetoti,  live ipfius  Portioni  utbStA  r 
f*ftori  B  *  A  refpondet)  inliftit ,  cx  totidem  Una„i;  A'M^ 
vis  Parallelogrammis,  ib,  feu  y/fnTc  inf  i.  "^" 
bentibus  in  r  «  refla  continue  iacentes  Ihi^L  mcumbunt "««  h*- 
rarallelogrammorum  bafibus  Ypro  frS  3  T  ^  "pfis  ?  b  P 
ipt»  V  .  (refpeflive)  tJZi^krT^^^ Ution^ 
Jem  Ungulx,  Ucunei,T  ?ri^M?^,I,^,UleV 
^y,5pinfiftentibus)inter5a    f    a    'buS  tr,angula"b»*  (ip& 

B^tSSlS^  ftt*  ("^-Se-iquadrantales  Un- 
S  f  ^u  P^Tl  JqU,t>US  lncun,f>«<">  momentis  refpeflur  - 
xquaks    leu  Parallelep.pedorum  d.midiar)  Pyramidularum  illa- 

r^%H  1  ? ^Ulis.  inc^be„tium  horumque  momentis  e 

,n»X  'ft^ra,^ 

3  }  Cun.us  .ero,  ut  t  aj  z :  tftque  }  ad  ,}  m  ,  a<J^ lwm> ut 

Cunei 


PfcOP.XIX.  DeCalcnloCentriGravitatk.  34$ 

Cunei  vero  feu  Prifmatis  cujufque ,  Diftantia  Centri  gtavjatis  *9$ 
arot  (intellige,  perpendiculare  planum  fuper  T«ereaum,)  utpoLe*  .0. 
eademquseeitbafium  Triangulariun*  quibus  interjaeet  (per  prop  5. 
hujus .  )  eft  ad  diftanttani  inde  Centri  gravitatis  Pyramidis  corre- 
fpondentis  (arquealttf)  ut  f  ad  ±,  (per  prop.  6.  hujus  )    Hoc  eft, 

ut  8  ad  9.  ,  '    f,  .„ 

£rg0.  (propter  -JxJ—f)  Momentum  Ungulx  feu  Pnfmatis  P.i- 
rallelogrammo,  ut  £b,  incumbentis .  ad  momentum  corref,  ondcn- 
tisUnsulx  feu  Pyramidi.  incumbentis  Triangulo  ,  ut «  H  .  (rcf^ctu 
eiufdem  r  *  .  )  eft  ut  4  ad  3  ,  feu  Scfquitenium.    Et  ficubiqifc 

Eft  itaque,  illius  quae  ex  Pnlmatis  cotnconttur,  Uneuiir,  five 
toti  Trilineo  ,  five  ipfius  Portioni,  ut  b £  *  A  vcl  b  -  J  d  y  i  A 
btfT  &c.  infiftentis  momentum  5  ad  illius ,  q^x  ex  Pyrlmiriutis 
componitur,  Unguhe ,  fwe  toti  Semieirculo,  ii  e  ipijus  coxretpon- 
denti  feclori,  B«-A,  vel  B*D  vel  fegmento  *  B  ^iuliftei  tis  mo- 
mentum  5  nt  4  ad  3,  feu  vSefquitertii  m. 

Eft  autem  toti  Semicirculo  infiftemis  Ungulx,  aciem  habentis  r  «,  b. 
momentum  refpeftu  r*;  r£ic*P  5  tpj£        ProP-  1  6  J 
que  Trilineo  At*  infiftentis  Ungul.x,  (aciem  habentis  r*,)  mo- 
mentum  refpedu  t*,  (utpote  iftius  Scfquitertium  )  ji  Ec 
(proptermagnitudraem^A»/',  per  JC.prop.  1  7  )  D  (hmu  Cen- 
tri  gravitatis  a  t  *,  A{  £ :  Adeoque,  a  T  A,  f  R ;  ejufque  momentum 

refpeauTA,  \RU\ 

Eademque momenta ex Ungular  toti Parallelogrammo  ATt*  m- 

fiftentis- momentis  fubduvfta,  exhibent  (mutatis  mutandis)  momenta 
Ungulx  aciem  habentis  T  A  .  Nempe  momentum  Unguiar  totius  Pa- 
rallelogrammi  ATrct  (propter  A*— 2  £,  <Sc  r  *  vel  T  A  —  iP)  aci- 
em  habentis  t*.  refpettu  aciei  fux  ,  eft  iA*q*f  A*xt«-  f  a*  : 
Unde fubdu&um momentum Ungulae  Triiinei  At«, refpettu *  * .  rc- 
linquit  momentum  Ungulac  Trilinei  A  t  T,  ungulam  habentis  t  *,  re- 
fpeftu  Tttj  hoc  eft  Ungulx  i  rilinei  Ar*  (ipfi  A  r  T  Gmii  & 
xqualis ,  inverfo  fitu)  aciem  habentis  TA,  rcfpectu  ipiius  T  A , 
i-\R*P  *  adeoque  (propter  magnitudine  J  JP,  per$C  prop.  1  h) 
Diftantia  Centri  gravitatis  ab  acie  fua  f  f  A>  *  atclue  ab  extrcmo  op^ o- 
fito  rf  R  .  &,  refpeftu  hujus,raomentum,-j  R*t*. 

Item  .  Ungul.T  vSectoris  B  *  A,  aciem  habentis  t  *  momentum  re- 
fpeaura  (pcr$  W.prop.  i6.)eft  ^A:3-4-^.-R5-infA*  Ti 
=  £f&M-$i/>R*  -rii3K,  Ergo  Ungula?  quadrilinei  correft o^dcn- 
tis  bfi^A,  refpecVu  t*,  momentum  (utpote  iftius  Sefquirertium) 
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346        De  Calcnlo  Ceniri  Gravitatis.    Cap.  V. 

Fig.i^—  ^R^-^R'  —  i'*R*  —£r»R:  Centrique  gravitatis  diftan- 
170.      tia  a  rct  (propter  magnitudinem  ^RM-^R1—  ^R^/RM- 

^      5  Per  *D'  Pr°P'  x7-)         27/R^  ^*»***" 


D. 


■8jAR— 4j3 


que  ,  a  TA,  JR 


Adeo- 


»7/5R-t-j,3«  ejufque,  refpeSu  T  A,  tnomen- 
tum,f/RH--J-^Ra— -i-//jaR=f/R3-j  ^R. 

Idemque  f/R-^^JR,  eftmomentum  Ungulae  eidem  b£*A  in- 
fiftentis*;  aciem  habentis  T  A,  refpeftu  ray  (propter  altitndines  & 
diftantias  ubique  reciprocatas .  )  &  (  propter  magnitudinem  */R* 
— ^shK ,  per  $  D.  prop.  1 7.)  Diftantia  Centri  gravitatis  a  rtt, 

24/R*+4*3   24^R^|-iqj3      ,        66/**— 1 8j/>R_4i3 

45/R--pjA  -  "  1  *1~2  25/R — 4 c  jj^* a  1A>~ 


24J^R-)-2Qj3 


45/R— jtb 

'  * R~ ^/R— 45^ ;  E^fqUe refPeau  T  A>  momcntum, *£/R3 

— t^R2-9^R- 

Eft  autcm,Semiquadrantalis  Unguke  toti  A*£K  quadrilineo  in- 
fiftentis  aciem  habentis  ra,  (propter  A*=2R,  <5c  AKnajS-^j 
momentum  refpeftu  r  «.  5  (aut  etiam  ,  aciem  habentis  T  A,  momen- 
tum  refpedluTA,)  f*R3.    Unde  ,  fi  dematur  momentum  Unguix 

—  ?■ 


4R3 


(proptermagmtudmem,  ^R*4->R?  per  $  E?pror\  1 7.)  Difan- 
«a  Centri  gravitatis  a  i  8  /trR  +  ^  T 

24it/R+20j3_  ataue a  T  A  -ir  24'*R+2cj3 
2  2  5 «  '  atqUC  a  T  A>  <  <  - -R J_  Ideoque,ejuf- 
demAbKUngulx  aciem  habentis  7a  ,momentum  refp.TA,-*<rR3—  JsiR 
Idemque  f*R3_^3R }  eft  momentum  Ungulxeidcm  AbKin- 
fiftentis,  aciem  habentis  XA,  refpeftuj-ij  (propter altitudines 6c 
diftantias  ubique  reciprocatas :  )  Adeoque  (  proptcr  magnitudinem 
i*R2—  i^R,  per  JEprop.  17.)  Centri  gravitatis  a  ra  diftantia 
g4fR*-4^    ,r  ,   8wR-4ii  ggR—  4wt 

2J*R-qjv  ~  9    1  2  7^R— ^jt/— »K"T  27*R-$ot   =  *  R  +* 

4W* 
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ProP.XIX.  DeCalcnloCentriGravitath.  347 


Atque,  a  TA, 


4  sv1 

I  O    P   _»  


__.Fig.l69, 
9  sv      1 70. 


Ideoque  ejufdem,  refpe&uT  A,  momentum 


2  7  *K —  psv; 
27^ — 9JV 

Siiriliter  oftendetur  ;  Semiquadrantalis  Ungulae  Tnlineo  b/3r, 
aciem  habentis  T  A,  momentum  refpetfu  aciei  fuae  TA,  — 

^sR^^shR^p^  &refpeauT*,fa^3_-t^3-^3A>;Ccn- 

__  *yhR-\-  2oj? 

triq.-gravitatisdiftantiama  TA  efle  ff  R-*-"225«£-22  jijR-J-45ii  5 

24/^^-+-2Qj3  

atque  iT*)TfR—  ^^^^^^s^j^^sh' 

Aciemque habentis  momentum  refpeftuTA,  f*K3-fiR* 
__i,3R„  ScrcfpeauT*,  acicifuae,  l*.R*—$sR*—\shR*+\s*R  : 

9     '  (   4ife3 

Centrique  gravitatis  diftantiam  a  TA,  9R"*~27*R 

&,  a  r* 


2?sR — $sh 9 

Nam,  eodem  plano  modo 

refte  rct  adjacet  f  rilineum  b  l  r ,  "atque  (huic  fimile  &  aequale) 
Trilineum  b  K  A  reftx  A  T  :  adeoque  idcna  valet  *,  h,  m  illo,  atque 
*,z/,inhoc.  „  ;       ,  M.   .  ,  fl  . 

Deinde  (per  prop.  1 1 .  hujus  $  F.)  fi  ex  Ungulae <_uadnhnci  b£*A, 
aciem  habentis  Ta}  momento  refpeftu  t*,  auferatur  Ungulae  Fa- 
rallelogrammi  b^B,  aciem  habentis  t  *  ,  momentum  refpettu 
r  cr .  relinquitur  Ungula  fegmento  b  B  A  infiftentis  aciem  habentis  r  *, 
momentum  refpe&u  r  *. 

Illa  autem  Parallelogrammi  b£*B  Ungula,  aciem  habentis  r  *, 
eft  Prifma ,  oppofitarum  bafium  triangularium ,  reftis  0  b ,  *  K 
inftftentium  :  Cujus  itaque  Centri  gravitatis  diftantia  a  t«  (<FPF 
eadem  quae  bafium  triangularium ,  per  prop.  5.  hujus,)  eft  3*V 
-\h^  adeoque  a  TA,  zR— f&:  Quae,  dutlae  in  magnitudinem 
\ahx  (per  $  F.  prop.  17.)  exhibent  ejufdem  momentum  refpeau 
acieifuaeT^  f *te-\aR*—\*vR*^*v*R—\av*-\aR*-z*s*h 
— j*vJ=:f42c5_  \avR*~- ±m*R-{-%*s%v  1  Etrefpettu  TA,  ab*R 
—Uh*.  (Quod  etiara  erit  momentum ,  refpeftu  t  * ,  aciera  ha- 
bentisTA.) 

IUud  itaque  (Ungulae  b  0  *  B  ,  aciem  habentis  T  * ,  momentum 
refpeaurtt>)  ex  Momento  Ungulae  quadrilinei  b*«A,  aaem^em 
habentis  t«,  refpeftu  tS  (  nerape  Jf*M-i'**!— jS*R~6*x 

Y  y  * 
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348      De  Caictth  Ceatri  Gravitatis.     Cap.  V. 

*"*,P«r$C.)  fubductum:  relinquit  - 

-^R-ybi  momentiim  Ungulz  Triiinei  b  B  A,  aciem  haben- 
?  P      T/5  e,l,rque  (ProFter  magnitudinem,  _f-.lL* 

»<Wr.M<» __!/»_,  ^        »4^»-?_^H_M4 ,_„_>. 

a  b  B  ,    ao/^  +  i»!*!»-^  —  1:4» 
27fk*-t-9,hR  —  i$ak*  

—  h  —  %>  lllSlri±i±tl_±ii2J^r  ____* 

27f^^9ibR—  ,8*_»         :   = 

:  Adeoque  e- 

_3  — 

^^^^^A^^^*4#** 

jAtqueexilloporromomentoUngulacipfi  b  B  A  infiftentis,  aciem 
habcnns t *,refpe__  ipfint  r»  ,  fi  fubducarur  Prifmatis  eidem bBA in 
lrftentis,  altitudinem  habentis  V«_r_,  momentum  refneAn  ;„r 
r-.  hoc  eft,  ipfius  b  BA,  refpeau  ejufdem "  "    2?  P 
h=R-v,  ductum.  hoceft  (per  $  F.Too  ,  ,V  ™ntum 

Dift.Cen.grav._T_,___±i_^^ 

_  a  T  A,  !?__«_t& 

,„  _.      l7**'+2  7_/J._i>8__»  — J 

atquea  bB,  T-^^^^^^-t-n^, 2  2*?lt— .i_4,»t, 

jofcjue  nTomentum  refDeftu  T i*^_2  _f        _"*,  .  ' *" 

Idemque 


Prop.  XIX.  DeCalcnhCentriGramtatis.  349 

Idemque  %^X—^v,  eftFig^i 

momentumrefpeau  bB,  Unguix eidem  bB  A  mfiftentisaciemha-1?0» 
bentisTA.  (propter altitudines & diftantias  ubique  reciprocatas : ) 
Adcoque  (propter  magnitudinem ,  — \e  R%A-*V  R~*~  isv  & 
— -i***,  per§  F.  prop.  17.)  Diftantia  Centri  gravitatis  a  bB, 
3  04  Rt  —  i«vR%'-{-  %jsv&*  —  1 2  as%R  —  $s*R  —  6as%v 


queaT  A, 


loeR*  8jgR»-244j»R— 4;  *R- 


Adeo- 
-1  iaszv 


Ejufque 


-2  7*RH- 3  6*^4-9  *?R — 1 **4i* 

 24gR?-+-24*gRa— 1  i«i*RH-4i»R-t-i  24j*z/  ^ 

a  T<S   27^R»-t-364vR-j-9jvR — \Zas% 

refpeftuT  A  raomentum,  JfR'-r-f  4»R*-r-fjtrfl*— f  4j*R— f  j*R 
—  f  &  refpeftu  t*,  _ ±eW^%*vW%  — f  *j*R-*-£j3R 


Illudautem,  ejufdem  Ungulx ,  trilineob  B  Ainfiftentisaciem  ha- 
bentisTA,  momenrum,  refpeftu  ipfius  TA,  ex momento Ungulae 
quadrilineo  b£*A  intiftentis  aciem  item habentis T  A ,  refpeaue- 
jufdcm T  A,  fubdnaum .  hoc eft,  ex  ^/R'— i'*R,-J * 5R=At*R' 
-4-JiRM-fivR1— i^Rj 1  (  per  $  C.)  relinquit  Ungulae  parailelo- 
grammo  b£<*B  innftentis,  aciem  habentis  TA,  momentumre- 
fpeauT  A ,  f *R3_ f4»R*+f 4j*R-+-f4j*»=f aR*—\*v>. 

Idcm habetur ,  fi ex Ungulae parallelogrammi  K^*A,  aciem ha- 
bentis  TA,  moraento  refpeau  T  A,  f^R*  5  fubducatur  paraHelo- 
grammi  KbBA,  (aciem  item  habentisTA,)  momentum  refpeau 
TA,  |4ttf:  Quippe  quod  reftat ,  eftUngulae  Parailelogramrai 
b  /3  *  B,  acicm  habcntis T  A,  momcntum  refpeau  T  A,  f  *R}-f  *v*  s 
utprius. 

Adcoque ,  (  propter  magnitudinem ,  2  4  R  —  f  4  fca  =  2  4  R* 
— pcr  $  F.  prop.  17.)  Diftantia  Ccntri  gravitatis  a  T  A, 


I6R?— .2t/3  1 6W— 2V* 

~7^i— ^.,atq,a  T<VR-,  2R*_3t,t 


gravitatis 
8R3— 6v%R-\-iv]_ 


laR* — iv% 


cjuf- 


qucrefpcauT*  momenrum,  f^R*—  av*&-i-\av*=*aiX*-  f^R» 
-r-f*j*R— ^as^vzzzab^R — \afa  •  ut  ctiara  prius  oftenfum  eft. 

Aut  etiam  ejufdem  Ungulx  Paraiieiogrammo  b&*  B  infiftentis, 
aciemhabentis  TA,  magnitudo,  momenta,  &  Ccntrum  gravitatis, 
pcr  fc  facile  detcrminantur .  eft  utique  fobdum  ex  Prifraate,  eique 
foper  impofito  Cuneo  conftante  5  eidem  b  $  *  B  fuper  eminentibus : 
Quorum  utriufque  feparatim  magnitudincs ,  &  Ccntra  gravitatis, 
adeoque  &  raomcnta ,  facilc  determinantur  j  adcoque  &  aggregati  ex 


utroque  conflati. 


Accedimus 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL.  1 .6.362 


350        De  Calcnlo  Ccntri  Gravitatk.    Cap.  Vj 


F.        Accedimus ad  Ungularum  Trilinei  Ar*,  ejufque  partium,  acien* 
Fig.  1 <5?,  habentium  r  <*  aut  huic  parallelam ,  momenta  refpeclu  A  «  :  Aciem-> 
170.      q«e  habentium  Aa,  momenta  refpedu  t*  aut  parallelamm  huic  - 
quarque  hinc  dependent. 

Si  frdmeoreftlttiro ,  feu  F/jr*r<e  Sinuumverfarum,  Arety  infiftat 
Semiquadrantalis  Ungula  aciem  habens  t  «  :  QUae  reclis  b  £,  planum 
complentibus ,  infiftunt  plana  Ungulam  complentia,  funt  (  propter 
angulum  Semiquadrantalem  )  Triangula  Redangula  Ifofcelia  .  ip- 
farum  b#,  fai  /j,  femiquadrata :  Adeoque  ipfa  Ungula,  (fivequx  toti 
A  r  ct?  Hve  quae  ipfius  portioni  Ab£*  infiftit,)  aggregatum  omniunv 
IL\  eo  fpe&antium.  Eorumque  ab  A  *  diftantia  eft  b  B  (  =  a )  re- 
fpeftive  :  Adeoaue  fimul  omnium,  hoc  eft  ipfius  Ungulae  momentum, 
refpeftuA*,  eft  Aggregatum  omnium  \*h*  ,  eo  ipe&antium,  fum- 
ptis  a  arithmetice  proportionalibus :  Hoc  eft ,  Arcuum  arithmetice 
proportionalium  in  Semiquadrata  Sinuum  verforum,  arcuum  ad  Semi- 
circulum  refiduorum. 

Qux  autem  reclis  bB,  arqualiter  ab  invicem  diilantibus ,  planum 
fimiliter  complentibus ,  inliftunt  plana  Ungulam  complentia ,  totidem 
erunt  parallelogramma  ,  quorum  bafes  b  B  =  ^  ,  <Sc  altitudines 
(propter  angulum  Semiquadrantalem)  .xquales  eorum  a  r  a.  diftantiis 
refpeclivis,  hoc  eftipfis  V  et  ■=.  h  refpcclive  :  Adeoque  Ungula,  five 
qux  toti  ATct  Trilineo  infiftit ,  iivc  quae  ipfius  Portioni  Ab  B  .  eft 
Aggregatumomnium*/* ,  eo  fpeclantium  .  fumptis  AB  feuAV 
hoc  eft  ^,arithmetice  proportionalibus.    Eorumquc  ab  A  «  diftaatia' 

4  b  3  T  5  TfPrai  nJ  (rfr  Pr0p'  *'  hujus->  Adeo^e  om- 
nium,  hoceft  ipdus  Ungulac,  momentum  refpeftu  A*.  Aggreea 

tumommumi«»A:  Hoc  eft,  Semiquadratorum  arcuum  finibus  verils 
anthmetice  proportionahbus  refpondentium,  in  finus  verfus  ar cuum  ad 
femicirculum  reiiduorum. 

Hujufque  Ungulx  aciem  habcntis  t  *  momentum  refpe&u  A  a  idem 
eft  atque  Ungulae  aciem  habentis  A  *  momentum  refpe&u  t  * .  propter 
magnitudines  &  diftantias  reciprocatas.  Ut  ad  $  H.  prop.  1 6.  often- 
fum  eft. 

Nempe,  fieidem  Trilineo  Reftituto  Ar*  Ungula  infiftatfemi- 
quadranialts,  aciem  habens  A«t:  Quar  reclis  bB  infiftunt  plana, 
Ungulam  complentia ,  erunt  (propter  angulum  ad  A  *  femiquadran- 
talem)ipfarumbB  Semiquadrata ,  feu  adeoque  ipfa  Ungula, 
five  quac  toti  At«,  fivc  cjtuc  illius  Segmento  AbB,  infiftit ,  eft  ag- 
.  gregatum  ommum  \*>  j  fumptis  A  B,  feu  A  V,  hoc  eft  v,  arithmetice 

pro- 


PstapXIX.  DeCalctthCentriGravitatrs.  tf1 

proportionalibus.    Eorumque  a  r  .  diftantia  eft  V  *  = Aff  *f* 
que  fimul  omnium ,  hoc  eft  ipfius  Ungulx,  momentum  rrfpeftu -  ,  ,7o. 
tft  aggregatum  omnium  ».4  ,  iumpt.s  v  ar.thmet.ce  proport.ona- 
libus    Atque  eadem  rationc,  ejufdem  rrfpeftu  TA,  ««  Ag«c- 
^tumornn?um>«»,  propter  fingulorum  planorum  a  T  A  d.ltan- 

t[i  PlaVaStfitb  t  infiftentia  ,  eandcm  Ungulam  complcnti.  erom 
«flaSb  /-  hoc  eft  -  h  refpeftive ,  eorumquc  a  r-  «bttft» 
■f  Ad  oqueUngulsaciemhabentisA,,  fivequa^tot.  At«  hv„ 
±  bteSS  Ab^*  infiftit,  cft  aggregatum  omn.um  -^, 
T,  foecWntium  ,  fumptis  *  arithmet.ce  proport.onal.bus. 

|d  &  eadcm  Ungula  ,  fi tertiis  adhuc  plams  fecetur ,  bafi  paralle- 
,I5    lualiterabinviccmdiftantibus:  Erunt  ea  plana  ,  (propterob- 
Hauam  Ungnlx  feftionem,  adcoque  plana  fuper.ora  continue  mag.s 
?SueabA«deficientiaO  xqualia  ipfis  A-,  x?t  &  fic  de.n- 
2?  ufque  ad  ultiraum  f  t  r,  feu  ipfum  r  pn&n ,  fr  Ungulam  to- 
K.trilineifpeaemus:  Vel,  f.  portionero  Abl-fp^», 
X  A  *8  b  x  5  «  b,  &  fic  deinceps  ufque  ad  .pfam  £  b.    Hoc  et , 
EtiSTriLiUngula,  ^S^'/-^^  ■ 
roatiipfi  Ar«  inliftentialthudinem.  habenti  r»)  dempt.s omn.bus 
a"S  M?*,4c.  (hoceft,demptacontramUngu\afup  t  eo- 
toplioKfcm  tabeme  Tt.)  Et  &mliter  .  P«J^ 8*» 
aqM\iatotidemAM«planis  (feu  prifmat.  Ab^  ™" 
benti  ipfi  «18  srqualem)  demptis  omn.bus  .Va^flemh^  • 

eo  fpeftantibus  .  hoc eft,denv taUngnia contram  A ^  ac.ctnha 
bentebg.   (Utfupradiaumeft,  *G.  Prop.  ,7.) '   Elf  >  "Jg* 
momentum,  (five  totius  Trilinei,  five  portioms  AVfO^WJ 
t  st  •  eft  Aggregatum  Momenti  planorum  horum  oron.um.   UL*  cai 

^e^ 

que  prifmatishuic  infiftentis,  aHiiudinemlubeiuf. , .*  -  «■ , 

^iSuHfS»*^  (fumpm  -  arithmeucc.  pv.po.no  uUou-  a.. 
«ngubrAb*-,  acicmlubentUb^momemumreLpcau»-,  C< 
que&aciemhabcntis  r*,  momentum _  refpeftu  b  i,  Pjoptei 
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1 


3^  *       t>*  C dlculo  Centri  Gravitatis.    Ca  ? .  V; 

Fig.i5y,  Item,  OmmttS,  (eorundem  arcuum  Sinusrefti,)  funt ipfum «f* 
,7o.     Tr,l™,hoceft  rR,per  $0,Q,prop.  ,7.)   £rgo,oL  ^! 

EtOWjyuntfTR.»+i5»R,(utoftenfumeftad  ,  A.nroD  , «  ^ 
Ergo,  Cw.  Jj*R :  —%tr^t  +  *J*R*  u  »  n'  ProP' 1  »•} 

Ergo  0»».^R^^R'+^R  :  (hoc  eft,  Ungul*  Ab*  m  a 
cierahabentisb*,  raoraentura  refpeflu  r«,  vd  aciem  habentis  tT 
momentum  refpeau  b/3  ,  )  funt  }^'i!»f«..Ljs,i,T  J"' 
ftitutis  minufcularum  valoribus)  i**k*+vRiJ&i*lt*,  K 

(Quod  quidem,  ex  Prifmatis  refpeflu  r  *  momemo,  'mod6  reperto 

inquit  Ungulx  Abjs  aciem  habentis  A«\  mo„m  «fnVaJ 
^(veletiamaciemhabentisr*,  momentura refpeflu A*-}  ftem 

pe,^H>/'-,W-rfH.'A'.  Sed&idemVfineoDe 
Pnfmatis)  mox  alio  modo  obtinebitur.)  U  pe 

Iilud  autem  pj&H*^*  Momentum,  per  Uneulx 
Ab/»«,  aciem  habentis  b/J,  magnitudinem  J.**-^*»  foer  f  H 
Ptop.  ,7.)  dmfim  ,  exhibet  ejufdem  Diftantiam  Cemri(|^vita3 
^^A,^-^,,  e. 

jufque  refpeftu  TAmomentum,  **»*»+*•«'—*'***.  Ouodin 
«um  eft  aciem  habentis  T  A,  momentum  refpeftu  b  0.  ^  ~ 


tiam  Gentrigravitatisa  bg,  ft+  *vR  ~  f«'I^i*  '^3"" 

o<ia4-io/a_2/v     i  ade- 

^  64R-T-tosR-2JV      i  ejuIquerefpeduA* 

momentum,  i4*A»-j-|4/A*_i4/t<A— vAi^i.,»,.  * 
momentura  Ungute  AUm,  adem  habentis  A  refteftu 7? 
exhibitum.  '  *"Pcctu  r  « 5  prius 

Quod  quidem  WR^-r-^R^-UsvR-vR^.^  _ 
tura,  perUngufe  Ab/3«,  aciem  habentis  A*  *mtnwTen' 
^R-r-msR-vR*  (per  ,  H.  prop.  t7.)  divifum;  XrtjS 
Diftantiam  Centrigravitatis  a  r  *  x  p_  Vi  k      a*-*-2 ^z/  -  4y  ig? 

adecque  i  TA,  ^*£±2g!^s>g  .  r      r  ^ 

TA, 
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ProP.  XIX.  De  Calculo  Cenfri  Gravitatk.     &  3 

habentisT  A,  raomentum  relpetfu  A  *.  Jp-  9* 

Atque  hoc  demum  *--i*R»-t  £<?jR*— t/R3-+-±j*R*-*-i<«'z/R  mo-l7°* 
mentiun ,  per  Ungula?  A  b  £  & •,  aciem  habemis  T  Aj  magnitudinem 
ifR» -^j/>R-  iwRH-^jR^j  i/z/R  (<  D.  prop.  17.  inventam,) 
clivifum  -    exhibet  hujus  Diftantiam  Cenrri  gravitatis  ab  A«, 
SfR* — j2R — j_«j_R--«  sv  . 

-  5  adeoque  a  b  0  }  J  4  «f# 


--  :   Ejufque,  rcfpeflu  b/?,  momentum , 


\  io*R-|-6jR- 
SyRi_i*R~5iijR::-^y 

l  o4RH-6jR^-;-iv 
J •JI*r*4-vRj— £j*R*  ;  idem  quod  prius  repertum  efr  momentum 
aeiem  habentis  b     refpeftu  T  A. 

Adeoque .  Si  totius  Ar*  Unguias  fpettemus .  (propter      ^<p  G. 
v-iRy  s~o.y)  EritUngulac Ara^aciemhabentisTr^magnitucio'/ 
j-RPa-+-*R5 :  Momentum refpe&u  r*y  ^R^P^iR*  .  refpeftu 
TA,  jjtRT^HR4  s  Diftantia  Centri  gravitatis  a  t*  ,  jr^U 

Aciemque habentis  A«;  Magnitudo,  iRP*  — .2R5.  Momentum 
refpectu  f  *  ,  J±R*/>*  — 2R4" $  refpedu  T  A ,  t|R2/>*  — 2R+  : 

Diftantia  Centri  graviutis  a  r«,  4  R  ~  jKI  i  6R*  *  * TA, *-R-r 

4R3 
/>*—  I6R2# 

Aciemque  habentis  r>,  Magnitudo,  iR*P  ;  momentum  re- 
fpeftu  T  t  5  |A  R*  i»  ^  2  R4  .  refpeftu  A  «,  ^  R*  j°*  —  2  R4  : 

Diftantia  Centri  gravitatis  aTr,J  P-j-  —^-  ..  ab  A  *?  \tL 
16R»  3 
3P  ; 

Aciemque  habentis  T  A  ,  Mgnitudo  £R*/> ;  Momentum  refpeSu 
Tr,  5iR*P*4-2  R4  .  rcfpcftu  A«,  T^R^a-2R+: 

Diftantia  Centri  gravitatis  aTr^P-f-  ab  A*,  £  />  — 

16R*  5 

Eademque  per  fe  poterant ,  eodem  modo,  calcufo  cxquiri ;  qu  0  lln- 
gularum  portionis  A  b£*  momenta  prius  exquirebantur :  qua-que 
sade  dependent,  ^  Ex 
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354       &e  Calculo  Centri  Gravilatk.    Ca  p.  V. 


H.        Ex  his  ltem  ne  traditis,  Ungularum  portionis  d£t  moments 
Rg.itfp.(quacquehmcdepcndem)  haberi  poterunt.    Nempe;  ex  Momentis 
170.     Unguiarum  totius  Trilinei  A  r  «t ,  fubdu^is  refpeclivis  Ungularum 
poruonis  Ab^,  reftant  Momenta  refpeftiva  Uneularum  b/3r  . 
iiverefpeauipfarumrct,  TA,  five refpetfu ipfarum  A«,  T  r  $ccl 
Atque  ex  cognitis  aliquibus  reliqua  facile  derivantur. 

Sed  &  eadem  poflunt  per  fe  eodem  modo  exquiri ,  quoinipfis 
A  b  &  *  fa&um  eft.  •  r 

Eftutique  (perJE.prop.  77.)  plani  cujufque  b£r,  momentum 
refpetfu  ray  iaR*-^R*— ^R.  Adeoque  Oaw*,  £aR»_j.,Rz 
—  ishK  .  (hoc  eft,  momenta  planorum  omnium  Ungulam  bW 
aciemhabentembg,  complentium  ;  )  funt  iftius  Ungulae  momen- 
tum. 

SzdOmnesdy  (arcus  arithmetice  proportionales,  abipfo*  ufque 
admaximumabfeur^-r^funt  (perprop.  1.  hujus,)  i*\  '  Enzo 

hcmOmness,  (eorundem  arcuum  Sinus  re&i,)  funt  ipfumTri- 
lineum  r/30  =  £R  per  $  Q.  prop.  17.)    Ergo  Ow».  £/R* :  — 

ltem  OmnUsh  (ad  b#T  fpe^antia)  ££*R,  (pcr  $  A.  prop. 
18J  ErgoOW«.~^R:-r_^*R*.  F  * 

Ergo.  Ow*.  **R*— JiRa— %shR%  :  (hoc  eft,  Ungulx  bBr 
aciem  habentis  b  £,  momentum  refpe£u  t  <* .  feU  aciem  habentis  r  * 
momentum  refpeftu  b  0  ;  )  £*aR*—  ikR*~ ih2R*=±  *r* _/ ,R  l 
+  ii*R*  5  fcu  (propter  *=if-*,  &  ^zR^ ,  )  ar 
-i^R^-K^R^-^R^+t/RH^^R1.  )j3iKi 

Quodquidem  ^R*-i*R3-^R*  momentum,  perUngular 
b&x,  aciem  habentxs  b/g,  magnitudinem  i«aR~^R*  V Der  f  h 
prop.  i7.)  divifum  ';  exhibet  ejufdem  cemri  gravitatis diftantiara li 

i*-4?=m>  adeo<^  TA>  ^+^|lR5  ejufque 
rcfpeflu  T  A  momentum,  U2R2-$hRU -$h2R* 

Jdenique^R*-^R3 r^*R*  momentum ,  per  Ungulsb*T 
aciem  habents  r*  magnitudinem  i*R2-±sR^shR(Zr  tv 
ProP.  i70  divifum    exhibet  ku^Ltilm 
b*    ^3asR^AS±Z^^2-h2R    5  ^  8 

wR^^-o^l-^R 

^R—d^R-:^  "* 

Adeoque 


ik  tradii 
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PROP.  XIX.  De  Calculo  Centri  Gravitatis.  3$$ 

Adeoqueejufdem Unguhe  b£r  (acietn habentis  t«)  momentumFig.i<J9, 
refpeftuTr,  \*i Ri+ib*k*-  Memque,70. 

aciem  habcntis  T  r ,  momentum  refpeftu  t 

Quod  cjuidera  £«*A2 — %*sR2 — \*sh&-\-«\bRi-+-%h%R%  momen- 
tum,  per  Ungulae  b#T,  aciem  habentis  T  t  ,magnitudinem,  \a*R 
— AsR-t-hR*  (per$H.  prop.  17.)  divifum  ;  exhibet  ejufdem  Di- 

ftantiam  Centri  gravitatis  a  t  & ,  \R-+-  ^J^^^^^^hR  ;  ^0^ 

a  T  A ,  iR—  j^^^s+MR  *  eiuf<lue>  refpertu  TA,  mo- 

mentum ,  f**^»— JA^H-i^A^— i*-^*.    Ideraque  eft, 
aciem  habentisT  A  ,  momentum  refpeclu  T  r. 

Atque  hoc  demum  I*1*2-— J*j£*-+-£A**-r-i<ijAtf— £A*a»  mo- 
mentum ,  per  Ungulx  b  £  t  aciem  habentis  T  A ,  magnitudinem , 
%ARz—+sR%-±-ishR  (per  §  E.  prop.  17.)  divifum^  exhibet 


dem  diftantiam  Centri  gravitatis  a  Tr,  j 


ejuf- 

icaR — iosR-+-ish  * 
'  .  \obR%—h*R—<;*sR-*'<t*h     •  r 

adeoque,  a  bf ,  I0»l-i  0^+2,6     ■  e^uc'  rc" 

fpcftub/3,  momentum,  i**R%-$bR*-*-ib*R%  •  idem  quod  mo- 
mcntum,  acicra  habcntis  b  j3,momentum  refpettu  T  A,modo  repcrtum. 

Quzque  de  Ungulis  bj3  r  hic  dicla  funt }  eadem  omnino  Ungulis 
A  b  K  conveniunt .  fubftitutis  a  pro  * ,  v  pro  by  T  A  pro  t  a ,  A  * 
pro  Tr,  &  vice  versa.  Quippe  AbK  ponio,  fimiliter  adjacec 
reftis  TA,Aft,  atque  t  b  £  reftis  *  r,  r  T. 

Solidorum  autem ,  five  femifolidorum,  refpondenthim  magnituio  , 
ad  magnitudinem  Ungulx  correfpondentis  ;  eorumque  momentum  ad 
momentum  hujus,(refp.  cjufdem  plani  ad  converfionis  axenvciemque 
Ungulx,reai . )  eft  ut  P  vel  \  P,  ad  R.  Diftantiaque  a  planis  adxon- 
verfionis  axem,  aciemve  Ungular ,  rectis,  utrobique  eadem  refpeclave. 

Deinde  :  Si  ex  Ungularum  B  b  £  *  momenfis ,  $  F  traditis  h  aufc- 
rantur refpe&iva  Ungularum  Bb£«  momenta:  habentur  refpeftiva 
Momenta Ungularum  AbB:  &  qux  hinc dependent. 

Eft autem  Ungulae  A  b  £  *  ,  aciem  habentis  b£vel  A«,  (proptcr 
magnitudinem  \*%h ,  per  $ -I.  prop.  17.  Centriquc  gravitatis,  in 
media longitudine  politi ,  per  prop.  2.diftantiam a  r<x,  \hy  adeo- 
queaTA,  ZR— ±h  :  )  Momentum  refpe&u  t*,  %**h%h  refpe&u 
rA,^^_i42A».  Hlud(jUei4^*,  (ob  diftantias  &  altitudines 
rcciprocatas,)  momentum  etiam,  aciem  habentis  r  <t ,  refpetfubtfvel 
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IHlfffl 


I  70 


35^  alculo  Centri  Gravitatis.    Ca p .  V.- 

£ig-* 6*9  .A '  :  Et*:hR— £<2£a,momentum  etiamaciem  habentis  TA,refpe<ftu 
t      u'    EftqUC  utrilirSue  horum,  Diflantia  Centri  gravitatis 
a  bsvclAa,         perprop.  ? .  Magnitudo  autem ,  aciem  habentis 
*<S  aciemquc  habentis  TA,  lahK—^h*.  (per  >  F. 

prot\  1 7.)  Adeoq,DiIhntia  Centri  gravitatis  a     fb  ,  a  TA  *i. 

Sf,  itaqueex  LlnguLx  Ab3a,  acicm  habentis  TA,  momento 
re.pecuib^;  aciemvehabentisb^,  momento  refpc&u T  A  .  ±4»A*- 
~1rv&— (per  $  F.)  Auferatur  refpeclivum  Ungulx  Bb0* 
rtiomentum,  modo  exhibitum ,  «*hR— %a.%h*—a2R2—\^VR-+- 
%4s*:  Relinquerur,  UnguLx  A  b  B ,  aciem  habentis  TA,  mo- 
mentum  refpeftu  b$-y  aciemve  habcntis  b£,  momentum  refpedu 
1  Aa;  ~UiR2^ViK3-ii2^+U2vR^^\  Quod  per  Ungu- 
AbB,  aciem  habentis  TA,  magnitudinem  ,  — j4Aa-i-J;^* 
(perJF.prop.  17.)  divifum^  exhibetejuf- 
dem  diftantiam  Centri  grav.  a  b u^vRz-^R%-^^-^vR 

ab  A  *,        8^3r;'Aa-^^a  ^^, 
-6eR*^8avR-\-isvR-4aS*9 
Item;  fiexUnguia!  Ab^ce,  aciem habentis  T  A,  momentqre- 
ipeauA*.  acicmve  habentisA*,  momento refpeftu  TA; 
-t-lttik*— vki-jr^^Ri  +  iasvR,  (per $ F.)  Auferatur  correfpon- 
dens  momentum  Ungulae  Bb£*,  modo  exhibitum  ,  *2bR — i*2h2 
^**&*—fyivSrfi**s*:  Relinquetur,  Ungulx  AbB,  aciem  ha- 
bentisTA,  momentum  refpe&u  A *  •  aciemve  habentis  A  #.  mn 
mentum  refpeftuTA;  -i^R^^^^^R^jA.Ji 

Item.  Si  ex  Ungulae  Abf3*,  aciem  lnU^r,, 
faftu  *     aciemvl  habentis  b',r^^^^£ 

=«*Rl—  2"  *R— i*1**:  Relmquitur,  Uneuix  AbB   Jem  ha 
bent.s  r*,  momentum  rdbefta  S,.  aciemfe  haLm"' 
mentum  refpeitu  f  * ,  _  i4>R»  -L&j  h_Aj1Rx  J . .  X,R  7  V  ™° 
Quod ,P»Ung»l-AbB  ,  acien^abentisrttf  Jgn^dfnet^ 

prop.  17.)  divMfum  ,  exhibet.jufdem  Difttntiam  Centri  gravitatis 
>»    l    _ ic^tto^K  j  ^ri  ab  A«, 

8^R2 
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ProP.  XIX.  De  Calcuk  Centri  Gravitatiu  357 

Sas  R^t*R*Jj~asv  R 
—}°eR*-i-%av  R—nv  R-\-Aas*'   Idem<Jue  >  perUngulx  AbB,Fig.i6>> 
aciem i  habentis  b*,  magnitudinem ,  _  \  «*  R  +  v  R\-f  |  a*v,1 7°" 
^PM  »  l.prop.  17.)  divimm  ,  exhibethujus  Unguhe  dirtantiam  Cen- 
_  gravitatis  a  t«,  JJt_ ---^!__i_?=2^    ,  TA 

*    1    _4<,»y>:-+-Si'/e»~-i-4«»y     :  Adeoque,  a  b  B  ,  $  R  —  h 

r—„    xr\  2vR>-+-a*vR^—s*R*-2a\^ 

K—v—4*J—    —4**R+$vi^>+-4a*v  •    Et  Pr°pterea  ejuf- 

dem,  refp&Sh»  bB,  momentum  ,  ia*R*-\~vRt  is*R*—±a** 

Jdemque  eft  Ungulae  A  b  B ,  aciem  habentis  bB,  momentum  re-  • 
fpeclu  b*.   Qupd  itaque  per  hujus  magnimdinem,  UR*—hR* 
^ZRrB**s\^ll*-m-  '70  «Uvifum,  exhibet  hujus  Un- 
gulae  Ab  B,  aciem  habentis  b  B,  diftantiam  Centri  gravitatis  a  b* 

6eR*-t-6rvR—Aai*   «  adeoqueab  Aayi«— 

8t-c»-7i»*M-W-3«wK 

6eRl-+-6svR—Aas*         5  ejulque  refpeftu  A  *  momentum, 

-tto^Sj^^****^*-***'  e»ara  (Prop- 
habentl  reciProcataO  &  Ungulae  A b B ,  aciem 

nabentis  A» ,  momentum  refpeftu  b  B. 

aciemve  hfhpn^T1*  A  b  0 a'aciera  habemis  r  *>  raoraento  «*■  A  «> 
mentum  mS^r^F-)Auferatur «™tfp«__ _*-*  Bb/« mo- 
A  J 'J! g n,aE  AbB,  ackm  habentis  r.,  momentum  refpertu 

*  ;   aciemve  hahenr  c  A  „   „  n..  <*  


I 


Ai-a«af,  (per$  I.prop.  17.)  divifum  5  exhibethujus 
dift.Cen.  grav.a  ra  -ff  ^^^-f-a^vR—ivR^s^R^zA^ 

>4  —  4*2R^%«sR~XvR*-\^7a~*~  '* 

*  TA,  _p  t  i**v*-\-*%vR—zvRi-\-s*R*—z**s* 

*  —^R+^sR^Sva^^'     1    Adeo<iue  • 

bB5  ^-^f_w   xp  2*svT^a7vR--'ivRi~\--s*R*--2a*s*. 

propterea,  eJufdem  refpettu  bB  momentum,  *«*R*~vR* 

Zz  2  -f- 
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358      De  Calculo  Centri  Gravitatis.     Cap.  V. 

Fig.i^p,+«J*/V*4f^"^4J^""i<,aj*>  utPrius.    Atque  hinc  etiam, 
170.     regrediendo,  reiiqua  quae  Ungulam  AbB  aciem  habentem  bB 
fpeclamia  modo  tradebantur ,  iimiliter  derivari  poternnt. 

Sed  &  fcrc  omnia  Momenta  Ungularnm  A  b  B  ,  (quxque  hinc 
u  dependent,)  fimiliter  haberi  poflent ,  ex  Ungulis  A  K  b  B,  (ubduftis 
relpechvis  Ungulis  AbK.  Habentur  autem  Ungularum  AKbB 
momenta ,  reliquaque  inde  dependentia ,  eodem  plano  modo  quo  Un- 
gularum  Bb0«:  fubftitutis  ubiqne  v  pro  h,  6c  TA  proT*,  & 
vice  verfa.    Qux  monuifle  fufficiat. 

K#  Reftat,ut  Ungularum  acies  habentium  A  «,  (aut  huic  parallelas,) 
momenta  refpeftu  acierum  fuarum  (rcftaromque  his  parallelarum) 
oftendam  .  6c  Centromm  gravitatis  inde  diftantias. 

Si  inteliigatur  portioni  Ab/3*  femiquadrantalis  Ungula  infiftere 
aciem  habens  b 9> .  qu.x hanc  complent  plana  ipfi  At*  parallela  , 
funtipfaAxS*,  A  z £*, &c. ufque ad  A b 0 *  .  feu  Omnia  A  b  £  *, 
eofpeftantia,  ut  ad$F.  oftenfum  eft:  Adeoque,  &  eorum  omni- 
um,  rcfpecluA*,  momenta  «  hoceft,  (per$H.  prop.  17.)  Om- 
•   nU  ,  vR—  vR*y  eo  fpeclantia ,  (fumptis  «  arithmetice  pro- 

portionalibus,)  eft  ipfum  Unguke  Ab£<*  aciem  habentis  bg,  mo- 
mentum  refpectu  A  *  .  aut  etiam  (propter  akitudines  &  diftantias 
reciprocatas)  aciem  habentis  A  «,  momentiim  relpeclu  b 

Sunt  autem  umnia  a\  (fumptis  a  arithmetice  proportionalibus 
i*3 ;  perprop.  l.hujus.    Adeoque  Omn  {^R  ;  =  *' 

Et<W**/,^  omnium/?u  rri- 

lmeumct^complentium.)  funt,  -<RK^R         f  n  ' 
17.    Adeoque,  Omn.asR:  =r— t&J&vg*    5  F  *  y  prop. 

m.entumrefpea„b,;  eft,  Jlt+^IT^  "* 

bH, 
exhibet 

ejufdem  Di/tantiam  Centri  gravitatis  ab  A  *   «  —  H<£±2i5.  A- 

'  3<»*-t-<5l>.R  ' 

deoque,  a  bt,  -^—-^  .  Et  propterca .  ejufdem  ,  refpecTu 
b  g,  momentum,  2 

/demque, 


maStudiSm  T*7 P,"  A  b/a'  habentis 

roagmtudmem  ,4»*4**»  (per  §  H.  prop.  1  7.)  divifum,  exh 
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ProP.  XIX.  De  Calcnlo  Centri  Gravitatis.  359 

Idemque  — leR^avR^^R  momentum ,  divifum  per  Uu-Fig^tfp. 
guke  A  b /3  a  aciem  habentis  A<*,  magnitudinem  t**R-|-<MR — vRa  170. 
(per  §  H.  prop.  1  7.)  exhibet  hujus  Diftantiam  Centri  gravitatis  «1  b>£, 

"  3**  +  rf„_6*R    *  Adc0%  ab  A  *>  3^^4i_6^R  • 

&  proprerea,  ejufdem,  refpe&u  A  *,  momentum  (feu  Omnia  **b  eo 
fpeaantia,)  ieRi-2*vR*-\-j4*R.^-a*sR. 

Et  quidem  fl  totius  A  r  *  Ungulam  fpe&emus .  erit(propter  a-=t\ P, 
u~iR  &  j =0  5  )  aciem  habentis  T  t  ,  momentum  refpe&u  A  a  - 
aciemve'  habentit  A*  momentnm  refpe&uTV,  %*RP3.  Adeoque 
(propterilliusmagnitudinem  JRP*  5  hujufque  JRP*«aR% 

cer  $G  prop  17.)  erit,  Aciem  habentis  Tr  Diftantia  Centri  gra- 

P3         _  8R*P 
vitatis  ab  A«,  ^PM^^R*  "~  * — ^  j  a  ir 


8R*P 


R3/\ 

^ciemque  habentis 

/'3 


3  /"  +  4SR* 
.  cjufquc,  refpe&u  Tr  ,  momentum  , 


ha%  Diftantia  Centri  gravitatis  aTr, 


t^.pw— :  ab  A*' 


3P*— 48R?-  > 


6/>J— o6Ra~6    1  3/**— 48R*' 
hujufque,  refpeftuAa,  momentum,  »fR??— RJ/\ 

Siautemex  Ungularum  parallelogrammi  AK^*  momentis,  au- 
ferantur  refpeaiva  momenta  Ungularum  AbBa.  habentur  Ungu- 
larum  A  b  K  momenta  refpe&iva, 

Eft  autem  Ungulx  AK^  aciemhabentis  K/3,  velA*,  ^utpote 
Prifmatis,  oppolitarumbafiumtriangularium,)  magnitudo,  J***»R 
=4lR.  ejufque  ab  acie  fua  Diftantia  Centrigravitatis  ,  f  4.  a  ter- 
mino  oppoiito  ,  -f  a.  Adeoque  Aciem  habentis  b  /3  momentum  re- 
fpedi-u  Act,  vel  aciem  habentis  A  *  momentum  refpettu  b£,  eft 
\a*R:  Aciemque  habentis  b&  momentum  refpeftu  ipfius  b£;  aci- 
emve  habentis  A * ,  refpeSu  iplius  A  *,  momentum  jahl. 

Exhisitaque.  ii  fubducantur  refpe^iva  Ungularum  Ab£*  mo- 
rnenta,  $  K  tradita:  Relinquitur  Ungularum  AbK  momenta  re~ 
fpe&iva* 

Nempe •  Ungulx  AbK  aciem  habentis  B  b  K  .  momentum  rc- 
fpe&uA*.,  aciemve habentrs A*,  momentum refpeSu <?bK.;  yR 
— *vR*.+£43R,    Adeoque  (  propter  iUius  magnitudinem  ,  i*  K 
~*R*  ;  hujus  i«*R— 4/R-hz/R*  ;  per  $  H.  prop.  17O 
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36*0       De  Calcnlo  Centri  Cravitatis.  Cap.V. 

69,  habentis  4  b  K,Diftantia  Centri  gravitatis  ab  A  *  Iii£iz£fZ*±l!  ■ 
adeoque  1  *bK,  ~r^±^..  Aciemque  habentis  A«,  Di- 

ftantia  Centri gravitatis  a  &  b  K  ,  "gAl-*"^-*-^ 

3_*— 6at-t-6v  y"  i  adeoque  ab 

'  3«l—  6*s  -i-6vK 

Aciemque  habentis  ffbK,  moraentum  refpeftti  0bK   — ,  m 
«+-T«3/J  ;  AnemquehabentisA-momentumrefpe&uA-'  _.,*r, 

Qu_que  de  Unguiis  A  b  K  difta  funt .  eadem  Ungulis  r  b  fi  ac 
commodantw,  fubftitutis  «  pro  „ ,  „  pro  _ .  „         _"*  \3C' 

Sttf^tTr^ TT'  ts  ''pfum  rwr' 

•    Nempe,  Ungub  rb.S,  aciem  habentis  *bK,  momentum  re 
fpecluTr    aciemvehabemisT,,  momentumrefteclTbT  2/r'' 


M. 


3--6*R  j«*-„_f 
Aciemq.habentisTr.dift.Cen.ffrav  .       1 *«R*-1 2sR  -tfaAg^ 

oed  oc  earundem  Ungularum  rka  m/vn,        f  . 

Ungularumtotius  ArfmoX^rbEf '  P0"™^  ex 

Ungularum  Ab<-_:  Reftabunr  „7,  momentis  refpeclivis 

rum  r  b  *  ,  qus  &  ad  a  as  ut  memema  refPcaiva  "«g»"»- 
rentur-       H  US  >  ut  °PUS  fu«<t ,  reitas  facile  rransfe- 

Ex momentis autem  Une_Iar„m  au." 

ha- 
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ProP.XIX.  De  Cdlculo  Centrt  Gravitatis.     36 i 

habentisb£  momentum  refpectu  A*;  aciemve  habentis  A*,  mo  ^g*^9, 
mentumrefpedubS  ;  ^h-=z±*ni—±.iv.    Aciemque  habentis  b£,i  70. 
momentumrefpeaub/*.  ackmve  babentis  A*,  refpeftu  A*,  mo- 
mentum,j43^  — |-,3R_.^3y 

Hrcc  kaque ,  ex  refpeftivis  momentis  Ungularum  A  b  &  *  ($  K  in- 
ventis,  )  fubdutta  ;  relinquunt  refpcdiva  Ungularum  A  b  B  mo- 


menta. 


Nempe    Ungulx  AbB,  aciem  habeatis  bK,  momentum  refpedu 
Ac,aciemve  habentis  Ac£,momentum  refp  bK;  —2^3  -i-avR1  — 
-\~±**v:  Aciemque  habentis  bK  momentum  refpe&u  bK,  2#R.I 
— tt^fffHr*  Aciemque  habentis  Art,  momentum  refpeitu  A*, 
(hoceft,  Omn  ja* ,  eo  fpe&antia,)  ieK*—zfivK*—\**K~\  a2jR 

Adeoque ,  (propter  illius  magnitudinem,  ^R-^-vVf-Y-^v  . 
hujufque — i**R-|-*jR — vB*-\~*a2v  .  per  $  I.  prop.  17.)  Ungulae 
AbB,  aciem  habentis  b£,  Diftantia  Centri  gravitatis  ab  A  *, 

—  I  : gR3  ■jr6*vRz-*lR,+g1v  %         I2<fR3  —  2d3R-[-2*H/ 

-34aR-H^Ra-H3-av    ' a  ^-3^R+6^+2<i^;Ac,em(3> 

habentis  A Dift.Cen.grav.  a b K,  2D  -, '     p    .  Drr'-r; 

,  .  i^R3—  i2^R*~2*3R-+-6*a.rR>-|--2*3z/ 
a      Uy       —  3«*R-j  ^R—^R2-^^  * 

Atque  his  in  Rgurac  Sinuum  verforum  A  r  «,  ejufve  partium,  Un- 
guhs,  ii,  ex.eclitis :  Eadem  opera  ,  eadem  in  Figurae  Sinuum  Reclo- 
rum  «  r*  expediuncur;  Eft  cnim  (ut  J  M.  prop.  1 7.  oftenfum  eft,) 
tiguraSiiiuumRectorumUniusqiudrantis*^*,  eadem  planefigura 
atque  d  D  A ,  figurx  Sinuum  verforum  portio.  Adeoque  ex  magni- 
tudme  Momentis,  Ungulifque,  figur*  d  D  A  (qux  figurac  At* 
parseft,)  &  parcium  ejufdem  .  facile  erit  figurae  *  ,  adeoque  <3c 
ttT*>  partmmque  illius  Maenitndines ,  Momenta,  Uneulafque  t 
quxquehincdependent,derivare.  - 
:  Vel etiam,  fine  ope  (igutae  At*,  ejufve portionis d  D  A  ;  poflunt 
jpiius  *  r  x> ,  partiumque  hujus ,  Ungula- ,  (ut  9  Q.  prop.  1 7.  often- 
iurn  eitj  carumqiu  momenta  ,  facile  obtineri. 

Cum  enim  rcclai  .  trilmeum**»»  complentes ,  ilnt  arcuum 
arithmcticc  proporrmnatium  (  ipfis  «.*  reipettive  aqualium  )  iinus 
KjCtti :  Quae  Ungulam  *  /2  u  ack-m  habentem  *J0  feu  *  r  -,  plana^  com- 
yient  5  funr  eorundem  finuum  *  re&orum  Semiquadrata  5  hoc  efl, 


N. 
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362        De  Calculo  Centri  Gravitatk.    Cap.  V. 

F1g.169.Omma,  y  eofpettanria:  Quorum  Semiquadratorum  fumma, 
170.  feu  ipfa  *  d  u  ungula  aciem  habens  *  r ,  feu  plani  momentum  refpeftu 
redxctr,  tk%eR*+%svR9  per  $  Q.prop.  17.  Atque  eorundem 
femiquadratorum£j»,  feu  planorum Triangulorum  momentum  re- 
fpeauipfius*r5  (propterf /,  Diftantiam  Centri  gravitatis  a  r*, 
per  prop.  6.  hujus  )  funt,  Omniay  ±s*.  (propter ij*xf /__f;3.) 
Autetiam  (propter  j*-i>A,)  Omn.  \svh.  Hoc  eft,  Omn.  \sv%_ 
—jsv3 :  fumptis  a  arithmetice  proportionalibus. 

Sunt  autem  Omn.  s* .  (fumptis  a  arithmetice  proportionaiibus,) 
idematque  Omn.**R:  (per  $  V.  prop.  13.)  feu  Omv.s*Ry  fum- 
ptis  v  arithmetice  proportionalibus :  Hoc  eft ,  Duplum  momenti 
(refpedu  A  *)  fegmenti  femicirculi  A  B  V  fig.  1 69.  in  R  .tfudum  ; 
(funt  enim  0/»w.  _s2:  fumptis  v  arithmetice  proportionalibus ,  rao- 
mentum  illud  :)  Hoc  eft,  (per  $  R.  prop.  15.)  fvR3—js*R*+- 
is*vR=Ljv*R*+±s*vR.  Ergo.  Omn.\ :  =  %  v  Ri  —  £  s*  R* 
feu  %v*%?-i-  p2vRy  eft  Ungulac  *  /8  v  aciem  habentis  *r, 
momentum  refpeftu  *  r.  Adeoque  (propter  magnitudinem  \cRx 
-t~isvR,  per$  Q,  prop.  17.)  Diftantia  Centrigravitatis  a  t«,  efl: 
qvz  R*+~qs*v 
9eR-\~9sv 

Vel  fic  etiam  .  Sunt  Omn.  j  :  _=  Omn.  pvb  -  (propter  B  V, 
mediam  proportionalem  inter  A  V  &  V  *  ;  hoc  eft,  /,  inter  v  &  h ;  ) 
feu  (propter  bz=2  R—v,)Omn.  pvR—pv*. 

Sunt  autem  Omn.  s  v  :  (fumptis  a  arithmetice  rroportionalibus  ^ 

Z^ZfgiSF" prop-  lS°  °m"- 

Item  ,  Om».  $iV*  :  _^?tf_ft*_*/^»_.i,»-»  fMr  «  I 
prop.  1 8.)  Adeoque Om». _ ,  =-^3^-1^ ^4^»« 
-r-fj*fA,  »      j  »  ^ 

Ergo  ,  Ow».  \»>Xr\f\ :  (  -  0«».  :  -  0»«.  f  ,3  ,  ) 
Hoc  eft ,  momenturo  Ungul*  .fiv,  aciem  habentis  *  r ,  refpeclu  ip- 
fius  «  r  refte ,  efl fv*f'-^vHt}  hoc  eft  .  R}_     '     f*  £ 

utprnis.    Atquehmc  Diflantia  Centri  gravitatis  ab  «  r  collig7tur,  ut 

Et,  fpeciatim  ,  Unguli  aciem  habentis  «t  momentum  re- 
fpeftu  ipiius  «  r   (  propter  „  _  t  _  R  &  4  _  i  p  .  fft 

ejufque  magnitudo  7i*»/>.  Centrique  gravitatis  ab  *r  difl__; 


Un- 
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T  <t  ^ 
>  9 


PROP.  XIX.  De  Calcnlo  Centri  Gravitatis.  363 

Ungularque  totius  *  r  *  ,  aciera  habentis  t     moraentum  refpeftu  Fig.l 69, 
R4i  (iplius  aj^>c  duplum,  rropter*duplam  magnitudinera :  1 7°* 
•  32  R* 

Diftantiaque  Centri  gravitatis  a  r  &  cadem ,  nempe  .—p  :Et  qui- 

dem  (per  prop.  9.)  in  ipfa  <^  *  rccla ;  hoc  eft,  a  T  t,  vel  A  <x ,  J  F  ; 
& propterea cjufdcm refpeclu  Aa,  feu  Tr  momentum  ,  (propter 
magnitudinemiR*^,)  eft^Rl/>*:  Quoditidemeft  acicm  habentis 
Tt,  vel  A  <*,  momentum  refpettu  t  «  .  propter  altitudines  &  diftan- 
tias  reciprocatas.  Adeoque  ( proptcr  hujus  magnitudincm  i R*P )  Di- 
ftantia  Ccntri  gravitatis  a  r  *,  r£  />• 

Similiter  ;  UngulxaiSv,  aciem  habentis  5«  ,  momentum  refpedlu 
A  <t  •  funtomnium  plano^um  *  £  0,  «  £  ^&c.ufque  ad  *£t/,  (ungulam 
illam  complentium)  momenta  refpeftu  A  * ;  hoc  eft  (per$Q^prop. 
17.)  Omn.  —  cR*-\-avR:  feu  Omn.  —  *RM-*R*-H»VR  ,  eo 
fpeftantia  ;  fumptis^arithmetice  proportionalibus. 

Sunt  autem  Omnes  ay  (arcus  arithmetice  proportionales,  eo  fpeftan- 
tes  ;  )  \  *  * ,  (  per  prop.  1.  hujus:)  adeoque  Omn.  — *R* :  ~ 
—  i*%  R*. 

Et  Omncs  s  (eo  fpeftantes)  hoc  eft,  ipfum  *#t/  planum,  eft^R, 
(pcr  $     prop.  1 7.)  Adeoque  Omn.  sR* :  z=vR>. 

Item  O/»»,  a  v  (  fumptis  *  arithmetice  proportionalibus^  )  funt 
ipfius  A  b  K plani ,  momentura  refpeclu  A*.  hoceft>  \*zR—asK 
-*-vR\  (per  §  H.  prop.  17.)  Adeoque,  Omn.  av%i 
—ask^fivRK  r  1 

Ergo  .  CW — aR*^-sRz-*-avR:  —  ivRi—asR*.  Quod  ita- 
que  eft  Momeotum  Ungulae  <*  £  0  aciem  habentis  /2  w  ,  refpeftu  A  * ; 
aciemve  habentis  A  *,  momentum  refpeftu  £  v. 

Quod  quidem  momentum ,  divifum  per  Ungulae  *  £  0  aciem  haben- 
tistfv,  magnitudinem*£*  feu  *R*—sR2,  (per  $  Q^prop.  17.) 

exhibet  ejufdem  Diftantiam  Centri  gravitatis  ab  A  *,  ^~;:=T  ;  ade- 


oque  a  £  v9  A- 


2vR—*s  a%- 


5  ejufque  propterea  refpeftu 


—  s 

^«momentum,  a*R*—zvR*. 

Idemque  zvRt—asR*y  per  Ungute  *0  u  aciem  habentis  A  *,  mag- 
nuudinem      eR*-*-avR  (per  $  Q^prop.  17.)  diyifum  ;  exhibct 

ejufdem  difhntiam  Ccntri  gravitatis  a  tus  — *vR  :  adeo- 


-*K-t-sK-±-*v  1 


A  a  a 
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Fig.i5>>, 


3^4        De  Calcnlo  Centri  Gr&vitath.    Cap.  V, 

iilR* — asR  __:—<PR-\-m$R-\-*xv-—ivR% 


I 70.      que  ab  A      a-  ^^^^-^^^^^^^^  ; 

luijufque  propterea,  refpe&uA*,  momentum ,  — a*R*-t- zasR* 

~^*zvR—2vRK 

Ft,fpeciatim  ;  Ungulae*^*,  aciemhabentis^*,  momentumre- 
fpcftuA  a  ;  aciemve  habentis  A  &  ,  momentum  refpettu  2#4 
—j-fcP:  Ungulaeque  *  ^  *  aciem  habentis   * ,  momentum  refpeftu 
s%Rffi*-- >R4:    Aciemque  habentis  Aa,  momentum  re- 
fpedu  A*,  iR3/>— 2R4.    Centrique  gravitatis,  Ungulac  *jSu, 

-  .     •  «  8R*—  R/>    ,  .  P%—iiK* 

aciem  habentis  <J\  *,  diftantia  ab  A  *  />__4ft  >  a^*S  ; 

Aciemquehabentis  A  a  ,  diftantia  Centri  gravitatis  a  eT*,  2R — ~P  . 
abA*,  2R. 

Ungulse  autem  totius  figurx  finuum  re&orum  totius  femicir- 
culi,  aciem  habentis  five  A*,  five  Tr,  (propter  a—±P,  vzzzzP  , 
jmo,)  Magnitudo,  -£R2  P  :  Momentum  refperiu  acicifuae,  ^R*/** 
— 4R4  .  refpeftu  termini  oppofiti,  4R4  :  Diftantiaque  Centri  gra- 

•    •    t     •  r     .n    gRZ     1         r  •  ^R1 

vitatis  ab  acie  fua,  JP—  — •  ab  oppolito  termino, 

f .  Ungulxque  *  $  v  ,  aciem  habentis  £  </  ,  moraentum  refpe£tu  r  a  . 
idemeft  atque  omnium  */3u  planorum,  ipfam  complentium,  re- 
fpeftu  ejufdem  r  «  :  Hoc  eft,(per  $  Q.  prop.  ij.)Omn.  i<?R2-[^,z/R ; 
feu  Omf,.  ±«R*~-isR*~HsvR. 1  eo  ^peaantia :  fumptis  a  arithme- 
tice  proportionalibus. 

Sunt  autem  Omnes  a :  (arithmetice  proportionales.)  =r  *  Adeo- 
qpzOmn.%*R*i  -=:±**R\  "  a 

EtOw*.*:  (utmodooftenfum,)—^.  Adeoque  Omn.  —jrsR*  • 

Item  Ow».  /  z/ :  (per  J  A.  prop.  1 8.)  =&i^J?=^v>R*— A- 
deoque  Omn.  \svRz=~v2 R^-\vRi^^^  ~  * 

Ergo,  Omn±aR*—±sR^svR  .  b-x^i^^»  kuUfK*. 
Quod  itaqueeft  momentum  Ungulx  *$v  aciem  habentis  /Sw,  re- 
fpeftuT*  .  Jdemque  (propttrdiftantias  &  altitudines  reciprocatas,) 
etiam  aciem  habentis  ra.y  momentum  refpeftu  0  v. 

Hocitaque  momentum,  per  Ungulx  aciem  habentis  0" 
magmtudinem  (modo diftam)  *A*,divifum  i  exhibet  hums,ar*, 
diftantiam  Ceiitn  gtavitatf s,  l/=i*-|  ih 

Jdemque  momentum  ,  divifum  per  magnitudinem  Ungulx  *  £  * 
acicm  habentis  ra}  \eR*~\-\svR  (per  J  Q^prop.  17.)  exhibet 

Ungulac 
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ProP.XIX.  DeCalcHloCentriGravhath.  36$ 

Unguhe  a  £  v  aciem  habentis  t  *  ,  Diftantiam  Centri  gravitatis  a  /3  u ,  Fig.  x  6*9, 
^K—s^R—efR       :  .     K  R  — zasti  -+-s*R-t-2*sv  1 70. 

m~  2eR-t-2sv  5  propterea  ,  ejufdem  refpeclu  A  a  momentum , 
£^*^*j<R*^i»A»+J^^  Qfipd  ipfum 

(propter  diftantias  6c  altitudines  reciprocatas)  eft  ctiam  momentum 
Ungulae  v  aciem  habentis  A  « ,  refpettu  r  *.  Atque  hoc  demum 
per  hujus  magnitudinem  (  modo  djctam  )  —  eR%-t-avRy  divifum  ; 
exhibet  Ungulse  *  £  v,  aciem  habentis  A*,  diftantiam  Centri  gravi- 
— 2asR-+-s*R-t-2asv   e%R-t-2asv 

Etfpeciatim,  Ungube*^*,  aciem habentis  momentum  re- 
fpec~tur*;  aciemvehabentis  ray  momentum refpe&u  *> .  (propter 
a—%Py  &  s—v—R , )  Aciemcjue  habentis  r  *  f 

momentum  refpe&u  Aa;  aciemve  habentis  A«,  momentum  re- 
fpeauT  a .  tffc R»P*-r-5-^4.  Item  Aciem  habentTs  «T * ,  Diflantia 
Centri  gravitatis  a  t  &^\P-+-$R  :  Aciemque habentis  A  a>  Diftantia 

.    .  ,       P*-\-i6R*  P2 
Centngravitatisa  r*,         ^   =1  ^TIiTR  :  Aclemclue  ha* 

bentisra3  Diftantia  Centn  gravitatis a       —  ~%P~  — - 


ab  A«, 


8/> 


In  Ungulis  igitur  expofitis ,  tum  quae  figuram  Sinuum  Verforum, 
tum  quae  figuram  Sinuum  Re&orum,  eorumque  partes  fpe&ant^ 
determinavimus  tum  Magnitudines ,  tum  Momenta $  &  Centri  gra- 
vitatis  diftantias ,  tum  a  plano  per  aciem  perpendiculari ,  tum  a 
plano  ad  aciem  re&o ;  atquc  in  quo  tertio  per  aciem  plano  conftitu- 
tum  fit ,  conftat  ex  prop.  1 2 .  nempe  in  eo  quae  Ungute  altitudinem 
bifecat.  Adeoque  (per  prop.  26.  cap.  prxced.)  ipfum  in  fingulis 
gravitatis  Centrum  determinavimus. 

Qux  autera  de  Ungulis  traduntur,  eadem  &  Solidis  converfione 
fac^is,  eorumve  Semilolidis ,  aliifve  imperfe&a  converfione  faclis , 
facile accommodantur  :  per  prop.  1  2,<5c  14.  hujus.  Nempe  Semi- 
folidi  converfione  fac~li ,  magnitudo ,  eft  ad  correfpondentem  Un- 
^am.semiciuadrantalem,  tffr-J  P  'ad  R:  Ejufque  Centri  gravitatis 
diftantia  a  pUno  quod  converfionis  Axi  redum  fit  h  eadem  eft  quac 

Aaai  WS* 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL.  1 .6.362 


366      De  Calculo  Centri  Gravitatis.     Cap.  V, 

Fig.i  69,  Ungute  a  Plano aciei  fuae  reclo :.  Adeoque  momenta  illius  ad  refpeai- 
1 70»  va  momenta  hujus ,  refpeclu  iftius  plani ,  funt  ut  ipfae  magnitudines , 
nempeut  \  />ad  R  :  Centrique  gravitatis  Semifolidi  diftantia  a  con- 
verfionis axe ,  ad illam  Ungulae ab acie  fua  .  ut  2  Ka6^P :  Semifo- 
lidique  momentum  refpedu  axis  fui ,  ad  illud  Unguhc  refpeclu  aciei  1 
fuae,  (in  rationcquae  ex  magnitudinum  &  diftantiarum  rationibus 
componitur,)  ut  2  ad  1 .    Ut  in  fuis  locis  paflim  oftenfum  cft. 

Quaeqne  de  cxpofitis  Ungulis  (five  quar  figuram  Sinuum  Verforum 
five  quae  figuram  Sinuum  Reftorum  fpeftant,  eorumvc  partes,)  drcta 
ftint :  eadem  ad  alias  (calculo  rite%dhibito)  facileaccommodantur. 

Si  autem  pro  figuris  jam  expofitis  Ar*',  <tk.  Protrate  Con- 
traclaeve  confiderandx  veniant :  Quoties  reftae  b  B  in  Calculum  ve- 
niunt;  pro  fubftituenda  erit  alia  quantitas  qux  ad  illam  fit,  ut  r*, 
ad  i  P  ;  ut  ad  Propofitiones  prarcedentes  monitum  cft. 

Quaequc  de  folidis  figuram  Sinuum  Re&orum  Unius  Quadrantis 
traduntur ;  eadem  etiam  ad  Solida  figuram  Chordarum  in  Semicir- 
culofpcaantiati^nsferentur.  uti  ad  propofitiones  praecedentes  mo- 
nitumeft.  . 


R. 


PROP. 
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PROP.  XX.    De  Calculo.Centri  Gravitatis.  3^7 


Semicyclois  9  eft  ,  correfpondentis  Semicirculi  Generan-  A. 

tis,  Tripla:  Et  Partes,  Partium  frefpeclive  fumpta-  Fig.i  69% 

rum  ,  )  TripU.     Puta  A  t  <x  =  3  A  D  «  3  &  b  /3  *  A  ^»- 

rzr^BaA.  Etficubique. 
lllorum  vero  Momenta  >  ad  Momenta  horum  5  refpe&u  C. 

ejufdem  7  *  Tangentis ,  ut  5  ad  2 ,  feu  Dnpla-jefqiii- 

altera. 

Atquehinc  eadcm  refpe&ive  detcrminantur>  tum  quod  ad 
Magnitudines ,  tum  quod  ad  Momenta  5  &  Centra 
gravitatis,  in  Stmicycloide*  quaefupra  in  Semicirculo 
(prop.  15.)  &inFiguraSinuum  verforum3  (prop.  17.) 
determinantur. 

Nempe  ( retcntis  Symbdis  ut  in  propofitionibus  prsece- 
dentibusj 

Semicycloidis  At*  •  magnitudo,  iRP  :  Momentum  re-  B,C. 
fpt&u  T  *  5  iR*r  5  refpeftu  T  A?  iR2P :  Diftantia  Cen- 
tri  gravitatis  a  t«,  ^K^  a  TA,  Jfi.'  Momentum 
refpedtu  A  a  9  ri  R  P  2—  f  R  *b  refpcftu  T  i9  jiRr* 

+3     :  Diftantia  Ccntri  gravitatis  ab  A  «3  Jf —  ~r  \ 


Complementi  Scmicycloidis,  AtT  5  magnitudo^H  P-*  Mo-  C. 
mentumrefpectu  t  a5iK2r  5  refpedu  T  A,  iR2P  3  Di- 
UantiaCentrigiavitatisa  t*,  iK*  a  TA,  JK-  Mo-     H.  . 

raentum 


g6_       De  Calculo  Centri  Grdvitatis.    Cap.  V. 

Kg.i*P,  m.e"*um  V§^-£*.>  $Kp'*+f_»  3  refpeftu  Tr, 
170.        76«^  —  j«3;  L>iltantia  Centri  gravitatis  ab  A«,iP-r- 


3JJ  ,  „  ~ 

B,  D.  PortionisSemicycloidis  b*«A,  magnitudo  i/_  ••  Mo- 
inentum  refpetfu  t«,  refpe.ru  T  A, 

lfR2—i;shR  3  Diftantia  Centri  grav.a  r ;  £ 

T  A  j  6K —  fg2 :  Momentum  refpedtu  A  «5i<il 


-  zS 


B, 
E. 


ii  j  Diftantia  Centri  gravitatis  ab  A  « , 

U+is—  __y_i!  _  _  ___f__ 

Segmenti  Semicycloidis  bj5T,  Magnitudo  ixR— isR  : 

Momentum  refpeftu  T«,  |«R4_i.„*  ->iShR  .  &  re_ 

fpedru  TA,  i*R*—liR*+?isbRh  Diftantia'centri 
gravitatisa  T«,  iR—-J±-^.    A  TA ,  i<R+ 

2„' 


fsIZ TT „;  aTT,i«—  jS  Momentum  refp; 

T  t,  i«s  K — i«/ K-hi/^it-r-l/^K. 
B,F.  Trapezu  b  *  «  V , ^Magmtudo  ah^sh t  Momentum  re- 

_4rf__*^3  Diftantia  Centri  gravitatis  _  T* 
•K-       _„-t-3/fl '  a !*     2  *  —  6^r-  * :  Mbmentum  refpeflu 
fcf^h  Diftantia  Centri  gravitatis  ab  A  «, 

'  a    Segmemi  Semicycloidis,  b  V  A  3  Magnitudo  , 

C  f_ .  refpeftu  TA> 
h-4^7  r± 5  *  refpeau  b  v >  6m4_i 

-  «i.»2       x3  .  DiftantiaCentrigravi- 
tatis  a  t„,  — Ku^^-f-^^-l-^^j  _ 
— . .  &-  f -•  1 2  4  _  -t-  6»»         "  ' 
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Prop.XX.    De  Calculo  Centri  Gravitatk. 

h  T  A    —3'*'  +  1 2av R -*~ 9'vR  ~~  6*s*  —  V*  •  abV  Tlo 

1^6avR±9IvR-6*s>-vi     Momentutn  refpeftu  KjL. 

A  «  ,  — 4**R-l-i«f  jR  -+ri  j*R  —  f f R*  4rf4a»  -t-i^ 
Diftantia  Centri  gravitatis  ab  A  oc  5  i<* — 

Trilinei  A  b  K  }  Magaitudo,  icR-K/»    Momentum  re-  B5G9 
fpeftu  T  A5  teR2-+-^z>R— if3  5  rcfpeftu  r«5  i<R* 
^-irs>R-+ij35  refpedtu  bV5  —  ttR2+|^R-*-^R 

 fs* :  Momentum re/peftu  A<x5  f^R2-+-ir>R — f^jR  ^ 

— Diftantia  Centri  gravitatisab 

Adeoque  exhibentur  tum  totius  Semicycloidis  5  tum  ejuf- 
dem  Partium  expofitarum  3  Magnitudines  5  fckMomen- 
ta  refpe&u  re&arum  expofitarum  0  ipfaque  Centra  gra- 
vitatis. 

Quae  autem  de  Momentis  hic  tradita  funt ,  ad  Ungularum 
magnitudines ,  &  Solidorum  converfione  fa&orum,  fa- 
ciie  transferuntur.  Et  planorum  hic  confideratoruro 
momenta  5  (propter  data  ipfa  Centra  gravitatis,)  rc- 
fpeftu  re&arum  aliarum  5  quocunque  fitu  pofitarum?  fa- 
cilehaberipoffunt. 

Eademque  orrmia  quas  de  his  expofitis  Cycloidis  portio* 
nibus  traduntur  3  ad  alias  item  ,  variis  raodis  abfcifla^ 
facileeritaccomraodare^  additionibus  &  fubdudlioni- 
bus  5  prout  res  poftulaverit5  adhibitis. 

Quaeque  de  Cycloide  primaria  jam  traduntur  3  Ad  Cy- 
cloides  Protraftas  &  Contra&as ,  facile  transferun 

.  tur. 


M- 
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570        De  Calculo  Centri  Gravitaits.    Cap.  V. 


Sl  furer  r  *  rcaa  ,  infiftcns  circulus  (quem  Clrculum  Gencr*ntemy 
CeoGemrmmcm  dicimus,)  punfto  fui  b  (cjuod  puntlvm  lineans 
appeiiabimirs)  reftam  in  r  tangens ,  qui  fuper  eadem  recla  volvi  in- 
telligatur  (motu  continuo  &  acquabili)  prripheria  fua  (continua  ad 
reciam  apphcatione)  commenfurans  a-qualem  reflam  T<xTy  donec  b 
punctum  lineans ,  m  fublime  latum ,  (adeoque  ctirfrani  fuomotude- 
fcribens  b  b, )  circuitu  fafto,  eandcm  to.i  rcdtam,  (  in  cjufdem 
altero  extremo  T,)  iterum  contingat :  (dum  interim  Centrum  fuum  c 
redam  c  C  c  defcribar,  ipii  to.t  parallelam  &  a-qualem  :  )  Curvam 
b  b  defcrfptam ,  Line*m  Cfdtidim  appelkibimus :  Redam  t  *  ,  Cy. 
cloidts  bajin  :  Figuram  curva  illa  6c  Bafe  comprchenfum ,  ttA  Fi- 
guram  Cjcloidcm  :  Ejufque  femiffem  r  *  A  ,  Semicjcloidem  :  Et 
bifecantem  reitam  (baii  perpendicularem)  «CA,  Cjcloidu  Axem. 

Cjcloidis  autem  Nomen  ,  quod  fpettat ;  Videtur  (  mihi  faltem  ) 
Cjcloii  (hoc  eft,  Grarce  KmkoU  ,  KwottQ-  , )  potius  quam  Cycloides 
(hoceft,  KvkIohNs  ,  KvkachMQ-  ,  contrafte  Ku*aocJ^,)  dicenda: 
utpore  quac  non  tam  Circulo  fimilcm  ,  quam  ex  circuto  oriundam, 
lineam  vel  figuram  indicat. 

Manifeftum  autem  eft ,  (ex  conftruclione  Cycloidis,)  non  modo 
Peripheriam  Circuli  Generantis  integram  (  proptcr  continuam  fui 
qux  fupponitur  ad  rettam  t  <*  applicationem)  ipfi  T  *  sequalem  effe ; 
(adeoque  femiffem  femiffi,  &c.  puta  curvam  Semicirculi  «BA,  re£t;e 
7  * ,  &c.  )  Sed  <5c ,  particulatim  ,  dum  Circulus  Genitor ,  Baiin 
inscontingens,  punito  fuo  lineante  defignat  Cycloidis  punftum  b 
rcaamr/S (propter  eandlem  comm  b<3  *qua- 

lerneffe;  hoceft,  (dufta  recla  bB  V  bafi  parallela ,  qu*occurrat 
in  B  Orculo  Geniton  arca  Cycloidis  Axem  conftituto,Axique  in  V,) 

TuV?r* ^Ae0qUe,  V?^K,iP**  nempereaam^,hoc 
cft  b  B,  ipfi  B  A  curvar.   Et  fic  ubique 

Et  proptereai  Reclam  bV,  ubique  squalem  effe,  aggreato  Ar- 
cus  &  Smus  refti,  Sinu,  verfo  V  A  competentium  .  puta  (rete 


Symbolis  propoiitionum  praxedentium)  b  V  =  B  A  Lli  B  V  =44-/. 
Atque  hoc  .ndifferenter  five  fi,  y  punaUm  ,  fupra  C  Centrum 
circuli  Generantis  Ijvc  infra,  five  denique  in  ipfo  C  pundo. 

DuaifqueB^b^,  reifis;  funt(per  33.  El  6.  Enclidis)  Anauli 

2-  l'  |roPort,0naks  iDfis  9nibus  M»  Arcubus  B  A  ■  hoc  efi, 
reJis  b  B ( ,  feu 0  *  ■  Adeoque  anguli  B«r,  hoc  eft,  b  £  r  arcubus 
B  feu  b  .3;  hoc eft reftis  fir.  Nempe,  (propter angulum in cen- 
tro  duplum  Anguh  in  Peripheria ,  per  2  o.  El.  j .)    Ut  r  /8  re^a,  hoc 

eft 
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eft  arcus ,  £  b ,  feu  *  B,  ad  Semiperipheriam  *B  A,  vcl  huic  arquaiem 
rcftam  r  *  ;  fic  angulus  b   ?,  hoc  eft  B  *  r,  ad  A  *  t  re&um. 

Divisa  itaque  r  *  in  par?es  quotlibet  aequales ,  in  pundis  ? ,  • ,  J*  >  Fig. i  £7. 
C,  &c.  ductifque  ,  ab  his  pun&is  conta&us  ad  puntfum  lincans  , 
reuis  ?  f,  fc  e,  J>  d,  £  z,  g  x,  &c.  (quibus  parallelae  fint  in  Semicirculo , 
«F,  *E,  «  D,  *Z,  «X,  &c.  arcuum -arithmeticc  proportiona- 
lium  fubtenfae  :  )  erunt,  tum  anguli  f  t  r,  e  *  t,  d  ^  t,  z  {  r,  x  £  &c. 
tum ,  his  aequales,  F  •  t  ,  E  «r,  D  *  r,  Z  «t  ,  X  «  r  ,  &c.  anth- 
metice  rroportionales :  Eorumquc  communis  exceftus,  primo  xqualis  . 
puta  f  ir  vel  F  *  t  .  Nempe,  ea  pars  anguli  re^i,  quac  eft  r  t ,  totius 
r  « .  feu  arcus  F  *,  fcmiperiphenx  «  F  A. 

Divifisautem  hocmodo,  tura  Semicycloidc  reftis  ft,  ci,  d/, 
&c  tum  Semicirculo,  reais  F  * ,  E  *,  D  *,  &c.  m  fegmenta  nu- 
mero  xqualia ,  fingulalingulisrefpeaivecorrefpondemia  :  Ductifquc 
infuper  tn  Semicycloide ,  a  punftis  f,  {,  </),  &c.  reftis  U,{f, 
J>  <r  &c.  quac  parallelac  lint  redis  £  z,  J\  d,  c  e,  &c.  Erunt  anguli 
omnesx^,  z£  ddV,  &c.  xquales,  tum  intcr  fe,  tum  ipfi  f*r, 
t«mcuilibetangulorumr*F,  F  *  E,  EaD,  &c.  quiitem  (proptcr 
xqualcs  arcus  «F,  F  E,  ED,&»)  funt  inter  fe  xquales. 

Duaisporro,tuminSemicydoidcreais  xO,  zp,  dr,&c.  turaiii 
Semicirculo,  XO,  ZP,  DK,&c.  bafir*  parallelis .  infcnbatur, 
tumSemicycloidi,  figura  exTrapeziis,;  tum  Semicirculo,  Figuraes 
Triangulis  correfpondentibus  conftans. 

JBruntqueillainfcripta  Trapezia,  Triangulorum  infcriptorum,  iin- 
gula  fingulorum  refpeaive  fumptorum ,  (adeoque  &  omnia  omnium,) 
plufquamTripla. 

Conftat  enim  Trapeziorum  illorum  quodlibet ,  .exTriangulo  fimu* 
&  Parallelogrammo.  Quorum  illud  eft  Triangulo  (ibi  consfpon- 
dentiinScmicirculo  (fig.  i67,feu  169.)  ubique  arquale ;  (quippe 
fimili,  &  xque  alto.)  Hoc  autem,  illius  plufquam  duplum ;  utpotc 
correfpondenti  in  fig.  170.  parallelogrammo  aequale,  (acqueakum 
fcilicet,  &  fuper  aequali  bafc  .  )  quod  refpcaiviTrianguli  plufquam 
duplum  efle,  ad  $  A.  prop.  17.  oftenfum  eft.  Puta  Triangulum 
?5  p  fig.  167,  aequale  Triangulo  Z  *  P  fig.  1  67  feu  169  ;  &  pa-  ( 
rallelogrammum  z  <  5  **>  fig.  1 67,  arquale(utpote  aeque  altum  &  fuper 
aequali bafe)Paralklogrammo correfpondenti  z£S*  fig.  170  ;  quod 
Trianguli  correfpondentis  Z  *  P  plufquam  duplum  efle,  ad  $  A.  prop. 
17.  demonftratur:  Adeoque  Totum  zCSp  Trupezium,  ejuideru 
"■^pfeuZotPTrianguliplufquamTriplum.  Etlicubique. 

Deinde  continuatis  reSis  «  X,  *Z,  *  D,  &c.  ad  Q,  I,  \>  .«c-  Fig,i5S. 
m  Bbb  rcaifquc 
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37 2      DeCalculoCentriGravitatis.     Cap  V. 

Fig.^?^f  ifque  gx  Cz ^d,&c.  adq,  I,  y,  &c.  re£tifq„e  U,  &c. 
ad,,»,  &c.  dudifque  rectis  tum  AQq,  XI  ZY  frr  *1 -  i 

*: ^  &c-  iP'"'  ' .  Circumfcribatur7 Lsffl^ 
Figura  ex  Trapeaus  ,  tum  Semicirculo  Fiaura  ex  TrL™  r  y 
fpondentibus  conftans.  8      tX  Tm»gu">  corre- 

Eruntqueilla  circumfcripta  Trapezia,  circumfcriptorum  Trian.u 
lorum  lingnla  fingulorum  fefpective  fumptorum ,  (adeoL  &  om 
niaomn.um,)  minusquam  Tripla.  >  ^ueoque  <fcom- 

ConftatenimTrapeziorumhorum  quodlibet,  ex  Trianeulo /imul 
& parailelogrammo.    Quorum  quid. m  illud  eft Trianeulo ad \t ™; 
circulum  pofito,  ubique  .Tquale,  (  utpote  (imiii,  &  arqueaito  O 
Hecautem,  ill.usmmusquamduplum,  utpote  refpeftivo  Paralleln 
grammo  fig.  170.  squale,  (cum  aquealtum  fit,  *  fuper  S 
Bi(e.  )  quod  Tnanguli  refpettivi  minus  quam  duplum  e(Te  adH 
prop.  ■  7.  oftenditur.    Puta ,  Triangulum  '  £  x  fig  1  «s  8  -raJu  t  • 
angulc ,  UX  fig  ,  o8,feu        Et  Par^allalogrammum  i  f^ff  ^ 
qua  eParalldogrammo,  axfig.t7c.adeoq„emin„S  qUamTri±uli 
d„plum)Ut  ad  »  A.prop. .  7.o(tendit„r.  Et  propterea  totun S» X ' 
Fie  i^  z,7'e)ufdTIaX,Tr,anSulirainusT«mTriflum.  ExficUbiqueP 
F.g;.;6     Cumqueharcub,quc  obtineant:  F«„ra  iila  ex  TraperL  lX'pta 
1 67,     five  tot,  Sem,cyclo.d,  rbA»,  live  ipC  portioni,  ut  f-  b  *,aut7b  A  !• 
aiit  etiam  /3  b  d  <|\ ,  („trobiqUe  enim ,  five  de  tota  five  de  parte  eo' 
denn  modo  procedit  demonftratio ;  )  Major  eft  qUam  Tripla  Fis 
ex Triangidiscorrefpondentis ,  Infcript.T,  five  totiSemicirculn 
(,ve  iphus  correfpondenti  portioni,  „t«B«    a„r    r  A  ",ua°'«, 
<tBDa:  CircUm(cripta  verb,  Circumfcripte    M;„„  '  aUt  etiam 
pla.  •  p    '  Mln<*  quam  Tri- 

C„mq«e,  multiplicatis  Seaionibus,  Infcr,W  ^  r>-  r  • 
Difterent,a  continue  decrefcat  utrobique  dXf,  j  jmfc"Ptx 
minor  evadat:  Nec  tamen  unquam  InQ-U^  1  r  " demd"a  q«avis 
Tripla ,  necCirc„mfcr.pta  CirSr ^"'^  Mm°'  <*»m 
polLcontinuata  in  fifinfcnSfiSS?  el^T*1^' 
icnptis  fim„J  &Circum(criptis  SbSlfe  fe 
ejufve  portione  ,  hic  cum  Semirirml^  l  Tr  .  ftem,cytloide 
dente :  eritq„e.ProFterea  S'ufve  Port'°'*  corref.on* 

partium  •  fumpCm      ^      Stmcu^h  tr«P'*>  wm  partes 

tunf  Si:fpoS,sb^r  febA^  sj*  srid-uii  .da, 

qua7b^re!iquifegmentiV3  fc  0nshl''us  B  a  A  i  portioque  reli- 

Tripla.   Fcficubfre  ;  P°rtl,X],,C  *  b<?'  **mS&D, 

npw.  uoiqne.   Qupd  erat  primo  loco  probandum.  # 

Eft 


168, 
j  <>o. 
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Eft  utique  Scmicjclois  ,  Figura  ex  Scmicirado  &  Fi&*ra  S/««*wFig.i  66, 
Verfaum  (Arcmmvc)  compofita.  Qujppe Reda  quarlibet  bBVi69> 
fig.  1 66. xqualisduabusiimulbB^BV,  fi^j^l^.  Etquidem,  1 79f 
fi  ex  Semicycloidis  Trapeziis  fingulis  (  hg.  167.  vel  168.)  eximi 
intelligantur  fua  refpeftive  Trhngula  •  hoc  eft ,  ex  Semicydoide 
quam  conftituunt  illa  numero  infinita  Trapezia  ,  Scrflicirculus  quem 
iila  numero  infinita  Triangula ,  aut  illis  faltem  scqualia,  conftituunt , 
(protrufis  rettis  b  B,  ad  reftam  A  « ;  ut  puncta  B,  V,  congruant :  ) 
ReliquaParallelogramma  (prius  inclinata ,  jam  cxempns  Tnanguhs 
ere&a  )  eadcm  erunt  cum  parallelogrammis  (fig.  170.)  corrdpon- 
dentibus,  figuram  Sinuum  Verforum  Arcuumve  complentibus.  Quod 
itaque  Irilincnm  Rcftitmum  dicimus  ;  propter  parallelogramma , 
qux  in  Semicycloiik  interpofitis  triangulis  obliquabantur ,  in  debitum 
titum  reftituta  in  Trilineo  fig.  1 70.  Quod  quidem.Trilineum  aliud 
noncft  quam  illud  ipfum  fig.  1 66, 167, 1  68.  Trilineum  AraD, 
(curva  cydoidis ,  &  Semicirculi  convexa ,  reaaque  t  «  ,  corapre- 
henfum,)  in  debitum  fitum ,  exempto  Semicirculo  ,  reftitutum. 

Atque  in  partibus  fimiliter  :  Puta ,  ex  Trapezus  Quadrihneum 
ebA*  inSemicycloideconftituentibus,  exemptis  Tnangulis Setto- 
rem  Trilineum  B*  A  conftituentibus  (vel  his  xquahbus. )  reliqua 
ParaMelogramma  conftituent  Quadrilineum  &  b  A  *  Tnlinei  reltituti , 
authuicxquale;  Hoc eft5 in Semicycloide, Quinquilmeum  b/3*BA 
(tribus  reais  b  M°S  *  B,  &  duabus  curvis b  A,  B  A,  comprehen- 
fura  j )  vel  Quadrilineum  b  Q  *  D  A  fig.  1 66.  (tribus  curvis  b  /2,  b  A, 
ADct,  ut  reaa  £  *,comprehenfum  ,  )  Seaoris  B*A  duplum :  A- 
deoque  (  quod  ex  utrifque  componitur  )  Quadrilineum  Cycloijis 
/2bA«  (reftis  Aa,        /3b,  curvaque  b  A  ,  *  comprchenfum  ,) 
ejufdem  Seftoris  B*A,  triplum.    £t  ikubique.    Similiter.,  Su-x 
Semicyctbidis  Segmento  AbV,  eximatur  Segmentum  Semicirculi 
A  B  V  .  relinquitur  A  b  B  fig.  1 66.  z=z  A  b*B  fig.  170-    &  ^ubi- 
que.    Qupd  &de  eorum  Momcntis  refpe&u  redarum  t«,  T  A, 
aut  aliarum  hifce  parallelarum  ,  pariter  intelligendum  crit  :  Propter 
tum  Magnitudines  tum  Diftantias  acquales.    (Si  vero  ad  A  *,  aliamve 
re&ara  qux  ipfis  t*5  T  A,  parallela  non  fn,  zftimentur  momenta  h 
fecus  erit :  Quippe  tum ,  aequalium  Magnitudinum  ,  Diftantix  inx- 
qualeserunt.    Ut  infra  dicendum  erit.)  A 

Etquidem,  ut,  in  Cycloide,  reda  bBV  (aggregatum  arcus  &  ii- 
nusreai)  ea  quantitas  eft  quamdicimus  f~ a-r-s  :  Sic,  m  Trihneo 
reftituto  (feu  Figura  Arcuum)  fi  Diametro  A  *  defcribatur  circums , 
quae  a  b  pundo  ordinatim  applicatur  ad  Axem  A  *  >  eft  4  ^rcus  * 

Bbb  z  Wx 
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374        &e  Calculo  Cetitri  Gravitatis.    C ap.  V. 

qux  vero  ad  peripheriam  ulteriorem  continuetur  eft  „+-,-  f  cmz- 

illoSemicirculo,  protruderentur  ill*  J t^l VTf° 

-«n,  q„  prodiret  figura  eflet  figura  diff Sm  ArtSmfi  * 

1 70..     rec,d,t ,  Semicycloidem  Semicirculo  Sc  Figur*  Sinuum  42 nSr 
«mmve  (hoceft   Trilineo  reftituto,)  fimul  fumptis  eiuf 
qoe  partes  parubus  horum  «fpeaive  fumptis : )  ad calculumfic nro 
ced.mus :  Retentis  Symbolis  propofitionum  prarcedentium  P 

fiKSemic.rculusA  D«rr:  \RP ,  (per  »  D.  nrop. ,  O  &  Tri 
lmeumreft.tutumrAD.  (iftiusduplum)  lrp\  per^B  prop  ,7 
& rgo  Semicyclo.s  (  ejufdem  Triplum  )  r  A  V  «  =  x  RPl  t0%J£ 
que  ParaUdogrammi  refiduum  feuSemicydoidis  complenfentum  A  r  T 

ItemSeftorBctA^^^f/fci^  (Per  $  H.  prop.  15.)  Tri- 
Jinei  reftituti  portio  b^«B  A  —*R-\-sR—fR ,  per  *  B.  pron  17 
trgoPortioCycloidis  b^vA  =  R=$fR.  *  h 

Item  Segmentum  Semicirculi  refiduum  «  B  _  —  -  # />  _4  ^  ,  ^ 

3__l_ff_|_^^ 

Item;  Si,  exillaportioneSemicycloidistl.vA  .  a„f,KOH 
paralleiogrammum biS«B  (=bi6«ljfig  l7Cl       aurerarur tum 

angnlum  «BV  =  i'f>^  hoc  eft  TrapezLn  b  *  _  V 1 7"ri; 

_^+r^^^ 

Vel  eriam.  propter  A  B  V  ~^£.i_r7/  (  *+7<if* 

-l-4t,-+-;JV=_|1.^|^^4.w+y   7 ;  erlt Ai>v  fc* 
^Et,  ipeciatim,  Segmentum  AdC  (proptei 

^^ft? '  ^,xParal,clog,rammoAv°K-/^  (propter  AV^ 

Relinquitur  Trilineum  A  b  K  (feu  fe0m„m;  Akw  T  x 
f«    -.  #  I  _A  i  1  tU  v'«««egmenti  A  b  Vcomplementum) 

<Hf^*M*l  hoc  eft  (rednflione  fatfa)  £**<H*tf 

Nempe, 
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Ngnpc,tantundern  atque  Semicirculi  fegmentum  A  B  V,modo  diaum. 

Porro,  fi  intelligatur  Semicirculus  (juxta  def.  1.  cap.  4.)  ex  in-  C. 
finitisnumeroSe^toribus  conftitui  ,  utAaX,  X*Z,  &c.  vel  ctt-Fig.i<*7, 
am  (quod  in  partibus  infinite  exiguis,  proptet  infinitam  approxi- 
mationem  ,  tantundem  valet)  ex  intinitis  numero  Triangulis  ngnram 
infcriptam  complentibus  ,  ut  0*X,  FaZ,  &c.  iive  cx  toti- 
dem  Triangulis  riguram  circumfcriptam  complentibus  ,  ut  Qjx  A , 
IciXj  &c.  aut  etiam  figuram  infcriptae  &  circumfcripta?  intermc- 
diam  (utpote  partim  inlcriptam ,  partim  circumfcriptam)  complen- 
tibus,  ut  YciP,  &c.  (quae  reais  &  Z,  &c.  ut  illorum  axibus  reprac- 
fentemur:)  Intelligenda  erit  iimiliter  Semicyelois  ex  totidem  coo- 
conftitui  Quadrilineis  A*Sx,  x£(z,  &c.  vel  etiam  (quod  eodem 
recidit,  feclione  in  infinitum  continuata,)  ex  totidem  Trapeziis  flgu- 
ram  infcriptam  complentibus,  ut  Ox£<*,  pz££,  &c  aut  circura- 
fcriptam  complentibus ,  ut  A  cj$«,xiC5,  &c  aut  qnx  figuram  par- 
tim  infcriptam  partim  cifcumfcriptam  complent,  ut  p  y  ^  5,  &c.  (quae 
redis  z  £,  &c.  ut  eorum  axibus  repraefententur.) 

Cumquehac  Trapezia  lingula  ,  ex  Triangulo  fmiul  &  Parallelo-  p-  ^ 
grammo confiftunt .  quorum  illud  eft  refpeclivo Semiciiculi  Triaiv  j6'  >' 
guloarquale,  hoc  autem  refpeftivo  Parallelogrammo  Trilinei  Rp^^j^/ 
tutifig  1  7o.funtc|ueineifdem  fvea  7  *  iivc  a  T  A  diftantiis :  Trapczii  ^ 
cujufque  momentum  iive  refpeclu  reclae  r  *y  iive  refped:u  reclae  1  A  , 
(aliarurave  hifce  parallelarum,)  squabitur  Momentis  iimul  fumptis 
eorundem  quibus  arquantur  Trianguli  Parallelogrammique. 

Cumque  hoc  de  iingulis  obtLncat ,  obtinebit  &  de  timul  oranibus 
complentibus  vel  totam  Semicyloidem ,  vel  ipiius  ponionera 

aliquam,  ut  Ab£«,  b£r,  b^<Td.&c.  Puta Momentum  Portioni* 
Semicycloidis  b  $  *  V  A,  refpeclu  rectae  r  *  vel  T  A,  aequale  crit  mo- 
mentoSedoris  B*  A,  &  Quadrilinei fig.  170.  b^*  B  A,  (refpe&u  . 
reaarum  r  *  vel  T  A  refpeaive,)  fimul  lumptis. 

Et  fimiliter  oftendetur,  Momentum  Segmenti  Semicycloidis  AbV, 
|quale  momentis  Segmenti  Semicirculi  A  B  V  ,  &  Segmenti  Trilinei 
%.  1  70.  A  b B,  (refpeau  rectarum t^TA,  vel hifce  parallelarum, 
refpeaive,)iimul.  .tqualia  iiquidem  funt,atque  in  eadera  diftantia. 

Eftautem  Semicircuii  AD*,  refpeau  momentum ,  \^*P  > 
(per  $  L  prop.  15.)  Et  momentum  Trilinei  Reftituti,  ejufdem  fef- 
gwaltcjum  feu  ut  3  ad  1  ,hoc  eft  i  R*P.$er  $  C.prop.i  7.  Semicycloidis 
*lur>«fpcaucjufdem  *  *,momentum(utpottillis  iimul  fumptisa-qua- 
Je)ad  llrud  SecloriSjUt  jadzjhoc  eft  i&F.Cwtjpe  hujus  magnitudo  iu 


1 


■ 
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97^        D<?  Calculo  Centri  Gravitatis.    Cap.  V. 

Fig.i.eY  (P«r  J  B.)  ±  RP .  diftantia  centri  gravitatis  Semicydoidis  a  t«, 
170.      erit.J?.    AdeoqucaTA ,  |       Ejufque  refpeclu  T  A  momen- 
tum  (magnuudme  in  diftamiam  dufta)  1  (QnuuodS  efl 

moment.s  Sem.crculi  Trilineique  Reftitwi   prop. ,  5^  ^  inv  m 
fimul  fumpt.s.)    fcrgo  &  Semiquadranral4  Ungula  ddem  m£  ' 
ac.emhabens  t.,  eftV/>.  accmque  habens  T  A ,  -Av' '  So- 
l.dumque  ejufdem  converfione  circa  >"*  faftum,  &  Semifn 

hdum,  rfX*,  AtquecircaTA,  Sol.dum  ti%  ^SemiSidl 

1  6"r  • 


Atquc  1.  ex  Parallelogrammi  A  Tr«  momento  refpeftu  r«  Vel 
1  A,  hoc  eit  ex  R*P ,  (propter  magnitudinem  iP^-.K-RP  di- 
ftant.amque  Centri  gravitatis  * ,  )auferatur  Semicydoidis  momentum 
,am mventum ,  habetur  Complementi  AtT  ,  momentum  refpectu 
ik»P  ,  rcfpeauTA,  fccW.    Adeoque  ( propter  magnitu- 
dmem  modo  mventam    *RP)  D.ftantia  Centri  gravitatis  ejufdem 
eide^,n,;ftinat(3Ue  *  T  u  '  *        ltem  ^^drantalis  llngula 
p    c  im  '  aC'em  l¥ibens  T*'^^;  aciemque  habens  T  A, 
v  i  j     mque  e'uftlem  converfione  circa  r*  faaum,  ^f2 
S^S'rt^1:  At^dr«TA,folidum^^-;  femifo- 
^hem  Secroris  Ba  A  momentum  refpeftu  r«,  eft  ^fR^phR 
~i*^2r'~«^2— i'*-* ,  Per  $  M.  prop.  1 5-.    Et  Portionis  Trilinei 
reltituti  b /3 a  B  A,  momentum  if*M--+''^=4-*#*-t-i/.fi  _.  «  vg 
per*  D.  prop  17.    Ergo  Portionis  Semicycloidis  b/«VA  *L' 
mentum  refpectu  r*  (  utpote  ex  Ws  aggregatum  }  ifR*+  ll'o 

drantalis  eidem  infiftens ,  aciem  habens  '  « V  ^,Un8ula  )9em,(l»3- 
magnitudinem  )  B  inventam,  ifR~±apJlx  >  P5°'1tcr 

s,6   %l*-**R+t'R)  Djftantia  Centri 
.  gravitatis a  r  « ,  eft  * /?+  ^"=iif£^3  $'R—stv 

,         „  .       lH         1 8*-C787  :  AtqueaTA, 

6       18/        i8«-i-i8,       •'  Ejufque  refpeftu  T  A  momen- 
tum, 
TA, 
dem  1 
dum 

fpetfu 
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fpeauTA,  Fer  $  N.  prop,  15.  EilqueFig._6'6', 

fegmenti  TrilinerReftituti  b/-r,  Momentum  (vel  Semiquadrantalis  i7o. 
Ungula)  refpeau  t*  ,  ^^—^A*— J/*_S  .  &  refpeftu  TA, 
— i^a^ij/,^  .  per$E.  prop.  17.  Ergo  (qnod  ex  utrifque 
aggregaturueft)  Segmenti  Semicycloidis  b#  r ,  momentum  (feu  Se- 
miquadrantalis  Ungula  J  refpeau  t  i^ £__ij£__Tij,£  .  & 
refpeauTA,  f*A*- i'*M^-|4&  Hoc  eft  (propter  a-iP 
—4  &  /1-2^—^)  refpeaur*,  JA*P_i4«*_f  Jj/Jv[-rijv_?  . 
&  refpeftu  T  i A^~^Aa-fi/ V — r_^^.  Adeoque 
(propter  magnitudinem  $  B  inventam  ,  i*R— \sR— % RP—\ * 

5  sh 


i  R 


—.^//5:,)  Diftantia  Centri  gravitatis  a  t*,  ^ 

xc^U      a  T  A  . j**      "  ^ 

6^         — 184 — iki  '  6        18  a — l8i 

"P  °S^$a~~iSs'  S°^umc_ue ejuWem circa  t *  converfione  faaum 
fvifr— •,&  femi- 
.olidum  I*RP-^RP--^R"*  RP»—  ^RP~U'RP  **$*F : 
Atque,  circaTA,  Solidum  ^RP-^RP+t^P__:^RP*-^RP 
— fi'RP-T^P}  & femifolidum,  S*RP— JiKP-1  t^P=r_RPa 

-^rp-u^p-4^p-  • 

Item ,  Segmenti  Semicircwli  B  V  A ,  Momentum  refpe^u  t  4  y 
ie^-^svK^-^.  &  refpeilu  T A,  £#RVH«^~i**_  &  re- 
fpe&u  b  B  V,  - -ieR^-^uvR—  £j3 ,  per  J  L,  R.  prop.  1  ?.  Momen- 
tum  autem  Segmenti  Tnlinei  b  b  A,  refpetfu  rety  — $eR2~\~avR 
—  iwR-\  >W;  &refpeau  T  A  ,  -  ^RM-^R-K^R-i^3  . 
&  refpe&u  b  B  V ,  ^R^H^R-f^2  5  per  $  F.  prop.  17.  Mo- 
mentum  igitur  vSegmenti  Semicydoidis  b  V  A,  (vel  Semiquadrantalis 
Ungula  correfpondens, )  refpeau  ta,  — \eR%  ^  <*vR~\- ^svR 
HhV*a+-t'3i  &  refpettu  TA,  —  -r-avR-\  $svR  _ 
— f  ;  &  refpetfu  b  B  V  ,  ^RM~i^R-H>R-  i**—  A- 
deoque  (propter  magnitudinem  $  B.  invcntam  ,  —\cR-\-av-±isv  .) 

Diftantia  Centn  gravitatis  a  r   1  — -^-  —  . 

o  — 1  eX"\  -\2av-r-6sv  1 

a  T  A     ~3*^a~*-  i2.n;ff~l~9n;_?—  64.* —  _}j3 

5  Z~T7FJ~7T^,\^.a «1,  5  a  DBV, 


— 6eR~\-\  i*v-\~6sv 
eR*+6avR4-Q<vR_6as2^lsi 


—  6eR-\-i2av-t-6s 


Soiidum  ejufdem  conv_r_]one 


■ 
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37  8       De  C alculo  Centri  Gravitatk.    C a  p  .  V. 

folidum,  ^RP+l«P+i*P+  ^^.  ItemcircaTAf 

soiidum,_^^^+w_*;;^|T;  &  remif0)i(lum> 

~URP+UvP+ifvT~^-~Dmqut  circa  bv,  Soli- 
dum  XcRP^UvP+VvP-^J^.  &  femifolidum,  ,tRrp 

b  /3 «  A  fag.  1 66  auteratur  "Irapezium  b .«  *  V ,  re/rabit  Semicycloi- 
ftb£e,?mrVA:  fEjuf^e-Tme"tum  exmomenroS^  inei 
St?  A  '/i  dlIMJU,t  fT|n"  ,b  V  A  ™m<™n,,  fivTrefpeflu 

^     '  CTtt5"nde&reliquaconfequentur. 
fcefl^  rT  ^Tf,ngulirBY»4.™gnitudo  i  sb}  momentum  re- 
fceclu  ra,  f#.*»g  refpeSuTA,  ^-f^».'per  *  M.  Prop. 
15-    tt  parallelogrammi  b.S*B,  magnitudo  .e  £  .  momentum  re- 
Ipeaura,  refpcauTA,  iahR-\*h*:  perJF.prop  17 

ErgoTrapeznb£«v,  magnitudo,  *h-\-±,h .  momentum  refoeaii 
r.,  i^M-ftt',  refpeftu  TA,  i^hR^hR—^l  fx,L* 
Quar  refpeftive  fubducla  ex  Quadrilinei  b  0*.  4  mipn;t,Mr,  H}x?  ' 
mentis  $  D.  traditis :  Relinquunt  Segmenti  bv  l  C^-M°' 
VR-*h-ish  =  -^+Ja+jf^  V A  magmtudinem 
Momentum  refpeau  r  «.  fvei  Correr™,„i  *  „7"  T  ^rHw-H'» : 


C. 


centur  ut  prius.  TrapeznqV  Difcntia  <£_  gtltafemet 
per  magnitudinem  divifo  )  a  t  *  .  3  *  "i 


6  4 


•eliqu 
is  (n; 

Y~shi  *  T  A,  2R— 


___«, 
t>4-r-?/ 

AVbK  m0mentis,  «imanturmo- 
menta  legraenti  AbV  ,  rclmquentur  Momenta  refpeftiva  Trilinei 
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ProrXX-   DeCalcnhCtntriGravit&tis.  371 

Eft  autem,  (propter  A  V  =  v,  b  V  =  f,  Diftantiamque  GentriFig.i  66  > 
gravitatis  ab  A  * ,  vel  b  K  >  i  f ,  ab  A  K,  vel  b  V,         adeoque  ab 
*  t  ,  iv-+~h~ 2  £ — £z/ .  )  Parallclogrammi  magnitudo ,  f  v  .  mo- 
mentum  refpeftu  Aol  vel  bK,  if*  v  y  refpeftu  ATvelb  V,  ±&J 
— fv*~ tff*.  rcfpeftu*T,  ifvR—ifv*z=.ifv*+fvb=ifv*-t-fs\ 

Si  itaque ex  ifv*^fvR— if*=zsvR+svR—i4*%—i'*  ,  aufera- 
tur  feementi  A  b  V  momentum  refpeftu  T  A  (  modo  inventum  ) 
—  itfr+*vR-*'isvR--iMs*--is*%  habetur  ir^+jiv^-jii , 
momentum Trilinei  AbK refpeftu  T  A.  Ideoque ,  propter magni- 
tudinem  ($  B  inrentam)  \eR-\~isv  y  Diftantia  Centri  gravitatis  a 
zgR*-*-lsvR — ,  D  **  A. 


&  (  reftituendo  magnitudinem  )  momentum  refpeftu  r  «,  a  *  £  * 
+\svR+iss  >  &refpeftubV,  \evR-\-isv*— ieK*— ^Ah-J^ 
=— .^^-fr-^v^^-Jjv/J— (propter  t^Xs=i«v^— 
&  ^tf^n^— Vel  etiam,  ex  momcntis  Parallelogrammi 
AVbK,  fvR*\-ifs*'Sc  fvR—ifs*  (modb traditis,)  hoc  eft,  ex 
*wR+svR+i*s%+is\  &  ^vR^svR—iAst-r-iss ,  fubduftismo- 
mentis  fegmenti  AbV,  —  leR%-\-*dvR-*-isvR+i*s*  +  isiy  & 
lcR*+i4vR-i-\svR— i«s2— is* ,  modo  invcntis .  Habetur  Mo- 
mentumTrilinei  AbK,  rcfpettu  f«,  %gR2*\-isvR-\~is>  5  &,  re- 
fpeftu  b  V,  ^%eR*+i*vR-t<,isvR--fs* y  ut  prius. 

Atque  haftenus  Semicydoidis ,  partiumque  illiu? ,  Momenta  <Sc 
Ungulas ,  confideravimus  duntaxat  prout  ad  reftas  t  »,  T  A,  aut  huic 
parallelas  refpeaum  habent.  Qux  quidem,  (propter  eandem  a  reftis 
illisdiftantiamParallelogrammorum  b£?T,  fiveut  indinata  jacent 
in  Semicycloide  fig.  167,16^  fivc  ut  erefta  in  Trilineo  reftituto 
fig- 1 70.  Et  Triangulorum  fimiliter  ,  ut -v  ?  p  feu  B  «  P,fig.  167, 
168.  eifque  ^qualium  B  *  P,  fig.  1 69.)  alia  non  funt  quam  aggregata 
partium  correfpondentium  in  Semicirculo ,  &  Trilmeo  Rcftituto , 
fig.  165?,  170,  •  Et  Momenta  Ungulaeque  qnae  Semicycloidem  fpe- 
ftant ,  refpeftivorum  Momentorum  UnguUrumque  aggregata ,  Se- 
rnicirculum  Trilineumque  illud  refpeftive  fpeftantium. 

Verum  fi  ad  reftam  A *  ,  aliamve  ipfis  t  TA,  non  parallelam 
cxigantur  ,  five  ut  Ungularum  aciem  Gve  ut  1-ibrationis  axem  :  Quo- 
&  Ccc  nmn 


H. 
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3$ o       DeC alcnlo  Ccntri  Gravitatk.    Cap.  Vs 

niam  alia  eft  inde  diftantia  Parallelogrammorum  in  Semicydoide  incli  * 
natorum,  atque  ereftorum  in  Trilineo  Rcftituto  .  altiore  adhuc  in- 
oagineopuscrit,  quo  diftantiarum  vamtarum  jultaratio  habeatur. 

_.  '•■  {«W*»?*  ',Ut  Fi? i  tUm  Scmicir™"«  in  minuta  Trian- 
Fig.!-o,guIa,  ut  \  .  P,  tum  Seraicyclois  in  tot.dem  Trape/.ia  correfponden- 
16..  tia ,  ut  y  i ; p, diftnbui  .  quae  figuram  utrobique  inlcripta: &  circum- 
fcflpt*  mtermcdum  (utpote  partim  infcriptam  partimcircumfcriptam) 
compleant.  Quas  fuis  Aiibus  leu  Diametris  B«,  b$  reprilentari 
mtell.gantur.  Jn  quibus  itaque  tetlis  fua  refpeftive  Centra  gravitati» 
conftituta  rorc,  conttat  (ex  prop.  5 .  hujus,)  faltem  inde  diftare  diftan> 
ua  cjuar  data  quavis  mmor/itj  quique  (edione  in  infinitum  contina- 
ata  evanclcet.  Cumque  ex  prxmonftratis  ($A,)  Trapeziarum  illa- 
rum  quodvis  ;  et  Triangulo  sonftat ,  refpeclivo  .ejnicirculi  Trianjjulo 
aquali  &  ! Paralie.ogrammo  ejufdem  Tnanguli  duplo,  (utpotc  *- 
quaii  refpect.vo  Trilmei  reftituti  Parallelogrammo :  )  intelligatur 
TrapeziiT.iangulunnliud  ,  ut  (ipli  Y«P  fimile&yquale,) 

utnnque ad  b  *  policum ,  (per  cujus  itaque  Centrum  gravitatis  tranfire 
.ntell.gaturb.Sreclas)  adeoque  Parallelogrammum  (Trapezii  reli- 
quum)  induoParallelogrammadimidiadirimere,  ut.0/y,  wfit  p-. 
Peraijus  itaque  bipartiti  ParalJelogrammi ,  feu  duorum  Parallelo- 
grammorum  limul  fumptorum,  commune  Centrum  •  gravitatis  non 
rnmus  tranfibit  bg  refta,  quaro  fi,  exempto  Triangulo,  (quod  in  Tri- 
fineo  reftituto  fit,  )  utrinque  eidero  b  5  reftar  adjacerent  dimidia  ilia 
Parallelogramma ,  utnnque  jam  xqualiter  rcmota.  Ou  ..■!_,,•,_, 
enim  in  fe_tione  definita ,  major  lit  B  Y  quam  B  P  &  t,  v  "  i~m 
fe_tione  tamen  in  infinitum  contimiata  .  diffeimri.  ;n  ■  -uam-*.} 
fenfimevanefcit,  ut  ex  prsmonftrarispitej 

Re  fic  conftrufta ;  Momentum  Trapezii  camMc     .    *  _  _.  . 
momentum  correfpondentis  Trianguli    m  v  _  p      ?  I    ?P'  ad 
(adeoque  &  Ungula  fuper  j t'  Xii     i  cn6tan 


communem 
con 

magnitud 
tum  continuata 


verfione  circa  A«  ftct.mO  f°ft1,dum<Mc ,!llus^ -Aolidum  hujus 
gnitudinis  ad  magnitudinem  rat.W  rj"onc5u*  compo:u:ur  ex 
.  continuar..,  ut  |  ad  ,    £r  '  fe*,0',c  in  infini- 

Centri  gravitatis  illil!s ,  acf  rfgJ^.i  aKF  Diftantix 
dem  A  TteRL  ^'"antumCentrigravitat.s  fnijus,  abea- 

Eft  aurem  Centrum  graritatfi  __)*____  v   n  •  •   >    _     .  - 
.b  _  diftantia  eft  '«B,  (per  5  C  Jro'  S,      *  ^T*  *  B  ;  C,^"C 
tantia  eft  \  BvJf,,  &  a  r  -JfvT__4*   'JUS  0  *b  A  "  di" 

Trapczii  vcro  y  /  %  p,  Ccntrum  gr^viutis  in  b  ^  pofitum,  a  ^  diftat 

|/Sb, 
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ProP.XX.  DeCalcHloCtntriGravitatk.  381 

9  iS  b.  Cum  enim  Trianguli  v  3  n  centrum ,  a  $  diftet  f  &  b  .  &  pa~  Fig.i 
rallelogr  mimi  bipartiti  feu  ex  duobus  compoliti,  ,5  y ,  £p,  ccntrum 
a  £  diftet  {  &  b  ;  per  6  hujus ;  iitque  utrumque  in  £  b  reita  ,  ut  modo 
oftenfum  eft  :  'Horum  ab  invicem  diftantia  erit  £.2br=  f  £b— -j>b  : 
Hxc  itaqae  centrorum  ab  invicem  diftantia ,  divifa  in  magnitudinum  > 
cjux  funt  ut  i  ad  2 ,  ratione  reciproca  ;  pro  conorauni  utriufque ,  hoc 
cft  ipfius  Trapezii  centro  gravitatis,  fuperaddit  diftamix  CentriPa- 
rattelogrammi  a  pun^o  £ ,  trientcm  iplius  £  £  b ,  hoc  eft  ri  &  b ;  per 
2  7.cap.prarced.  Nam,  ut  ^  — 2-+-1,  ad  1  .  tk  ^  /2  b  ,  ad  ri£b. 
Adeoque  propter  i+Ti^H-p»  Trapezii  centrum  gravitatis ,  in 
fbpoJkum,  a£diftabit,£/3-b.  .  ,     0    f  t 

Et  propterea,ejufdem  a  r  *  diftantia  ent  ;  V*—  $h  •  &  ab  A  *  di- 
ftantia  b  B  (  —  £  *  =  B  A)  -t-  £  8V,  (ufrex  bchematis  infpechi 
facilc  conftabit .)  hoceft*4~*/.  1  *  . 

Ratio itaque  diftantiarum  Centrorum  gravitatis  Trapezu  y^5p7 
&  Trianguli  Y  *  P,  ab  eadem  Aa;  nempe  bB.-r  £BV  ad  ;BV, 
feu  4-1-  £  /  ad  f  /;  cum  ratione  magnitudinum  3  ad  1  (multipli- 
cando)  corapofita  %  exhibet  rationera  momentorum  3  b  B  -t-  |  B  V 
ad  f  B  V ,  fcu  3  4  -r-  £  j  ad  f  /.  Hoc  cft ,  Moraentum  Trapczii 
y  fr\  p,  in  fuo  fitu ,  ad  momcntum  Trianguli  Y  *  P  in  fuo ,  refpeflu 
cjufdem  A  *  rettx  5  eft  ut  Trianguli  iiiius  in  diftantia  3  ii  B  \  B  V 
fufpcnfi  momentum ,  ad  ejufdem  fufpenli  in  diftantia  }  B  V,  (hoc  eft- 
in  fuo  fitu,)  momentum  refpeftu  ejufdem  A*.  Hoceft  (proptcr 
candem  Trianguli  magnitudincm)  ut  diftantia  3  b  B  -f- \  B  V  ,  ad 
diftantiam  f  B  V.  Hoc  eft,  ut  \  B  V  ad  f  B  V  (feu  ut  5  ad  1)  nquc 
infuper  ut  3  bB  ad  f  B  V,  fcu  9  b  B ad  2  B  V.  H< c  eft  j  ut  >  ad 
2 ,  atque  infupcr  ut  9  *  ad  2  j. 

'  Quod  quidem  cum  ubiquc  fiat :  Ratio  momenti  Trapcziorum  fimul 
omnium,hvequa:  Totam  Scmicydoidem  ,  live  qux  ipiius  Portionem 
utbtfaA,  complentj  (quippc  de  partibus pcrinde procedit demon- 
ftratioatquedetotis ;  )  ad  momentum  omnium  Triangulorum  com- 
plentiumveltotum  Semicirculum,  vel  ipfms  Portionem ,  ut  B*A, 
rcfpeclive  .  ea  eft  quam  habent  omnium  illorum  triangulorum  ut  \  c.P, 
in  diftantiasrefpeaive  \  b  B  |BV  fufpcnforum  momenta  ,  ad  mo~ 
menta  earundem  in  diftantiis  refpeftive  f  B  V  fufper.forum  *  feu,  ut 
•  omnia  Y«P  in  J-BV,  adeademin  f  BV  refpective  ducla , 


infupcr  ut  eadem  omnia  Y 
cTive. 


Cumque  fit  eadem  ubique  ratio  Trianguli ,  ut  X 
ad  idem  in  f  B  V ;  adeoque  &  omnium  ad  omnia  ; 

Ccc  2 


in  3  b  B,  ad  eadem  in  f  B  V  teipe- 


*P,  in  f  B  V  , 
nempe  ut 

Sci1 
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g8a       VtCalcnhCcntriGrtvitatit.  Cap.V. 

?ig-^^S^HMdemubiqUer^oTrianSuli>  wY*P,  in  3  bB  -  adidem 

ON»!>empefc^^^ 

ad  eadem  in  f  BV-  fcu,  quam  habent  omnia  in  9bB  adeadem 

t  ■  k  '  thoc  W  BA  arcuum  arithrnetice  proportionalium  ^ 
auihisaq«Bhum^Tr«ngul„m.rtfig.  ,7o.  complentium,  ft. 
'^"  >".<»g»i*\  «P,  ftu  (propterxquales  om.lium  bafes)  Tri- 

BT  oukutf  T^ttrfpf 'VaS'  (h°Ceft'  finus  ^fosarcuum 
B«,  quicum  B  Acomplent&emicirculum,)  feuin,  ipfis  ^rquales 

"  Lr'  feu*J»*V4r^r**«M  his  Proponionalia  figuram  Sinuum 
.crtorumfeuTnlinenm  Reititutum  fig.,70.  complentia    AH T 

fr«7*  B  V  (Sinuum  redorum  eorundem^rcuum  B  A  )^iur 

anf£a^ffiiCr^nm7  "  '  S™  ce«°'um  o- 

tiusoemicircul  fig.  .70.)  m  t«icm  rcfcaive  JnwuU  feu  Trian- 

nalia:  Hocert  (m  Tr.lmeo  Reftituto  fig.  ,70.)  quamhab«  X- 

Wg-iyo.    At  b/5,  in.0C  fe„  J-dufta,  cxhiberipfius.b  *  momentum^ 
fpeftuA-,  adeoqueomnesb/Sinrefpediras  fiC  L  Sa  „IT 
refpeftu  ejufdem  A«,  momenta  omnium  b5,  hocYft  m „™  , 
Tnlmei  Ar«;  Adeoque  omnmm'b  /Cnff  ^T"1 

cuplnmMomentiTriliner  At«  refpeauAa  °v r '  m- '  fi  No"' 
nibus:  Puta,  Noncuplum  omnium  b/8  portionemTS^RT0™*" 
plent.um,  inrefpeaivas/SCfeu  B  *  ducLl  A  *  BA  c"m- 
portionem  b/?«BA  fpeftantia  >  en-1^  Vhoceft 0"*> 
y*BA,  refpeau cjtifdem kl.     NoncuPll,m momenti portionis 

AtqueomneseajdembSinao  fi<r        r   •  ~ 
Exhibent  Triflm  Momenti  SeSiS  AD     V  -^V1 15 1»  '<* 

■7».  B«A,  (proutdeTrianguJistotum  •  .  *  'P^&ftori» 
Sedorem  complentibusf  SZ^TT^T  \^  ipfius  ta,ltum 
*  A.  pror.  1  8.  '  inreu,gatur,)  reipcciu  D.ametri  A*;  per 

Adeoque  D«p  Vwomni»m-b^in  5u    ,<\  r   .  » 
micirculi  *  D  A  rcfneftu  iPfius  A     V      55*w^«*  momenti  Se- 
fpefiive  fumptis.  *  ;  AtcJlle  >  «  r***W  fimilicer,  re- 

,  "    A^oque  Nt*c»fl*m  omimim  b  fi  i„£f    ,j  n  , 
.  M  in  »  ,  e*  ut  4^H^?A^ 
•  (ejufvc 
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P*oP. XX.    De  Caknlo  Centri  Gravitath.     38  3 

(ejufve  portionis  b£*BA,)  fig*  refpeclu  reclx  A  *  ;  ad 

Sextuflum  momenrum  Semicirculi  AD*,  (ejufve  Se&oris  refoc&ivi 
B  *A3)  refpectu  Diametri  A  *  :  Vel,  ut  /  riplum  momenti  illius,  ad 
'Dufnm  momenti  hujus. 

Eftautcm  (per  $  G.prop.  17.)  Trilinei  Reflituti  At*  fig.  i-jc. 
raomentum  refpeclu  A*,  2*? ;  adeoque  hujus  Triplum 

$RP*—6R*:  Et  rr.omentum  Semicirculi,  refpcctu  A«,  per  $  Q. 
prop.  1 5  •  .  hujufque  Duplum  fRi.  £ft  ergo  Triplum  i;Iud  ad 
Duplumhoc.  uti^/>*— ad  f  R*  .  hoc  eit,  9/^-144^*, 
ad  3  2  :  Seu  ut  o/7*  —  1 44 A1  ad  3  zR^.  Atque  harc  demum  ratio 
(ut  fupra  oftcnfum  cft)  rationi  cadi,  hoc  eft  b'oA*  ad  con- 
jun&a 5  exhibet rationem momenti  Semicycloidis  Ar^  ad  momen- 
u  m  Scmicirculi  A  D  *  ?  refpecln  cjufdem  A  «  reclx  .  nempe  ,  ut 
9/* — 54^*  ad  32 A».  Cum  itacjue  momentum  illud  Semiriftuli 
iit^£3  :  Erit  Semicycloidis  momcntum  refpcftu  Aa  (feu  corttfpotf- 

dens  Ungula Semiqiudrantali?,)  9  R=y*6RP*-*RK  ! 

Atquc  hoc  Momentum  per  Semicycloidis  magnitudinem  *  £  P 
(§  B.)  divifum  ;  cxhibet  ejufdem  ab  A  *  Centri  gravitatis  diilantiam? 

i  P     ~p~ ;  adeoq«e, a  t  T,  ~  P 4~<i-r^-  .  &  (reftituendo  mag- 

nitudinem,)  ejufdem  refpeclu  T  T  momentum  7^  RP*-\-%  /?  Soli- 
dumque  converlione  faftum  (utpote  ad  Ungulara  ut  f  ad  £,)  circa 
Acl,  ^J**— cx  circa  *T,  ri^H-f^:  Semifuiidaque 
horum  dimidia. 

Eademque  Momenta ,  ex  refpe&ivis  Parallelogrammi  A  T  mo- 
mentis ,  hoc  eft,  (propter  t  <t  —  J  p?  &  A  *  ~  2  £ ,  diftantiam- 
que  Centri  gravitatis  (ive  a  r  T  iivc  ab  A  «,  J  r  *  =  {  />,)  ex  £  £/J% 
iubdufta  •  relinquunt  Complementi  Semicycloidis  A  t  T,  momentum 
rcfpeclu  A  *  (  feu  correfpondentem  Ungulam  Semiquadrantalem  ) 
r£.*iPH*f*3  ;  &refpeau  tT  ,  riR**~f& :  (Et  Solida  Semi- 
folidaquecorrefpondentia  ,  ad  harc  Momenta  Ungulafve  ,  ut  P  fea 
i  ad  R :  )  Eademque  momenta  Complementi  Semicycloidii  per 
magnitudinem ,  \RP  (pe*$B.)  divifa  ;  exhibenf  ejufdem  ab  A* 

1  6  R ' 

diftantiam  Ccntri  gravitatis  ;-'?-)-'  -       .  &  a  rT  ,   *P  — 
Similitcr,  in  Semicycloidis  portione  bi^*  V  A.    Momentum  hu- 
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3H4       ^e  Cdlctdo  Centri  Gravitatis.    f?AX>.  V. 

Fig.i6  3,}"s>admomcntiimSe&orK  in  Semicirculo .  correlpondenris ,  <A, 

169,  refpeftu  ipfius  A«,  (uc  modo  oftenfum  eft,)  eft  rr  s  ad  2  .  atque 

170.  infuper,  ut  /  fif/tm  momenti  corrcfpondentis  Portionis  Trilinei 
reftituti,  b£«BA,  ad  D*pl*m  momenti  Seftoris  Semicirculi  B  <x  A  ; 
refpectu  A  <*. 

Eftautem  Momentum  Portionis  Trilinci  Reftituti  b&*BAy  re- 
fpeftu  A*,  £4*&-|-jm£ — t>A*3  (per  prop.  1  7.)  adeoque  e- 
jufdem  Triplum  i**&\i}asR — yuR*  ;  &  momentum  Sedoris 
B*  A,  refpeftu  A*,  fv£*4"6J**j  (per  $  S.  prop.  i  O  hujufque 
Duplum  Jt^-^f/1^.  Ratio  itaque  quam  habetTriplum  illudad 
hocDuplum,hocelH**l^*-|  3«j.\— j^Aaad  fz/A^j-ji1^.  feu  94* 
^iSas — i$vR,  ad  4Z/A!-j-*2>"* ;  rationi  9  ad  2  ,  feu  lovk-f-^s1 
id+yR-^is*  (addendo)  confociata  •  exhibec  Momenci  Portioni* 
Semicycloidis  b^VA,  ad  momentum  correfpondentis  Seftoris 
B*A,  refpeftuA*,  rationem  ,  9*^-1  Sas—  Sz>£-f-5J*ad  ^vR 
-i-u*.  Cum  itaque  Se^oris  momemum  illud  fit,  yi/A*-f 
(ut  modo  diclum  .  )  eritPortionisSemicycloidis  b/3*v  A,  momcn- 
tum  refpciiu  A  (  feu  correfpondens  Ungula  Semiquadrantalis  ) 
$*Wr±.\*sR—*vR*+ils*R. 

Atque  hoc  momentum  ,  per  Portionis  Scmicycloidis  b  4  *  V  A 
magnituciinem  \fR—\*R-\ -\sR%  (per$B.)  divifum  ;  exhibct  di- 

Jtantiam  Centn  gravitatis  ab  A<x,  ^4-^^  (  = 

^+.^7""  ^*'-      9/     •  UndeetiamejufdemaTT 
Sc  bK  diftanna  facile  colligitur .  &  momentum  refpe^u  illarum  Item 
Solidum  ejufdem  arca  A  a  converiione  faclum  *-+%i>jLj.*tp    *.»  p  p 
&femifolidum,  hujus  dimidium.  + 
Siautemex  totius  Semicydoidis  refpeclu  A*  momento,  ^RP* 
_fA3,  fuWucau^ 

t7* '  i*S  "fz!tUr  Se2mcmi  b*r  niomentum  refpeclu 
cjufdem  A*,  ~  WR-i*sR+%vR*-T\s*R  .  feu 

(propter  «  ~y  —  *> £  A=2*_t,f )  i*AP_i,A/^*** 
-T-iziA-  -^Ta^A  :Quod  permagnitudinem  **£--■£/*,($  B.) 
divilum  :  Exhibet  Centn  gravitatis  ab  A  -  diftantiam,  iP—t*+*s 

9^-9/  ~*        ia+*'~^=^7:  Adeoquej.TT, 

2^* 

i^A^-——.  Ejufquc,  refpeftuT^momentum  J-<a^i«i^ 
-f^^i-hfA^.  Fx 


ProP.  XX.  De  Calculo  Centri  Gravitatis.  385 

Ex  illo  autern  Portionis  Semicycloidis  bi?«VA  Momento  (Ungu-  K. 
lave)  refpedu  Art;  fiiiibducatur  Trapezii  W  *V,  refpertu  ejufdem  Fig"  1 6 
Art,  Momentum  Ungulave:  Relinquitur,  refpectu  ejufdem  AA>i6^y 
Momentum  Ungulave  fcegmcnti  Semicycloidis  A  b  V.  170. 

Componitur  autem  hocTrapezium ,  ex  Paralleiogrammo  b£*B, 
&  Triangulo  <*BV.  Parallelogrammi  magnitudo  (propter  bafm 
.b  B  =  «  ,  <5c  aititudinem  Vn  =  ^  eft  ab  h  Centriqne  gravitatis 
(utpote  infui  medio  pofiti)  ab  A  <*  diftantia ,  j.bY.-\-\ fc>V=  i*-4-i' 
Adeoque  momentum  i/*^.  Trianguli  magriitudo  (propter 
BV=r/,&  V*-  h,)isb  h  Centriquegravitatis  ab  A»  diftantia  f  x^BV 
~*-si  Adeoque  momentum  refpeftu  A*  9  Momenrum  ita-  . 

aue  Trapezii  b£ctV  refpe&u  A«,  eft ,  -/fah^^h- ^R-\^s  R 
^±.a*v — \asv-\-^%R—\i%v.    (  Magnitudo  autem  ,  a  h  -\  - 1  j  /j : 

Adeoque  Centri  gravitatis  ab  AA  Diftamia,  J 


6** 


iza^s"*)' 

Ulud  autem  Trapezii  Momemura ,  cx  Pottipnis  b  £  *  V  A  mo-  - 
mento  (modo  reperto)  ^t2  R-+-\4sR—  \vR%-+-j^R  fubduclum- 
relinquit,  ^la%R^\asR^T\s%R- \vR%^^i'^i^y-\ 
Momentum  Segmenti  Semicydoidis  b  V  A  relpeclu  A  *  .  Ungu- 
lamve  correfpondentem.  (Solidumque  &  oemifblidum  ejufdem  circa- 
A*  converlione  fa&um  ,  ad  Unsulam  iilam,  ut  P ,  &  \  T  > 
ad  J?.) 

Quod  quidem  momentum  ,  per  magnitudincm  ($  B.  invcntam) 
— ^^(~_ -i/^>|  ^|-f^,d1ivif.im  5  exhibet  Centrigrav.  - 


ab  A*  diftantiam 


hoc  eft  ^44-.- 


—  6aR -+-6s  A-|- 1  2 
„  £  J-j*  £ — 8z>A*  -l-  3  *jr-(-2  s%v 


. — 6cR-\-~ii*v-\-6sv 
~R — xasv- — is%v  #  - 


■6iV 
feu 


Unde  habetur  etiam  ejufdenv 
— 6eK-\-\  zav~\-6sv 

a  t  Tvel  b  K  diftantia  •  ejufque  rfcfpcftu  hujv*.momcnturn,Ungu!avc  ; 
Solidumq-&  Scmifolidum  ejuidem  circa  t  T  vcl  bK  converfione  iaftum. 

Si  autem  ex  Parallelogrammi  A  V  b  K  momento  refpeftu  A  *  ($  G* 
tradito)  if%v^  hoc  eft ,  ex  \ ;**v*\ -*sv~\-\s*v  5  auferatur  mo- 
rnemum  fegmenti  A  b  V  refpeSu  ejufdcm  A*,  jam  inventum,  -if*" 
-*-±*sR+T\s*K—  *vR*+U*l'-Jl-tasvJhl'*V:  Rclmquitur  Triii- 
nei  AbK  refpeftu  ejufdera  A"?  momentura  \vR^r%^—^sK 
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?%6 


De  Calculo  Centri  Gravitatis.     Cap.  V 

—  *  *  *  r**rir  i  *  *  ? :  Adeoque  ,  propter  magnitudi- 
nem  ($  B.  traditam)  ,  Diftantia  Centri  gravitatis  ab  A  *, 

£  »-|~f$«»  R— 6as  R—s*  R^6asv~\-*4S*  v 
6eK~\-~6sv  "* 

L«  Hax  eadem  Momcnta  &  Solida,  alia  adhuc  methodo  ficinveffi- 
Fig.i^^gantur. 

16$.  Omnia  momenta  re&arum  bV,  jccjualibus  intervallis  fumptarura 
(five  totam  Semicycloidem ,  five  iplius  fegmentum  ut  bVA  com! 
plentium,)  refpeftu  recte  A  * .  momentum  integrum  complentia : 
v  Vel  omnia  Triangula  refrangula  Ifofcelia  eifdem  iniiftentia ,  Semi- 
quadrantalem  Ungulam ,  aciem  habentem  A«,  complentia:  Sunt 
totidem  Semiquadrata  earundem  b  V  reftarum :  Hoc  eft.  femifumma 
quadratorum reftarum  omnium  bV  =  bB-t-BV=*^|-./:  Hoc 
elVfemifumma  omnium  ^-^rias^s7- .  feu  fumma  Omnium,  ±a*-^as 
-\~hz ;  fumptis  v arithmetice  proportionalibus. 
FiS-i70.  ^unt  autem  0m»-  feu femifumma quadratorura  omniumbB 
re^arum  :  Idem  atque  momentum  Trilinei  reftituti  Ar«,  (quam 
figuram  Arcnum ,  nonminusquam  Sinuum  verforum  figuram  efle , 
©ftcndimus  $  A.  prop.  1 7.)ejufve  fegmenti  b  B  A,  refpcSu  A  *.  (Efl 


$  G,  I.  prop.  17. 

Fig.t(?8,    JKm.O^Mf^,  feu  femifumma  Quadratorum  reftarum  BV 
io>     (*qualibusintervall.s  fumptarum)  Semicirculum  AD«  3?e  far 
mentum  A  BVcomplentium  .  eft  eiurdem  AD  /  <.„m: ?  cJ"lvc.,e&- 
Segmenti  A  B  V ,  momentum  «ffl^2&*)g* 

pftjflt).  »**.*-«'  per  $  Q,  R. 

His  autem  jam  inventis  Om,u  ^'-J-^i»    fi  addini™  n 
O  moda  oftenfom  cft)  k^mJ^fXSl^^ 
menrum  >em;cyclo.dis ,  ejufve  Segmenti  b  V  A  ,  td&  A« 

Adeoque  fi  adm.ttamus  Momentum  illud  Semicydoidis  Seememive 
fui,  Per  pwcedcnrem  methodum ,  jam  inventum  :  Inde  collfeitur 
fumim  omtmim  as  ■  hoc  eft,  fcaum  exomnibus  ordinatis  in  Semi- 
cuculo ,  duitis  in  refpeitivos  arcus  ipiis  &  verticc  intcrceptos. 

Qnippe, 
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ProP.  XX.   De  Calcnk  Centri  Gt&vitaHu  587 

Quippe ,  fi  ex  Momento  Semicycloidis ,  refpe&u  re&ae  A*, 
(Hi.jnvento,)  ?\RP%—  t^*  i  auferumus  txmiRP* — tum 
,  (hoceft,  fummam^.  Quod  reftat,  ^/c/ *,  cft 

fumma  «w*.  a  s. 

Similiter  ;  Si  ex  Momento  Segmenti  Semicycloidis  b  V  A ,  re- 
fpcduAtf,  OK.invento,)  ~-%**R+\*sR^$s*R--\vR%+\#* 
-*-£*sv+%s*V  )  auferamus,  tum  —  \«,%R*\~*sK — fR^r^^,  tura 
fv  a*_  ;  (hoc  eft  fummam        J>^Ji>,  eo  fpeftan- 

tium  •  )  Quod  reftat,  \*%R — i*sR*+.\s*R*\-±*sv9  efl  furama  om*. 
a  sy  eb  fpettantium. 

Si  vero  Momentum  illud  integrum  five  Semicycloidis ,  ilvc  Seg- 
menti  ejus  b  V  A,  nondum  ut  inventum  affumatur :  Eadem  fumma 
omnium  as,  per  fe  habetur  ,  per  $  K,  L.  prop.  18.  (Completur 
ntique  Solidum  A  b  B  V,  ibidem  defcriptum,  ex  duclu  re&arum  bB  — a% 
in  BV=x,  refpettive.)  Ncmpe,  quae  totam  Semicycloidem  fpcclanc 
T±RPZ  ;  Quxque  ipfius  Segmentum  b  V  A,  \azR—:z*sR*\-+s'tR 
-^-.^asv. 


tfl  Momentum Semicydoidis  refpe&u  A  *,  -^RP^^RK  Ut  fupra 
$K. 

Additifque,  pro  Semicycloidis  Segmcnto  bVA,  tum  — \a%R 
-*-*sR—vR*+±a*v=  Om*.\*zs  tum  ft>R?^*i<4-*'**  — 
Omn.\s*  .  tumJ**R— £jt;R^J»&4^"?  33  Omn.as:  Habentur 
CWi^j-^-t-ij*,  co  fpettantia.  Hocefr,  Momentum  Segmenti 
SemicycloidisbVA,  refpeftuA*  —  i^R-t-ri'^— t*R* 

+t4*i>4^4jtv~h£iH> ;  ut  prius  $  K.  Unde  Centra  gravitatis,"  Soli- 
daqueconverfione  iacla,  eodcm  modo  quo  prius  elicicntur. 

Item,  SiMomcntoSegmentibV  Arefpe&u  A«,  fic  invento  •  ad- 
datur  Momentum  Trapezii  b/3*V  O  K.  traditum,)  Habebi- 
tur  portionis  b  /3  a  V  A  Momentum  refpeftu  A  *.  idem  nempc  quod 
aliamethodoprius  exhibitum  efl  I.  Undeejufdera  Centrum  gravi- 
tatis,  Solidaque  converlione  ia&a,  eodem  modo  quo  prius  elicientur. 

Exhibuimus  itaque  tum  ipfius  Semicycloidis  (adeoque  &  Cycloidis 
totius)  ejufque  partiura  expolitarum ,  tum  Magnitudines,  tum  Mo- 
mentarefpeauredarurqaliquotexpofjtaruni  ^  eavumque  Centrorurn 
gravitatis  ab  illis  re&is  diftantias  :  Et  propurea  ipfa  earundem  Centra 
gravitatis.  Datis  enim  Centri  gravitatis  diltantiis  a  duabus  in  eodem 
plano  rectis  (non  invicem  parallelis  s )  datur  ipfura  gravitatis  Cen- 
trum, per  prop. 2 6.  cap.  prcced.  Dd  d  Atque 


M. 
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N. 
Fig.  17 
176. 


5S8        Ve  Calcnlo  Ccntri  Gravitatis.    Cap  .  V; 

.  Atque  his  quidem  ita  traditis  .  non  crit  difficilc  in  aliis  itcra  Cy- 
cloidis  Segmentis,  variis  modis  abfciftis,  tum  Magnitudines,  tura  Mo- 
menta,adeoque&Centtagravitatis  determinare:  Additionibus  fcili- 
cet,  &  Subductionibus  factis  prout  res  ppftulaverit. 

Eadcmque  Segmenu  qux  nos  ad  aliquot  re&as  comparavimus,  co- 
rundem  rcfpe&u  illarum  Momenta  determinando ,  ipfaquc  Centra 
gravitatis  (pcr  diftantias  fuas  a  duabus  faltem  non  parallelis  rcclis) 
defignando  :  PoCtrit  quilibet  ad  alias  quafv  is  datas  re&as  (proptcr  tum 
Magnitudines  tum  diftantias  Centrorum  .  datas)  fimilitcr  compararc : 
Idemque&  in  aliis  Scgracntis  (horum  ope)  praftare. 

£x  Momentis  autem  5  Ungularum  Magnitudine?,&  Solidorum  con- 
verfione  (  perfe&a  aut  imperfecta  )  delcriptorum ,  obtineri  poflc  v 
ia  praecedentibus  faepe  dittum  eft.  Sunt  utique  Ungulae  Semiquadran- 
tales ,  ipfis  Momentis  (ut  a  nobis  defignatis)  arquales.  (aliarqueUn- 
guta^ad  has5in  altitudinum  rationc  :  )  Solidaque  integra  convcrfionc 
iacla,  ad  corrcfpondentes  UngulasScmiquadrantales,  ut  ad  & 
femifolida,  eorum  dimidia  :  Et  iimiliter  de  aliis  imperfeclis  convcrfio-  . 
nibus,  fervata  ratione,  judicandum.  Ut  ad  hanc  aliafque  propofitione^ 
fapius  infinuatum  eft.  . 

Denique.  quac  de  Cycloide  primaria  jam  tradidimus  omnia  5  ea- 
-  5  dem  ad  Secundarias  facile  transferuntur,  quas  Trotratta*  ContraStafque 
5  appellant. 

Cycloidem  vero  Primariam  illam  dicunt  quam  ha&enus  dcfcripfi- 
mus  <  Quam  fcilicet  volvcntis  circuli  Punftum  aliquod  m  peripheria 
defcribit ,  dum  ipfa  fibi  Periphcria  commcnfurat  in  fubjedo  plano 
aequalcm  rettam  r  «  r .  Ejufve  Centrum  rcaam  defcribit  c  C  c,  pcn- 
pheri* aequalem.    Puta       7,  fig,  166. 175".  176.. 

Si  vero  refta  cCc,  quam  Centrum  defcribit  dum circulus unam 
cenverftonemtacit,  feu  qua?  huic  fubcft  in  plano  r  *  7  quamCycloi- 
disBafemdicimus,  Major  fuerit  quam  Circuli  Genitoris  Peripheria, 
Protratlam  dicimus  Cydoidem  ,  ut  T IT  fig.  175.  fi  MinorCW- 
trdtnm ,  ut  TEr. 

Dumque  Circulus  ADtf,  aliquoperipherix fuae punfto,  defcribit 
Cycloidem  pnmartam ,  ut  T  A  .  Fig.  166.  176.  eodem  tcmpore, 
Circuli  Concentnci  cujufque  Minoris  corrcfpondens  punclum  defcribit 
Cydoidem  Protrattam  ut  t  I^fig.!  7t.  Concentrici  vero  Majorts  cujuf- 
quc  punaum  correfpondens,  Contrattam  dcfcribit  ut  7  E.  Quarumquf- 
dem  Cydoidum  Protraft*  Comr*ttaq*e  Genitores,  funtilli  Mit*or% 
(Jvfajorfy  Circulus. 

Qu* 
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ProP%  XXI.  De  Cakulo  CentriGravitatis.  389 

Quae  autem  de  Cycloide  Primaria  traduritur  omnia  5  eadem  Secun- 
dariisaccommodantur  .  cum  hoc  difcrimine ,  Quod,  cum  in  Primaria 
t  reelae  b  B  fiift  ipfis  Genitoris  fui  arcubus  B  A  /Equalcs .  in  Protr.*tti*9 
Majores  funt  •  in  Co»tratlis  Minores  •  quam  fuorum  rcfpeclivc  Geni- 
torum Correfpondentes arcus B  A-  i  quidem in ea  ratione  Majorei 
Minorefvc ,  qua  recla  t  <*,  major  eft  vel  minor  quam  \  Py  Genitoris 
Circuli  fui  Semicircumferentia;  Adeoque,  quoties  in  calculum  veni- 
untreclacbB;  pro  fubftituenda  erit  quamitas  quse  adhancfitine* 
ratione  qua  cft  r  *y  ad  £  P.  Et  fimiliter,  mutatis  mutandis,  in  earun- 
demQuadratis  Cubis,  reliquifque  potcftatibus :  Ut  in  praecedcntibu» 
aliquot  propofitionibus  moniiura  fuit. 


PROP.  XXI. 

Vnguia  Semicycloidi  At*  infiftens  aciem  habens  t*og,  ^ 

eft  Dupla-fejquialtera,  correfpondentis  Ungabe  Semi-pig.j^, 

circulo  A  Da  infiftentis  3  .feuut^  ad  2. 
Ejulque  M§mtntum  refpe&u  aciei  fuac ,  eft  Duplumfefqut- 
.  tertium Momenti Ungul* refpe&ivae Semicirculo  AD« 

infiftentis,  eandem  aciem  habentis ,  refpe&u  aciei  fuae  \ 

feu  ut  7  ad  3. 

Id6mque in refpeftivis portionibus obtinet :  VwVaVngula 
Qaadrilineo  b£a  A  in  Semicycloide  infiftens ,  aciera 
habens  t«}  eft  Dupla-fefjuialttra  refpe&ivae  Ungul* 
Seflori  B  a  A  infiftentis  5  feu  ut  5  ad  2. 

Ejufque  Momentum  eft  Duplum  fejquitertmm  momenti  re- 
fpeftiva?  Ungula:  infiftentis  Se&ori  BaA  3  refpeftu  aciei 
fuas-rajfeu  ut/ad^. 


Atque  hinc  eadem  refpeftive  determinanturj,  tum  quoad 
Momenta3&Centra  gravitatis  5  in  Ungulis  Semicycioi- 
dl>  ejufve  portionibusj  infiftcntibus  $  atque  in  HHs 
Ddd  2  <lu* 
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Iffjf 


66. 


B. 


B. 


H. 


M. 


G 


390         D<?  Cj/^«/(?  C*r;/ri  Gravitatk*    Cap.  V, 

quae  Semicirculo ,  ejufque  portionibus  refpe&ivis  in- 
fiftunt. 

Nempe  (retentis  Symbolis  ut  iq  propofitionibus  pra?ce- 
dentibus,) 

Semiquadrantalis  Ungulae ,  Semicycloidis  At«3  aciem 
habentis  t«3  Magnitudo  eft  $R2P$  Momentum  re- 
fpedu  t  «3  *}R*p  5  refpeftu  T  A ,  %\R}P%  Diftantia 


Centri  gravttatis  a  t^, 
tum  refpeftu  A«}  iJft^r*— 

vitatisabAa>iP— — ^ 


a  t  a, 


Momen- 
-$RA  3  Diftantia  Centri  gra- 


Atiemque  habentis  TA$  Magnitudo3  iR^Pj  Mo- 
mentum •  refpeftu  roc,  &il''Ps  refpeftu  TA, 
|if  R*P  5  Diftantia  Centri  grav.  a  r  R  5  a  TA3^H: 
Momentumrefpeftu  A  <x5  ,J  R*  P*  _  |  R*  3  Diftantia 

Centri  gravitatis  ab  A  *  5  ^  P  —  f^*. 

Aciemque  habentis  A<x5  Magnitudo,  ri  R  P5  —  f  $ 
Momentum  refpedu  t  *  ,  y£R2P2 — -^fR4  5  refpeftu 
T  A  5  ^R*P*_|R*  3  Diftantia  Centri  gravitatis  a 


R 


*>  6 


Momentum  refpeftu  A*5  riRP^—^P}  Diftar*. 
tia  Centri  gravitatis  ab  A  <x3  i^lzzilR!? 

Ungute  (Semiquadrantalem  intellige)  Portionis  Semicy- 
cloidis  bfixVA,  aciem  habentis  r  «,  Maenitudo, 
lfR*A-~„fhRh  Momentum  refpeftu  -T*filf** 


•W*f9R  5  Diftantia  Centri  eravitatVa 
,.fR^,f,P  a  TA,  1  g     i4*R— 7* 


tuu  refpeftuAa,  M*rf«tfffuti»tt 


Momen- 


PfcoP.XXl.    De  CalcHloCentriGravitatis. 

-t-fi  1 2  k^—^vK  $  Diftantia  Centri  gravitatis  ab  A  «3Fig.i  66. 
4  y  «»R+^R^lJIft+ j  4gy, 

4  pc /iR-|-V  s  ojR— 3ojv"  - 

Aciemque  habentis  TA  3  Mag.  lfR2~—~l<hR  j  Momentum  C. 

^istR  5Dift.Cen.  grav.a  t  ^flltlU  ?  * 

T  A ,  ii  K  —  ^£fo 5^  •*    Momentum   rcfpeftu  G. 
A*    ***  R*      iiasR*  —  fv  K5  4-  *f  rm-t^* 
h-Aj^K^  Diftantia  Centri  gravitatis  ab  A«5 
,  2  *RM-6  3  £R  -~  t  oi>R— 14^ 

Fi^R+^j^H iojv         #  # 

Aciemqu<f  habentis  A  oc  3  Magnitudo  ,  i    R-*-\  as  R 

 |  v  R2     ?z  s2  R  $  Momentum  refpe&u  t  <*5*  t*1^ 

^ilWR*_7j^R_ fifR*-t-?i  j*Ra— tf  itt*R  5  refPe" 
ftu  TA5  i^Ra+fi^R2  —  ±vR*  +  tts*BS 
-*-7lasvR~\-j%  s2  vR$  DiftantiaCentri  gravitatis 


a>  T  <x  3  £  R  — 
T  A  ,  -;R 


^  4*»-*- 10  8**--48  **f3  *** 

UnguJ*  portionisSemicycloidis  biST,  acicmhabentis-T  «5 
Magnitudo  **R*  —  W  — ti/iR  *  Momentum  re- 
fpeSiiT^  ^aR*—  UxR5— 8^R2-+-l6^5R5  refpeftu 


C. 


2 7<i2+  >4*' 2 4^1  ' 1 5 j* 

mentum  refpeftu  A«,  v">*3— *™*M>«S£ 

H-VjRH-^*R-r-n'5#  3  Diftantia  Centri  grav.ab  A*3 
87**»— gfoz/R— 9^R+^6^+io842j+6o4j^i4j^ 
~  ^  ^»4-10         48VR-+-3  oj* 


T  A  s  f iaR3  _UjR3  M-ti^R2 


j*R 


7jjja 


Centri  gravitatis  a  t  *,  iR—  ;5fltR_45#R^x  s$b 

 Z?**  i :  Momcnturo  *efpe<3u  A  *  5 

45«R— 45'R— 1  t*ft*F* 


Diltantia 
i^TA, 

Ax 

R' 


d: 
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39"2  Calculo  Centri  Gravitath.    CaP.  V. 

fig.166.     fiBL*P*  — W  —  £a*R*  H-^R*  _f^,R*  —  fis2R2 
^rUsvK-^-jis^vK  5  Diftantia  Centri  grav,ab  Aa  $ 
45RPZ— i8o*RPt  i8o*»R-5  iiJ^j^R*- ^  64j»Rt  5 6s*v 
1 8cRP—  36o.<R-6oojR~fT20j*~  • 
D.    Aciemque  habentis  T  A  3  Magnitudo  i<*R*  —  *  j  R* 
tI  /  A  R  5  Mcmentum  refpe&u  t  a  3  f  UR* — 
-*-ilshR~ — iis3K  3  refpeftu  TA,  ^«R5~ HsR* 
■+■  ^4  /  A  R2     jj       .  Diftantia  Centri  gravitatis  a 


L 


I. 


N. 


T«,  tfR 


52i/?R^49J 


44irtR —  iopfc 
52j&R-j-49J3 


5  aT A3 


5  42R+ 

Momentum  refpeftu  A  ot  f 

441  *R — 44 1  jR-t-105;»  1  » 

t*K*p»  — fR4  +fvK}  —U2R2  — tUsR2  —Hs2R- 
— riasvR — t^2vR •  Diftantia  Centri  grav. ab  A«5  4+ 

252RP — J044R — 264JR — izosv 
Acicmque  habentis  A  a  3  Magnitudo,  ri RP* — fRH-f  »R* 
— WR  — \a  rR  — rh2R  5  Momentum  refpe#u  t  cc  % 
T|R*p*  _  ^R4  +.  ^R*  _j4*R»  —  «<"R»  —  frf  *R» 
+  rU^R4+3^^R5  refpeftu  TA5  tJR2!"1 
— iR*  «+-  t*R*  —  i«»R*  —  «"R1—  «/*R*_ r£*/z>R 


Diftantia  Centri  gravitatis  a  Toc,  iR  

t  9 2  R*  —  9 ^        1 40^ *H-Q4J» £_i 2 oasv^  Ss-y  \ 

54^*— 304^* — 210*» — 432^-4-102^—!  20J*  ^» 
jR 4-  l9^R3-9^^a-t-i404ji?-f-64i^— !2#4j^c6,^ 
6  54^—384**— 216^-432^192^— iIOj*^: 

Momentum  refpeftu  Ax9  r£RP* — UR^p  

-tfavR*  -j-t/z/R*  ^-t^3R  —  i^jR—  t^R—jf/lR  - 
Diftantia  Centri  gravitatis  ab  A  a, 

 —  I2Q4J*— 28j> 


2  7^**    l92'ft£-+~96vR — 10  8*»— 2 1 64/— 6q  j* 


F.    Ungul*  Trapezii  b0aV,  aciem  habentis  T«j  Magni- 
t    tudo,  i**!  + 1^.5  Momentum  refpeftu  t<k,  fah* 
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Pr OP.  XXI.  De  Calculo  Centri  Gravitath.  393 

+i/A55  refpetfu  TA,  ah*K-)rUh*K — \*k*  — \shi  ^Fig.itftf, 
Diftantia  Gentri  gravitatis  a  t  a,  jj^J^A  5  a  TA, 

* 2  R  —  6^4^* :  Momentum  refpediu  A  ct,ia*h*+\ash*  K. 

~t-f      3  Diftantia  Centri  gravitatis  ab  A»a ,  ia-h 
4*j-fr-3j»       f  «  j* 

Aciemque  babentis  T  A  3  Magnitudo,  2ahK-\-shK  $*b*  p 

— f/£*3  Momentum  refpe&u  T«5  ah*R-+-\sh*R  haht 

— isfr?  refpeftuTA,  qahK2  +  2  shK*  2  ab*K 

.  —  t  s  h  K  +  f  ^    -t-  /  h  3  Diftantia  Centri  cravitatis 

2JJbR— /fr  mj  '  - 

24aR+i2sR-6*h-Ash:  MomentumrefpeauAa3/^R 
M-^R-  i*^— j  «A* — 3  Dift.Cen.grav.  ab  Aa, 

*  48**^24/*— 124A— 8 j*' 
Aciemque  habentis  Aaj  Magnitudo  5  i/i/>H-^j»/&  •  M0. 
mentum  refpe&u  tcl.  i^a-+-t<*/A,-HW>a  5  refpeftu 
TA5 /aR+ji4R— i4»A»_ i^*A*  3  Diftantia 

Centri  gravitatis  i  t    5  *  +  a  TA,  2R — 

~i2f4-r-4^?  Moraentum  rcfpedu  A«,  f**£4-i*'j*  O. 

"  ^f^i^rt/^j  Diftantia  Centri  gravitati*  ab  Aa. 
•  yH-6«»/«4-4*j*-f-j3 

Ungulae  Segmenti  Semicycloidis  b  V  A  3  aciem  habentis  E„ 
TA3  Magnitudo,  — ieK^avK^svK—Us^ — f/3- 
Momentum  refpeftu  TA3  _ tieK*-*-favK2-\-hvK* 
~Us*K— i&*R—i4**v—is*v 3  refpeftu  r  oc.—tieK9 

-H 
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594 


11 


VeCalcnlo  Ccntri  Gravitatis.     Cav.  V 


FigA  66.    H-f^RM'*/^  —  i^2R—  fai*v 
refpeftu  b  V,  V-  t" 

— -^j1*' —  ri^  .  Diftantia  Centri  gravitatis  a  TA, 

bV,^  JR(=t  3R..A)  • 

.  Momen. 

tum  refpcftu  A  J*««a  -  MH-i'1** 

^W^+T^^^--i<i^*---t4j3--^4  5  Diftantia  Centri 
gravitatis  ab  A  «, 

E  AciemquehabentisTa;  Magnitudo,  — i***-*-***-.- Jjv* 
_+.^^_|-:ij5 .  Momentum  refpeflu  T  A,  — tfe&fatvR* 
J^*svK*--j4s2R  —  1%siR-h^*s*v-*-isivi  refpeftu  toc, 

refpedtu  bV,  rfS+^^ 

^L/H/-+-?Jjn>i  Diftantia  Centn  gravitatis  a  TA, 

— ^q_-Aa-l-72^  A~J 


a  t  oe. 


.  87<r^3-t-  p^_^a-f-9;t;^»  +  5>64j2£  - 
— Has2v — i8j5z/ 


ai  eR*-+-42AvR*-\-.6i  sv     —  48^*^  —  Ss*R 

r  1  y     b  -^-i2as*v-+-6siv  

*'        3  '     — ^e^4--jiavR-fTisvR-\-^6ai*^2^s>  . 

Momentum  refpe&u  A«,  —  i**Rt+-i<uR*  -f-T^« 
Diftantia  Centri  gravitatis  ab  A  &  ,  J  4  +" 

— 54#A»4-72^^-+- 1  $svR-t-$6as*-\~2  4^ 

AciemqUc 
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Prop.  XXL  De  Calculo  Centri  Gravitatis.  395 

Aciemque  habentis  b  V  5  Magnitudo5ieR2+i^'RH-4 iv&  K. 
—  ias*—  t  j3  .  Momentum  refpeftu  TA3  jJ.R'**1**. 
+ri<iz/Ra  -H/e/R*  — f4/2R— f/^R  —±as*v—As*l>  , 
refpeftu  t*3  T^R^ti^R^H^R2— f^2R— -^3R 
1%/»©  5  refpeftu  b  V  >  — s^R5  &v&* 
+lsvBS_— i*x*R— tit*R— $*s*v—tis*v  3  Diftantia 

Ccntri  grav.  a  T  A.JR-  — 

a  bV> 


a  t  ct 


R 


S* /v^-t-^^i^-i-^iVA' — 6*Ja — 2J?  * 
7T>        Af— 7,       iR^H-  2*JaZ/-r-j3g_^a£ 

Momentum  refpe&u  Aa3  f*aR* —  £rf/R2  +  M/*R2  k  r 
— f  uRi  +ifvk+i*rvK^iis*vK  —  f*V  — 
— -i*/4  3  Diftantia  Centri  gravitatis  ab  A<x5  f*  + 
4 1 ;*  Rt — 9asR*—64vRt  +-%7*tvR*\-i  os*v  R—6ast— 3  j+ 
1 8*^+3  64t/£-t-54JZ/£— $6as2 — I  2J* 

Aciemque  habentis  A*}  Magnitudo,  — ia*R+i<*/R  K5L. 
+ri'aR — * vR*--{-%a2v-*-iasv-t-is2v  5  Momentum  re- 
fpeftu  t 


^2Ra^i4/R2-HTh«Ra_fz,R?+fa^R 


-H^R-r-rij^R+^v+f^J+fi^.  refpcftu  TA, 
•KR*  +i«R»  -t-yj j»R*  — ±v&*  -t-  f4»t/R  -t-i^/t/R 
rJx»*R_i«V_ f^/^ — ij4  .  refpeftu  bV5  ^R* 


->/R* 
— i<i*j* — ±as* 


H J»R*  _ * z/R*  +i4a»R-+-i^R-t-?Ji*©R 


y  — .  .  —  -  t   

6t#J  - — ^f  x4  .  Diftantia  Centri  gravitatis  a  t  xy 
4s*R*—%vRi~{-.i  %**vR^i6*svR-+-u\s*vR—  i8**j* 

A   244i>— 9J4  

1  %*%R-\-}6*sR-t-6s*R  —^vR*-+-i6*2v-\-i6dsv 

+  I2J**. 

4j*£*  — -ZvR* -\-i$*'tvR~\-i6asvR  -t-iqs+uR 

aTA,  xR4  —i8*»j»-24«j3  -9j*  

•  a    1  —18^+36^^4-6^—48^-1-36^ 
+3  6asv*±-izi*v  • 


Eec 


k  bV, 
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-+~l6asv-+-i2s2v  . 

q  p#     Momcntum refpedu  A«3  f IV  —  f az^2  

-*-t\s*v  5  Diftantia  Centri  gravitatis  ab  A  ol, 
%*jcRi—96avR* — 9svR2  —  1 243  £+3  6V/ £-1-1  ias*R-+-2sjR  , 

Adeoque  txhibuimus  3  in  expofitis  Ungulis ,  tum  Magni- 
tudines  &  Momcnta3  tum  &  ipfa  Gravitatis  Centra. 
Quxqfie  de  Ungulis  tradita  funt  }  ad  Solida  conver- 
fione  fadta  facile  transferentur'.  Qu^que  de  expofitis 
difta  funt$  facile  eft  ad  alia  3  calculo  rite  adhibito, 
accommodare :  Puta3  Ungulas  Trilinei  A  b  K  5  aliafvc 
ejufmodi. 

Quaequede  Ungulis  Solidifque  SemicycloidcmPrimariam 
fpeftantibus  tradita  funt  5  eadem  omnia  ad  Ungulas 
Solidaque,  Semicycloides  Secundarias  (five  Protra&as 
five  Contraftas)  ipe&antia  facile  transferentur. 

A.  t*  ad  Propofitionem  prarcedentem)  Tura  Semicir- 

F\g.i  66 >M-S™o  AAU">  in  m,nut<*  Triangula,  numero  infinita :  Tum  Se- 
168,  rnicycloide  A  r  «  m  totidem  Trapezia  correfpondentia :  Intelligatur 
2  70.      ^trique  mdftere  Semiquadrantalis  Ungula,  aciem  habens  t  *. 

Qu^autemveltotiSemicirculo,  vel  ipfius  Seftori,  utB*A,  in- 
fiftitUngulai  componnntelligaturexinfinitis  numero  Uneulis,  feu 
Pyramidulis,  minutis illisTriangulis  (ut  *B,  feu  Y*P,)  incum- 
bentibus :  Quarum  communis  vertex  fit  <i  puotlum  ;  Basiique.  fuper 
T>iangulorum  illorum  Bafibus  (utYP^&c.j  eretfx  ,  altitudines  ha- 
beant  iplis  V  *  refpettivis  aequales. 

Quxque  Semicycloidi  five  toti ',  five  ipfius  Portioni ,  ut  b  £  «-  V  A 
(quxSeaon  B  *  A  refpondet,)  infiftit .  ex  totidem  Ungulis,  qux 
relfeclivis  Trapeziis  ^b,  feuy^§p,&c.  incumbant;  acies  ha- 

bentibus 
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Prop.  XXI.  De  Calcnlo  Centri  Gravitatis.  397 

bentibus  in  t*  recla  continuc  jacentcs,  alticudines  vero  fuper  ipfis  Fig.i 
y  b  p  Trapezionim  bafibus  (pro  Semiquadrantalis  Unguke  ratione)i70. 
ipfis  V  «,  (refpeclive)  earundem  a  t  *dillantiis ,  aequales. 

Quae  quidem  Minutis  illis  Trapeziis  infiftentes  Ungulie  (propter 
Trapezia  illa  acqualia ,  refpeclivis  tum  Semicirculi  Triangulis,  tum 
Trilinei  Reftituti  fig.  i  70.  Parallelogrammis  /imul  fumptis,)  rcquales 
erunt  refpeftivis  Pyramidulis  CuneiTqne  fimul  fUmptis,quae  refpetfivis 
Semicirculi  Triangulis  Trilineique  reftituti  Parallelogrammis ,  incum- 
bunt .  adeoque  ad  pyramidulas,  illas ,  ut  5  ad  2  .  (ut  ad  prop.  prar- 
ced.  oftenfum  eft.)  Suntque  in  eifdem  refpeftive  five  a  t  *}  five  T  A 
(aiuhifceparalielis,)  diftantiis  (ut  patet.)  Adeoque  &  Momenta 
Momentis  aequalia  habebunt ,  five  refpeftu  re&ae  r  ay  five  T  A  five 
cujufvis  hifce  parallelx  re&ae. 

Cumque  hoc  in  fingulis  refpeclive  obtineat,  (adeoque  in  fimul 
omnibus:)  Ulius,  qux  ex  Ungulis  hifce ,  minutis  Trapeziis  incum- 
bentibus,  componitur,  (five  toti  At*  Semicycloidi ,  five  ipfius 
portioni,  ut  b£*A,  velb£/d,  vel  biSr,  &c.  fig.  i66.iniiften- 
tis,)  Ungulae  Momentum  ;  aequale  eft  Momentis,  fimul  fumptis,  tum 
illius  qux  ex  Pyramidulis  componitur  UnguMk(five  toti  Semicirculo 
A  D  a  ,  five  ipfius  portioni  refpeclivae,  uWa  A ,  B*  D,  B  a  B  , 
&c.  infiftentis,)  tum  illius  quae  ex  Cuneis  componitur,  (live  toti  Tri- 
lineoreftituto,  five  ipfius  portioni  refpe&ivar: ,  ut  b£«A,  b^d, 
b/3-r,  &c.  fig.  170.  iniiftentis,)  fimul  fumptis. 

Eft  antemillius  quaeex  Cuneis,  ad  illius  quae  ex  Pyramidulis  com- 
f  0111Ta  Ungulx  m?nientum ,  refpettu  reftac  r  *  .  ut  4  ,  ad  3  , 
(per  §  A.  prop.  19.)  Eft  itaque  illius  quae  ex  Ungulis  Trapeziorum 
compomtur  (live  Toti  Semicycloidi  Ar<*,  five  ipfius  Portioni ,  ut 
■  *  A  , b  /2  <P  d  ,  b  /2  T  5  &c.  iniiftentis  )  momentum  (  utpote 
umique  illis  aequale)  ad  momentum  illius  quae  ex  pyramidulis  cbmpo- 
™tur  (five  Toti  Semicirculo  A  D  * ,  five  ipfms  refpe&ivae  portioni 
l>  «  A,  B  ct  D,  B    B,  &c.  infiftentis .  )  ut  7  ad  3. 

-tt  qnidem  ,  ea  quac  Trilineo  reftituto  Ar  *,  fig.  170.  infiftit  Un- 
gula  iiveaciemhabeatrct,  five  TA,  five  aliam  quamvis  rectam  hifce 
paranelam  .  aha  non  eft  quam  qux  Trilineo  diftorto  A  t  *  D  (cy- 
cioidis  curvae ,  <3c  Semicirculi  convexae  interjeao)  infiftit ,  in  iitum 
debitum  reftituta :  Et  Ungularum  Momenta  ,  refpettu  reaarum  *  «9 
A ,  aut  hifce  parallelarum  ,  (propter  tum  Magnitudines  tum  Di- 
comt,aS  ^*1^ )  func  a^qualia.  Quod  &  in  partibus  refpeclive 
omparatis  perinde  obtinet :  Puta  ,  quar  curvac  reaxque  A  b,  A  B, 
^•170.  ocqnxcurvis  A  b,  A  B ,  rlg.  166.  interjacet ;  icem  qua? 


Eee  z 


reclis 
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598        De  Calcnlo  Centri  Gravitatis.    Cap.  V. 

Fig.166  re&isBfli,  b£,  fig.  170.  qnxquc  diubus  6ve re<ftis  five curvis  B«, 
170.  '  b  /S,  fig-  166.  interjacet  5  (&  limiliter  alibi .  )  propter  tum  Magni- 
tudines  tum  Diftantias  utrobique  xquales.  (Si  vero  vel  Ungularum 
acies,  vel  re&ae  ad  quas  momenta  xftimantur,  fint  A  *  •  aliave  quae 
ipfisTfitj  T  A,  parallela  non  fit ;  fecus  crit:  Propter  velMagnitu- 
dines,  rel  Diftantias,  vel  utrafque  variatas.  Ut  poft  dicendunv 
erit.) 

B.  Eftautem,  totiSemicirculoinfiftentis,  Semiquadrantalis  Unguiar, 
aciem  habentis  r  *,  Momentum  refpectu  ejufdem  r  *  rec-te,  ii  ^3<?  ; 
&  refpedu  reaae  T  A,  T£ R*P  ;  per  $  T.  prop.  1 6.  Totique  Trili- 
neo  infiftcntis,  aciem  item  habcntis  r  ce. ,  momentum  refpeft»  t  eft, 
ri***.i  refpeduT  A,f^3/>.  per  §  B.prop.  1 9. 

Ergo  Semicycloidi  inliftentis  Ungulae,  aciem  habentis  mo- 
mentum  refpeaura ,  \bR*<p  .  &  refpecluTA  ,  £i R*P.  Adeoque 
(  propter  magnitudinem  J^i*,  per  $  G  prop.  prxced.)  Diftantia 


Centri  gravitatis  Ungul 


\x  a  r* 


,  JJC-|  a  TA,  Semifolidique 


circa  t  <t,  Magnitudo^guippe  ad  illam  Ungulae,  ut  ^  P  ad  feu  P 
ad2  £,)  T6KP*i  ^JIntiaCentrigravitatisar  *  (quippe  adillam 

Ungulae ,  ut  2  R  ad  J  P  ,  feu  4  ad  />,)  ^yjTj  Semifolidique  mo- 
mentum  refpeSu  axis  fui  m,  ad  illud  Ungulae  ut  1  ad  1  .  (propter 
magnitudinem  ut  P  ad  z  R  ;  &  dittantiam  ut  4£  ad  P  .  per  prop.  1 2 . 

clc  14.  eftque  —  x       ==  ?  :  )  hoc  eft,  ##3  7>. 

Similiter;  Semicirculo  infiftentis  Ungulae  ,  aciem  habentis  TA, 
Momentum rcfpcc-lu  t r£*3/>;  &  refpeau  TA,  Tl^P  .  (per 
§  T.  prop.  16.)  Trilmedque  Reftituto  mfiftentis,  aciem  habentis 
T  A ,  moraentum  refpeaur*,  J-«3?f  (idem  utique  atque  aciem 
habentisr*,  Momentum  refpeftu  T  A,  propter  magnitudines  &  di- 
ftantiasreciprocatas,)  &refpeauTA,  \\R*P  5  pcr  $  B.prop.  1  9. 

Ergo,  Semicydoidi  iniiftentis,  aciem  habentis  T  A  ,  momen- 
tum  refpe^u  r*y  ±$VP  .  &  refpettu  TA,  Jftf^.  Adeoque 
(propter  magnitudinem ,  ^2/*,  per$C.  prop.  praeced.)  Diftantia 
CentrigravitatisaTtf,  &a  TA,  {}A  Scmifolidiquccirca 

TA,  magnitndo,  r^^2;  Diftantia  Centri  gravitatis 'ab  axe  con- 
1 1  8£* 

verfionis  TA,    2Ip   -   Momcntnm  rcfpcau   cjufdem   T  A? 

Itcm 
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FroP.  XXL  De  Calcnlo  Centri  Gravitatis.  399 

Itcm  Ungulae  Sectoris  B*  A,  aciem  habentis  t*5  momentum  Q 
refpcftu  rcc,  if**+'i's6M^tinR  \  refpcflu  T  A,  tfiss£i#tf, 
^n^/  M-rii^j  per  §  W.  prop.  16.    Ungul.tque  portionis  Y  f0t 
Trilinei  reftituub  ^BA,  aciem  habentis  t  *  f  momentum  refpe&u 
rcS  ^3^jW»— JiJ^  5  refpeftu  TA,  tf»q-J»'*l  per  J  C. 
prop.  1 9. 

Ergo  Ungulae  Portionis  Scmicycloidis  b^VA,  momentum 
rcfpeau  t«,  ^/«J+I^M^ tfe^^ii^H^i^  —  iiv-R* 
— rfi3l,  refpeduTA,  %£fRl  —  ^  J  x  /j  R2  ^s*R  —  i%*R* 
•^&J&^rH&w&^i'*1**  Adeoque  (  propter  magnitudinem 
tfR9+tisbR9  per  $  D.  prop.  prarced.)  Diftantia  Centri  gravitatis 

mifolidique  circa  r*y  magmtudo  ifRP-t-^sbP  .  momentum  re- 
fpeftu  r*,fJ/A3+jjiA»— Tjj3i^  Centrigravitatisar«dxftantia 

Simihtcr,  Ungulae  Seaoris  BotA,  aciem  habcntis  T  A .  Mo- 
mentum  rcfpcftu  T  A,  eft  tfR*— tfsbt*—  T$''lCi  pcr  §  w. 
prop.  1 6.  Unguteque  in  Trilincocorrcfpondcmis  b  t  *  B  A,  *jfW 
—\shR'1—  Ji3/?,per  §  C.  prop.  19. 

Ergo  Ungulae  portionis  Semicy-cloidis  b '<  *  V  A,  aciem  habentis 
TA,  momentum  refpedu  ipfms"TAv  lifR}~-i}&A*-- Jp*& 
=  f£«*M  i*R*teisvR*^-j}s*Ri  &  refpeau  ra  ( idem  quod 
aciem  habentis  t  a  5  mome^ntnm  refpeau  T  A  .  propter  masnitu-. 
dines  &  diftantias  reciprocatas,)  ilf  —  ^XshR^y^siR—^-aR* 
^I  H^^-j^vR^-jIs^R.  Adeoque  (propter  magnitudinem 
— -?pk-R9  per  §  D.  prop.  pneced)  Diftantia  Ccntri  gravitatis 


fzshR  -r49J3 


:&aTit 


441/^105^ 

ioiidiquecircaTA,  magnitudo  IfRP— l%4sP  ;  momentnm  refpectu 
TA*  f~f^3 — ffi^^* — r«-»5^  ;  Centriquegravitatisindediftantia 

LiH!_  208i^^+I9J<i3_ 

**P  WfRP—iovhP*' 

Item,  UnguteSegmenti  *  B  * ,  aciem  habentis  t*  .  momenmm 
refpcclu  ra5  eft  fr«  }sR*~iskRS±Tl  ^R ,  &rcfpeftiiTA, 
s*^3  — faRh±*±hbR*—*±s*&*  ocr  $  Y.  nrno.  itf.  UnguUcque 


D> 


r^jgfy&A* — tij3^5  per  $  Y.  prop.  16. 
refpeaivae  in  Trilineo  Reftituto  b#T,  momentum  refpetfu  Tce, 

>R*— \sR*—$shR*-\-'$>*R  j  &rcfpcauTA,  f  *  ^3 — f  / 
—$ssR  .  per  $  D.  prop.  1  c?.  Ergo, 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuest  LLC. 
Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Naziona 
Firenze. 

CFMAGL.  1 .6.362 


j\oo       De  Calculo  Centri  Gravitatis.      Cap.  V. 

V\g.\66>    ErS°>  llng;>l^portionisSemicycloidis  b/3r,  aciem  babentis  f 


,  momciiturnrefpeclu  r  *  y  ^*a* 


Adetfcjiie  (propter  magnitudmem ,  J *A*  - -JjA  _-■ ^Jfc^  pcr  $  E. 


prop  prscedl}^^ 
_  i4shR  —  7s*  . 


2*- 


iqshR—yjhv 


7/£* 


45  «  A3. 


4f'*  — 15^ 

"  45  ccR— 4>/R— l  £j£  5  tl        5       9oaR  ^OjR— -3  OjA 

==  6  R+  45«r_45/K  Semifolidique  correfpondentis 

circa  r*,  magnitudo,   £*RP— |/RP—  jJ/AP ejufque  refpeftu 
omentum  f J«RJ— f  J/RJ— J^Ra+r^3R  J  indeque  Diftantia 


r<t  momentum 
Centri  gravitatis, 


14R 


SshHl 


3P     45  aRP— 4  5  jRP—  1  c  shP* 
Similiter  :  Ungulx  fegmenti  «B*  ,  aciem  habentis  TA;  mo- 
mentumrefpecluTA  eft  J^R^  — ^jR^|-^/^R2-f-rJ-j^R  ;  per  $  V. 
prop  1 6.    Ungulacque  correfpondentis  in  Trilineo  Reftituto  b$r  y 

Ai*lU  --f/R3-K//>R*-K'3R ;  Per  i  D-  ProP-  1 9- 

£rgo,  Ungular  biSr  in  bemicycloide,  aciem  habentis  TA,  mo- 
mcntum  refpeclu  T  A ,  £i*R'— i^R3+ii^RM~T^3R  ;  &  re- 
fpectu  t  *  ( idem  cjuod  aciem  habentis  r  *. ,  momentum  'refpeclu 
TA,)  §±*R3— Um^tbK^jis^.  Adeoque(proptermag- 
rutudinem  ^R 2—  lsR*-r-Tish'R ,  pcr   $  E.  prop.  prarced.)  Di- 

»«i>  Cm,H  ^  ,TA,  iZ=33_gg9? 


—  HR 


44i*X-44ijAtio5j/7'       >  I26«_c—  1  2  6/_?w|__-0^ 
_  s^^-T-49/3 

441*..— 44ij/c^io5j^  Scmifolidiquc  correfponden- 
tiscirca  TA,  magnitudo  laRP—lsRP^LsbP :  Momentumre- 
fFC«uTA,ff*i_i— fJ/iC3+ff_^-H7ij3^:  Centriquegravitatis 

a  TA  diltantia,  ^5?+   ' 

J   441**^— 44»'R'vhIOS'^' 
Item,   Ungular  Segnaenti  Semicirculi,  BVA,  aciem  habentis 
TA}  momentum refpc&i  T A ,  eft,  J>RH- fr'*R*--4 s*tL 
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ProP.  XXI.    De  Calcnlo  Centri  Gravitath. 


&  refpe^u  r*  ,  j-#RJ  — Jj3R  -|~ 


fpeftu  b  BV  ,  -I^RH-J^^*—  *ivR»— ri^JR-ri'3"»  5  pcr  $  T.  1 7 
prop.  1 6. 

Et  Ungulae  Triiinei  b  B  A  aciem  icem  habentis  T  A ,  momentum 
refpcftu  T  A,eft  —  *eR*  -i-  }*vR*^svR*-  f*i*R— £s3R—  f'a*H  • 
&  refpeclu  t«,  — fw1  +■  v4t/R*_  $***i^^J'R^$44»v .  &  re- 
fpettu  b  B  V ,  jjh  £*»&*— fc*IU-  -  Jj3R— 

per  $  E  prop.  19« 

Ergo  Ungulx  Segmenti  Semicycloidis  b  V  A  ,  acicm  habentis  T  A, 
momentnm  rcfpeau  TA,  eit  — 2^H~3^H  **>aK 

 ffi>R  —  \*S%V  %    &   refpcdu  r»,  —  ~^R3-H^z;Ra 

-hi"ivR*—  f4J*R  —  rfi3R-t-  t-MHr-|  £jHt,  &  refpeflu  bBV, 
t£*R34-?|-vR*  -r-fft/R*.-}4j*R— Jj*R— *_  ^3i/.  Adeoque 
(propter  magnitudinem ,  — \eR*  -t- 4t/R -f- *jz/R —  \*p — f>3 . 
per  $  F,  G.  prop.  prarced.')  Diftantia  Centri  gravitatis  a  TA' 
^■i5rR3-H7^R»-t-8ut'Ra  — 484j»R-^j?R  -24^*1/-  1  8j 3p 
—  1  g #R*-+-  7 2  4i/R-|- 5  +svR —  3  6 4 j2— 2 4J  3 .  ~" 
6fvRz  —  lfs*R  (  =ffi/»R  J^—  44j*y  —  Jj3£ 


oc  re-Fi^ 


—  5  *R*  -t- 1  2  4Z/R-+-  9  jvR — 64  j  2 — 4  j  3 


a  t& 


— 2igR3+484yRa-[-2  7Jt;R»— 24<ij»R— icj?R-^244j»z/^i  Sj^  ♦ 
—  1  8<rR*-r-7  2^R-|  ^jz/R — f6*# — »413 

 70  3fo»R— 44,»»— 3j3v  

—  «^  —  ^  R»  4. 1 1  4  v  R  -1-9jvR_64j*  -i^f  r*  aDi\v, 
rcA3.«4-?3p4*j R 1  -4-4 *ji/R*  — 2  44JaR  —  1  6j3R     17 *s*v  —  6s>v 


=  *-JR 


— 1  8*R»-tr7i4Z/R4-C4Jt/R — 364J* — 24J5 
3  fo*R — 4^*^  3ff v 

j" 


?f**R- 


—  3fR*-r-i  i*vR- 


4*s2y 


-is3v 


9svR  —  6*s2 — 4J' 

n^R+9«>R-g4i»-4i'-  Semifolidiquecorrcfponden- 
tis  circa  TA,  magnitudo  ad  illud  Ungula?  aciem  habentis  TA,  ut 
i  P  ad  R  Momentum  Semifolidi  ad  Momentum  Ungula*,ut  2  ad  1  - 
Centriquegravitatisdiltantiainfemifolido  ,  ad  illum  llngulse,  ut  1  R 

Similiter,  Ungulae  Segmenti  Semicirculi  BVA,  aciem  habcntis 
ra.y  momentum  refpeftu  t  «,  eft,  J<rR5-+^t/R*4-^i3R_^j3^ 
«  rcfpcftu  bBV,-i#R3^i*t/R».|  ^vK^^R^^v  •  per 

unguUrqUC  Trilinei  bB  A,  aciem  bsbztm  *  *  .  momentum  re~ 

fp.au 
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170. 


4<D2  Calcnlo  Centri  Grawitath-    Cap,  V. 

Fkatf^fpc*»  rtf>  tf^A^sh\\*~^K-\ah>  =  — ^*R3  -f-f^Ha 
_t^R*-f-f^aK-  f  Hi  iu^.  fcrefpcftubBV,  £fR3_A,/R» 
^i^Ra-^5R--i^aRH-t^3=:  f*R3  -+  7i^Ra+i^Ra— y  "aR 

Adeoque  Ungulae  Segmenti  Semicycloidis  bVA,  aciem  haben- 
tisr*,  momentum  refpcftu  r<*,  — f^R3  4~*f ^R*-|-i^R* 
n-*.iiaR4 --ffj3K— j-4jav^i3v5  &    refpcftu  bBV,  ^R3 

H-ri^RH^i^Ra"f^aR--9^^+6^2z;H""*j3z/i  &  refpcftu 
TA,  (idem  quod  aciem  habentis  TA,  momentum  refpeftu  t^) 

— i  i  <R3  +!**RM-i-  ^Ra— f^aR— T6 J  3  RH- 3  »•  A- 
deoque  (propter  magnicudinem ,  - — ^R*  t-^R  +  ^^R 
.  -  \  ji3  ;  per  $  F,  G.  prop.  prxced.)  Diftantia  Cemri  gravitatis,  a  r  <t 
—  SyrR3  -1-q5  4? R*  -HoivR*  -|-  o<5  4iaR      5 8  j3  R 
—  2  4.*j»t/  —  i8j3^ 
—  >  4*R2-t-72<iz/K-|-i  oj^RH-5  6\w*-t-2  4i3  ; 
2i*R3  -+-424vRM-c^  3irR*— 48«»R—  8j3R-]-i  2*i2i/ 

,   ~|-6i3fr  

a  bBV,        _y4^R»-[-72^R-hi8ivR-r-364i»  +-241'  ; 

—  2irR3  -I-484VR*  -r  27^R4  _24^i2R— ioi\  R 

>\      A'   +2  4^H'4-i8i3^  

a  lA>  _54*R*4-724*R-w&*RH--3^M--Mf3- 
Semifolidique  correfpondentis  circa  r  * ,  Magnitudo  ad  illud  Un- 
gulae,  nt  J  P  ad  R  ;  Momentum  refpeftu  axis  fui  r  ay  acJ  mllucl 
Ungute  ,  ut2  ad  1  ;  Diftantia  Ccntri gravitatis a  ra,  ad  illamUn- 
gulse,  nt  2  R  ad  J  P. 

Sirailiter ,  Ungulae  Scgmenti  Scmicirculi  B  V  A  ,  aciem  habcntis 
bBV,  momentum  refpeclu  bBV,  cft,  ^R3H-j-Ml»  -%as*R 
-+-Tif,R— Fr$V.prop.i6.  Et Ungulae  Trilinei. b B A, 
aciem  habentis  b  B  V,  refpeftu  b  B  V,  eft  — £/R3  -i-  ^irRM-f^R 
— fs-i3R- 1***5  per$E.  prop.  19. 

Ergo,  Ungulse  Segmenti  Semicycloidis  bV  A ,  aciem  habentis 
b  B  V ,  momentum  refpcftu  b  B  V ,  eft  —  -a-^R3-f  - ^4vR*-t-  J-ii>R* 


-i4j»R. 


J.S 
3« 


t«»w—  ri'5 


i3,z/ : 


Ejufquc  momentum  refpe&u 


TA  (idem  atque  aciem  habentis  TA,  refpeftu  bBV,)  r+'RJ 
^yf^RM  l^-I^R-^R^a^j^.  &  refpedhi 
r  *  (idem  atque  aciem  habentis  r  momentum  refpeclu  b  B  V,) 
•rj  rR3  -+-ri^R»+5^R»_f^R_  ji3R-f-j4i*v-Hrfi^ 
Ergo  (propter  magnitudinem  ^fR*-t-£^R  r±svli—i** 


per  $  F.  prop.  praxed.  )    Diftantia  Ccntri  gravitatis  a  b  B  V  , 

154R3 
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ProP.XXL    DeCalcnloCentriGramtath.  403 

~i5gR?+6o4frR»+-4^R»  — i**j»R  — *3j«R— 144^*1;— Fig.i 
1 8^R»-|-364t/R-l-54^R— 3641»— i2i» 

2<ij*tM-j3t; — *JaR  ,TA 

1  ^R3>[-:go^Ra  H-45^R*— 24^»R — i6j?R — — 6iH/ 
1  SeK^^avK-f-^svR — 36*1*.— I2J? 
ias*v  \  siv—  #j*R 


a  t  * 


ii*R3  H-424vRa-H63JPR»--  4$4J»R —  8j*R+*  -r-6i*tt 
1  8rR2+364^R-t-S4ifR — 3^4j* — 1  2J* 

24J»Z/-t-i3V-^i*jR  t  Ti*li 

==  3^^^^^+^-^a-^r    Semir°l,dique  Corre" 

fpondcntis  circa  b  V  *  magnitudo ,  ad  illam  Ungulac ,  ut  i  />ad  R , 

4J2/>  J^i0 

ncmpc  MF+J4vP+4jvP— — ^2  Momentum,  ad  il- 

ludUngulx,ut  2ad,i,  adeoque  -T^XJ+f4vA»+Jjv«2— ±*S*R 
^A|i3^— |4j*v— $j*tf:  Diftantia  Centri gravitatis  a  bV  (utpotc 
ad  illam  Ungulae  ut  2  i?  ad  £  P,) 

—  30ri^4  -+"1204^3  -f-pOJV/eJ  — 244i^>—  76^*  —  484J*VJS 

  — \isivR   

9ek*P-t- 1  SavkP^z  ysvRP—i  *6*szP-6siP. 

Eademque  habentur  ope  Trapezii  b  6  *  V ,  &  Ungularum  huic 
infiftentium.  Quippe  fubduftis  Ungulis  Trapezii  b  &  *  V ,  ex  re- 
fpeQivisUngulis  portionis  b  fi  <*>  A  .  reftant  Ungulae  Segmenti  b  V  A. 
Ec  de  momcntis  iimiliter. 

Eft  autem  Ungulae  Trianguli  B  *  V  aciem  habcntis  t  momentum 
rcfpeaura^  ^/,3.  refpeau  TA,  fjjb»A— $j*>i  rct  *W.  p*op. 
1  6.  Ungulaeque  correfpondentis  Parallelogrammi  d  £  *  B ,  tnomen- 
tum  refpeftu  r«,  f  4/?? .  refpeau  TA,  4fc»i&*^4fc3 .,  pcr  $  E. 
prop.  1  9. 

Ergo  Ungulae  Trap  ezii  bi3.*Vt  acicm  habentis  t  momentum 
refpeCtu  t»,  f4fc3+A^3:::::i4^3^-1JA!_^1^*--jvAa---t4j»ic 
— j^H^4jH/-i-Jj3v  .   refpeau  T  A  *b*K^sh*R—\*hi—%sfr 

=f 4*34-.*, £3  a4V£»  -_.ijt;ic»4^4j»iK4-Jj^— f4J^— £j*V. 
Adcoque  (proptcr  magnitudincm ,  j4fc*-r-fjA»,  pe»  $  G.  prop.  prs- 

ccd.)  Diftantia  Centri  gravitatis  a  t*,  f^j^^Vr<Iuc  *  TA>2 
64+41**  j>ff  Eadcmquc 
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404      DeCalculo  CtntriGravitatk.      Cap.  V. 

Fia  ,aa  Eade,m(lue  momenta,  ex  refpeftivis  correfpondentis  Uneulsepor- 
**I66»tionis  b«*VA  moraentis,  i|^3-|_^3_^:_  !j3je;  & 


,   1  "     *  IX,   j 

f  ,«/£»  -1-  f  rt/rt»  —  f 4,*^  _  Ti/3iJ 

Unde  reliqua  deducentur  ut 


J»J  t    j  

-f-Si»*'  (  =  — 5***1) 
-(-  f**4»-}-;  j32-;    m  fupra  $  E 

prius. 

Similiter;  Ungulae  Trianguli  B  «  V ,  aciem  habentis  T  A  ;  Mo- 
mentum  refpeclu  r  * ,  (idem  atque  aciem  habentis  t  *,  refpeftu  T  A.) 
Ish^R-^hi^pRi-pvK^jsiR-^v  ,  refpedu  TA,  2/AR» 
— *„»*  _j4„>-j-£ji„_, {,1*  -f/JtJ^nrA»  J-x^i 
-+-*/'*  ;  per  $  W.  prop.  16.  Ungularque  correfpondentis  Paraile- 
iogrammi  b£aB,  aciem  habentrs  TA,  momentum refpedu  ra 

(idem  atque  aciem  habentis  n,  refpeftuTA,)  4/1*  K  ±«p 

_|4i?3 _f 4vR*  +f «»*  —  f «»» ;  refpeftu  T A,  f 4*3 _i_  i 

f&MHi**^i*#±U^i^H&**+t4**  5  per 
$E.  prop.  19. 


*»— 2_».K— fjn 

.^»^.H*^;H*i»»  +  i«Jv.   Adeoque  (propter 
magnitudmem  z*hR+,hR  -\*k*- j,h>  =i*R*  J_.  AP °P  e£ 

-^llr^""^3  5  PCI $  G  WP«c_)  Diftan.  Cen.  gravl  a 
iiaX-)rhsR—4*b—pb  zsR-fh      8  ' 

z4MR-t-iu*->-6*b—4sb  -1  +24"A-t-i2^_6<iA_iUX*i  a 

Eademque  Momenra ,  ex  refpeaivis  Momentis  correfn«n„ 
Ungulsportionis  b' *  VA,  f^^^+X^^0^ 

quunt  UngulxSegment.  bVA,  aciem  habentisTA,  momSm 

i^Sl  „__  *5  -H^M-fiSS 

=-4*!»?  Ut  f»F«  J  *  ^ereliquadeducenturutprhis. 

Accedimus 
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ProP.  XXI.  De  Calculo  Cenlri  Gravitatis.  405 


Accediraus  ad  confiderationem  Momenti  Ungularum  Semicydoidis,  G. 
ejufque  partium,  aciem  habentium  r  &  vel  huic  paraHelam  ,  refpe&u  Pig.i65. 
re&ae  Act,  aut  parallelae  huic:  Adeoque  <5c  (propter  diftantias  <5c  ^8, 
altitudines  reciprocatas,)  aciem  habentium  A*  aut  huic  parallelam,  I70, 
raoraenti  refpectu  r  «  ,  aut  parallel*  huic  :  Eorumque  quae  hinc  de- 
pendent. 

Diftributis  itaque  (  ut  ad  $  H.  prop.  prarced.  <3c  alibi,)  tum  Se- 
micirculo  in  fua  minuta  Triangula  *  B,  feu  Y  «  P  .  tum  Semicycloidc 
in  refpeaiva  Trapezia  £b  ,  feu  y  fr%  p,  fig.  168.  qux  refpeaive 
aequalia  fint  ipfis  Y  *  P  Triangulis  ,  ctc  parallelogrammis  y  J\  §  p 
fig.  1 70.  fimul  fumptis  :  Erigi  intelligantur ,  nt  prius,  Ungulae  Semi- 
quadrantales aciem habentes  t*.  quas  compleant  iifdem  Trianguli?, 
Trapeziifque  minutis,infiftentes  minutae  Ungulae.  Quae  itaque  Trape- 
ziorum  Ungulae,  acquales  erunt  refpectivis  Triangulorum  &  Parallelo- 
grammorum  Ungulis  fimul  fumptis :  Ut  ad  $  C  jam  oflenfum  eft. 

Ungulae  Trianguli  Y  *  P  (Pyrarais  cum  fit)  adeoque  &  huic  arqua- 
les  fimiliterque  pofitae  Trianguli  ( in  Trapezio  intermedii)  v£*r, 
Centrum  gravitatis  (illic  in  *  B ,  hic  in  0  b,  pofitis,)  a  t  *  diftabit 
Dodrantealtitudinis,  (per  prop.  6.  hujus,)  hoc  eft  ,  JV<t=:^.  A- 
deoque  ipfius  Y  <*  P  pyramidis  (fednon  <5c  ipfiusufl*")  diftantiaab 
A«,  JBV=ix. 

Ungulaeque  parallelogrammi  yJ^Ep  fig.  170.  (utpote  Prifmatir, 
<Juabus  bahbus  Triangularibus  imerjecti, )  centrum  gravitatis  a  t  « 
diftat,  akitudinis  Beffe,  (quantum  fcilicetinde  diftat  Trianguli  cen- 
trum,)  perprop.  5,  6.  hujus-  hoc  eft  ,  fV*— ffc.  Atque  tantun- 
demindcdiftat  bipartitacUngulx,  parallelogrammisv<J\  xf,  (utrin- 
que  a  b#  aequaliter  remotis,)  fig.  16S.  Centrum  gravitatis,  i-iipfa 
b£politum.  Ejufque  Centri,  a  CentroUngulx  u0*  modo  indrcati 
in  eadem  b  Q, ,  diftantia,  (  altitudinem  quod  fpe&at  ,  feu  diftantiara 
a  Ta,)  cft  \h—\h--\h.  Adeoquc,  proptcr  Prifmatis magnitu- 
dinem  ad  magnitudinem  Pyramidis ,  ut  ~  ad  f ,  fcu  3  ad  2  ,  (eft 
utiquePrifmadimidiumcorrefpondentis  Parallelepipedi ,  &  Pyramis 
cjufdcm  Triens,)  altitudini  centri  Prifmatis  addicis  duabus  quintis  ditfe- 
rentiacaltitudinum,  hoccft  f  *T\h— jih,  habetur  Ungulae  Trapcxji 
y^fp  (ex  utrifque  conftantis  )  altitudo  Centri  gravitatis ,  feudi- 
uantia  a  r*y  fj^\--±h=:Tlh.    Adeoque cjufdem ab  A*  diftantia, 

v-um  ltaque  UnguU  Trapezii  cujufque  y  f  \  p,  ad  refpeaivam  Tri- 
mguli  Y  *  p  Ungulam  fit ,  magnitudine ,  ut  5  ad  1  ,  (ut  ad  $  A. 

pf  f  2  oftenfum 


rr 


1 


406        De  Calcnlo  Centri  Gravitatk.    Cap.  V. 

Fig.i5d,^ftcDf^eft.:  )  sit(Iue  iUjus  Diftantia  Centri  gravitatis  ab  A  «  ,  ad 
1  68,     huju|  diftannam ,  ut  ad     ,  erit  Ungul* Trapezii cujufque 

1 70.      y  ^  | P  ^  moraentura  correfpondentis  Unguls  Trianeuli 

Y  a  P ,  refpeSu  ejufdem  A  *  ,  ut  ^-(-J j  ad  \s. 

Curaquehocubiqueobtineat.  (fitquc  eadem  ubique  magnirudinis 
Ungulae  Trapezn  ad  rnagmtudinem  Ungulae  Trianguli  ratio  ut  5 
ad  2  :  )  Erit  momencum  UnguIaeTotius  Semicycloidis ,  cjufve  por- 
tionis  AbiSa,  aut  b#&dy  aut  b^r,  &c  (nam  in  partibus  perinde 
procedit  demonftratio  atque  intotis,)  ad  correfpondens  Momentum 
UngulxSemicirculi,  cjufve feftoris  B*A,  aut  B*D,  aut«Dafeg- 
menti,&c.  (quarum  acies  fintr  a,)  refpeclu  rc&ae  A  a. ;  Utomnes 
illac  Trianguli  Ungulae ,  Pyramidefvc,  eo  fpeftantes,  in  diftantias 
rcfpeftive ad  eafdem  m\s ,  du^as .  feu  ut  omniaquadrata 

V  *  (quibus,  propter  Y  P  ubique  xquales ,  proportionales  funt  ilke 
pyramides)  in^-i-^,  adeadcm  quadrata  V*  in  \r  i  Hoc  eft,  ut 
Omma  $<ih2-\-.*sh2  eo  fpeclantia,  ad  omnia  ±sb2  refpectiva .  feu, 
utom»iaioab2^7sh2y  ad  omnia  ^sb2 ,  co  fpettantia  :  Hoc  eft,  ut 
7  ad  3  ,  atque  infuper  ut  omnU  1 o*£*,  ad  omnia  3  co  fpeftantia  ♦ 
fumptis*  aicubus  arithmeticcproportionalibus. 

Suntautem  (pro  Ab/2*  portione)  omnia  ah*  (fumptis  a  arith- 
meticc  proportionalibns .  )'  hoccft,  Omnes*arcus  arifhmeticc  pro- 
portionaJcs  ,  in  quadrata  Sinuum  verforum ,  arcuum  ad  Semicirculum 
refiduorum .  idem  atque  DapUm  Momenti  corrcfpondentis  Ungulx 
Ab£«  fig.  T7caciemhabentis  r*y  refpeclu  reftae  A*.  fpropter 
Triawgula  fingulis  b£  reftit  ibidem  infiftentia,  \h2 .  corumque  ab 
A  *  diftantiam ,  a  .  adeoque  momenta ,  \*b2 :  )  Hoe  eft,  Duplum 
i^WR2^^sR2-\asvK^v^^2R2h  per  $  F.  prop  10 
Adcoquc  carundem  Dccuplum  ,  fcu  Omn.  io*6»,  eft  hujus  Mo- 

Suntquc  Omnia  sh* ,  eo  fpeaantia ;  hoceft,  earundem  arcuum 
arithracttcc  proportionalium  Sinus  redi,  in  Sinuum  verforum  2r 
cuum  ad  fcmiarculum  «fiduonim  quadrata :  Jdcm  atquc  Duplum 
Momenti  Solidi ,  quadnhneo  Abj3*  fig.  i70.  incumbenti „ 
duftu  rcaamm  b<,  in  t»  farti,  refpci  refl*  ™ HoC\k 
Dupluraipfius >XvRW**-is>vR  per  ,  £.  prop.  ^  Ade0- 

s%$g$s£!r     ~°  ^1»». 

ErgO  Om,  io*A*:  ad  Omn.  vh2:  (portione»  Ab^*  fpeaan- 
a5)  funt,ut  Ai4^»4-a54^»_ 5^— 20^1^^»,  ad 


tia; 
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ProP.  XXL  DeCalcHhCentriGravitatit.  407 

4vRi-\-qs*k* — s*vR  :  Cui  fi  adjungatur  ,  prius  mcraorata,  raciopjax^^ 
7  ad  3     feu  *fvR^\~*fs*R*— js*vR,  ad  4**34-4^»— j*** :  x  Jg^ 
Habeturratio momenti  ungulac  portionis  Semicycloidis  Ab^«,  ad  Xj0\ 
momentuiu  Ungulx  Se&oris  B  <*  A ,  (quarwn  acies  *  *  )  refpeclu 
ipfius  A*  .  ^a2R*-\-ziasR*—<)4svR— ^vR^^R^^-js^vR^ 
ad  4z/£»-i~4jiAa-j*i'^. 

Cum  itaque  momentum  illud  Ungulsc  Secloris  B  *  A  fit  (confe- 
quentis  fubduedecuplum  )  jvR*  r-fs^RJ^—^j^  (pcr  $  L.  prop. 
16.)  erit,  Ungulae  portionis  Semicycloidis  Ab£*,aciem  habentis 
t  a.  9  Momcntum  refpeclu  A  * ,  (  fubduodecuplum  anteecdcntis ,  ) 
$SR*-{-.H4sR*-Ti*svR  -  *vK)  >+?i>*R*  —j*s>vR.  Idcmcjuc 
cfr,  Ungulae  portionis  Semicycloidis  Ab£*,  aciem  habentis  A  a , 
momentum  refpeftu  r  «. 

Quod  quidem  Momentum ,  divifom  per  Ungulx  iilius  Ab^a, 
aciem  habentis  *«>>  magnitudinem ,  lfR^\-^sbR^z  %4Rz-+-f  \sK* 

—  llsvR^  (pcr  §  D.  prop.  praeced. )  exhibet  Piftantiam  Centri 

.    ...     .      64^I\a — 754JR — 4U2R«^-  1  <$asv-^-i  asv-v 

sravitatis  ab  A  a,  i*— —   p  r.  T . — 5 — rr~  - — 

&  ,a  oorfR-J-ijojR — 3ojt/ 

4^4*^+64^»— 41  jgR^i4J2^ 

QOdR-|-I  50JR — }OSV 

ldcmque  Momentum ,  divifum  per  Ungulx  ejnfdem  A  b  S  *  per-  _ 
tionis  Semicycloidis,  aciem  habentis  A  <*,  magnitudinem  %a*R-f  ^asR 

—  ft>R*-h  r^aR,per  $  I.prop.pr.Tced.exhibet  hujus  DifiantiamCentri 

gravitatis  k  r     iR_  f*-^  Hl^±2^  , 

iya^\^as 


-2  4^R-t-i  5J* 


T  A>  fR+  T"i  5  ■ —  •    Adeoque  ejuf- 

56    1         27**^54^— i^^R-t-i  5 Ja  ^  J 

demrefpcftuTA,  momentum,  i^RM-is-wR*— *vR*-*r$i j>Rs 

Quod  ipfum ,  cft  ctiam  Momentum  UnguUe  portionis  Semicycloi- 
dis  A  b  g  « ,  aciem  habentis  T  A ,  rcfpectu  A  Adeoque,  fi  per 
hujus  Ungulae  magnitudincm  J  f  R*  —  ? i  sh  R  —  \a  R»  4-  f  J  j  Ra 
■^"rii^R  (pcr  §  D.  prop.  prarced. )  dividatur:  Habeiur 
ejufdem  Diftantia  Centri  gravitatis  ab  A  *  ,  \  a 
3^3<fjR-[^i9ja^  —  3zi/Ra4^i94j^4-MJ?z/ 

126^-^-66^^-4-30^^ 
6^«*R — T  QiaR-+- ^  J  t/R* — , T  4 


l26aR^|_66jR4 -^ojz/ 
Si  igitur  totius  Scmicycloidis  Ar*,Ungnlas  fpeftemus :  Quoniam  hoc 

cafw 


H. 


L 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL.  1 .6.362 


i7o 


408        De  C alculo  C entri  Gravitatk.    Ca  p  .  V.  - 

^kl66'f^^>v=^i=ot  eritUngul*  Ar_,  aciem  habentis 
r*,  mcmentumrefpe_uA_,}^>W*R4.  Magnitudo,fR»/>  5 

Centrique  gravitatis  ab  A-diftantia,  *P  -..'*8R*. 

Aciemque  habentis  A«,  momentum  reipeftu  r»  aR>f. 
~S*R*,  Magnitudo,T2R/>  _-±R>.  Centrique  graviuti/diftantia 

-R      _______      •  ,D  ,  V-R3 

'  *K""^^Rii  aTA>  |R+p/>z_54RJ}  Momen- 


•64R* 

tumrefpe-tuT  A,  jjR*/»_ iR4. 
Aciemque  habentis  T  A , 'momentum  refpeftu  A*  t^R*/" 

64R*aSnitUd°' {Ra/>i  Di/hntia  Cemri  gravitati'>  *  Aa> 

Si  autem  ex  UngularUm  Totius  Semicycloidis  A  r  a.  Magnitudi- 
tvlthrZThLmfuTUI  refPeaiv£  M*gn"u<"nes &  Momen- 
Momf nta  mUr  UnSularum  b  *  r>  Magnitudines  & 

Puta,  fiex  Ungula;  Ar«,  acfem  habentis  T_,  Magnitudine 
Kar  .  oc  Momento rpfcoA-,,  a  -  sd_o*    iAr,_     '  »_/___•_•_. 


_±  2      — __**"*  ;  oc  momentum  re.pectu  j\Ay  _<» 

bentis 
ter 

ab  A  .  diftamia ,  <-•+•  3  4    R '  Adeo<lue  Cent"  _™itatis 

45      - .  So       +  ,  80       _  y ,  a  »  +  a y  tf , 

~t~  >  6  .»_ 


5,  exUnguIs  Ar«.  aciem habentisTA,  maentudine  „»p 
&  momento  refpeftu  A«,  'ii!>Pj_ti>4    "'«suuuaine,  gA  _  . 
ranturrefoec_v_Un__l_.A__„  A  .  '  modo  tradicis .-  Aufe- 


tnr  Ungulse  b  „  r ,  aciem  habentis  f  A  1 

— ri^-Tf^R^^R^-^R^-i^ir^r"'  ?w 
fpe_tu  A«,  HR__^R^|.^^^ 
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ProP.  XXI.  De  Calculo  Centri  Gravitath.  409 

— ?}*svR — j^s^vR  :  Adeoquc  Centri  gravitatis  ab  A  «  diftantia,4-r-  Fig.i  66, 
63#p*_  2524^  —  256^3^128^-^25-2^— .j6s*R  l68> 

 -56j»y   1 

2  5  2  .#/>--  5  04rf.fi— 264^—  1 2  cjv. 
Siex  Ungulae  At«,  aciem  habentis  A«,  magnitudine,  ri^* 
-f**S  Momentorcfpcdur«,  -^/^--^a*  6crefpeau  TA, 
j^»P>_^4.  modo  traditis:  Auferantur  refpeftivjc  Unguke 
Magnitudo  i^+i^-f^+r^** ;  momcntum  re- 
fpcfturct,  {4»*M-?a*'**-«i<"*'*— *vR*+?$s*k*—jis*vR  . 
&  refpettu  TA,  j4a£»+Ti<"*a-f  -r-ffi**1  ~*-?i*svR 
+•7«'*^ :  Habetur  Ungulx b £ r  f  aciem  habentis  A *,  magnitudo 
ri^*—  fR5-VaR-i«R+fvRa-Ti'aR;  Momentum  re! 
fpeftu  T*  ,  t*R*/>*_ ^R*— f«r*^~£*jRM-^R'-&»R* 
+  r^RH-TJi^R.  refpeftu  TA,  ^iR2P*  — fR+  —  J4*R* 

-ft^Ra+f^R5-7fjaRl-t^R-tii^R:  Adeoque  Ds- 
ftantia  Centri  gravitatis  a  r*y  £R_ 

102  R?-— o6?;Ra-*-  2404JR  +  64  j*R  —  i20  4j-y  —  50^*^ 
54*^*— 3  6**— 4324^102^-1201*  3 

1 02R3  —  06vR*  +  2404iR-r-  64izR  —  1204JV 


a.TA,  JR+ 


54/»  —  384R* 


■  2 i6a* 

—  I20il 


•  432  4JH-  IC?2  Z/R 


Atque  hinc  facilc derivabitur ,  Ungulae  b.Sr  aciem  habentis T t 
Momcntum  refpecluTa,  vei  T  A ,  Centriquc  gravitatis  inde  di- 

Sed  &  hxc  omnia  quae Ungulas  b0T  in  Semicycloidc  (fig.i  65.) 
jpcaant,  poffuntetiamperfeexquiri,  fine  ope  Ungularum  Ab/3a. 
Nam&hicetiam  perinde  valct,  quod  $  G.  demonftratur :  Ncmpe 
Momentum  Ungulae  b0ry  aciem  habentis  r*3  refpeftu  A*.  ad 
mpentum  refpedivac  Ungute  fegmenti  <*  B  *  ,  aciemhabentisV*,  . 

Oml  k**?  Cffc  Ut  7  ad  5  9  aUJue  infuper  Ut  0mn~  xoah*>  ad 
Unmilz  h  * 9  ut  7  ad  2  ,  atque  infaper  ut  VigccHylnm  Momenti 
ra  r  q  ln  ^gura  sinuum  verforum.  fig.  170.  aciem  habentis 
cularic    d        * 5  ad  SextHtlum  Momenti  Ungulae  Segmcnti  cir- 

erit   Un    1  T  169  acicm  habentis  T  *>  A  *.  Idemquc 

gulac  b£r  fig.  x66y  168.  aciem  habentis  A^,  momentum 

Unde  &  caetera  eo  fpeftantia  derivari  potcrunt  *  eadem  • 

Deinde  l 


rcfpeaur*. 
<lu*  prius. 


L 
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410       Dc  Calcnlo  Centri  Gravitatis.    Cav.  V. 

K.  Deindc  5  Si  ex Momentis Ungularum  Ab^,  auferantur refpe&i- 
Fig.i*5,vaMomentaUngularum  Trapezii  b/3*V  ;  reftabunt refpeftiva  Un« 
J70.      gularum  A  b  VMomenta. 

ConftatautemUngulaTrapezii  b£*V,  fig.  166.  aciem  haben- 
^    tis  t  *  .  ex  duabus  Ungulis .  Nempe  Trianguli  B  *  v,  &  Paralle- 
logrammi  b  /3  •  B. 

Eft  autem  Ungulx  Trianguli  B  <t  V ,  aciem  habentis  r  *  .  Momen- 
tum  refpeflu  A  * ,  per  $  M.  prop.  1  6. 

Ungulaeque  Parallelogrammi  b^B,  magnitudo  (quippe  eadem 
quae  refpeaivcT  Ungulae  b/3*B  fig.  170.)  ,  per  $F.  prop. 
17.  Centrique  gravitatis  a  r  &  diltantia  ,  f  h ,  (per  $  C.  prop.  c.) 
adeoque  ab  Aa,  i<H~f/,  (ut  ex  fchematfs  afpetfu  facile 
colligitur:)  Et  propterea,  ejufdem  refpedtu  A  *,  roomentum,A4*Jb* 

Ergo;  Ungulx Totius Trapezii  b£*V,  aciem habentis  r a  mo- 
mentum  refpcclu  A*x  e& *-±4shz-\-  J/1*1,  feu  (  propter 
A  =  iR-v,  adeoqne  A:=41< z— 4^[-Vr-4 Rz— 2VR-A) 4'R1 
-i***R_  -^V+*4jR4— f  4/»R_f  -4j*R*— JjSR^fi*,  i- 
demque  efl  Ungulae  b^V,  aciem  habentis  Act,  momentum  re- 
fpcclu  ta.  propter  Diftantias  &  Altitudines  reciprocaras. 

Qupd  itaque  momentum ,  per  Ungulae  aciem  habentis  r  *  magni- 
tudinem^/y-i-f^  (ut  $  F.  oflenmm  eft)  divifum  .  exhibet  ejuf- 

A     _-|_->  j* 

dem  Centri  gravitatis  ab  A*  diftantiam,  £4-*- 2— £*4- 


Idemque  momentum,  per  Ungulae  aciem  habentis  A< 


divifum;  exhiberhujusUngularDiftamiam  Centri  gravitatis  a  ™ 

'  ~  84J«-|— ■  ~ 


6S- 

I  241 


las-hi1 


-izas- 


4^  _  5       FT/^iq:?6  :  Adeoquc  a  T  A,  2R 

1  2  4*j  —  / 

-**  teR*W  -  iy«-|*4f  —  Etpropterea  ejufdem  Rfpeflu 
TA,  momentum,  W^riR-^i^,  , 

per  Ungu,,  V  ac.m  i^ent.s  * A?^it^m^ 
exhibet  hujus  Diftantiam  Centn  gravitatis  ab  A«,  j*^-x/-l! 
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ProP.  XXI.  De  Calculo  Centri  Gravitatis.     41 1 

,s*R-fsh  .    >  ,  ,  fsv—iasR  , 

SiiuqueexUnguls  portionis Semicycloidis  Ab& *,aaem  habentis  F,g. i 6*. 
t»,  Momento  refpeftu  A  * ;  feu,  aciem  habentis  A*,  moraento 
refpeftu  r«.  f,*  ^i«JR^«#^^^ri^friJ 
(per  $  G  }  auteratur  refpeftivum  Ungulsc  b  £  *  V  momentum  modo 

^A^i^-ii4  •  Habetur  Ungulae  AbV,  aciem  habentis  r  & ,  mo- 
memum  refpe^  A*  *  ^L^l!;^.*',  ^T^Al^ 

Ouod  per  Uneulx  AbV,  aciem  habentis  t*,  magnitudinem , 
praxed.)  divifum  ;  exhibet  ejufdem  diftantiam  centri  gravitatis  ab  A  «, 

•    \   +  9'4  

Idemque  momentum  per  Ungulae  AbV,  aciem  habentis  A*, 

rnagnitudinem ,  ^**%4«*^*-&K%  i±!*  ^?4" 
-+-^,  (P»  $  K,  L.  prop.  prsced.)  dmfum}  exhibct  cjuidem 
diftantiam centri  gravitatis  a  r*,  i^— 

4j*K*_  ZvRi  +1         4-364^*4-14'***  — 1 — M"' 

 —  9'4   _  * 

_,  84*  ^4-364/^-1-6/^— 48v^-4-364»v-t-304J^i2i*v  : 

4i*  A*— 8  v  ^  H 1  8  4* »   1 3  6"4  /  v  ^+ 1 4i2  v  R 

Adeoque aTA,i£-+-  _  18^^+364/^  -+- 6j*£  —  4****^ 
-t-*$6a2v-i-l6asv-*-iis%u  . 
4i*£*  8  vR*  4-  1  8  **vR  -\~  tfasvR 

abV-R- K=*-**)-  -;8^^  364j^6^-43^ 

1+.3  642  v-T-3  64J^|-I  2  J*X>. 


propter      =2Z/£— j»,; 

Ggg  ^ 


Cap.  V. 


4 1  s  DeC alcttlo  Centri  Gravitatis. 

66.  •*-'&**'  +\*vR  H-  J«t»ie  -t-  _  , 

habenriumTA  &Tv 'Af P  V'  Ungularum  AbV>  acies 
tabentium  TA,  &  b ^V  :Adeoq„e  per  harum  refpeAive  magnitndines, 

prop  p*cea.   divifa .  «hibe«eanm,diftamiamcentrigS ab 
A«:  Nempe,  Ungu!*  AbV,  aciem  habentis  T A ,  d.ibntiam  ab 
9as  A»H-7i»Al— 3  ivRi  -+-2  jJSvR  ±20sHlR  _,  2(Wj 

A  £ ,   —  yj* 

—  H  <r.**+-7  j4w*— J  6*s*-iv~.  

aciemque  habenti,  b  V,  ab  eadem  A«  diftamiam  \a-\~ 

1  i-V^H-J<»<«W^-^)4JW/:^36/IJ*  — 12/3 

penSmwrCHnha'  W^A.bVfpeftamia  (&  qu*  hin'c  de- 
p^endent,)  (lc  adhuc  al.as  mveft.gantur,  abfque  opeUngularum 

Ungulam  AbV,  aciem  habentem  bV,  (fi  planis  ipfi  A  b  V 
plano  parallelis,  aeijualibus  ab  invicem  diftantiis  remotis ,  fe_tam  in- 
telligamus,  )  confhtuent ,   omnia  AbV  plana,   eo  fpeftantia  . 
uimptis  A  V,  hoc  eft  v ,  arithmetice  proportionalibus ,   ufqne  ad 
AV,  feu  Vy  maximum.    Adeoque  eorum  momenta  refoertn  a  „ 
hoceft  (per  $  K,  L.  prop.  pneced.)  Om«.^R\     *™  *  *  * 
—IvM^i-l^v^Msv^^t,  :  (fumptis  v  arithmpr.vl     1  "Ti  • 
nalibus;)  complentejufdcm  AbV  Uigul*^ 
rnomentumrefpertu  A*.  feu  (pr0pter  altitnHin    l ™fntisbV, 
dprocatas)  acfern^  * 
Sunt  autem,  CW  fpettantia,  (  fUptis  v  arithmetic* 


prop.i8.)  i^^JlE5'^1^'^  ^*L- 

^SWJjf  rpeaamN  hoc  ^>  Momentum  Sementi 
Vm.c.rcul.  ABV  fig.  ,*>  refpeftu  A*/(pcr  j  r.  pro^ Ts  j 
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j^-^H-^H'-    Adcoque  Omn.  r^R  :  ^T\*&-*ti**&  ^g'^ 

^jIs^r.  •  y  t  ^t  .  - 

ltem,  Omn.v  (arithmetice  proportionales,)  i^2 ,  (per  prop.  t. 
hujus.  )  Adeoque  Omn.  ~  fv*>i  =  —  \  =  —  f  v  *? 
-|-f*Ma. 

Item,  Ow«,  T^2^;  hoceft,  Momentum  Ungulx  A  b  B  fig.  1 70. 
aciem habentis  A*,  refpeftu  T A  .  (per$I.  prop.  19.)  — 

Item,  Oawn  ;  hoc  eft ,  Scmimomentum ,  refpe&u  TA, 
Solidi  AbB  fig.  170.  ex  duclu  reclarum  bB,  in  bV  fig.  169. 
(per  $  M.  prop.  18.  )  U%£*—\*s&%^is*fc+&&J&*tt>tR 

Ium,  Omn.\s%vs  hoceft,  Momentum  Ungulae  ABVfig.  169. 
aciem  habentis  A*  ,  refpeftu  T  A:  (per  $  E.  prop.  16.)  \vRi 
 it*tX+-%**vFL— is^i    Adeoque  Omn.  ^2v.  zz$vR*^-fts*R* 

JfetfvR-.^' 

Ergo,  Omn.  —\&R->r\MR  -^t^R  — -+i«2v  -+i*sv 
*\-fi*v  :  Hoc  eft,  Ungulx  AbV,  aciem  habentis  b  V,  momen- 
tum  refpe&u  A « ;  aciemve  habentis  A  a  ,  momentum  refpeftu 
b  V  .  hA*K^—\4sk^f^R^ivRi^^vR^asvR^j^%vR 

 A  .fJ}-__JL,4#      Jjem  qUQ(i  prjus< 

Atque  hoc  momentum  divifum  per  Ungulae  aciem  habentis  b  V 
magnitudinem  :  Exhibet  diftantiam  centri  gravitatis  ab  A  a. 

ldemque  per  UnguLx  aciem  habentis  A  *  divifum  5  exhibet  hujus 
diftantiam  Centri  gravitatis  abV  .  &  confequenter,  aT  A,  &  ra. 
ejufque  propterea  momentura  refpeftu  TA,&T<:  Qu*  eadem  etiam 
funt  Momenta  ,  refpectu  A  * 5  aciem  habentium  T  A ,  &  r  »  : 
Qupc  per  magnitudines  divifa  ,  cxhibebunt  &  harum  diftantias  ccntri 
gravitatis  ab  A  <*.    Eadem  quae  prius. 

Atque,  his  demum  Momentts ,  Ti  addantur  refpeiliva  llngularum 
b  £  *  B  momenta  :  Habentur  Ungularum  A  b  &  *  momenta  refpefti- 
va;  eademquaefffperiusaliamethodoinventafunt.  Atque  hinc  ,  di- 
ftantiar  centrorum  gravitatis ;  ut  prias. 

Superefl:  tandem ,  ut  llnguhrum  aciem  habentium  A  * ,  raomen-  M. 
ta  refpeclu  ejufdem  A  a ,  inveftigemus  ;  &  quac  hinc  dependcnt. 

Diftributis  igitur  ,  utpriiis,  tum  Semicirculo  in  minuta  Triangula 
Y  a  ^  tum  Semicycloide  in  Minnta  Trapezia  y  &  5  p  :  Semiqua- 
drantalem  Ungulam,  Semicycloidi  infiftentem,  aciem  habentem 
A  *  ,  complebunt  Solida  his  Minutis  Trapeziis  infiftentia  ;  ficnt  &r 

Ggg  2  Unguiam  3 


414  Calculo  Centri  Gtavitaivs.      Cap.  V. 

Ungulam  Scmicirculo  infiftentcm ,  eandem  aciem  habentem ,  £om- 
plcnt  Solida  Triangulis  illis  inliftentia. 

Triangulo  Y*P  infiftens  folidum,  Pyramis  eft ,  cujus  centrum 
gravitatis  in  *  B  pofitum ,  abfcindit  inde ,  verfus  * ,  £  a  B ,  (  pes 
prop.  6.  hujus ;  )  adeoque  ipfius  ab  A  *  diftantia  erit  ^BV-  \$. 

Trapezio  y^Sp  iniifrens  folidum  s  Componitur  ex  Truncato 
Cuneo,  feu  Prifmate  duobus  firaiiibus  Trapeziis  y^Sp  interjeito, 
n!ntudinem  habente  ipli  &&  —  a  acqualcm :  Atquc ,  ex  Cuneo  ei 
fuperimpofito  altitudinem  habente,  in  /2,  nullam  ;  fed ,  in  b,  ipfi 
BV=/cxqualem  ;  tantum  fcilicet  quanto  altius  eft  folidum  illud  in 
quam  in  /g ;  hoc  eft ,  quanto  longior  eft  b  V,  quam 

(Nec  quemqium  mterim  morari  debeat,quod(propter  aciem  A  *  ;  ) 
altirudo  in  Y,  y,  <T,  major  (it ;  atque  in  P,  p,  $,  minor  ;  quam  in 
B,  b,  /3,  refpefrive.  Quamquam  enim  illud  omnino  verum  tit  •  atque, 
in  fectione  determinau  ,  alicujus  fit  Momenti :  Continuata  tamen 
in  infinitum  feclione ,  (quod  fupponimns,  )  dirTerentia  evanefcit  in 
data  quavis  minorem :  Qnx  non  modo  in  methodo  indivifibilium , 
fcd  inomniper  figurarum  infcriptionem  &  circumfcriptionem  demon- 
flrandi  methodo ,  negligenda  erit.  Neque  enim  aliud  producit,  quam 
quod  centrum  gravitatis  quod  in  B  a  ,  b  £ ,  reftis  fupponimns  ;  pro- 
movendum  crit  ultra  iiias ,  intervallo  quod  dato  quovis  min«s  fit. 
Quodautemabalio,  differentia  quac  data  quavis  ramor  lit ,  dirferre 
demonflratur;  pro  ^quali  habendum  ent.  Dumque  eafdem  fuppo- 
nimus,  tum  in  Y ,  y,  tum  in  P,  p,  ?,  aititudines  qux  in  B,  b,  g, : 
Solidum  cx  minuris  adfcriptum  (partim  mfcriptum,  partim  circum- 
fcriptum  ,  )  pro  vero  Solido  fubftituimus ,  quod  ab  illo  diftcrat  f  non 
nili  dirTerentia  quaedata  minor  fit.) 

Cuneus  autem  Truncatus  iile ,  quem  diximus  ;  feu  Prifma  parallelis 
Trapeziis  interjeftum :  Conftat  ex  Cuneo  intermedio  ,  fen  Prifnrate 
Txiangulo  u^^infiftentc ;  &  bipartito  Parallelepipcdo  ,  parallelo- 
grammis  u^y&^gp  infiftente. 

Qui  quidcm  Cuneus  intermedius ,  proptcr  formajn ,  eft,  ad  Py- 
ramidem  aeque  altam  ejufdem  bafeo?,  ut  \  ad  -l  ,  feu  $  ad  2,  (eftuti- 
quc  Cuneus  illae  parallelepipcdi  illius  Semis,  cujus  Pyramis  Triens 
cft  :  )  Cumque  parro  altitudo  Cunei ,  in  9>  vel  b ,  fit  ad  altitudi- 
nem  bafeos  Pyramidis  in  B  ;  ut  0  &  feu  b  B,  ad  B  V  .  hoc  eft,  ut  a 
adz:  EritCuneiTriaogulo  vB*  infiftentis,  ad  Pyramidem  fimiii  & 
arquali  Triangulo  Y*P  incumbentem,  ratio,  (ex  illis  corapofita) 
nt  2  a  ad  2  s.  Ciimque  Cunei  centrum  gravitatis  fit  in  #  b ,  ab- 
{cindens,  verfus^ ,  f  0t>,  (pcrprop.  5,6.)  adeoque  ipfius  ab  A* 

diftantia 
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,.„    .  r    kn,  »rv    ffii  4-M/,  (utexfchematis  mfpctturJg.iftS, 

«iSKlH»  AdeSque  diftantiarum  ratw ,  ut  *  ^  j  / , 
ad  ^  •  Ratioh.TC,cnm  ratione  magnitudwum  (  3.  4  ad  2  /  )  compo 
&  iSf  SS—  Momen/Cuneiillius,  ad  Momenium  Pyta- 
midis  (refpeauejufdemA*,)  *j«M-a«,  ad*/»,  ftu<W*4« 

adEVparallelePipedum  -bipartitum)  cum  lit,  propter  .ormani,  ad 
Pviamidem %ealtam,  ejufdem  baiis  «  j  ad  .  :  S.tque  bafeos 
fcT?Vd  b  altitudo,  adaltitudinemin  B,  utaad/:  Ent  Parallcle- 
■  it  9H  Pvramidem  ratio  3  4  ad  /.  Cumque  Paralklep.ped.  (uttit 
tSrid)  Sun^centrin  giavitatis  f:t  in  medio  *b:  Adeoquc 
Semab  I  diftantia,  /  =  (Sitque  centn  grav.tat.s  Pyra- 

m  d  s  ut  diaum  eft.diftantia  J 1 :)  D.ftant.arum  ratio,*  + ?  *ad  *  /  , 
S£SS  magmmdinum,  3  <  ad  / ,  compoltta  ;  exh.bet  rationeta 

V  -i      fr  V   x  „  -h-  i  ,  •  Erit  (  propter  magnitudines 
mfpeftu  facile  colligitur,  )  4-i-  J  / .  "ll  ^  \  D\_<im:j;s  v  *  P 
*quales)  momenti  ejus  rario,  ad  moraentum  Pyram.dis \  *  , 
(lefpeau  ejufdem  L,)  eadem  qu*  ««^7™»  ? 
#-4/ad  */,  feuut44  -i-  3  /,  ad  s  /  v  «occft,  ut  44/  -t-  ,  .  , 

a*C-une,que  bipartid  ,  cum  feft*  W^j^^iV! 

S^tepoti  : ejufdem  A *,) ut  , .  . 

\.f  Sn^mTraoezio  V  * 5 P  incumbentis,  (quoi 


i.84*M-.204/*h-7/1*,  ad  3^*-   Et  fic  ub,que 


1 1 III 


4  i  6       DeC alcttlo  Centri  Gravitath.  Ckv.V 

|di  L  his  conflati ;  ( 

Eademqueratio,  fic  alias  colligitur :  ad  methoduni  hpftrx^A 
meticdt  nji  nroriim,  .*  -V 

Sunto  re&e  complentes  Y«P  Triangulum  (  utpote  arithmetice 
propott.onales,)  bt  z  *,  3%  &c.  ufque  ad  maximam  YP=  5 
Quarum  punfta  media ,  feu  gravitatis  Centra,  in  »B  pofita ,  ha- 
bebunt  (m  Ungula  Semiquadrantali  acicm  habente  A  «)  altitudines 

mam  bV-i.  Quae  diftaiyw,  in  reftas  iHas  refoective  duftx 
exh.bent  renem  magn.tudmum  rettis  iilis  infiftentium  (unsjulam  com- 
plcntium ,  U sl4ts,9i  s,  &c.  ufque  ad  maximam  BS.  Q^  qui. 
dem  fer.e;  Magn.tudinum ,  Pyramidem  Y«P  complentiunT,  (ut- 
potcSenesSccundanorum  O  critad  Scriem  totidcm  maxinut  xqua- 
Imm,  (hoceft,  ad I  Parallelepipedum  cjufdem  bafls  &  altitudinis , ) 
ut  i  ad  2-| -i  ,  (per  prop.  i.  hnjus:)  Hoceftut  i  ad  j.  Puta, 


2*. 
2/  . 


3*- 


&c.  ufque  ad 
&c.  ufque  ad  S. 


bs 


^bt .  5>^j  .  dcc  ufque  ad  ^z^bBs. 


Eadcmque  Sencs  magmtudmum  (  quarum  omnium  Centraera 
yitatis  fiint  m  «  B ,  planoye  fuper  hancercfto,  faltem  indediE 
mtervallo  quod  dato  quovis  rainus  iit ,  )  in  fu'as  iterum  Eanfia" 
s  t  /,  ?  r,  &c.  duftr  ,  exh.bent  momentorum  carundcm  JSX. 
,plius  A-  fer.em  fcf  8fo»,  a-ir-,  &c.  ufque  ad  BS*^S^ 
Qnae  qu.dcm  fcr.es,  (utpote  Tertianorum,)  eft  ad  feriem  r«?j 
maximo  a-qualium  .  puta  huy-;  (Hoc  cft,  ad  ParallelepLd Mo 
fheroumin  Bfufpenfi,)  u|  i  ad  j  -+-  i  .  hoccft  ut  ,     f  / 
pr,op.  i .  hujus.)    AM>quk£i,BS%       *         '        "  4 :  (Per 
fo  .  4^.  pfc.  &c.  nftpg  ad 

3f.    &c.  ufque  ad 


fc».  2/ti*.  &c.  ufque  ad  BS*.  =lhBS> 


Tra- 
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ProP.  XXL  De  Calcnlo  Centri  Gravixath.    4 1 7 

Trapezium  vero  complentes  re<ftar ,  (quarum  minima    %  =  \  lJ  Fig.itftf, 
=         crunt  B-\-t>,  B-t-ib9  B-\-^b  ,  &c.  dque  ad  *rf-*,  ftu,68. 
2  B.  '  Quarum  itaque  fumma  ,  aquabit  hB-ir^hB—yoti  ,  per 
prop. i. 


plus 


2b. 


B. 

3b, 


&c.ufque  ad  B. 


=hB 
=ihB 


H 


Eademqucferiesindiftantiasfuasab  fa&x  ^  hoceft  (propter 
gravitatis  centra  fmgulorum  in  0  b5)  in  «/M-.r,  **-h>', 
&c.  ufque  ad  y4-r-:>  :  Exhibent  Serierti  Magnitudinum  eildcm  in- 
fiftentium(folidumcomplentium)  BA-+-bA-\-sb'~\-sb,  BA*\-ibA 
^-2sB-\-4sb,  BA-*r$bA-\-'$sB'*-9sB ,  &c.  Qucrum  omnium 
Aeeire&atum  ( per  eandem  prop.  i.)  cft  hB A^\hBA-\-\h$B 

B-t-b,  in  A|r-/,  =BA-*-bA-*-sB-+-sb. 
B-\-ib,\n  A-\-zs,  —BA^riEA^sB^sb. 
/M-3t,m  ^-r-j/,  =BA-t-sbA-t-ssB^9sb. 

&c.    ufque  ad , 
*■+-»,  in  ^-M,  ^.B^+BA+Sr+SB. 
2  ^BA-;-i^BA+^Sii-rf/;SB. 

feu    i^BA     -l-  J*SB. 

Eademque  Magnitudinura  ferics ,  in  diftantias  itcrum  dufta  5  hoc 
eft,  in  A-W,  A-\~isy  A-H  &c.  exhibet  feriera  Momcntorum,  (re- 
fpeaueiufdem  A*0  Quorum  omnium  Aggrcgatum  (per  candem 
prop.  i.)  cft ABAa4--^BA^*SBA^AbBA^-5*S»B+ife*B, 
feu  *iBA»-t-  |*SBAHhri*S*B. 


BAl  4-tA*  +2;BA  -I-  2  sbA-\-s*K 
BA2-H2Z»A2-h4^BA  +  S^A-t-^B 
BA*-(-3*A*  -t-  6sBA-\-  i3;tA-r-9^B 

&c.  ufquead, 
BAa  4.  B  A2      S  B  A  4-  S  J3  A     S*B  +  S*B, 


27^. 


fcBA»H-iibBA*-i-^SBA-i-f*SBA4-JAS>;i-i-iASlB. 
feu    i^BA1  -jh    f-ASBA  i5*S*& 

Adeoque  Sulidi  Trapezio  y^sp  incumbentis  mignitudo^ad 
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liilli 


418        De  Calcnlo  Ctntri  Gravitath.    Cap.  V. 

F;.,.  ^^^magnitiulinem  Pyramidis  Triangulo  Y*P  incumbentis,  eft  ut, 
168.  ihBA-\-%hSBy  adjfcBS.  Atque  momentum illius ,  ad  momentum 
hujus,  (refpeitu  ejufdem  A  *,)  ut  iJbBAH-fWBArj-?  JAS*B ,  ad 
%hS*B.  Seu,  extrito  B  uhique  ,  (utpote  infinite  exiguo ,  oVubique 
aequali  ;)  duSifque  omnibus  in  6  (pro  magnitudinibus,)  feu  (pro 
momentis )  in  1 2  ,  (quo  fraftiones  tollantur :  )  Magnitudo  ad 
magnitudinem  eiit ,  ut  9hA<~\-<;bSy  ad  zbS:  Et  Momentum illius, 
ad  Momentum  hujus ,  ut  1  8/>AH -iohAS-\-7h  2,  ad  $bS%.  Scu 
(reftitutis  minufcularum  valoribus)  Magnitudo  ad  Magnitudinem,  ut 
9ab-\-<>shy  ad  uh  :  Et  momentum ad  momcntum,  ut  1  8a*h-{*ioash 
4-7  s*hy  ad  p2h. 

Cumque  hoc  ubique  obtineat ;  erit  Solidorum  omniam  Trapeziis 
y  J\  f  p  iniiftentium  ,  (fivequx  totam  Semicycloidem  fpedant,  livc 
quae  fpeftant  ipfius  portionem  ,  Ab£*,b/Sr,b/3</d,  &c.)  mag- 
nitudo  .  ad  magnitudinem  omnium  Triangulis  Y*P  infiftentium, 
(fivequaetoturafpeclant  Semicirculum  ,  five  ipfius  refpectivam  por- 
tionem,  ut  B  <e  Ay  «  B  B*  D,  &c. )  ut  Omma  9ah-^-)sh  :  ad 
Omn.  isb:  eo fpeftantia.  {De  quo  non  ultra  foliciti  fumus,  ur- 
pote  quod  in  capite  prarcedente  tractavimus  )  Eorumque  omnium 
Momentum,  ad  Momentum  horum5  ut  omn.\%^h-\- zoash 
-1-7 s*b  :  ad  Omn.  y*h  :  eo  fpettantia.  (Quod  &  fupra  inventura 
erat.) 

Hoceft,  ut  Omn.qs^h:  ^dOmn.^s^h:  (fcu  7  ad  3  :)  atque  in- 
fuperut  Omn.  i$**k+'iodsb:  ad  Omn.  ^h.  Sumptis^  arithme- 
tice  proportionalibus. 

Sunt  autem Omn.  **h :  (puta  ,  quae  portionem  AbiS*  fpeftant  ) 
hoceft,  Ungute  Ab/2*  fig.  170.  aciem  habentis  A*,  momcntum 
refpetfu  A«,  (per  §  K.  prop  19.)  :  cK)—2avR*-\-±*iR4- 
Adeoque  Omn.  1  U2h  :       6eRi—  3  6*vR*+6**R>\-i  $a*sR. 

ltcm,  Omn.  ash:  eo  fpeftantia .  hoc  eft,  Solidi  Ab£«  fig 
170.  exduaureaarum  b  ^3  in  ^ «  faai,  momentum  refpeau  A* 
(per  $H.  prop.  18.)  ^eR^}-*vR-—^vR^as-R.  Adeoquc 
Umn.  loash:  =r— 2 5* R*-\-io*vR*—  ^svM-i oas*R 

Ergo,0*n.iSa*h-hioask:  =iieRi—i6*vR*—*svR**6**R 
oa2sR-}-*ioas2R.  ' 

Similiter;  Omn.  }<>h:  hoc  cft  ,  Solidi  Ab(**y  fig.  170.  ex 

duftu reaarum b & m $ u fafti ,  momentum refpeau plani  At«,  (per 

JC.  prop.18.  )  i<*H->AH-iJtf.   AdcoqucCfow.  3j»A== 

Momen- 
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Prop.  XXL  De  Calcnlo  Centri  Gravitatiu    4 1 9 

Momentum  igitur  UngulxportionisSemicydoidis  Ab£*>  aciera  Fig.i 
habentis  A*,  refpeftu  ejufdcm  A*5  eft ad Momentum rcfpeaiv*  168* 
Ungulae  portionis  Semicirculi  B  *  A ,  aciem  habentis  A  * ,  refpeCtu 
cjuftem  A«:  ut  i  leR*  —  \6avR*  —  $svR*-{-6  r 
^ioas*Ra&$eR*-\-irvR^--siR  •  atqueinfuper (utmodo diftura) 
ut  7  ad  3  ;  hoc  cft,  ut  leKi-\-isvR*+js>R,  ad  ieV-]  isvR* 
4-siR:  Adeoque  omnino ,  ut  Af*£3 — i6avR*~  isvR*-*~6a*R 
-+-i$**sR-\-ioas*R-*-*siR,  ad  \e R^isvK^s^R.  Cumquc 
hoc  pofterius  fit  (per  §  R.  prop.  16.)  duodecuplum  Moraenti  Un- 
pulse  B  *  A ,  aciem  habentis  A  * ,  refpe&u  ipfius  A  a  :  Erit  &  prius 
Fllud,  duodecuplura  momenti  Ungulae  Ab£*  (  portionis  Semicy- 
cloidis)  aciem  habentis  A  *,  refpedu  ejufdcm  A  *  :  Adeoque  ipfum 
iffius momentum ,  f ^3— f *» K*-\w&+\#^\*%sR+\n%& 
-+-t2j3^:  (Hujufque  Duplum ,  eft  Semifelidi  circaA*  converfione 
facli6,  Momentum  refpe^u  ipfius  axis  A*  :  ut  fupra  faepius  often- 
Tum  eft.) 

llludque  Ungulae  Momentum,  per  magmtudinem  fuam ,  \a*R 
-\-iasR~-ivR^\--Th%Z,  (per  $ 1  prop.  20.)  divifum  ,  exhibet  lpfius 
A  b  » ctUngula,  aciem  habentis  A  *,diftantiam centn  gravitatis  ab  A«, 
^7eR^—96avR^QSvR^^6a^io^%s+6oas^i^^ 

j4aM-io84/— 4.XvR-\-30s2  y 
folidique  correfpondentis,  diftantia  centri  gravitatis  ab  axe  A  *,elt  ad 
hanc  Ungulx  ;  nt  2  R  ad  i  P.)  . 

Speciatim  vero  ,  Ungulac  totius  Semicydoidis  Ar*,  aciem  ha- 
bentis  A* ,  Momcntum  refpeftu  A*,  (propter  a^iT,  V-^R- 
&/=:o,)Tt^^3— U Centrique gravitatis ab  A*diftantia,eft£ 
3P3— tfR*P 
9P^6^RZ  ' 

Similiter  oftendetur ,  Ungulae  Segmcnti  Scmicycloidis  b  0  r,  aciem  N 
habentis  A«,  Momentum  refpeftu  A*5  ad  momentum  Ungulx 
fegmenti  femicirculi  aB«,  aciem  habentis  A«,  refpe&u  ejufdem 
.  A*.  e(Te,  ut  7  ad  3  .  atque  infuper,  ut  Omn.  i8a'M-2oajfc:  ad 
Omn.$s%h:  eo  fpecla'ntia;  fumptis  a  arithmetice  proportionalibns. 
Quae  fimiliter  ,  mutatis  mutandis ,  ad  calculum  reducentur.  Cum- 
gueUngulaeScgmentiSemicirculi  Momentum  illud  per  $  S.  prop  1 
innotcfcat:.  Habebitur  &  correfpondens  Ungulae  Segmenti  Semicy- 
cloidis  Momentum  .  &  quae  hinc  dependent.  "  _  - 

Vel  etiam  .  cx  totius  A  T  tt  Ungulae  momento,  (tnodo  tradito,) 

Hhh  11 


o. 


Cap.V. 

Rtflabit 

ipfius  A*.  ~ ~"&"'~  ""'  aC'em  nat>ent,s  A«>  refPe<*u 
Aimue  hoc    per  ipfius  magnitudinem  ($  I.  traditam) 

ao  A«,  diftantiam  centri  gravitatis,  ejnwu», 

 — lioas1 — z8j3 

27^-1 9»*»4-96»*^io84»— 21 6»—6otK  

Si.  vero  ex  Ungub  A  bt«  (portionis  Semicydoidis)  momento 
illo,  modoreperto,  auferatur  Momentum  Unguli  b.S*  V  faciem 
habentis  A«)  refpeftu  A«:  Relinquitur  Ungul*  Abv  faciem 
habent.s  A  .)  momentum  refpertu  A <         8  Qaaem 

Componiturautem  Ungula  iHa  b*«V,  ex  Pyramide  Trian.ulo 
3 .  V  mcumbente ,  & folido incumbente Parallelogrammo  b /«B 

lyramidis  iftius  momentum  (per  $  R.  prop  16.)  eft, 

.  Solidum  Parallegrammo  biS«B  incumbens,  althudinem  habet 
>n«,  nullam;  in  0,  <**  =  _,  inB,  BV  =  ,.  inb,  bV=/-i-„' 
Adeoque  componitur  ex  prifmate ,  triangulares  bafes  habente    «  $  ' 
yelBb,  =*„*.  (quarum  itaque  centra  gravitatis  a  B,  &  «'  fW 

(propter  b  B  =  „,  &  V  <*  =  „  )  magnitudinem  habebit  _  „  _  _  ?fe 


"  ■**•        •  §     »■*•    «vl._.^..v  f*vr^'».\.i.va  «-uLiusnari 
mo  mcumbentis momentum,  refpeitu  A  <*,  i_3„4_A__,r_. 

Adeoque  Solidi  Trapezio  bVv  in  umbenlis  ZT^ 
fpeftu.  A_,  ^.^.«'^{««^71  momentum  re- 
K-emagnitudinemi/„„4-^»„  (per  .  K. nron      W  r°C  PerUngu" 

«pfius  buw  ungV^m  habeK  «*% 

_a     4«4^*+™  Att'°'^nt,amcentngravi- 

Vel 
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ProP.XXI.   De  Calcnh Centri  Gravitati*.    42 1 

vd  etiam  fic  colligitur  ,  ejufdetn  b  iS  V  Ungulae >  aciem  habentis  Fig.i£6, 
A  a>  refpeclu  ipfius  A  a  ,  Momenurm.  1 6 

Rec~tx  Trapezium  fcpmplentes ,  ab  *  /3  incipiendo ,  ufque  ad  b  V ; 

funt  e/H~*J>  -^%4-2'>  ^H-3J>  &c«  uJ4ue  ad  •^M-  Ea" 
rumquc  pun&a  media ,  feu  gravitatis  centra ,  diftantias  habent ,  f  A , 
~A^.p  ,  ,  iA-fis ,  &c.  ufque  ad  $A^S.    Qux  in 

reclas  illas  duclae,  exhibent  earundem  momenta,  feuTriangukiredis 
illis  inliftemia  Ungulam  ccmplentia  ,  ±A*y  ±A*-+-sa  H-f  , 
\A*-\*isA*\-%i%>  5A%-*-$sA-)-Zi*y  &c.  ufque  ad  fe^M-^ 
Eadcmque  Triangula,  duclain  earundem  refpedive  diftan- 
tri  gravitatis  ab  A*,  nempe  jA,  \A-*-\sy  f/f-J-4/, 


tiam  centri  gravitatis 

^-r-fj,  &c.    ufque  ad  \A-r^Sh  exhibent  feriem  Monsento- 

eorundem  Triangulorum ,  refpe&u  A<*;  fy*3 


rum ,     o         ,  -  -4  -  ,  ,  -  ,  3- 

-t-^+t'3>  t^?+2i^a-r-4i^H-f^-,  jA^sA 
^pijs,  &c.  ufque  ad  ±A*-t-SA%*{-S*A+%S*.  Qus_ 
nium  aggregatum  (  per  prop.  j.)  propter  V«  =  fc,  eft,  \hA* 
J^\bSA%~\~\hS%A^ri\hSi.  Seu  (rcftituto  valore  minufcularum,) 
±aih~\riA2sh-{-jas*h-r-[\sih.   Ut  prius. 

^-Hj,   in  =±A*  HrsA 

j^i^  in  M4-5*>  =  -t-iM-t-Ji*. 
-*^3X,  in  \A^r\sy  -\A%  ^sAlfcjf* 

&c.  ufquead 
t/f+S,  in  t^H5,  -\A%  -\-SA-+-±S%. 

\bA%+\hSA^-\bS*. 

f^+.f;,  m\A^sA^-\s%y  ~\A>-±-sA%  ~\-s%A  +\s*. 
j^H-fr,  in  ^Hni^  =  f  A^isA*^s*A-\-isK 
t^-r-f/,  int^»-r-3j^-|-|i%  =  ^M-^^^^^M^iK 
&c.  ufque  ad 
ini^J-S^^^f^^-^^^^M-r-f^J. 

Quodquidem  Ungulxb/3*  V  momentum,  \**h-\-\a%sk-\-\*s%h 
7ri%*l»,  feu  (propter  h=iR—vy)  $4*&—i**v-l-+%siX--i*%w 

Hhh2  rt: 


[uarum  om- 
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^io,        De  Calcnlo  Centri  Gravitatis.    CaP.  V. 

Fie.i5&  -+-f4Ja#— jAs*v~\-±s3R— jisiv^  cx  Ungubc  Ab8*  momento , 
168.      il'R*—  f*v&%— i^+^^^sR^^I^lsiR^  (modo 
tradito, )  fubdu6tum  .  Relinquit  Ungulae  A«bV,  aciem  habentis 
A<«,  momentum  refpeau  A*,  \\eR^—  -favR*— ±SVR*— ±a*R 

Atque  hoc,  per  hujus  Ungular  magnitudinem ,  — jvR2  J4*£ 

~|~£*£  )  ^AiWh^H  i^H~t -,a^  )  (Pcr  $  K^  L-  P*°p.  prarced.) 
divifum  $  exhibet  Ungulae  AbV,  aciem  habentis  A*,  diftantiara 
centri  gravitatis  ab  A 

%7cR*  —c>6Avk*  —ysvR*  — I  laiR  -\-  ^6azjR -f-i  las^R  2**£ 

 H-2  44^1-'3^4*Jt/-l-?44iaZ/--|-6i3y 

— i  84*^-1  -36<m/c-|-6j*^|-364*i/-|-364j^-|-i  2^. 

Semifolidique  correfpondentis  Momentum  refpeclu  axis  conver- 
fionis  fuae,  duplum  eft  Momenti  Ungulae  refpe&u  aciei  fua- :  Illiuf- 
qucdiftantia  centri  gravitatis  ab  axe ,  ad  hujus  diftantiamab  acie  }  ut 
2  R  ad  £ P.    Ut  farpius  oftenfum  eft. 

P.  Eademque  Momenta  &  Diflantiae ,  fic  adhuc  alias  inveftigantur. 
Nempe,  Momento  Ungulae  AbV  per  fe invento,  iine  opeUngulae 
Ab^;  Hinc  ipfius  Ab 0*  Ungulae  Momentum-,  reliquaquc  dcdu- 
cuntur. 

Divisa  reafi  Aa  in  partes  infinite  exiguas,  invicem  arquales ,  in 
punftis  S,C,s,&c.  hoceft,fumptis^arithmetice  proportionalibus : 
Quae  Semicycloidem  A  r  * ,  cjufve  fegmentum  A  b  V ,  complent 
reaae  b  V .  funt  Omues  4+-'  ,  eo  fpeftantes.  Quxque  Semiqua- 
drantalem  Ungulam  eidem  infiftentem,  aciem  habentem  A  « ,  com* 
plentplana,  eafdem  reais  infiftentia  .  funt  Triangula  Ifofcelb  ea- 
rundem  reaarum  femiquadrata :  hoc  eft  ,  Omn.  ^4^4j4-xji :  eo 
fpeaantia.  Horumque  Triangulorum  centra  gravitatis ,  ab  A  *  di- 
ftant  earundem  rectarum  b  V  befle,  hoc  eft  f  b  V  —  f^J^ s,  Adeo- 
queTriangulorumillorumMomenta,  (duftis  magnitudinibus  in  re- 
(peaivas  diftantias,)  funt  Om*.  j**-}-*  V|-*j»-t- |j3 :  (feu,Triens  cu- 
borum  omnium  b  V,)  fumptis  v  arithmetice  proportionalibus. 

Suntautem,  Om».jai:  (fumptis^arithmeticeproportionaltbus,) 
hoceft,Unguhe AbB  fig.i 7o.aciem habcntis A *,momentum  refpe^u 
A  ie,  Cper  $  M.  prop  1 9.)  2eR>-zavR*~±a3  R-+-«*sR-+^v. 

Et  Omn.  4*J:(eo  fpeaantia>)hoc  eft,Duplum  Momenti  refpe^u  A*, 
Solidi  Ab  B fig.  1 70. ex du^u reaarum  bB in bV refpeaive,(per $ N. 
prop.  1 8.)  —XeR^lsvR^^R^^R^  f&Mr\4&* 

Itcm 
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ItemCW  as*:  (eofpeftantia,)  hoccft,  Duplum  Momenti  ejuf-  ¥f'x66> 
dem  AbBSolidi,refpeauplani  Ara,  (per  J O. prop.  i  8.)  l~b- 
-*-^vR*—\as*R-\-%si  R~y\*s*v. 

homn*sT.  (eo fpcftantia,)  hoc  eft,  Momentum Ungulae  ABV 
aciem habentis  A *,  refpeau  A«.  fyRi+i$vk*~&fi&^&t*vi 
per  $  QrProp.  1  6. 

ErgoT  oU.-^M-^H^M-T^  =HeRi-PvR>-isv^ 

4*~**3ter/  Qupdigitur  eft  Momentum  Ungulac  fegmenti  femicyclof- 
di?AbV  aciem  habentis  A*,  refpeau  ipfius  A*.  (  ldem  quod 
prius  inventum  erat.)  Quod  itaque  per  magnitudinem  divifum ,  ex- 
hibebit  diftantiam  centri  gravitatis  ab  A  *  :  ut  prius. 

Atque  huic  quidem  Momento ,  fi  addatur  Momentum  Ungulx  • 
b ]S *  V,  (modo traditum,)  habebitur  Ungulae  Ab£*3  aciem haben- 
tis  A  a l  Momcntum  refpeftu  A  * :  ut  prius. 

Exhibuimns  igitur  in  expofitis  Ungulis  Semicycloidis,  ejufque  parti-  Q^ 
um  tumMagnitudincs,&Momenta;  tura  centn  gravitatis  infingults 
diftantias  a  duobus  faltem  planis  non  fibi  invicem  parallehs ,  atque  m 
luo  tertio  oer  aciem  plano  conftitutum  fit,  ex  $  G.  prop.  12.  conftat, 
veonempe  quod  Ungul*  altitudinem  bifecat .)  Adeoque(per  prop.26. 
cap.  prarced.)  ipfa  gravitatis  centra  determmavimus 

Qu*que  de  Ungulis  ditta  fimt ;  eadcm  ad  folidaconverfionefafta 
faciletramferuntur,opeprop.  12.&  14.         locis  i^pius  oftcnfum. 

Quxquedeexpofitisdiaafunt.  adalia,ealculonteadminiftrato,ta- 
cile  applicantur :  Ut  ad  prxcedentes  aliquot  propoluiones  admonuimus. 

Quseque  dc  Ungulis  Solidifque  Semicydoidcm  Primariam  (jiaftenus  Jt 
traditam)diaafunt  •  eademomnia  ad  UngulaS  Sohdaque  Secunda-  ), 
rias (five  Protrattas  iive  Contraaas)  limiliter  fpeftantia,  tacile  transte-  x 7°- 
rentur.    Nempe,  quoties  reftx  b  B  in  calculum  veniunt .  pro  a,  lubiti- 
tucndaeritaliaquantitas,  qux,  adillam,  eam  habet  rationem ,  quam 
habct  refta  t  *  f  ad  \  P ,  femiperiphcriam  circuli  generantis.    ht  H- 
militer,  mutatis  mutandis,  de  carundem  Quadratis  Gubis,  carterilquc 
potcftatibus  5  ut  ad  calccm  propofitionis  pnecedentis  oftenfum  e& 


r  rop. 
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B. 
C. 


F,g'I77#  PROP.  XXII. 

A.     Qua*  Cycloidem  contingit  re&a ,  eft  correfpondenti  Cir- 
culi  gcnitoris  (circa  cycloidis  axempofiti)  Chorda? , 
ad  verticem  terminata?,  parallela. 
Curvaque  Semicycloidis ,  eft  Dupla  Diametri  circuli  Ge- 
nitoris. 

Eju/que  portio  quaevis  (~ad  verticem  terminata)  Dupla 

fubtenfe  correfpondentis  Arcus  circuli  genitoris. 
Adeoque  fecabitur  Cycloidis  curva  5  in  ratione  data. 

Atque  hinc  Momenta  &  Magnitudines ,  ipsaque  gravi- 
tatiscentra,  exhibentur  5  Tum  Curvae  Gycloidis  3  par- 
tiumque  ejufdem  3  tum  fuperficierum,  earundem  con- 
verfione^fa&arum. 
Nempe  fretentis  fymbolis  ut  in  propofitionibus  prafce- 
dentibus,  pofitoque  x  =  V  :  4K2 — c2  :  =  a  B. ) 
B.D3F.  Curvx  Semicycloidis  At3  magnitudo  4  R  :  Momentum 

refpeftu  T  A,  f  K1  5  re/peftu  r  ^R 
G3K.      Gentri  gravitatis ,  a  T  A  9  f  R  $  a 


mentum  refpe&u  A«  5  2KP  —  lfR 
^fR*  5  Diftantia  Centri  gravitatis  ab  A  <x  5  (p 


5  Diftantia 
tR:  Mo- 


t  et 
refpeftu 


c. 

D3F. 

C,K. 


Curv*  A  b  5  magnitudo,  2  c  :  Momentum  refpeftu  T  A, 
\cvh  refpeftubV,  fcv^  refpeftu  t«5  arfi-H? 
=  4* R  —  f * 0 ;  Diftantia  Centri  gravitatis  a  TA, 
fv,  abV,  fv$  ar«3  4+}»=  2        Az>:  Mo- 
mentum  refpe&u  A  *32  *  c —  *f  R*  -j-  4         \b  x  . 

Diftantia 
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Drftantia  Centri  gravitatisab  A«,  #_  MbM=M  F*5  77' 


Ungulse  Superficialis  fSemiquadrantalis)  ipfi  At  curva? 
infiftentis,  aciem  habentis  T  A  ,  Magnitudo,  }&* : 
Momentum  refpedru  TA  ,  -"f  K  s  5  refpecfu  t  a. , 
iiR*i  Diftantia  Centri  gravitatis  a  T  A,         a  t«  , 


R:  Momentum  refpedtu  A  « ,  fti*P  —^fRi 


re- 


fpecru  Tt,  t*~3;  Diftantia  Centri gravitatis  ab  A  « 
iP—rlrR  5  aT-,r*«. 
Aciemque  habcntis  t  <x  5  Magnitudo.  *f  ~2 :  Momentum 
refpedtu  T  A,  fftf';  refpedhi  t  «'s  ,  Diftantia 

Centri gravitatis  aTA,  ?K;  a  ffi;  ATt, 
HRk  ab  A*.  fP— f^R  i  Momentum  refpectu  Tt| 


*£?~»5  refpedhiA«,  ffl2J> — 4Af-.3. 
Aciemque habentis  A«$  Magnitudo,  ctRP — 1%R 


R :  Momentum 


D,  F. 

E,  F. 
H,L. 


DF. 
E,F. 
H,L; 


C,K. 

H,  L. 

I,  M. 


Mo- 

mentum  refpechi  TA,  fR2P — £t  H.3  5  refpedtu  t«, 
iR*P— 3  Diftantia  Centri  gravitatis  3  T  A, 
30P— 32*        ,  60P— 208  " 

45?— i2o/iK'  3  r~>  "^F—noK 
refpeftu  A«,        —^?**»  5  refpecru  T.r,/f**jy 

-  f  K2P  5  Diftantia  Centri  grav.ab  A  ^'f"^24** 

5  90  P — 240K  ; 

a  Tt    io;4r' — laoRP    512K— goP^ 

5     90F — 240K     ~  45P — 120K 

Aciemque  habentis  T  t  5  Magnitudo ,  Af  ~.2  :  Momen- 

mentum  refpedru  T  A ,  %ffc  5  refpeftu  T  « j  **A  R*  $ 

Diftantia  Centri  gravitatis  a  TA,  r?  K  3  a  f  « , 

rt  K :  Momentum  refpedtu  A  «,  i£f±  R?  —  fR.4P; 

refpecluTr  ,  *tR.*P_ 5  Diftantia  Centri  gra- 

vttatis  ab  A  «,  f  ?R_iP ,  a  T  t  ,  P— **  R. 

UnguIaeSuperficialis  Ab,  aciem  habentisTA;  Magni-  D,F. 
tudo  %cv:  Momentum  refpecru  T  A,  *  c  v*  i  refpedtu   E,  F. 

bV, 


G,  K. 

H,  L. 

I,  M. 
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qi6      De Calculo  Centri  Gravitatis*     Cap.  V. 

Fig.i  77.     b  V  5  r? cv*  3  refpe&u  t  cc  5    vli  —  ±cv*  5  Diftantia 
Centri  gravitatis  a  T  A,  f>*$   a  b  V,  ft * 3 
H5L.       a  Ta,  tH^ft*  -2R  — fv:  Monuntum  refpe&u  A«, 
30^R— J28R^64xR4^xKM  Diftanda 

Centri  gravitatis  ab  A  <*.. 

6o6;^R2=30f5R 


HX; 


H,L. 


gravitatis 

aTA5f*M  abV5  ?*>j  a  rx9  h^fv-2K— \v : 
Moraentum  refpe&u  A  a  5 

60  ac*R—  24o^2R5  -r-U2^xR2Hh^4x  — *4xR4 

 -H28R*  

'  90R2. 
Diftantia  Centri  gravitatis  ab  A«, 
60 ^R  —  240  r*R*  -*-  ii*  <2xR2  +  ^  <4X  —64  XR4 


4- 128  R5 


~~i2o*«>'Ra~=  60  c*  R. 


OF  Aciemque  habentis  t*5  Magnitudo ,  1ch-\-*cv  =$cK 
E'p'   fcv  :  Momentum  refpe&u  TA5  f^R— ff©9|  re- 


fpedtuTijc,  8tRa— f^R-^-f^2  5  refpc&u  b  V5  *rz/R 

 1  Diftantia  Centri  grav.  a  T  A  5  iov^—3vi 

53  30K — jz/j 

60R2  —  20*R+T^     5  20^R— 2^2 

*     3       30R — 5^  3  30R — 5^ 

mentum  refpe&u  Aa, 

36o^R2  —  3©^R— 832R5  +416XR4  4-  S2^2xR4 

 —9Jl*  _  

9oR25  . 

Diftantia  Centri  gravitatis  ab  Aa, 

$6odcR* 
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— jo^sR,  —  832R*  -t-  416XR4     53c2xR2  Fig.177. 
 —  9c4X   

Aciemque  habentis  A  «  5  Magnitudo,  2&c — xfR2-h  (4X&  G5K, 
—  f  b\  = )  f  x R     I VK  •*  Momentum  refpeftu  T  A ,  H,L, 

^o^9R_i28R5-t-64xR4+3^xR2+9^X 
~        90R2  * 

36o^R5  _  3o^3R  — 832R5  -+-  416XR4  +  52<r2xR2 

•  — 9g4X  . 

?oR25 


>refpe#u  t*, 


60^'R  —  240^2R5V  i  itc2xR2  +■  6  c4x 

f  AnKV  —  g4XR4H-i28Rs  

refpeftu  bV,  joR2"^  " 

Diftantia  Centri  gravitatis  a  TA, 

3Q^9R_I28R^64xR4+8c2xR.M^4X 
i8o^R2— 48oR4+-240xR5  -\-(6ov\R2=)  30c2xR  . 

360  4  c  R*  —  30**3  R_8j2R*  +416XR4 

 +S^'xR2— 9'4X  

i8o^R;— 48oR4+240xR5-+"30c*xR  5 
60  *    R  —  240  c*K*  + 1 I 2  c*  x  R2  +  6^4x 


-64XR4+i28R^ 


3       '     i8o4rR2— 48oR4-t-24oxR*4-3ot-2xR  • 
Momentum  refpeftu  A  oc ,  2  4*  c f  c*  —  ~  c R2  i3M. 

^^XM-84XR  —  ^  —  —^Diftantia  Cen- 
tri  gravitatisab  A*. 

i8o42rR*+6ocaR2  — 1  i2orR4-4-4orx2R2-*-7204XR} 

.    ^>jx3R-^2i!  

i8o4cR2_48oRHz240xR2 -^S^xR- 

I  i  i  Adeoque 


H 
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DeCalctdo  Centri  Gravitatis.  Cap.  V. 
N#  Adeoque  exhibuirous  ?  tum  reftas  Cycloidem  (Prima- 
^177.  riatn)  tangentes  5  tum  ipfius  curvse ,  partiumque  ejuf- 
dem,  longitudines  5  &  Centra  gravitatis^  earumque 
Momenta  refpe&u  expofitarum  re&arum  5  Ungularum 
item  fuperficialium  5  (adeoque  Sc  fuperficierum  con- 
verfione  faftarum,)  magnitudines  3  momenta  ,  &  Cen- 
tra  gravitatfs.  Quaeque<le  expofitis  difta  funt,  ad  alia 
faciJe  transferentur, 

O.    Poflunt  ctiam  ScCycloidum  Secundariarum(Contrac5arum 
•icilicet  &  Protradtarum  J  Tangentes  exhiberi  5  earum- 
que  Curvis  Stmiellipfes  aquales  5  cx  partes  partibus  re- 
fpe&ive  (umptis. 

A.  OUmpto,  in  Semicydoidis  curva  At,  pun&o  quovis  b;  cfuci 
Ointelligaturbafi  t*,  parallela  b  B  *  Circulo  genitori ,  circaCy- 
cloidis  axem  A  *  confhtuto  ,  occurrens  in  B  :  Junttaque  Chorda 
A  B  ;  ducatur  huic  parallela,per  pun&um  b,reaa  g  b  h.  Dico  reftam 
gbh,  Semicycloidena  in  b  contingere.  . 

Sumptisinredagbh,  fuprab,  pun^o  g  ;  &,  infra,  pun&oh: 
ducantur ,  ipfi  b  B  parallelar  ,  rea*  gxXG,  hdHD,  Semicy- 
cloidi  occurrentes  in  x,  d  5  Semicirculo  m  X,  D  .  chordxque  A  B 
(produ6tae)in  G,H. 

Oftenfum  eft  ($  A.  prop.20.)  arcui  B  A ,  aequalem  effereaam 
b  B  ;  adeoque  &  (propter  parallelas)  g  G,&  h  H.  Icem  arcui  X  A 
reftam  x  X  .  &  arcui  D  A,  re&am  d  D.  .  ' 

Cumque  ibidem  dcmonftrarum  fit  reclas  B  P,(fig.  1  ^7,1 6  8,1  69.) 
arcubus  B  X ,  ubique  minores  efle  .  reftafque  B  Y ,  arcubus  B  D 
majores:  Similiter  oftendetur,  (fig.  177.)  reftam  XG  minorem 
arcu  BX  ;  re&araque  H  D,  majorem  effe  arcu  B  D.  (Nam  fimili- 
ter,  hic,  ducitur  A  B,  ab  A  ;  atque  iilic,  o.  B,  ab  «.) 

Adeoque  5  propter  totam  g  G  reftam ,  toti  B  A  curvx  aequakm  5 
cjc  ablatam  X  G ,  ablata  X  B  minorem  :  Erit  reliqua  X  g  re£ta* 
major  quam  rcliqua  X  A  curva ,  feu  recla  x  X.  Et,  propterea,  pun- 
ftumg,  extra  cycloidem  cadet.  • 

Itcm$  propterhHreaam,ipfiB A curvae aequalem ;  &HD  ad- 
jectam,  majorem  adjecla  BD  ;  Erit  tota  Dh  re£ta,  major  quam 

tota 
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tota  curva  D  A,  feu  D  d  refta.  Et,  propterea,  punclum  h  eft  extra  ^g^77» 
Cycloidem. 

Cum  itaque ,  tum  g  (punttum  quodvis  fupra  b,)  tum  h  (pun- 
ftum  quodvis  infra  b,)  lit  extra  Cycloidem  ;  (adeoque  unicum  b 
pun&um  cycloidi  commune .  )  re&a  g  b  h  Cycloidem  in  b  tangit. 

Eftque (propter parallelas)  bg=:BG,bh=:BH,  gh  =  GH;  B. 
&  (  produda  b  g ,  donec  tangenti  verticis  A  T  occurrat  in  T, ) 
bT=BA-f=Vlv/Ji  (propter  A  V  ,  A  B,  Aa,  hoc  eft  , 
Vlf,2J?.  continue  proportionales  ;  ut  faepe  di&um  eft.)  Item, 
(duftis  gXO,  b  B  V  ,  h  D  C  ,  iptt  T  A  paralleJis ,  Axi  Aa  oc- 
currentibus  in  0,V,C,  reftam  VO,  velCO,  intercipientibus ; 
quam  dicamus  B  s  )  erit,  ut  A  V  =  t/ ,  ad  AB  —  y/zvR.  Cic 
VO,  vel  CO,-  B%  adBG,velHG;  hoc eft, ad b g,  vei h  g,  - 

v  v 

Si  itaque  intelligatur  recla  A<  =  2  Ry  in  partes  aequales  nume-  Fig.i^ 
to  infinitas ,  dividi,  quarum una intelligatur  VO,  vel  OC;  adeo-  178.  * 
queomnes  AV,  hoccftomnes  vy  eo  fpectantes,  arithmetice  pro- 
portionalcs:  Quae his refpondent fubtenfae  totidem  AB,  hoc  eft, 
totidem  iv  R  correfpondentes  ;  (feries  utique  fubfccundanorum  ;) 
funt  ut  totidem  reclae  Vp  femiparabolam  A  pP  a  (fig.  1  78.) com- 
plentes.  cujus  tum  Axis  A*,  tum  bafis  «  P,  (adeoque  Sc  latus 
reclum,)  fit  —iR. 

Recteque  bg,  feu  gh,  tangentcs ;  hoc  eft,  (in  partibus  infi- 

nite  exiguis)  ipfae  b  x,  feu  x  d,  curvac  j  funt  totidem  B  V  ~~  ,  fcu 
B    1  R 

— — ,  correfpondentes ;  (hoceft,  feries  feriei  fubfecundanorum 
rcciproca.) 

Adcoque  .  fi  re&ae  V  O ,  vel  O  C,  fingulx  .  hoc  eft,  totidcm  B  - 
jntelhgantur  ipfis  «O  feu  V  O ,  totidem ,  fig.  1 77, 1 7  8  reftangu- 
lum  AaOOcoraplentibus,  aequales ;  &  fumanturubique,  ut  Vp, 
ad«P,  feu  VP.  fic*0,  feuVO,  adV*:  hoc  eft,  ut  i/ivR, 

*d2R>  ClcB>  *d  7S=^=V*:  Eruntomnesillaebg, 
fcugh.  hoceft,  (in  partibus  infinite  e^iguis,)  omnes  i\\x  bx,  fcu 
«ui  curvam  A  T  complentes  ;  ad  omnes  iIUs  V  O  ,  feu  O  C,  com- 
P»cntes  reaam-A-'.  hoceft,  ipfa  AT  curva,  ad  re^am  A*:  ut 

Iii  z  omnes* 


Fig.!77> 
i78. 


Fig.170, 


C. 

Fig.*77, 
178, 
»7* 
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omnes  ilhe  V»  figuram  interminabilem  A*0»  complentes,  ad 
omnes  ilhs  VO  complentes  Rettangulum  AiOO  .  Hoc  eft ,  U 
figura  illa  injermmabilis ,  ad  infcriptum  panllelogrammuni  .  Hoc 
cft,  ut  Reciproca  Secundanorum  Series , fujus  index  eft  _  \  .  ad 
congrium  /Ecualium  fericm  ,  cujus  Index  eft  ±  o  ,  (per  dei.  1 , 2 . 
hujus  )hoceft  (perprop.i.hujus  )ut  1  ad  —  7  r- 1  -  J  feuut  2  ad  i. 
AdcoqueAr  curva,  eft  dupla  retfae  A*. 

Vcl  etiam  .  eadem  Parabola  inverfo fitu  pofiti  ,  ut  &  *  n,  ng.179.  . 
ducloque  ad  eandem  diametrum  Semicircule  AB*:  Sifumatur,  ubi- 
que,  ut  V  B  ad  V  *  ,  fic  V  O  fcu  *  O  ad  V*  ;  (  hoc  cft ,  ut 

i-ijvh  ad  <JihR  ,  fic  B  ad  B  <J  ~-  :  )  habebitur  eadcm  quaepri- 
us  figura  interminabilis  AiO«  :  Reliquaque  ccnfcqucntur  ut 
prius. 

Similiter oftendetur  (inpartibusO  curvam  Ab,  ad  AVre<5tams 
efle,uteft  figura  A  V  *  *  interminabilis  ad  AVOO  reitangulum. 

Et,  confequenter ,  (iintclligatur  A<*0»  (figura  interminabilis) 
refta  V  «  fecari  in  ratione  data :  in  eadem  ratione  fecabitur,  in  b, 

CU<Sio  autem  fccetur  A*0«  in  ratione  data  •  fccanda eiir  A  * 
rctoin  ejufdem  ratione  duplicau.  IritelBge,  ii ttt*  data  (it  r  ad  R  % 
SpeAVadA-,  *r*flf**i  erit  A  V«,  ad  A  O  . >  (ade  oque 
Ab  curva,  ad  curvam  AtJ  in  data  ratione.  r  ad  R.  Lftoemm 

A V  (  =  v)  ==  "  j£>  ^hoc eft>  adAfl-  :  i?, in  ratione  ra ad  :) 
Frit  proptcrea  VP  <=A!^f  j**^  =  ^4'»  =  "  :  Et 
V*       B  V^") "==  B  ^77"—  Adeoque  Reftangulum  A  V«, 

(—  v  B  =  2  r  B'    ^1155  ita(^ue  ^uPmm  4  r  s  >  erit  ipfa 

AVm  intcrminabilis.  (Nam,  qua  ratione  A*Oaeft  dupla  infcripti 
oarallelofirammi  A*00  5  eadem  eft  AV  -  interminabilis,dupla  huic 
Lfcripti  parallclogrammi  AV"  ;  nerape  per  prop.i .hujus.)  Eftautem 
?p  wSif  A  .==a*,&*0  =  ^0A  Reaangulum  A  .  O  O 
~  »  K  B  :  hujufque  propterea  duplum  A«  O  .  =  4  *  /?.  Ergo 
AV«»  ,  ad  A*0*>  (adeoque  &  Ab,  ad  At,)  ut  4r /y,  ad 
4  A  B  h  hoceft,  utradi?. 

CumitaqueSinus  verfi  A  V  ad  A«,  (hoc  cft  v  ad  *  X^)  fint 
in  duplicata  ratione  fubtenfarum  AB  ad  A*5  (hoceft,  y  2V* 
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ad  2  R  feu  V4     ;  vel  *J  v  ad  v'  2  ^  :  )   Sintque  item  eadem  p. 
AV  ad  A*  in  duplicata  ratione  curvarum  Ab  ad  At,«  (ut  modo    ^  7/5 
demonftratum  eft  :)  Eadem  erit  ratio  Ab  curvar  ad  curvam  Ar,    7  » 
quae  elc  reci:e  A  B  ad  A«  rcftam.    Adeoque,  ut  A  r  curva  ad  /9' 
rcclam  A  *  ,  ficturva  A  b  ad  A  B  reclaml    tit  autem  (uti  jam  de- 
monitravimus  )  curva  A  »  dupla  rcctx  A  <*  ;  ergo  &  Ab  curva  ,  du- 
pla  eft  rcOae  A  B-    Et  fic  ubique.    h'oc  efr,  A  t,  =  2  A  *  =  4  *  ; 
&  Ab=2AB-2^=2V^'^--/^^. 

Vel  etiam;  fic  habetur,  curvae  At  divifio  in  ratione  data.    Di-  Fig  777, 
visa  fcilicet  A  «  in  ratione  data,  in>.  aptetur  Aft-A>:  DiufLque  kc. 
B  b  reto  A  T  parallela  ,  in  eadem  ratione  riividetur  A  t  in  b.  Ur, 
cxdiaispatet.    Nempe  £ .  r  : :  -4*  .  Ay  —  AB:i  A  r.Ab. 

Porro ;  reaarum  V  « ,  hoc  eff  ,  B  G ,  b  g ,  vel  G  H ,  g  h ,  hoc  D. 
eft,  (inpartibusinfiniteexiguis)  bx,  velxd  ;  a  Tangente  verticis  Fig.i 77. 
T  A  ,  diftantiae ,  funt  ipfae  AV=v,  refpeaiv*.    Qux  itaque  in 
2  A 

magnitudmes^  V—  (modo inventas)  dua*.  exhibcnt  earundcm 
refpeau  T  A  momenta ,  B  J.zvR  (feu  c  B.)  Adeoque  (fumptis 
v  arithmetice  proportionalibus)  curvae  At,  vel  Ab,  momentum 
refpeau  ATt  vel  Semiquadrantalis  Ungula  fuperficialis  ipii  Arvel 
Ab  curvx  infiftens,  aciem  habcns  T  A .  eft  aggregatum  omnium 
B V  a  *  R  co  fpcaantium  .  ve\  (omiflis  b)  omnium  J>tvR>  hoc- 
eft,  omniumVp  reaarum,  Semiparabolam  A*  P,  vel  AVp,  fig. 
178.  complentium:  (eft  enim  i>,  ut  ex  igfius  origine  patet ,  nihil 
aliud  quam  ipfius  A  a.  vcl  A  V  pars  infinkelima ;  quae  omnes  iimuL 
fumpt.x  ipfam  A  *  vel  AV  conficiunt ;  atque  hic  mhil  innuit  aliud  quam 
reaarum  illarum,-  planum  complentium,  cralTiticm.)  Et  propterea, 
fuperficialis  Ungula  igfi  Arvel  Ab  curvae  iniiftens,  (aciem  habens 
AT,)  aequatur  ipli  A*P,  vel  AVp,  femiparabolae .  hoc  ei> 
(propter  latus  reftum  2  R ,  axemque  A  *  —  2  R>  vel  A  V  —  v,) 
crit  Ungula  AT ,  =  AWP.==  f  1  &  Ungula-  A  b ,  —  A  V  p 
.=  f  v  V  2  v  A!r=  I  vc.  per  pron.  t,  vcl  6.  hujus.  Adeoque 
quae  converfione  curvae  AT  vel  Ab  circa  TA>  dcfcribitur  fuper- 

ficies;  eftf  R?  y  vel  ^  v*JivR—  -■  \  CR-  5  c3c  femiconyerfione . 

P  V  c  P 
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Uludque  momentum  ,  f  R*  ,  vei  f  v  <J  2  v  R  —  f  c  v ,  per  ipfius 
curvx  A  t  vel  A  b  magnitudinem,  4  R  vel  2  ^  i  v  R  —  7.  c  (modo 
inventum,)*  divifum  s  exhibet ,  centri  gravitatis  a  T  A ,  diftantiam  j 
nempe,  iphus  A  t,  f  £  5  ipfiufque  A  b f  tf. 

Adeoque^  ipfius  A  r  diftantia centn  gravitatis  a  r*,  crit  fR% 
ejufque  propterea  refpeftu  r  a.  momentum,  feu  femiquadrantalis 
Ungula  ,  -f  R  *  :  l^fiufque  Ab,  Diftantia  Centri  gravitatis  a  b  V, 
f  z/.  &  a%*,  £-r-ft>—  2^—  ff ;  adeoque  tjuidem  momentum 
(vel  Semiquadrantalis  Ungula)  refpeftu  bV,  fv^/zvk—f  vc }  & 
refpedu  t*,  ^ibv^^H  -fiVivR—ihc^fvc  y  vel  4  £  V 2  v  R 
—  ^vjivR-^qcR—  \cv.  Et  fuperficies  converfione  vel  femicon- 
verfione  fa^te ,  ad  harc  momenta  *  ut  P  vel  £  ^  ad  -fi. 

D<*'nde  :  Eorundem  omnium  1/wR  (Ungulara  A  r  vel  A  b,  acicm 
habentem  T  A  ,  complentium,  )  diftantia:  a  T  A,  funt  AV~v  re- 
fpedive  :  Adeoque  eorundera  refpe&u  T  A  momenta  ,  funt  om- 
nia  vjivR  feu  ^iziR  (vel  *#5  )  hoc  eft,  ipfa  re&arum  Vp 
femiparabolam  A  A  P  vel  A  V  p  conitituentium  momenta  refpe&u 


fuperficialis ,  iph  A  t  ,  vel  A  b ,  iniiftentis ,  aciem  habentis  T  A , 
refpedu  ejufdem  TA,  momentum,  cft  *f  A'?  v*lf*V2** 
z=f^a.  Adeoque,  fuperficiei  femiconverfione  circa  T  A  facta: 
momentum  refpettu  ipfius  T  A,  (quippe  duplum  momenti  correfpon- 
dentis  Unguiae  Semiquadrantalis ,  propter  magnitudinum  rationem, 
ut  i  P  ad  R  ,  feu  P  ad  2  R,  6c  diftantiarum  ut  2  R  ad  \  P,  feu  4  R 
ad  />;  utfarpeoftenfumeft .  )  vel  ff &a=f*V2V*  j  prout 

de  tota  A  t,  parteve  A  b,  intelligitur. 

Illudque  Ungulae  Momemum-1^  vel  fct2,  per  magnitudincm 
fA»vel  \cv  divifum  .  exhibef  diftantiam  centrf  gravitatis  iftius 
Arvel  Ab  fuperficialis  Ungula?  (aciem  habentis T  A)  ab  ipfa  T  A , 
^R  vel  \v  •  (adeoque  correfpondcntis  Superficiei  Semiconverfionc 

f  f.n     .       24V      :  nvR 
fa£te,--centri  indcdiftantiam,    jj,   ,  vel  -^-  .  nempe,  ad  il- 

lamUngube,  ut  2  Rzd  j;  P,  feu  4R  ad  T7.)  Et  propterea*,  di- 
ftantiam  centri  gravitatis  ejufdem  Ungulae  A  t  (aciem  habentis  T  A) 
aT4,  f  R  (ejufqueigiturrefpedu  t*  momentum  ff#35)  Ungu- 
larque  A  b  (aciem  item  habentis  T  A)  diftantiam  centri  gravitatis 
abV,  f  vs  a  r  *  y  h-\  ^v—zR— \v adeoque  ipfius,  refpeftu 
bV,  momentum,  fft> V2tf£==rf*f*  5  cxrefpecluTct  fvh^ivR 
-itf*VwX~ift+r$v*t>  vel  fv^iv&—fl/V2V^=:'fff*^ 
— Scd 
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Sed&idem  ff  R*  (propter  magnitudinum  &  diftantiarum  reci-  ^g-1 77* 
procationem)  eft  ctiam  Ungulx  fuperficialis  Ar,  aciem  habentis 
*  «>  momentum  refpeclu  TA}  quoditaque  per  magnitudinem  *fR* 
(modo  invcntam  )  divifum,  exhibet  diftantiam  centri  gruvitatis  a 
T A,  f  £;  adeoquc,  a  r&}  f  Ry  ejufque  propterea  relpettu  aciei 
fuae  ra  momentum,  -ff  *3 :  Superficiei  vero  femiconverfione  circa 
t  «  defcriptae ,  refpeSu  ipfius  ray  Momentum ,  (utpote  Momenti 
Ungulaeduplum,)  ^t^3  >  Cc™nque gravitads  a  Tadiftantiam,  (ut- 
pote  ad  iilam  Ungulae  ut  4R  ad  />,) 


5P 


Item  (propter  eandem  magnitudinum  Sc  difhntiarum  reciprofa- 
tionem)  Tfv*JivR—T±cv2^  raoraentum  etiam  erit  Ungul*  a  b 
aciem  habentis  b  V  ,  refpetfu  ipfius  T  A :  Qiiod  itaque  per  magni- 
tudinem  modo  inventam  f  vaJivR—\ cv  divifum  y  exhibet  diftantiam 
centri  gravitatis  a  T  A ,  jvy  adeoquea  b  V,  fv'.  a  r*y  h- 


raomentum  refpe&u  ipiius  b  V,  f  f  cv 1  j  ejufque  inde  diftanriam  ccfttri 

.  .  i6vR 
gravitatis  p 

Itemque  (obeandem  caufam)  pvR—  -*cv*t  eftetiam  Momentum 
Ungulae.  fuperficialis  A  b ,  aciem  habentis  t  * ,  refpe&u  T  A  :  Quod 
itaqueper  magnitudinem  modo  inventam  ^cR—^cv  divifum  ,  exhi- 

betilliusa  TA  diftantiam  centri  gravitatis  l^~^v  •  Adeoque, 

.  6o£*_- 20VRA-*7V*      ,    ,  tf     20^-2f3  ■■ 

aT"'         YoR^i  5  a  bV,  ~k—v -:  Ejufqueprop- 

terea  momentum  refpeftu  **y  $cR*~-*cvR~\-±cv* .  &  refpedu 
b  V  ,  f  c  v  R  —  Tf  c  vz  :  Superficiei  vero  femiconverfione  ip- 
fius  A  b  circa  r  &  defcriptae ,  momcntum  refpeclu  ipiius  t  * , 
i6c  R*— .x&cVR-f-fcv*.^  ccntrique  gravitatb  inde  diftantiam 
i+vRi—ZovRt-t-wiR 
3oRP—5P  • 


Eadem  etiam  fic  habentur.  Sumptis  Subtenfis  AB—c  (adcoque  Sc    .  F- 
curvis  Ab~ic)  arithmetice proportionalibus  ,  adcoque  (per  »  C)  ^'^IJy 
divisa  Ar  curva  in  partes  aequales^  erit  iingulorum  b  punaorum  1S1. 
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Fig.177,  a T A diftantia: A V  (  =  v)  =  ~ Rh  ^hoceft,  utferics  fecunda- 

l61'       norum,  fcu  ordinatim-applicatac  in  fcmiparabolae  complemento  ;  ) 

c  a 

eoruraque  a  r  &  diftantia  V«  =  2  R —  --^  Adeoque  fiintelliga- 

tur  A  b  r  curva  fig.  1 77.  in  reftam  expandi ,  vel  huic  arqualem  reftam 
fumi  Abr,  veU/gp,  fig.  181  ;  Ejufque  b  puntfis ,  arqualiter  ab 
invicem  tfAantibus,  iniiitentes  refta*  b  p  ipfis  A  V  refpeftivis  a-qua- 
les,  figuram  APr  complentes:  Exhibebunt  hx  recla:  fingulorum  b 
pun&orum ,  feu  particularum  minutarum,  momenta  refpeclu  ipfius 
fig.  177.  (ficut  <Sc  reiiduae  p/3,  earundem  momenta  refpeftu 
t  ct  .  nam  propter  b  p  =  A  V  ,  erit  p  £  =  V * : )  Et  propterea , 
tum  planum  A  *  P,  totius  A  r  curvae  •  tum  planum  A  b  p,  curvae  A  b, 
momentum  refpe&u  T  A :  Et  iimiliter  planum  A  P  <*,  curvae  A  T  ; 
&  A  p  B  curvae  A  b  momentum  exhibebit,  refpectu  r  *.  &  A  p  V, 
ejufdem  A  b  momentum  refpectu  b  V.  Eft  autem,  (propter  ordinatas 
c% 

b  p  =  — in  duplicata  ratione  diametrorun  A  b  =  2  c,)  Trili- 

neum  A  P  r  femiparabolae  complementum  ;  ipfumque  A  P  *,  Para- 
bola:  Adeoque (propter  A  t  =  4  R,&tJ?  =  2  £,)  APT=f  R*  5 
&  AP«  =  *f.\».  (per  prop.  5.  hujus : )  Qu*  itaque  funtcurv» 
A  r  momenta  refpeftu  T  A  <3c  t  *.    Similiter  j  propter  A  b  =  2  r, 

&  b  p  =  — ,  ;  erit  curvae  A  b  momentum  refpe#u  T  A,  — -  .  & 

r        2  A  '  3 

refpettu  bV,  j-^.  &  Ap£*  (=Ab£*  — Apb)  =  4cic_ 

-^ejufdero,  refpecluT «,  momentum.  Hoc  eft,(propter c*=2«vie) 

fgp\  &  &4<:^— ffv.  Utprius.  Quae  quidem  momenta, 
eadem  funt  atque  correfpondentes  Ungulae ,  ut  faepius  dic~him  eft. 

Cumque  quae  has  fuperficiales  Ungulas  conftituunt  reftae,  funt  ip- 
farumabaciebusfuisdiftantiisa-quales.  adeoquemomenta,  ut  ipfa- 
rum  quadrata :  Erit  fuperficialis  Ungulae  A  T  aciem  habentis  T  A  , 
momentum  refpeftu  T  A  ,  omnia  redarum  b  p  quadrata ,  hoc  eft 

omnia  — jjj  ufque  ad  eorum maximum  ,  hoc  eft quadratum  tP- 
-  =  4  R* .  adeoque  ad  roaxiraum  toties  fumptum,  ut  1  ad  c : 


\6  A« 


4A« 


hoc 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL.  1 .6.362 


ProP.  XXIL  De  Calcnk  Centri  Gravitatis.  43$ 

hoc  eft  (proptcr  AT  =  4  fatb^&ss**»  per  prop.  1.  Fig.177, 
hujus.  ,  1 

Et  fimiliter ,  Superficialis  Ungute  A  b ,  aciera  item  habentis  T  A, 

c4 

(fig.  177.)  refpeftu ejufdem  T  A  moraentum  5  erunt  omnia  ^-gg 

C* 

ufque  ad  eorum  maximum  ,  puta  -^-j»  .   adeoque   (  propter  A  b 

O  C$ 

=  2  O  momentum  illud  erit  f  x  2  C  *        =  .  vel  (re- 

ftituendo  c  roinufculam)       R%  -9  hoc  eit,  (propter  c*~ztvR9  a- 

dcoqueff4=4^*K%) 

Similiter,  Superficialis  Ungulae  Ab,  aciem  habcntis  bV,  fig. 
177.  momentum  refpettu  ejufdem  b  V  5  crunt  omnia  quadrata  recla- 
rum ipfi  A  V  parallclarum ,  femiparabolam  A  p  V  complentium  5 

#  Ca  C* 

hoc  eft ,  quadrata  reftarum   —  —         >   hoc  eft  ,  omnia 


C+—ic*C%-)-c+ 
&  quadratum 


.  hoceft,  per  prop.  1 .  hujus ,  (propter  Ab=2C, 


c4  V-ic*^yf  j-tgj  _ 


4*»"         4**        "  —   4**  1 
vel  ( reftituto  valore  c  minufculae )  jyjp  ;  hoc  eft  ,  (propter 

c*=4t/*Ra,)— — -j  utpnus. 

Item-  Supcrficialis  Ungulae  Ab  acicm  habentisT*,  momentum 
rcfpectu  r  funt  0mnia  quadrata  p  £  eo  fpcclantia  •  hoc  eft,  quadrata 
rcclatum  p&parabola:  portioriemAp£*  complentium  ;hoc  cft,omnium 

b.S-bp.h.e.omn.zR-  feu  ^-^- ^ — ;    hoc  cft ,  omnia 


4R* 


■;  hoccft,perprop.  !•  hujus  (proptcr  Ab=<*0 
=2C,)  3JCR*- *C>  ;hQCcftj  (propterc»=2VR, 

&c*=4***»f  item,  reftituta  c  minufcula .  )  Bc%Z  —  *cvR 
+f«/*:  Utprius. 

Atquehinc,  centrorum  gravitatis  a  TA,  bV,  t«,  diftantiac  $ 
rcuquaquc  dcducentur  ;  eadem  qax  prius. 

Kkk  P°rroj 
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G.        Porro.  fi  intelligatur  curva  AT  fig.  i77.  i„  minutas 
*«.I77>  quales  (ut  pnus)  dividi  -  Eric  fingulorum  b  pundtorum    fcu  Dar 
182,      tium  minutarum,  ab  Aa,  diftantia  bV  =  bB^-Bvk^i.; 
185.      SumptisAB  =  *(adeoque&  Ab=2f)  arithmeticeproportiona' 
libus.  £ 

Adeoque5  fi  intelligatur  curva  Ar  fig.  T77.  inrechni  ATfig. 
182.  expandi;  cui  ordinarim-applicentur ,  (in  fingulis  b  punftis  ) 
ex  una  partc,  recix  b  B  (trilmeum  At*  fig.  ,g2.  complentes) 
lpfisbB  fig.  177.  acquales;  &,  «ex  akera  parte ,  refte  b^  (com- 
plentesbilineum  Atu)  arquales  iplis  BV  fig.  177.  iingul*  Rcft* 
Bby  fig.  182.  finguorum  b  pun&orum ,  ieu  minutarum  partium 
momentarefpeaiireftxAafig.  177-exhibebunt ,  adeoque&omnes 
oranium.  live  qua:  toram  A  r  ,  fi ve  qux  ipfius  partem  Ab  fpeftant. 
Hoc  eft,  Tota  A*tu,  totius  At  curva*.  ejufque  pars  ABb/ 
partis  Ab5  momentum refpectu recla:  A  <*fi^i  77.  exhibebunt .  vei 
correfpondenrem  Ungulam  Scmiquadrantalern. 

Sunt  utique  reftae  B  b ,  trilincum  A*t  fig.  i  S2.  complcntes .  hoe 
eft,  reclx  B  bfig  1  77.  ut  arcus  chordarum  in  femicirculo,  vel  finuum 
reclorura  in  Quadrante  ,  arithmetice  proportionalium  ;  hoc  cft,  ut 
re&jr  yofig.  1  jc\  complentes  trilineum  <*  *r  ;  (<]uod  eft,  figurx* 
finuum  reftorum  unius  quadrantis  *  *  c/i,  complementum  ad  parallelo- 
grammum  )  % 

Quippe  fumptis  *  y ,  feu  finibus  retf:is  arithmetice  propor- 
tionalibus ,  erunt,  quse  his  refpondent,  y  o$  feu  *  ^  eorundem  arcu" 
busaquales:  quornm  duplis ,  xquantur ,  chordarum  in  femicirculn 
refpondentium  arcus >  feu-reftac  Bb,  fig.  rS*,  Puta  redi  ° 
complentibus  A^ tnlmeum  fig.  1 8 3.  ipfi  ^rfig  '  0  * 
Neque  aliter  dirfert  trilineum  Ara  fig  ,s2.  ab  A«* \L  .™8, 
quamquod(retcntiscifdemlatitudinibiis  bB  =  >p)  altitudinem  du- 
plum  habeat ,  nempe  A  r  ~  2  A  a.  Adeoque  cum  trilineo  rtXr" 
fig.  170.  comparatum,  latitudinem  habct  duplam  (b  B  —  2  \ 
altitudinem  quadruplam,  A  T  =  4  *  r.  Cum  itaque  Latitudo  Duola 
/it,  &  Aititudo  Quadrupla.  Figura  figurx  cft  Oc-iupla-  \enL 
A^rtfig.  182.=  SaTjcfig.  170.  Et  ABb—  ^^  {^2  . 
^mCis  A  r  in  b,  &  *  r  in  y.  y>  1Jm,1Iter 

Eft  autem  <*  <T  *  r  —  ±Rq>  (propter  *  J\  ~  jl  />   &  *  r  —  r  ^ 
&  a*^  =  R»,  (per  j  CL Pr<>P-  1 7-).  ergo  L  r  -  £R  P r  * 
.  AdeoqueA^T  (fig.  182.)  =2RP-8R?  ~4  K# 

Similiter,  (in  partibus,)  =       (pofltjs      —  & 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL.  1 .6.362 


Prop.XXII.  De  Cakulo  Centri  Gravitatk.  437 

—       &  aoZ  —  v  R  (per  $  Qi.prop.  17.)  ergo  *oy  =  *s  ^lZ'l77> 
—v&.    AdeoqueABb(fig.iS2.)  =  8*/— 8<*tf,  Hoccft,Oftu-  l°2> 
plumfa&i  ex  s  femifubtenfa  ,  feu  finu  femiarcus,  in  ejufdem  linus  l83- 
arcum ,  feu  femiarcum  fubtenfae  ;  minus  ,  oc~tuplo  finus  verfi  ejufdeni 
femiarcus,  in  Radium  dufti.    Hoceft  (fig.  17?.)  8AN  xAM 
—  8  M  N  x  N  C  :  Hoc  eft,  2  A  N  B  x  A  M  B  —  8  M  N  x  N  C : 
Hoc  eft  (pronter  MN  =  CN-— £*B)  2  A  NBxAMB  —  . 
gNCxNC  -1-4«B  x  NC;    Hoc  eft  (  pofitis  ANB  =  *, 
AMBrf,  *Br=%,&NC=r  £,)  2Hff— 8A»4-4x«. 

Deinde;  reclae b  0  fig.  1  82.  (BilineumAr*  complentes,)  hoceft 
BVfi|i^77.  (fumptis  AB— c>  adeoque  &Ab=2f,  arithmetice 
proportMialibus , ).  funt  finus  re&i  Arcuum  quorum  fubtenfae  funt 
arithmetice  proponionales.  Eft  autem  (propter  fimilia  Triangula 
fig.  1 77.)  ut  A  *  =  2  R  ad  A  B  =  c  ;  fic  *  B  =  V  :  4  R*  —  c% : 

x  >  ad  BV= s—  °^  '       ~~G    =  Adeoque  Omnes  b  11 

complentes vel  totam  Aru,  vel  ipfius  partem  Abv ,  funt  Omnia 

C^  '  ^Rr~C2  ''  Vel  7k  >  e0  *PecC*an,:ia  5  rumPtis  c  arithmetice  pro- 
portionalibus.    Quarum  aggregatum  fic  colligitur. 

Si intelligatur  A *  CL(fig  1S3.)  Circuli quadrans .  qui  Radium 
habeat  A*  =  2^  xqualem  circuli  genitoris  Diametro  ;  in  quo 
fumantur  A  y  =  c  arithmetice  proportionales ;  reclacque  y  q ,  ipfi 
A  Qjparallelae.  Erit  ubique  y  q  =  ✓  :  4  —  :  ~  (Nam 
qgadratumqA,  hoceft  A*,  dempto quadrato  Ay,  crquaturqua- 
drato  y  q.)  Adeoque  Omnes  y  q ,  live  qux  totam  A  c  Q^quadran- 
tem,  fivequac  ipfius  partem  A  y  q  Q^complent ,  funt  Omnes  V: 
4£*  .  (feu  omnes  x  )  e°  fpettantes.-  Cumque  harum  ab  A  Q_ 
diftantia  fit  Av-c  refpe&ive :  Erunt  Omnia  c^n  A1 — c2 : 
(feu  Omn.f^,)  idem  atque iftius  A* Q^quadrantis ,  ejufve  A>qQ_ 
fegmenti,  momcntum  refpetfu  AQjrecbe. 

Quadrantis  autem.A  a  Q ,  i\  poneretur  radius  =  R  ,  momenmm 
refpedu  A  Q  ,  eiTet  f  (per  $  Q^prop.  1  c.)  ergo  ,  pofito  radio 
A*=2      erit  f  £3 :  Quod  itaque  eft  aggregatum  omnium  c  V  :  4  A* 

— c*:  eo  fpectantium.  Adeoque  f  £2  =  Omn.  Sr*'^ — ~  'P- 
fum  A«*o  Bilineum  fig.  1  8  3 .  (fumptis  ubique ,  ut  A  •*  ad  A  y ,  fic 
^nM-*0'}  Ejufque  duplum  (propter  duplam  altitudinem)  f  #a  , 
eit  Bihncum  Atu  fig,  Quod  ab  A«"  fig.  183.  nonaliter 

Kkk  2  differt> 
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4  58  Calculo  Centri  Gravitath*     Cap.  V. 

pjg  I77>  differt ,  quam  quod  (  retentis  eifdem  latitudinibus  refpetfivis 
Ig2      '  bu->«)  altitudinemduplam  habeat,  A  r  =  1  A  «. 

Item,  Secloris  q  A  Q ,  momentum refpeiUi  AQ,  pofitoRadio 
*        =  tf,  e/Tet  (pcr  $  Q.  prop.  15.)  hoc  eft,  Triens  fata 

ex  arcus  finu  verfo  in  quadratum  Radii .  hoceft,  inprxfenti  cafu, 
ex  QV  =  AQ_>(j  =  2  V:4  #*  —  <*:  =  2  £  —  in 
.  quadratum  A  * ,  =  4  A* :  Hoceft ,  f  R  3  —  f  R*  j  .  4  — 
=  f  —  f  X  ^ui  *i  addatnr  Momentum  (  refpeclu  ejufdera 
AQ)  Trianguli  Aq>  •  hoc  eft  (proprer  ^zr^^^a^.  fi. 
~  X  >  &  A  y  =  c  5  centrique  gravitatis  ab  A  diftantiam_f  .  ) 
fc V i^—c2  :  ~ f^^.  Habetur totius  A^q  Q^raomJKm re- 
fpedu  AQ^,  fA3-^fAV:4^^a:-H^VM^a-^?ver  f** 
— f^^Hv*:  ^oceft  (prop ter 4A»_^=X»,)  f£*  ■  ,# 
Quod  ltaquc  eft  Omnium  c  V  :  4  — .     :  eo  .fpeaantium  aggre- 

6R  -  Umn'  TR~ 


gatum :  Adeoque  f  R* 
fam  A>y  fig.  1 S3 


eft  ip- 


Ejufque  duplum  f  A*  —  —  ,  (propter  du- 

piam  altitudinem)  eft  ipfum  A  b  u  fig.  1  82 .  * 

Eft  /taque  (propte"r  A*t  =  2  RP  —  8  A* ,  &  At«  =  f  a*,) 
totum  A  «ru  fig.  182.  =  2  RP  —  ->  A*.  *  Quod itaque eft  cun x 
Semicycloidis  A*  fig.  177.  momentum  refpeclu  reclx  A  «<  .  vel  Se- 
miquadrantalis  Ungula  eidem  infiftens  aciem  habens  A  (Adee- 
que  fuperficies  curva  ejufdem  circa  A  *  converlione  defcripra  2  P* 
—  remiconverfione,  P*  —  \R  P\)  IlJudque^curv* 

A  t  momentum  t  - 
dem  Ai 
deoque  i 

que  tantundem  eft  ejufdem  refpeftu  utriufvis  MomentunY  ^nermT 
±f  A*.  &xqualesutrobiqucfuperficiesconverfioncexhiber>  upf 
&fcmiconverlionef/c/>.  •.»"'? 
Jtcm  (propter  A  b  B  =  2  *  c  —8^4.43^ .  &  A  b  „  =  * 

'— •  r-s  s  )  totum  ABbc  fig.  182.  .=  2       .jla  .r,  1  D 
B  £  *  *v  *r  4*  * 

—jji  vel(propter  ^  =  2*^}  cum  fint  «  A,  «B,  *y. 
hoceft,  2R,x,b,  continue  proportidnales ; )  *m-^&4J*~,.9 
^f^=2^f^+f^H^V  Quod  itaque,  eftipf/us  Ab 
eurvx  momentum  refpectu  A  *  5  vel  Semiquadrantalis  Ungula  eidem 

infiftens, 
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ProP.XXIL  DeCalcnloCentriGraiitati*.  439 

infiftens,  aciem  habens  A  *.   ( Adeoque  fuptrficies  curva  cjufdcm  circa  F,|- 1 77> 

<*  acP    .  x  1  ' 

A*  converfionefatta,  -  R-  —  't  &       (?  *  P  H — =  )  lS3- 

4 ^  x  p  _  :  Et,  femiconverfione  facla ,  hujus  femiffjs.)  IHud- 
quc  momentum,  per  magnitudinem  (2  c)  divifum  ;  exhibet,  ejuf 
dem  Ab  curvae,  diftantiam  centri  gravitatis  ab  Aa,  <i  — 


€  3* 


3' 


8£» 


Ddnde;  (Divisa  ut  prius  Ar,  curva  figM  77,180.  in  minutas 
partes  aequales:)  Cnm  quae  fingulisbpunftis  (feu  minutisparticiu  H- 
lis)  infiftunt,  femiquadrantakm ungulam ,  cujus  acies  TA,  com-  *l&l77, 

plcntes ,  fint  (per  §F.)  ^  .  fintque  illarum  ab  Aa  diftantiae  (per 

$G.)  a-Wj  crunt  fingularum  momenta  —-c2  —  ^c*,(fiim- 
ptis  <?  arithmetice  proportionalibus. )  Adeoque  momcntum  iimul 
oranium,  (five  qux  totam  Ar,  five  qux  partem  Ab  fpe^ant,) 

cft  Aggregatum  omnh  m  \—R.  co  fpCw^antium ;  hoc  eft,  Qm*» 


sc% 


2  R  1  2  R9 


SuntautemO)?^*  (fumptis  c  arithmetice  proportionalibus)  x+  pjg#1 
qualesrefpeaivisreaisbBfig.  182.  veiy       1  83.  (ut$G.often-  lg2i 
fum  eft)  harumque  ab  A  f  difUnthe  funt  ipfac  Ay  —  c  refpeaivae  •  l8ji 
adeoque  qux  illis  infiftunt  plana  Ungulam  Semiquadrantalemcom- 
plentia  (aciem  habentem  A<T)  funt  Omn.  ac:  Horumque  plano- 
rum  ab  A  ^  diftahtix  funt  itidem  Ay=c:  Ergo  eorum  omnium  mo- 
menta  funt  Omn.  ac%. 

Sunt  itaque  Omnia  a  c%  eofpe&antia  ,  idcrrt  atque  Momentum  Un- 
gulae Semtquadrantalis  A»«,  vel  Aoy,  (aciem  habentis  AA)  re- 
fpcauipfius  AA    Hoccft,  Sexdecupltm  momenti  fimilis  Ungulac 
9  vel  fig.  170.  (aciem  habentis  *<*\)  refpcilu  ipfius 

*>JV  Nempe  in  ratione  Quadrtpllctt*  laterum  homologorum  , 
A  *  ad  *  r,  (qux  dupla  cft  .)  propter  tutn  fingulas  trium  folidi  di- 
menfionum,  tum  diftantiam  ab  axe  converfionis  5  Duplas  m  A»^ 
carum  quae  in  «  *  r.  •  fcit 


7°, 
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Fig.i7o, 
iSj. 


440        De  Calculo  Ceatri  Gravitath.    Cap.  V. 

Ert  autem  Momentum  UnguUe  *«r  fig.  1?0.  refpeflu  aciei  fus' 
_J\  idem  atque  Momentum  Uneul..  eAr     demnr_  1" 
Uhgufe  -H^refpeftu  communt,  aciei  £«7  ft  °!"™ 

(propter  _  r  =  R,  &  _  _  -  i  />,)  dempto  *  a*  (per  «  N  riEL 

1" ?        '^»«1«  A/,  (utpotcillius  Sedecuplum) 
A_  fi7  ?.  'r  lta<me  eft  aggregatum  omnium  «,«  totam 

-K ,    '  rPcftantll,m-   Adeoquc  f  _;»/_■ f_  aggregatum 
77. »  eo  1*tontium.    Et  (propter  A  *  %.  1 82.  =  a 
fig.  1S3.)  ejufdem  duplum  f  „  P  _  _*  *3  eft  aggregatum  oJ. 
aT? » /peftantium  A  t  xeflam  fig.  1 S  2 .  curvamve  At%,77. 

Item  Momentum  Uagalx  „.>■  fig.  j7e.  refpeau  aciei  fua.  _g  . 
X!%TZ°memam  -V*»  oemP"momet  Un-' 

iuotema,  leu  finud.midn  arcus  .  &  _,_,  pro  illoarcudimidioejuf- 
cjue  i.nu  verfo;  hoc  ert ,  «=  A  N ,  s—AM,  ,=  MN,'fo 
179.  Adeoque  Alomentum  fimilis  Unguhe  A»y  fig.  1  83.  fut. 
potedhus  fexdecuplum,)  ^f^— «***-— '-$,*vR  (fumptis*  ,  v 
«odem  fenfu  ,  )  Hoc  ert  (fumptis  a  —  A  N  B,  c —  z  t  —  a  m'x}' 

rcftam  A  >  fpeftamium.   Adeoque  ^  __r3  4.  *. 

aggregatum  0»*       ,  eoYpeftamium.    Et  (propter  A  r  fig. ,  8 J# 

figurae  altitudinem,  duplam  altitudinis  Asfig.  ,g?^  ejufdemdu' 

plum  ,  nempe  ^  —  ia  r?  J_a± 4  r»'_i_  i  ,iv  - 

;  3«  '        efi  aggregatum 

Ol«k.i^,  reftamAb%i8,,curvamqUeAbfig.l77.  fpe 
-lanrinm.  1 

^^!a_yatt?_^ttte 

oftenfun. 


2*> 
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PbioP.XXII.  De  CaknloCentri  Gra&itatis.  441 

©ftenfum  efl)  Sed  Omn.  s  (=  Omn.  f  v)  funt  Omn.^'^  "C  ^f'^77' 

feaOmit AdeoqueOmn.  scy  (4eu  ipfius  A*w,  vclA^,  ^7 
momentum  rcfpettu  AQ,  vel  correfpondens  Ungula)  funt  Omn. 


V:4*a- 

2# 


(Idem  atque  Ungulae  A  Q_q  4  vel  A  CLq  >  ,  aciem 


habentis  AQ,  momentum  refpeclu  A  Q,  per  zR  divifum  :)  Et 
Omn.;f,5  (hoceft,  momentum  Ungula?  A«v,  vel  A*v,  %. 
183.  aciem  habentis  AQ,  refpeclu  ejufdem  AQ,)  funt  Omn. 

_ —   feu  Omn.  Et  propterca  Omn.        ,  funt 

Omn.     —  ,  feu  Omn.  — ™  a. 

4A  4  A. 

Sunt  autem  Omnes  ^  :4     —  c*  •       Omnes  ^  ;  (fumptis    Fig.i  84. 

arithmetice  proportionalibus,)  figillatim  «quales  recti9  y  <\ ,  com- 

plentibus  quadrantem  A  *  Q^fig.  183.  (per  $  G.)    Quibus  aequa- 

les  intelligantur  reftae  y  q  quadrantem  A  *  Q  fig.  184.  fimiliter  com- 

plentes.   Cui  adjacere  intelligatur  Semtparaboloidis  Cubicalis  com- 

plementum  A  P  *  ,  quadrato  A  *  P  D  inlcriptum  •  verticem.  habens 

/V.    Cujus  itaque  Paraboloideos  Latus  re&um  erit  4 R*  (quod  utique 

in  diametrum  A  D  =  2  R  ,  du&um  ,  cfficiat  8iv3  Cubum  ordinatim 

in  Paraboloide  applicatx  DP  -  2  R  r)  per  quod  iraque^K3,  fi 

divrdatur  reclae  DP-A*=:2^,  cubus  SR> ;  habebitur  Diame- 

ter  in  Paraboloide  vel  Ordinatim  in  Compiemento  applicata  AD=«P 

=  ^a—  2  £  :  Etfimiliter,  fi  per  idem  4K*,  dividatur ,  rcctx 

pd=A>=c,  Cubusf^  habebitur  diameter  in  Paraboloide,  velor- 

dinatim  applicata  in  complemento  A  d  =  y  p  =  -^ji ;  &  fic  ubi- 

que.  (Suntutique  Ordinatim-applicata?  in  Semiparaboloidis  hujus 
complemento ,  in  diametroruna  interceptarum  complementi  ratione 
tnplicata,  feu  ut  earum  Cubi.) 

Cum  itaque  qux  quadrantem  A  a  Q.  fig.  1  84.  complent  reclar y  q , 
»nt  ipfe ,  x  —  J :  4  R?  —  c*  :  qusque  Semiparaboloideos  Cubi- 

caliscomplementum  A«  P,complentreaa?  y  p.fintipfx  ^;  q»*ex 
hisfiunt  rettangula,  funt  ipfa  cW £ '  ^  Si  1 
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44* 


De  Calcnlo  Centri  Gravitatis.    Cap.  V. 


I 


Fig.177,     Si  haque  intelligatur  exhujufaiodi  reftangulis  compleri  Sojidum , 
1  S4.       ipfi  A  <*  Q<juadranti  incumbens,  altitudinem  habens ,  in  finguiia  y  q 
'  reclis ,  aequalem  refpeclivis  rete  y  p  .  Solidum  hoc  integrum  A*Q, 

•  r   r               a           «                            fV:4^-fa : 
ejufve  fegmentum  A  >  q  ;  erit  aggregatum  omnium  

quxvel  totam  A*,  vel  ipfius  partem  Ay,  fpeitant.  Vel  etiam 
(quod  eodem  recidet)  fi  intelligutur  A  *  P  complemeriti  Semipara-  . 
boloidis  planum  ,  fuper  circuli  plano,  in  A  ad  angulos  re&os 
ereftum ,  moveri  ( invariato  angulo  )  ab  A  <t  ad  Qjr  ,  motu  fuo 
defcribens  folidum  Piifmaticum  feu  columnare,  circuli  plano  in- 
cumbens,  duobus  Trilineis  ipfi  A'a.  p  fimilibus  &  aequalibus  inter- 
jeclum;  quod  fecet  Cylindri  recli  fuperficies  arcui  Qjj  tt  iniiftens , 
folidum  inde  abfcindens  AQ^cja:  Solidum  fic  abfciflum,  comple- 
bunt  iftiufmodi  reftangula.  -Quippe  y  p  recla ,  fic  mota ,  fuper  y  q 
reftam  defcribet  q  y  p  reftangulum.    Et  fic  ubique. 

Idemque  Solidum ,  alia  adhuc  complebunt  plana ,  reclis  icq,  (ipfi 
A*  parallelrs,  &  sequaliter  ab  invicem  diffitis,)  infiftentia  j  ipfis 
A x P  refpeclivis fimilia  <5c  aequalia.  Quippe ,  dum  A«P,  motu 
jam  dic"lo  latum ,  ad  *  q  pervenit ;  ejufdem  pars  A  x  p  >  eidem  *  q  , 
infifrens,  plano  folidi  fic*  defcripti ,  eidem  *q  inlUrenti,  con- 
gruit.  Et  fic  ubique.  Adeoque,  Omnia  A^P  plana,  totidem 
k  q  reftis  infiftentia  totum  A  CLq  *  folidum  cornplent. 

Sumptis  autem  in  A  Q^(=  2       reftis  A*  (  ~  c)  arithme- 
tice  proportionalibus  i  quae  his  refpondent  K  q  ,  funt  totidem  ^4^ 
—  r>:  hoceft,  totidem  x.    Duftifque  q  x  p  (ipfi  QA  parallelis,) 
reftarincomplemento  Paraboloidis eifdem * q ,  feu  Axy  refponden- 
X* 

tes  x?>  funttotidem  (funt  utique  in  Paraboloidis  cubicalis 

complemento,  Ordinatim-applicat» ,  in  triplicata  ratione  diame- 
trorum;  rnita,  *p  refta,  ad  reftam  aP,  utcubus  Ax  adcubum 
A  * }  &  lic  ubique.)    Adeoque  A  x  p  d  reaangulum ,  (utpote  fa- 


x  P  =         Cft  4^ * hoc  eft(Pr°P- 


ftum  ex  A&=Kq~X,  in 

ter*r=V:4**— <2  0   -^p  •    AdeOque  Axp  pa- 

raboloidisCubicaliscomplementum  (utpote  ad  circumfcriptum  pa- 

ralletogrammum  ut  1  ad  4,  per  prop.  6.  hujus . )  efl  = 

1 6  R% 

16  R* 
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Prop.XXII.  De  Caknlo  Centri  Cravitath.  443 

"       ^gji  .    Et  fic  ubique.    Adeoquc  omnia  Afcp  Tri- 

linea,  hoceft,Omnia  *q  plana,  folidum  complentia ,  funt  Omnia 

~~"     1  6  £+        '  co  *Peftantia  >  fiv^  totum  A  Q^q  *  folidum  fpe- 
cmus,  live  ipfius  portionem  aliquam  ut  A  V  q  *. 

Sunt  autem  (per  prop.  i.  hujus)  fi  totum  A  Qjq  *  fpeaemus , 
(propter  AQr=2^,)  Omn.  <»  =f     .  &  0m„.  g+9-M&r 
deoque  Cmn.  16R+ —Sc* R^c*  : ,  r=32£5  —  **R*+±i  &  =±  ' 

i6R+— 8^^2-|-c+ 
Aff^5 ,  &  O"»*.   7^75  1  :  =ffRK    Hoc eft,  Omni* 


^ — '~R2          feu  Omnia         retfarrtA*  fig.  1  84.  velplanum 

A *  w  fig.  1 83. fpeaantia.  Adeoqne  (propter  Ar  figtI  §2.  =2 A* 
fig.  183.  )  hujus  duplum ,  f-f  R3 ,  erit  Aggregatum  Omniun> 
sc% 

^  fpectantium  planum  A t v ,  vel  reftam  A  t  fig.  1 82.  vel  curvam 
Arfig.  177. 

Si  vero  folidi  portionem  AVq*  fpettemus;  ut  fit  reftarum 
A  *  =  cy  maxima  A  V  =  y  q  =  X  .  erunt  (per  eandem  prop.  1. 
hujus)  Omn.  c\  =f  Xj.  &  Ow«.  c*,  =|X5  :  Adeoque  Omn. 
I6R4_8^R2^  c4  :  =  l5xR4      1  X3R*^i-x5    Sc  Omn. 

Hocautem  AVq*  folidum,  cx  folido  AQ$j«=ffR'  (modo 
reperto)  fubduftum  .  relinquit  folidum  VqCL,  =zifR}-XR* 

6  boR*' 

Huic  vero  VqQ  folido 5  fi  addatur  folidum  AVqy  *  hoc  efl: 
(Propter  planum  Vq  =  Ay?  =  &  A V  =x,) 

(pofito  A  >     c :  )  Habetur  folidum  A  y  q  0=  -} f  R*  —  x  R* 

+  «  X5  *  iW  ~  8oTT* :  Hoc  eft »  <  Pr°Ptcr  **=4R*~Cl  * 

adeoque  X4=i6R*— 8^*-K4,)  #R*— XR*+1 XR»-Jx£« 

xC4 


16R» 


-jXR»  +.tjxCa  — 


 ^  iiP  1 

80R»  —  "  * 

Lll 
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444       ®e  Ciknl0  Centri  Cravitath.    Cap.  V\ 


»%J77 


(proptcr  <*=z+%?—x\)  f  f  A3 — fx3  - 

Cum  itaque  fint ,  quaetotamA?  fpeclant,  Omn. 


—  ?f^^+T^»:  Vc\(reftittttova\orerninufcularum,A>==r, 
&  A  V  =  y  q  =  X  =  V  :  4  *»  —  ^  •  )  f      —  r?  X  K^-t^v 

-j-  ^j^.  Quod  itaque  eft  aggregatum  Omnium   fcu 

s  c% 

Omnium  ^>  reftam  Ay  fig.  1S4.  vel  planum  Ay»  fig.  183. 

fpe&antium.  Adeoque  (propter  A  t  fig.  1  82.  =  2  A  *  fig.  1  82. 
&  tonfcquenter  A  b  ==  2  A  y  s  )  hujus  duplum ,  f  *     —  *fgj&* 

— l^czx~\-  \0£%s  aggregatum  Oranium  fpe&antium  pla- 

num  A  b  « ,  vel  reftam  £  b  fig.  1  82.  vel  curvam  A  b  fig.  1 77.  vel 

lOA1' 

iR>  ->  r 

s  c2 

A|A3,  (ut  modb  oftenfum  erat  •  )  &  Oww.         = jf  RJ,  (ut 

jamoftenfum  eft :  )  Erunt  Omn.  ^~c*'.  =  t**/^:~*f 
Quoditaque  (per  modo  demonftrata)  eft  femiquadrantalis  UnguLx 
fuperficialis,  toti  A*  fig.  177.  infiftencis ,  aciem  habentis  AT, 
momentum  refpeftu  A  «-  5  Aut  etiam  (propter  Altitudmum  &Di- 
ftantiarum  reciprocationem,)  aciem  habentis  A«,  momentum  re- 
fpeftuT  A. 

Hoc  itaque  Momentum  ,  perUngulae  At,  aciem  habentis  TA, 
rnagnitudinem  f  R*  ($  D,  F.  oftenfam,)  divifum  .  exhibet  cjufdem 
Centri gravitatis ab  A«  diftantiam,  J  P —  rf  (Eademqueerit 
inde  diftantia  centd  gravitatis  correfpondentis  fuperficiei  converfione 
vel  femiconverfione  circa  T  A  faftx  5  eadem  utique  qux  fuperficialis 
Ungulae :  Momentorum  vero  ratio  ,  cadem  quae  magnitudinum  ; 
nerape  ad  illud  Ungulae,  ut  P  vel  \  P  ad  R.  Et  ficalibi  5  nempe 
quoties  axis  librae  eft  ,  ad  axem  converlionis ,  ad  angulos  reftos : 
Ut  faepius  infinuatum  eft  :  )  Adeoque  ejufdem  a  T  r  diftantia  ,  eft 
tf  R-y  Ejufque  propterea,  refpeCtu  I  r,  momentum, 

Quod  itidem  eft  Ungulae  Ar,  aciem  habentis  Tt,  momentum 
aefpeclu  T  A.  Hoc  itaque  per  magnitudinem  (§  G.  traditam)  L^R%9 
divifum;  exhibet  hujus,  a  TA,  diftantiara  ccntri  gravitatis  rf  R: 

Adeoque 


I 
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P  rop.XXII.  De  Calcnlo CentriGravitatis.  44$ 

Adeoque  ir*,  tfR  ;  ipfiufque  refpcau      momentum,  Fig.177; 


que  ab  A*  ,  £P — tfR  s  €jufque  refpe^u  A  &  raomentum  f  A*P 
-^ifR*. 

Idemque  (quod  modo  diftum  eft)  momentum  f R*P — ifR*>  per 
Ungulse  A  r  aciem  habentis  A  « ,  magnitudinem ,  2  R  P  — *  -f  X», 
(5G.oftenfum,)divifumiexhibet  ejufdemdiftantia-m  centri  grav.aTA, 

^Srb  r  Ade0£*ue  a  T">  ^T^^  *  Et  propterea 

ejufdem  refpeftu  r  *  Momentum  f  &f±-***RK 

Sed  &  hoc  ipfum  (propter  Altitudinum  6c  Diftantiarum  recipro- 
cationem  )  eft  etiam  Ungulae  A  t  ,  aciem  habentis  r  * ,  momentum 
refpedu  A  *.  Per  hujus  itaque  magnitudinem  xfR*  ($  D,  F.  inven- 
tam)  dtvifum ;  exhibct  hujus  diftantiam  centri  gravitatis  ab  A  a , 
IP—ffR.    llt  modo  diaum  eft. 

ac% 

Similiter.  Cum  quae  portionem  Ab  fpeftant,  fint  Omn.  = 

<r4X 


10  R*  — 


tfx.RZ  —!$czx  +•  -      5  (ut  modo  oftenfum  eft :  )  Erunt  Onw. 

— ! — cz  .  1        44  rj  S\^±iy 

zR       '  —  $R  ~  ♦*  A     1   +J  X 

2   1  1  —  Quod  ltaque  eft 

Momentum  Ungulae  A  b ,  aciem  habentis  T  A ,  refpeao  A  * ;  vel 
etiam  (ob  altitudinum  &  diftantiarum  reciprocationem)  acicm  ha^ 
bentis  A  a,  Momentum  refpeau  T  A. 

Hoc  itaque  Momentum  ;  jper  Ungulae  A  b  ,  aciem  habentis  T  A , 
magnitudinem  f  cv  ($D,  F.  inventam)  divifum  •  cxhibct  ejufdem 
oK  A     A\Ci  32  ,16  y  R* 

aD  a  a.  diltantiam  centri  eravitatis  — -  —  4-  —  

ivR       1 5-  cv  •  1     15;  cv 

•  Hoc  elt,  H-8g»r.*M-Qg4x 


I  J«/  I 


*S  ^   1  10  R 


Lll  2 
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Fig.1 77 


446        De  Calcnlo  Centri  Gravitatk.    Cap  .V. 

Idemque  Momentum ,  per  Ungulx  A.b ,  aciem  habentis  A«, 

magnitudinem ,  2  a  c  —  -f  £a  -t-  4  x  ^-|^~2  *<r  -^K* 

"^ix^H^  0G-  inventam)  divifum  .  exhiberhujus  diftantiam 
centri  gravitatis  a  T  A, 

2oac>  R  —  128  R}  ^64  X  R*~\-Sc2x  Rz^9^X 
^o^a1  —  4tf o  _£4  -1-  24©  x&  +  (0*0  v  %  R2^z)  30  f 

36*0  4*^3  3C4dT57^         832  £5  "i-4I^^i?4 

■+rf  oc4y 
Et  a  b  V  (fubducendo  ex  A  V  —  v  ejufdem  a  T  A  diflanriam ,  ) 

 -6l\R^c^R*~9c+K-  

vel  (  propter  2  v  R  =_  f 2 ,  ) 

6o*c>/.  — 24ccai?3  -fr-  1 1  2c2X.fl*  +  6c4X-^4X^4+nS 
iSorfcA* — 4SoA4-H24oXR3-+-3ot*xR^ 
Et  confequenter ,  ejufdem  momentum  refpeclu  (magnitu- 
dine.in  diftantiam  ducta  )  erit 

l6o*ir&  —  3o^3R  — S32R5     41  ^xR* r^XR»  —  9g4X 

"  5>oR*. 

Quodetiam  (propter  altitudinum  &  diftantiarum  reciprocationem) 
eft  momentum  Ungul*  Ab  aciem  habentis  refpeftu  A»< 

Adeoque  (  momentum  illud  per  hujus  magnitudinem  dividendo  . 
hoc  eft,  per  $cR-~-%cv,  ut  $  D,  F.  oftenditur, )  hujus  diftantia 
centri  gravitatis  abA<*,  eft 

~6o*cR*  —  3oa  *3R~  832  R'+-  4i5xR4  +  >2  c2xR2 

■   —JJlx  

360  cRi  —  (60  cvB*  —)  20  cHi. 
Similiter ,  ejufdem  Ungul*  Ab  acflm  habentis  A  *  ,  momen- 
tumrefpeftubV,  (magnitudine in diftantiam dufta )  erit 
6oac*R  — 340f2RJ  -|-  1 12  c  ax R 1  •+-  6  c  4  x  —  64 \R* 

 -I-  I2SR^  

90  R». 

Quod  itaqne  (propter  altitudinum  &c  diftantiarum  reciprocationem) 
cft  etiam  Moraentum  Ungulae  A  b  aciem  habentis  b  V ,  refpeftu 
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PitOP.  XXII-  De  Calculo  Centri  Gravitatis.  447 

Att,    Adeoque  (per  magnitudinem  fcv,  §  D,  F.  inventam,  di- 

videndo  ;  )  erit  hujusdiftantia  centri  gravitatis  ab  A*, 

60  ac  3  R  —  240  c  3  R3  H-ii2f*xRM-6'4X  —  64  XR4 

 ;  1 2  8  R 5  

i20f^Ra-  60  c?  R, 

Supereft  tandem  ,  ut  fnperficialis  Ungulx  A  r  vel  A  b ,  aciem  fia-  J. 
bentis  A  *,  momentw  m  refpeclu  A  a  inveftigemus.  pjg. ,  *  y 

Divisa  itaque  ,  ut  pritis ,  At  in  minutas  partes  «TCjuales  :  Adeo-  |§2  7 
que fumptis  A  b  =  2  <:  fig*  177,  1  82.  arithmetice  proportionalibus :  T 
Eritcujufque  b  puncti ,  feu  partis  minut.e ,  ab  A  *  diftantia  ,  b  B  V  l?0m 
ifig.  177.  hoc  eft  Bb"  flg.  182.    Adeoque  ornnes  rcclae  puncris  b 
inliftentes,  Ungulam  complentes  ,  funt  totidem  Bb«  rec"t«T ,  rrili- 
neum  A  *  t  u  fig.  1  82.  complentes  •  hoc  eft,bis  Omnes  0  y  vfig.  183. 
hoc  cft,  totidem  *-\-sy  fubtenfis  c  arithmetice  proportionatibus  re- 
fpondentes.    Quaritidem  in  a-\-s  diftantiam  duclrc  ,  exhibentea- 
rum  refpeclu  A  a  momenta,  totidem  u%-\ -2  «*4-s*. 

Sunt  autem ,  Omnia  **  5  feu  omnia  quadrata  y  <>  fig.  1  83.  D/*- 
/>/tf#;  Semiquadrantalis  Ungute  ,  feu  momenti  trilinei  A»*,  feu 
A«y,  (prout  vel  totum  vefpars  conlideratur , )  refpeftu  A*  fig. 
1 83.    Hoc  eft  (propter  figuras  (imiles  A  k  *  fig.  1  83.  &  *  *  r 
170.)  Sexdecuplum  momenti  trflinei  f«r  vel  fig.  170.  re»- 

fpectu  re£toe       (nempe  in  triplicata  ratione  laterum  Homologo- 
rum ,  A a  —  2  R,  ad  ct  r= K. ) 

Eftautem,  MomentumTrilinei  <*  0  y  ,  fig.  170.  hoc  eft  , 
—  (refpeclu  *  r?)  JL*Vj  minus ,  ~      -f-*trR  5  (per  sNQ. 

prop.  19.)  feu  j4*i-»-rRa— 4VR,  hoc  eft  i.r-i-HiR^-jR'  *t  R, 
(pofito  4  —  a  %  fig.  ^  7o.  pro  arcu  A  N  fig.  1 79.  feaiiife  arcus  A  U . 
adeoque  j  =  AM,  &  v  =  MN=€N-i*B=R-lx:) 
Adeoque  Momentum  trilinei  A°y  fig.  183.  (utpote  iftius  Oclw- 
plum,)  4A*/^-8^iRa — 8/Ra— Sdt/R,  (fumptis*,  eodemfen- 
«*'0  Hoc  eft,  (pofito  *=AB,  =  aAN;  &  f  =  »  /  j  & 
R  —  i  X~^  ;)  -+-4*  Ra  —  4*11*  —  4"  *a-h2*Xft 
i=  i  42  c  —  4  c  R2  2  a  x  R  :  Adcoque  Omnia  *a  co  (peftahtia 
(titpote  momenti  dnplum)  az  c  —  8  c  R*  -t-  4  *  X  R  ^  hoc  eft  Om- 
nia quadrata  y  0  fig.  183.  Adeoque  (propter  At  fig.  1  82.  =2 
%•  18 3.)  Omnia  qiudrata  B  b  fig.  1X2.  k\xOm»i*a\  (eo  fpeftan- 
tia)  =r24»c  — i6fR»H-8,ixR-  Et  propterea  ,  li  totam 
A  r  fpeaemns .  (proptcr  a  =  J  <r  =  2  R,  &  x=  c>)  cric  Rf  * 
— 3*R3  =  Omn.a*. 

Item?. 
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De  Ealcnlo  Centri  Gravitatis.     Cap.  V. 

Item    orania  «* ,  hoc  efl:  ,  omnia  quadrata  b«  fig.  i  8j.  feu,  bis 
F,S-'7~>  Orania  quailvau  3"  fig-  »«3»    ldem  funt  <  ProPter      —  °u  = 
'  M  atque  totidem  ~     ^  •  Suntautem(fum- 


ptisr  arithmetice  prorortiona!ibus,  ufque  ad  maximam  C  =  A  B,) 
0*»*.f»:=tD}  '&0»».f*!=tC'  (perprop.  i.hujus.)  Ergo 

C««.  :  -  0*.  =tC'-a4i!  Nem- 

Pe  Omnia  quadrata>»,  feu  Omn.  i»:  fig.  183.  Ergo(propter 
Ax  =  JAa,)  Omnia  quadrata  b»  fig.  1 82.  Qm».  s2  =  f  C  — 

-     .   Etpropterea,  fi  tetam  Ar  fpeftemus,  (propter  C=aR,) 

Item,  (propter  '--^^r  ~'  >)  °mnia  *'»  funt  toti' 

,      «c<J  :  4R»—  <»: 
dem   ^  = 

4R2-cl:  &  Ay 


Adeoque  (propter  iy  —  a,  &qy]—  « 
_c:)  Cism        hoceft,Omnia  Reflan- 
eula»>«  fi&  '83.  funtMomentum,  refpedu  A/,  omnium  qy. 
feaangulorum,  (Widiveexhis  conflati)  P«  ^Vfal  T>  fi, 

t^raol^ura  *V2f  5  ,  »?/0  t  )  ^-P  J  Mo- 
menti(ner  2  Kdivifi)  folidi  «•>  vel  deg  fjg.  170.  alntudines ha- 
bemisrefpcaivis  Esfig.  Kty.xqualcs ,  refpeftu  re&arum  «  <^  vel 
d  c. 

Efl  autem  pprtio  folidi  hujufmodi  br£,  feu  c-«,  —  ^  a*  R 

 ±SR,  per  §-K.prop.  18.  (pofito  5  )  Hocefl  (pofito 

eglreu  ^=^€,  adeoque  *  =  i  <°  —  g  ^  )  ^  R  —  \%p  R 
jf.  R  —  \s*  R:  Adeoque  d  r  (propter  £  2=  o,  &  ;  =  j?,) 
_-Acp2i~_^A3.  Et  propterea  d  e *^  (dr^  —  ers)  —  ^PK 
\ZX\*R-*-%s% R—  i  ^nde  fi  fnbducatur  portio  e « ^  g  ;  hoc  eft, 
fafttrm  ex  e  g  = \ ,  in  E  2  a  (fig.  ,  0»  hoc  eft ,  (per  $  F.  prop. 
T5.)  in  J*f-Ji?-t-iJ  (pofito  azzTt  —  *E,  &  A  — «2 
-n  ea  •  )  hoc  eft  (  pofito  *  —  —  §  ,  &  h  =z  R  —  .v ;  )  in 
,p^^^t;^K^-tjA:.  hoceft,in  jPX-~ f?*~i'*i 
Nempe,'iS/>^— "H2*—       :  Relinquitur  portio  deg-^>^ 

£c  portionis  folidi  b  t  &  feu  e  r  «,  refpeclu  t     momentum  eft , 
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ProP. XXII.  De  Calcnlo Centri  Gravitath.  449 

i*2R%—*lt*R*—  %bR*—  $s*hR,  per  $  Q.  prop.  18.  (  pofito  F&*77> 

ra—a,  /,.)  Hoceft,  (pofitlS  &  182, 

feu  170. 
jj~^2a;A.  Adeoque  Momentum  folidi  d  r  cP  (propter  J  _  o,  & 
*  =  ©,  &*_*,)  -6lP%^—iR*-$R\  feu  -±  A»/»  — iJ*4. 
Et  propterea,  Momentum  pomonis  de«^  (lefpeftu  ejufdem  rct) 
eft  i5^A^^^-^^-i-i:i^a--^-A3_^^  ijnde  fi  aufe- 
ratur  momentum  portionis  e  &  ^  g  .  hoc  cftj  j&bsn  cx  eg=^,  in 
raomentum  fegmenti  femicirculi  E  £  *  (fig.  1  69.)  refpe&u  ipfius  t«. 
hoceft  (per$  L.prop.  1  ^.)  in  ^Aa-^A^|  *j£#IL}j3  (pofito 
7t  —  *  ,  &  hoceft,  (poiito  «  —  ±P  —  5,  &b—R 

_*,)  in  ^PA'-^--^*^^-^/'.-^,  fai>  in  JPA^ 
_^^-i;j.vA— fj3.    Nempe  tf»—*^*^—* ?j3S 

Relinquitur  portionis  d  e  g ,  Momentum  (  refpeclu  ejufdem  t  *) 

Hoc  itacjue,  per  magnitudinem ,  (modo  inventam, )  divifum5  Fig.iyc* 
exhibet  iplius  d  e  g(portionis  folidi)  dillantiam  centri gravitatis  a  r  a\ 

9  %%  R  %  —  p  R4  4-$ '  *  R 2  —  8 -v  R 3  —  4  > * *  R  4* 1 8  g  j  x  R 
 -t-  12  g   

5»  JaR-r-  1  6  $i  x  -|-  0  j*  K  —  9  R3 

8  .v  R3  -r-  4J*  *R  —  12  gj* 


-       ^  9TrR^iS^.v-r-9i-K--^;  Adcoqueacd, 

8j5RM-4^*R— iagj3  .  „ 

9rK+i^;^,  9/,R„7R3-    Qii°d  111  magnitudincm 
ftum,  exhibet  folidi  deg  momentum refpcitu  cd  ,  % A:R3-f-£j2ArR  . 
— f  h3  (  pofitis ,  %  —  DE  fig.  1 69.  _eg  —  o>_«fcr  fig.  1  jc. 
&x  —  Cs  _£o_  *y  .  &  j  =  Es  •  )  Vel  {fubftitOto  <r  pro  /,  , 
qui  fit  finus  arcus  B  *  fig.  1 69.  _  2  $  ri^.  1 70.)  momentum  limilis 
Midi«o>refpcau        f atR3-t-^^R -f?o-3. 

Et  confequenter  •  fimilis  folidi  A»y  Hg.  183.  (ex  duftu  re&a-  Fjcr.iS: 
rum  0  >  in  >  q  refpe&ive)  momentum  refpe&u  A<J\,  (utpoteprio-  T  83. 
ns  fexdecuplum  ,  propter  tum  iingulas  dimenfiones ,  tum  difhntiam, 
uc j  ad  i,)  ***J&3^'j£f  |(r3:  Hoc  eft  (  pofito 

A  —  2%y  propter  arcum  femicirculi  duplum  refpeaivi  arcusinqua- 
n^.i  &  c  _  2  a:  ,  propter  chordamarcus  ^  ,  duplam  linus  recli 
dimidii  arcus ;  8c  X  =  2  <r  ,  propter  fubtenfam  complementi  arcus  * 
ad  femicirculum  ,  duplum  /inus  compkmcnti  dimidii  arcus  ad  qua- 
drantem  .  )  *f fR3^j-j^vR— :  Hoc  itaque  per  2  R  divifum  . 
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45  o        Ve  Calcnlo  Centri  Gravitatk.    Cap.  V. 

Fig.177,  hoc  eft,  J<rRa —  ^5  exhibet  (ut  jam  ofknfum  efl)  ag- 

*  8  gregatum  omnium  <r/,  feu  reclangdlopjfll  »>»  fig.  183.  adeoque 
1  (propter  A  t  —  2  A  <*)  hujus  duplum  ,  eft  aggregatum  omnium  *  j, 

feu  rectangulorum  B  b  «  fig.  1 82.    Et  propterea  hujus  duplum  ,  feu 

iliius  quadruplum  ,  *J  ^  R2  -f-  f ,  x£  —        =  0»»«  2  ^  j :  fig. 

182.    Adeoque,  fi  totam  At  fpe&emus  (  propter  c— 2R,  & 
%  _=  c)  erunt  (qua:  eo  fpeciant)  Cw»,  24/:  __.^R3. 
Fig.177.     Ergo  (propter  O/ww.  <**:_=  2  a2* — i6cRM-8*xR;  fkOmn.s2: 

oftenfum  eft : )  Qm*.  a1  -k-i  a  s  ~|—  sz :  ==  a#V  -fcf  ^fA*R* 

-1-  <>x.2     **XK  —  ^gj-  —  7~^*  •    QiLod  iracIue  eft  Momcn- 

tum  Ungulae  A  b  fig.  1 77.  aciem  habentis  A  * ,  refpeclu  A  & :  Hu- 
jufque  Duplum  (ut  fxpius  diftum)  Superficiei  femiconverfione  faftae 
momentum  refpeciu  axis  converfionis  A  <*.  Adeoque  ,  fi  totam 
Ar  fpeclemus,   (  propter  a-\P ,  &  f_=2R,  &  x  =  ©>)  erunt 

—  -^R5-  Quoditaque  eft  Ungulae  Ar,  aciem  habentis  A«, 
momentum  refpettu  A*:  Hujufque  Duplum ,  eft  correfpondentis 
fuperficiei  femiconverlione  circa  A  *  defcnpt*  momentum  refpeclu 
ejufdemA*.  . 

Momento  itaque  per  magnitudinem  ($  G.  inventam,)  divifo  .  ha- 
betur  Ungulae  Ab,  aciem  habentis  A*,  diftantia  centri  gravitatis 
ab  ipft  A  <x, 

1  Sc*VRM-5o**R*-i  1  2  0ffR4-f-4ccxaR,-r-7204^R3— 6cax*R 

_j  — 9g-  

1  «o^R*— 4«fR*H- 2 4o^RHpi  (tfo^%R>=)  3oc*xR; 

&  ftp&Sddj  femiconverlione  circa  A*  ftfbc,  diftantia  centri  gra- 
v.ucisaconverlionisaxe  ,  eritadillam  Ungulae,  ut  2  R  adi^, 
feu  4R  ad  P  ;  U  alibi  :Nempe  quoties  idem  eft  Axis  Converfionis  & 
Axis  Librar. 

Totiufque  A  t  Unguke,  aciem  eandem  A  «  habentis ,  diftantia  ab 

A«,  fimiliter  habebitur,  (  &  fuperficiei 

femiconverfione  fafte  ,  ad  hanc  Ungulae  ,  ut  4  R  ad  P . ) 
Ungulosque  propterea  diftantia  centri  gravitatis  a  Tr  ,  ~P  — 

4f*! 
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PaoP.  XXIL  De  Calcnlo  Centri  Gravitatis.    4$ 1 

pterea,  ejufdemrefpeauTTmomcntum  1024  R  *  ~~  I2°  R* P  = 

'tt^p— fR2?-  Qsod  itidem  eft  (  propter  altitudinum  &  di- 
llantiarumreciprocationem)  Momentum  Ungulac  A  r  ,  aciemhaben- 
tis  Tt,  refpedu  A*.  Adeeque,  pcr  hujus  magnicudinera  ±fR* 
(per  $  G.)  divifum  ;  exhibet  hujus,  ab  A«,  diftantiam  centrigravi- 
tatis,f±R-  iPi  <Sc,  abacie  fuaTr,  P—^Ki  6V  propterea  mo- 
raentum  refpetfu  aciei  fuae  T#T,  ±f  R2P — -=-Jf 

His  ita  peraftis .  ea  quse  jam  exhibuimus  ($  G,  H,  I.)  divisa  K 
Ar  curva  in  partes  aequales  ^  adeoque  fumptis  fubtenfis  A  B  =  c,  R<mV 
arithmetice  proportionalibus ;  non  critinutile,  aliquatcnus  profequi 
fecundum  alteram  methodum  (qua  $  B,  C,  D,E,ufifumus,)  divisa 
A  *  in  partes  aequales ,  adeoque  fumptis  linibus  verfis  AV  =  V  arith- 
meticc  proportionalibus. 

Si  itaque  intclligatur  rccla  A  «,  fig.  177.  in  cxiguas  partes  aequales 
numero  infinitas  dividi ;  quarum  una  intelligatur  V  O  =  B  :  Qux 
his  refpondcnt  b  g  tangentes ,  fcu  (quod  in  partibus  infinitc  cxiguis 

5  R 

pro  eodem  reputabitur)  b  x  curvae,  funt  ut  totidcm  V»—B^z — ,  feu 

>  (Per$B,C.)   Harumqueab  A^diftantixJuntbVrr/f-H/, 

(iinibus  vcrfis  arithmctice \proportionalibus  refpondentes, )  ipfam 
ATctfem^ycioi^^pj^^  (Ye|etiam>  tum  figuram  Arcuura 

At*  fig.  170, i8y.  tum  femicirculum  AB«fig.  i59,  18^.  com- 
plentcs.  quippc  illam  complcnt  omncs  4.  femicirculum  ,  omncss) 
Adeoque  particularum  curvac  Ar  fig.  177.  momenta  refpeftu  A  * . 

funt  ut  totidem  reftangula  b  V  »  fig.  177.  hoc  eft  totidem  ^ 

*V>R  |  feu  totidem  bV-+BV«  fig. 1 8  j.#hoc  eft, totidera 

Vv  »  ve*  C01111"**  B ,  quac  nonnifi  infinitefimam  partem  ipfius 
A  »  fignificat,  feu  reftarum  craflitiem  planum  complentiura  p )  roti- 


Mmm 


Et 


I 


m 


4  <;  3      De  Calcnlo  Centri  Gravitati*.     C ap  .  V. 

Fig.  177.     Et  quidem  ,  Aggregatum  ommHm  R  facile  habetur :  Cum 

enirufit  s%  =  vh,  adeoque  s  =  *J  v  h ,  erit  ^  —  Jhy  $c  Omnes 

•^y^R,  idem atque Omnes  ^ihR,  hoc  eft  ipfe  ?rV,  fig.  1 79. 

aR  *  • 

Adeoque  Omn.  s  s/  —  curvam  A  b  fig.  177.  fpeftantes  acquantur 

ipfiportioni  parabolx  A  n  tt  v  fig.  179.  hoceft,  fR*— f^y^R, 
perprop.  5.  hujus.    Quod  (propter  2&R= xz,  &  h  =  — ,)  tan- 

tundem  eft  atque  j  Ra — ^,in  $G.repertum;feu  Omnes  s,(ve\Omn. 

- —  ,)  fumptis  Ab~ic  arithmctice  proportionalibus. 

Nempen A V  ?rfig.  179.  =Ab«  fig.  182.  (fimiliter  divifisAr, 
&T>  fig.  177,  182.  in  pundis  b;)  Hoc  eft,  Omn.s ,  fumptis 
A  b  =  2  c  arithmetice  proportionalibus ;  idera  atque  Omn.  s  *J 

fumptis  AV=z/  arithmetice  proportionalibus.  Utrumvis 
enim  eft  ipfius  A  b  momentum,  quantum  ad  diftantias  B  V. 

At,  OmnU  —  y/iRfe\xOmn.a\/  — ,  fumptis  v  arithmetice 
proportionalibus ;  puta  folidum  AbV».  fig.  185.  (ex  retlangnlis 
bV»  connatum)  per  3,  hoc  eft  *  O ,  vel  VO,  divifum .  tan- 
tundem  eft  atque  planum  AbB  fig.  182.  feu  Omn.  a9  fumptis 
A  b  =  2  c  arithmetice  proportionalibus:  (Utrumvis  utique  eft  mo- 
raentum  Ab  fig.  177-  quantum  ad  diftantias  bB.)  Adeoque  Cum 
horum  aggregatum  deprehenfum  eft  ($G.)  =zi*c—  ffR^-t-^R. 

tantundem  erit  &  Aggregatum  Omn.  a  J  — ,  fumptis  A  b  =  v' 

arithmetice  proportionalibus.    Quj)d  quum  ibidem  deprehenfum  fit 
non  opus  erit  ut  hic  folicite  inveftigemus.   Atque  h'n.  reliqua  dedu- 
centur,  ut  ad  $  G. 

Sed  &  idem  folidum  AbV«  fig.  185-.  (quod  complent  omnia 

2R 

bV»  rettangula,  feu  Omnia  aB  /  — }  fumptis^arithmeticepro- 

portionalibns  5 
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ProP.XXII.  De  Calcnlo  Centri  Gravitath.    45  3 

portionalibus  5 )  complent  etiam  alia  plana  reclisxr  (aequaliter  ab  Fig.177^ 
invicem  diftantibus)  trilineum  AbV  complentibus  infiftentia  ,  hoc  185. 
eft ,  totidem  rettis ,  q  r  —  q  x.  Sunt  autem  quae  fingulis  b  K,  feu 
q  r  infiftunt  plana  folidum  complentia ,  refpeftivis  AV*»  seqnalia  5 
f  ut  ex  conftruftione  figure  patet ,  fi  intelligatur  A  «  O  «  planum  , 
fuper  plano  A  r  *  ad  angulos  reclos  ereclum  ,  motu  fuo  verfus  ?  , 
folidum  defcribere.)  Adeoque  omnia  qr  plana5  tantundcm  funt 
atque  ,  b  V  =  a ,  in  planum  A  V  *  »  .  hoc  eft ,  in  duplum  reclan- 

2  R 

guliAV«5  hoceft(per  $B,C)  in  2  v  x  B  <J  —  =  2  B  *JzvR  ; 

hoceft  zAVxB  V       (pofito  AKn^f,  &  AV  =  r5)  feu 

%  A      *J  2VR    fea  bVp  reclangulum,in  altitudinem  2  5  du&um 
vel  Duplum  re&anguli  bVp>  in  flduclum.    Et,  eadem  ratione^ 
Omnia  x  q  plana  •  funt  totidem  A  0  «  planis  aequalia  5  hoc  eft ,  toti- 

R 

dem  2  v  x  B    — ,  feu  2  B  *J  2  v  R ,  (fumptis  a  arithmetice  pro- 

portionalibus,)  ufque  ad  maximum  V  st  b  K.   Adeoque  2  A  B 

aJ  2        demptis  umn.  2  B  <J  2v  R  >  fumptis  *  arithmetice  propor- 

2  R  • .  • 

tionalibns  5  idem  eft  atque  Ow*.  a  B  4  —  \  famptis  v  arithmetice 

proportionalibus.  (Nempe  idem  folidum  AbV:)  Et  (dividendo 
per  £,)  2  A  *J  2  V  R  —  Omn.  2  V  2  v  R  :  fumptis  a  arithmetice 

2  R 

proportionalibus  5  idem  atque  Omn.  a  *J  — ,  fumptis  v  arithmeticc 

proportionalibus  5  feu  Omn.  a  ,  fumptis  Ab—ic  arithmetice  pro* 
portionalibus  5  hoc eft,  Trilineum  A  b  B  fig.  1  82. 

Poteftque  idem  (ti  opus  eft)  folidum  confiderari  tanquam  ex  planis 
ipfi  A  b  V  parallelis  conflatum.    Et  lic  alibi. 

Similiter  5  Divisa,  utprius,  A  *  in  minutas  partes  acquales  5  cum  ^ 
quac  his  refpondent  particularum  b  x  momenta  refpe£tu  A  *,  fig.  1 77- 
feu  Ungulx  (aciem  habentis  A  <*)  particula? ,  fint  (ut  diftum  eft)  ut 

totidem  "^—  V  2  R  ,  feu  a  <J  ^  -f-  s  V       ;  fintque  ipfarum  a 

TA  diftanac,  AV  —  v  refpe&ivae  •  erit  omnium  refpcclu  T>A 
momentum,  totidem  a  *J  2  v  -  s  *J  2  vRh  fumptis  v  arithme- 
ticeprop0r:ionalibus. 

Et  quidem  aggregatum  Omn.  s  V  2  v  Ry  (hoc  eft,  omnium  reftan- 
Mmm  2  gulorum 
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454       ®e  Calcnlo  Centri  Ctavltatis.    Cap.  V. 

gulorum  BVp  fig.i  85.)facilc  habetur.Cum  enim  fint  Cmm.  s  J— 

v  ' 

Fig.179.  idem  atque  totnlem  *  V  fig.  179.  erunt  Omn.nJivR,  hoceftCW. 
vs  V  —  i  vel  ctiam  (ptOft&s=jvk})  Cmn.v^ibR%  idcmatcjue 

earundem  «■  V  momenta  refpedu  n  A  rccte.  Eft  autera  ( per 
prop.  fn%  hujus,  (femiparaboke  *  n  A  difttnria  ccatri  gravitatis  ab  *  r 
y*A  =  adeoque  ab  A  T ,  f  R .  &  (  propter  magnitudincm 
f**)  momentum  cjus  refpettu  AT,ff*3.  Et  femiparabola: 
*  t  V ,  diftantia  ccntrf  gravitatis  ab  <*  r ,  f  *  V  —  j  6  .  adeoque  ab 
AT,  2^  —  &  (proptermagnitudinemf/V^X)  momen- 
tum  rcfpeau  AT,  fhRJzbR  ^h^zbR.  Ergo  (fubduftione 
fafta)  Momentum  portionis  nAV^  refpeclu  T  A ,  eft  f*J?i 
—fhKjibR^hWih^  Hoc  eft  (proptcr  2hR  =  xil& 
VzhR=x,  &  A  =        )  <*'M*  Tantundem 

fcilicct  atque  G/w*.        fumptis  Ab  =  2  c  arithmetice  proportio- 

nalibus .  ut  $H.  oftenfum  eft 
Kg.i  77,     Suntque  Omn.  a     iv  Ry  fumptis  v  arichmetice  proportionalibus .  * 
i8y.      (hoc  eft,  omnia  reclangula  b  V  p  fig.  185.)  idcm  atque  Omx. 

a 

rjr,  fumptis  Ab  =  2t  arithmetice  proportionalibus.  (Utrumvis 
utique  eft  Ungulac  A  b  fig.  1 77-  quantum  ad  altitudines  b  B ,  momen- 
rum  refpe&u  TA;  ungularve  Ab  aciem  habentis  T  A  momentum 

^uantnm  ad  diftantias  b  B  )    Quod  J  H.  deprehendimus  ~  ^ii R3 
-\--9XRl-*-9cXX-    Atque  hinc  reliqua  deducentur  ut  ad  J  h. 

Sed  &  idemfobdumAbVp  fig  ,85.  (quod  complent  omnia 
b  V  p  rettangula ,  feu  omnia  ^2^,  fumptis  v  arithmerice  pro 
portionalibus  5  )  eomplent.  ctiam  alia  plana  redis  xr  infiftentia 
hoceft  (utexconftrutfionepatebit,  fi  intel!igatur  A«p  femipara* 
bola,  adangulosreaosercfta,  &fuperA^rrlanomota,  folidum 
defcnbere,)  totidem  femiparabolae  A  V  p ,  demptis  omnibus  A  0  p 
quarum  altitudines  Ao  =  qx  fint  finus  verli  arcuum  arithmetice 
psoportionalium :  Hoceft  (pofito  A  K =  b  V  =  Ay  GcAv—r\ 
\Ai/zV*R  deraptis  ommhns  fJiviR,  fumptis  a  arithmetice  pro- 
portionalibus.    Quod  itaque  tantundem  etiam  valet  atque  Omn 

rj,  fumptis  Ab  =  2  e  arithmetice  proportionalibus. 

Po- 
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ProP.XXII.  DeCalculoCentriGravitatis.  45^ 

Poteftque  idem  folidi.m  (fi  opus  cft)  confiderari  tanquam  ex  planis 
ip(i  A  b  V  parallclis  conflatum  :  Utanre  monitum  eft. 

vSimiliter  • .  cum  ,  divisa  ut  prius  A  *  in  minutas  partes  srquales ,  M, 
fint ,  quae  his  refpondent ,  curvae  A  t  particulae  b  x ,  ut  totidem  £  V  ^ig.i 77> 

,  ut  oftenfum  eft  ;  erit  Ungul.T  aciem  habentis  A*  momentura  ' 

o   j  2  *  i 

refpedlu  A*,utOmnia,  Bv—>  m  refpeaiva  quadrata  bV,  hoe 
cft,  in  refpe&iva  *% -[-zas-]-*2  ,  fumpris  v  arithmetice  proportio- 
nalibus.    Hoc  eft  (omiiTo  B}  ut  prius,)  Omn.*%  V *f*  %4$  y 

i^-tf  j*  ✓  -—  5  fumptis    arichmetice  proportionalibus. 

Et  quidem  Aggrcgatum  Omnitim  i%  J  2—- ,  hoc  efl  (  propter 

;»  =  v fc,)  Oa#». sJibRs  vel  Ow*. A  V ~/eu OmnisJivR* 

facile  habetur.  Eftutique  Semiparabolae  ApV  fig.  178.  Momen- 
tumrefpeftu  P  *  feu  r±.  Hoc  eft  (propter  diftantiam  centri  gra- 
vitatisaTA,  }  A  V  =.  \  v ;  adeoque  a  ?  2^  —  }^.  &  mag- 
nitudinem  fv^ivR^  per  prop.  6.  hujus .)  f  z>  V  ivK~  *%* 
JivR.    Hoc  eft  (  propter  ivR-c%y  &  V^^^  — c,&z/  = 

— s  >  )  ?  * J  —   Tantundem  fcilicet  arque  Omn.  1*  ,  fumptis 

A  b  s=  2  c  arithmetice  proportionalibus ;  quod  $  I.  repertum  eft. 
2  R 

Sunrque  Omn.  n  5  J  — .  hoc  eft  (propter  s .=  V  v  h  •  )  Ow*. 

z/ 

*  </  ih  Ry  idero  atquc  folidum  exdu&u  reclarum  b  V  fig.  1 8  5 .  (figu- 
ram  Arcuum  complentium)  in  rcfpe&ivas  t  V  fig.  170, 1 8y.  A- 

deoque  O**.  2asjlJ:    cft  iftiufmodi  folidi  Duplum.  Eftqwe 

x/ 

tantundem  atquc  Omn.  1  as  ,  fumptis  A  b  =  2  c  ariihmetice  propor- 
tionalibus.    Quod  §  L  repertum  cft. 

Poteftque  idcm  (fi  opus  eft)  folidum  conllderari  tancjuam  ex  planis 
^"u  rC<^is  x-r  m^anc  conrlatum  :  Aut  etiam  ex  planis  lpfi  A  b  V  pa- 
rattchs;  ut  in  prxcedentibus  monitura  eft  ,  atque  alibi  etiam  intelii- 
gendum  crit. 
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185. 


N. 


45  6        De  Calcnlo  Centri  Gravitath.    C  ap,  V* 

2  R 

Et  Ontv.  «2  V  ~,  (fumptis  v  arithmetice  proportionalibus,) 

nntundem  eft  atque  <  *m#.  az ,  fumptis  Ab  =  if  arithmetice  propor- 
tionalibus ;  quod  j  h  itidem  repertum  eft.  (Eft  autem ,  idem  atque 
folidum  ex  duftu  quadratorum  re&arum  b  V  fig.  1  85 .  in  refpeclivas 
V  a,  per  VO  diviias.)  'Atque  hinc  reliqua  habenturquae  $  I.  tra- 
duntur. 

Quodque,  deeodem  folido  aliisadhuc  planis  (putaqux  reSisxr 
infiftant,  vel  ipfi  A  b  V  fint  parallela,)  conflando,  in  prarcedentibus 
monitum  eft  5  etiam  hic  locura  habet. 

Exhibuimus  itaque  non  modo  reftas  Cycloidem  (Primariam  in- 
tellrge)  tangentes  .  fed  &  ipiius  Curvx  Semicycloidis ,  ejufque 
partium  longitudinem  ,  (exhibcndo  fcilicet  curvis  illis  arquales  reclas,) 
ejufque  tn  data  ratione  drvifioriemi  Sed  Sc  curvae  femicycloidis,  par- 
tfumcjue  ipfius,  centn  gravitatis ,  (per  horum  fcjlicet  aduabus  fal- 
tem  m  eodem  planorec^is,  non  imiccm  parallelis ,  diftantiam  -  ) 
earumque  momenta  refpeftu  expofitarum  aliquot  reclarum ,  Cquaead 
alias  item  reitas  facile  tran>feremur :  )  Ungularum  item  fuperficia- 
lium ,  &  Superficierum  converiione  fa^arum ,  momentis  illis  re. 
fpondentium ,  tum  magnirudines ,  tnm  momenta,  ipfaque  Centra 
gravitatis  $  exhibitis  fcilicet  horum  diftantiis  a  duobus  faltem  planis, 
plano  Cycloidis  ad  angulos  redos ,  non  ihvicem  parallelis.  dum- 
modo  etiam  in  quo  tercio  per  UnguLx  aciem  ,  feu  axem  converfionis 
plano  fitum  fit ,  per  $G.prop.  i2.conftet;  eo  nempe,  perconver- 
iionis  axem  quod  converfionis  arcum  bifecat .  eoque  p*r  aciem  Un 
gulae,  quod  bifecat  Ungukc  altitudinem .  unde  (perrrop.26  can" 
prxced  )  ipfa  gravitans  Centra  determinantur.  Quiquc  de  expo- 
iltis  difo  funt,  ad  aiia  transferentur .  ut  ad  propofitiones  prjtccdentes 
aliquot  oftenfum  eft. 

Atque  de  Cydoide  primariA ,  haclcnus. 


O.         Cydoides  vero  Secundarias  quod  attfhet  .  ProtrMam  fcilicet& 
Fig.T7c<,  Contrattam  5  C  quarum  illa  quidem  bafin  habet  CMajorem  H*c 
187,      CMimrcm,  quam  eft  Peripheria  Circuli  Generantis;)  Differunt 
i?8.      quidemilke,  a  Primaria  ,  in  hoc  potiffimum  ;  quod  refta  (cur- 
vi>  Semicycloidis ,  &  Senucircuti  Gecerantis  circa  Cydoidis  axem 
conftituti,  interjca^,)  fint  refpeclivis  Arcubus  £1  (in  protracla) 
feu£E  (incontracla)  non  quidem  '/Eqiules ,  (ut,  jn  primaria 
bBrettcArcubusBA,)  fcd  Proportionales  s  (Majores  quidcrrl 1  in 

Pro- 
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Protratta,  Minorcs  in  Contraaa  ,  &  in  ea  utrobique  ratione,  quam  Fig.17^ 
habet  Cydoidis  illius  vel  Semicydoidis  Balis  ,  ad  Pcnphenam  yel  j87, 
Semiperipheriam  Circuli  generantis  5)  /tquales  autem  rcfpeaiyis  x88. 
arcubusiftiusCirculi,  cujus  Pcriphcria  vel  Semiperipheria .  i\t  hujus 
CydoidisvelSemicydoidis  Bafi  zqualis.  Puta,  retta^  (ng.  176.) 
five  oux  Protratfam  tCI;  fivc  qux  contratfam  t£E,  fpeclat  • 
xqualis  redae  bB,  hoceft  arcui  B  A,  circuli  A  B  *  Gemcons  pn- 
marue  r  b  A  .  cujus  utique  Semiperipheria  A  B  *  ,  scquatur  Semicy- 
cloidis  fux  Bafi  tcc,  (adeoqueSc  ipfis  r/,  t  • ,  )  jfeu  promotioni 
Centri  c  C.  Sunt  enim  rettae  b  B  ,  C  0 ,  fig.  1  76.  (feu  b  B,  $  *  ng. 
166.)  menfura  diftantiae  centri  circuli  Genitoris  ab  axe  A  *  ,  dum 
refpettiva  punfta  b  (in  Cycloide  primaria,)  feu  C  (in  fecundarns) 
motu  circuli  generantis  defignantur  :  (ut  ex  conftruaione  patct. )  A- 
deoque ,  dummodo  xquales  fini  r  *,  T»,  Tt,  ftu  cC  m  ommbus 
eadem  5  arquales  item  erunt  b  B,  C  0y  utpote  acquahum  eardem  partes 
vel  proportionalcs.  *','!+         «  , 

Qiire  autem  Cycloides  fecundarias  (jC\  protraOam,  vel  contra- 
aam  t C Ej)  indatoquovis  pun^o  Cy  contingunt  rc^x  yCny  i\Q 
habentur.  Semicirculo  Genitori  I  vei  E  »1 ,  circa  axcm  I , ,  E  •, 
conftituto;  Concentricus  fiat  (circa  idem  C  centrum)  A  B  a  >  femi- 
pcripheriam  habens  A  B  *  xqualem  expofitz  Semicycloidis  baii  r  1 , 
r*.  Duaaque  C$  bafi  parallcla  (circulo  geniton circa  axemcon- 
ftituto  occurrens  in  0,  &  femicycloidi  fae  in  C,)  jungatur  *e  , 
peripherix  AB*  occurrens  in  B  5  (arcum  B  A ,  ipfi  *  1 ,  vcl  e  b  , 
iimilem  abicindens.)  Atque  a  peripherix  AB4  punfto  axis  lRhmo 
oc  ,  ad  peripherix  genitoris  punftum  j8,  ducatur  *  0  retta  ;  &  huic 
adangulosreaos/sr.  Qux  huic  parallela  (  pcr  affignatum  Scmi- 
cycloidis  pun&um  C)  re^a  ducitur  y^n,  Semicydoidem  lllam 
in  C  contingit.    (Excepto  cafu,  de  auo  mox  dicetur.) 

Et  quidem  fi  inteHigatur  /3  punctum ,  in  iplis  E,  «,  I,  r .  reZXx 
yCn  tangentes  erunt  ipfi  cC,  velr«  (Cycloidis  primarue  Gcm- 
tori  A  b  *  correfpondcntis  bafi)  parallete. 

In  CycloideautemContraftaE^T,  fi  3  intclligatur  in  ipfa  *r. 


fi  £  fit  alibi  infra  *t. 

InCydoideveroProtraaaKT,  ii  ita  fumi  intelligatur ,  m  1  &  ' 
pcripheria,  punftum/g,  ut  redtx  peripheriam  illam  in  £  rangat  - 
quodhuicrefpondctpundum  C7  (cum  illud  ipfum  Gt  in  quo  Cyclois 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL.  1 .6.362 


458        De  Calculo  Ctnlri  Cravitatis.     Cap.  V. 

ilh  recurvari  incipic,)  tangentem  nullam  habet,  (fed  qu,TipfamTan 
gere  deberet i^am  ibidcm  fccatj)  quae  vero  fupra  hoc :  pimclum 
funt .  tangentes,  extcnus  tangunt .  quae  iflfra,  interius :  Axkme 
I<  (continuato)  occurrunt,  iJIar  quidem  fupra  I,  h*  vero  lu- 
pra  / .  (faltem  non  infra :  )  Re&rque  t  r  correfpondentes,  ipfi  h  axi 
occurrunt ,  lUic  quidem  fupra  C  centrum  ,  hic,  infra. 
Fig.t7)-.  autem  Cycloidum  harum  Curvs  ,  Curvis  femiellipfium  x- 

quantur  :  Et  partes  partibus  refpeftive  fumptis.  Puta ,  Cycloidis 
Contrattx  Curva  t£t,  Fig  17$.  SemieUipfeos  cury*  arquatur 
cujusAxium  alter,  quemquidem  (fed,  propter  curvaturam ,  con- 
tractum,)  reprarfentat  t  A t  curva ,  fit  =  2  Aa^AE  (cuius 
ordinatim-applicatae  fint  i$(x  b  c  .  )  alter  vero  —  2  A  E  quippe 
cujus  femiflisiitipfa  A  E  refta. 

Cycloidis  vero  Protraclx  curva  rU  fig.  175.  acquatur  Curvae 
aemiellipfeos ,  axium  habentis  alterum  (quem,  propter  curvaturam, 
protradtum  repraTentat  ^Arcurva,)  aequalem  2  A*  —  AI,  (cu- 
jus  ordinatim-applicatae  funt  ipfae  b  p ,.)  alterum,  -:AI 

Et  quidem  tota  t  E  r  I  t  figura  (fumptis  A  E  =  A I,)  alia  non  eft 
quam  ellipiis  quardam  diftorta .  cujusquidem,  fi  axium  alter  inccili- 
gaturrAT,  fuam  retinens  longitudinem ,  femiellipfis  fuperior, 
(proprcr  curvaturam, )  protrahitur;  inferior,  contrahitur:  eique 
Axi  ordinatim-applicatae  funt  c  b  p  reftx. 

De  his  autem ,  quac  Cycloides  Secundarias  fpeftanc,  (  quarum 
confiderationem  ultra  non  profequimur,)  videatur  Appendix  ad  no 
ftrura  de  Cycloide  Traaatum,  una  cum  Epiftola  eidem  fubjunaa 
(circa  finem:)  Ubi  harc  fofius  explicantur  &  demonftrantur. 

SCHOLIUM. 

JN  propofitionibus  aliquot  prarcedentibus ,  quae  Cycloidem  fpe- 
clantejufquefolida,  vel  eo  viam  ftruunt .  aliquanto  fufior  fui:  cl 
pnefertim  de  causa,  quod  in  meo  Dc  C;c/cidc  Tradatu,  (Anno 
15)0.  edito,)  calculum  non  ad  omnes  cafus  perduxeram .  Sed  ad 
eumfaltem  (alioTque  quiad  hunc  erant  neeeffarii)  quem,  exreliquis 
feleaum  ,  Anonymus  Problematum  Propofitor  prx  catcris  defig. 
nabat  tanquam  difricillimum ,  atque  ad  quem  nifi  caetcris  intclleftis 
non  pervenin  pofTe  putabatur.  Contentus ,  in  reliquis,  (ob  rationes 
ibidem  traditas,)  faltemfontes  tradidifle  u»de  Calculi  Gcoraetrici  be- 
neficio  omnia  deduccnda  craat, 

Quanquam 
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Quanquam  enim  mihi  in  animo  fucrat ,  dum  ca  quae  prodierunt 
fub  prelo  forent ,  reliquum  etiam  calculum  abfolvifle ,  <Sc  limul  edx- 
difle:  Cum  tamcn interea tcmporis  (eodem  anno)  inexpeftato  pro- 
dictit  D.  Pafckaiii ,  fcvL^DsttanvilUi ,  (Propofitoris  ProLlematum,) 
de  eadem  re  tra&atus :  Potius  duccbam  .  rem  totam ,  prout  tunc 
erat ,  edere  ,  (calcwlo  ad  reliqua  nondum  abfoluto,  )  ne  viderer  ex 
tra&atu  fuo  (quod  inlinuaturos  nonnullos  prxfentiebam)  mea  dedjx- 
ilTe.  Et  propterea  ,  ipfa  fchediafmata  fic  edenda  placuit ,  prout  ea 
jam  ante  cum  noftratibus  communicaveram  •  quaeque  nominatim  Ho- 
noratiffimus  D.  Vicecomes  Urotinkerns  fubdufto  calculo  examinaverat 
(ne  forte ,  in  multiplici  caiculo  ,  quod  fa?pe  contingit ,  alicubi  error 
calcuii  obrepfnTet,)  &  comprobaverat ,  (ne  uno  quidem  talculi  lapfu 
per  totum  illud  opus  deprehcnfo,)  jamtumper  plures  menfes  ante- 
quam  ^DcUonvMii  opus  prodierit.  Scd  <5c  totius  Methodi  fummam  , 
jam  ante  per  annum  integrum  ,  ad  D.  Carcavium  fuum  (prout  De t- 
tonvilitu  ipfe  ,  tum  Anonymus ,  juflerat,  )  Pariftos  miferam  ;  ubi 
&  ea  viderat  Pafchalixs  ipfe  ;  prout  ejus  ad  nrennium  noftrum 
literae ,  diferte  indicant :  Ut  nullus  iniqux  de  meis  fufpicioni  locus 
flt. 

Et  qmnquam  fieri  non  poflit ,  quin ,  eandem  rem  trattantibus , 
nonnulla  mihi  cum  illo  tuerint  communia:  Methodum  meamabillius 
diverfam  efle  ,  qui  utramque  comparaverit  non  poterit  non  vide- 
re.  Quantb  autem  mea  llt  quam  iilius  expeditior ,  magifque  directc 
ad  fcopum  tendat ;  aliorum  efto  judicium ,  fiqui  fuerint  quivolent 
tum  juxta  mea ,  tum  juxta  illius  principia ,  vel  calculum  univerfum , 
vel  ifHus  faltem  casus  quem  ex  reliquis  felegit  ilre,  (de  Centrogravi- 
tatis  Semifolidi,  ex  Semicycloidis  circa  bafin  fuam  Semiconverlione 
facti,  determinando,)  calculum  inftituere. 

Et ,  fpeciatim  ,  illam  Cycloidis  in  Segmenta  diftrtbutionem  ,  ubi 
oflenditur  ,  non  modo  Scmicycloidem  Semicijculi  triplam  efle,  (quod 
pridem  innotuit,)  fed  &  illius  Portiones  (redtis  debito  modo  ab- 
fciiTas)  Portionum  hujus  refpeclive  triplas  efle-  (puta  in  Fig.  166.  Fig.i6"6. 
b5.T  =  3  B*b,  Aa.fib-3  A*B,  dJM  b  —  3  D«  B  ,  &  fic 
ubique  ;  )  quam  ego  totiu^  procefcus  mei  originem  facio  ;  caeteraque 
hincdeduco:  IUc  ne  ufpiam  advertit.  Et  quidem  nefciifle  plane  vi- 
detur ,  donec  ex  fcriptis  meis  id  refciverit.  Quippe  rem  tanti  in  hoc 
negorio  momenti ,  non  putandus  cfl ,  modo  fciverit ,  reticuifle  velle. 
Neque  iliud  prius  adverterunt ,  credo ,  ex  Gallis  ulli ;  quamquam 
jam  turn  per  annos  plus  quam  quadraginta  in  rem  illam  Cycloidis , 
mtenti  fueunt  ex  iilis  fummi  viri ,  quam  cgo  tum  primam  (adillud 

N  n  n  P™ 
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provocatus,)  confiderandam  fufcepi .  nefcius  alia  jam  tnm  ab  aliis 
inventa  fuiffe  ,  quam  cjuod  apud  1'orricelfiumSc  Schotenmm  traditum 
novenm ,  Cydoidis  planum  circuli  triptom  efTe .  Methodumquc 
ibidem  tradi ,  pro  tangentibus  duccndis.  • 

Atque  hinctfTe  judico  .  quod  iile  figwrm» S\***mVtrfornmy  nuf- 
quam  m  auxiiium  advccat .  fcd  ca  longis  ambagibus  ex  £i«m«* 
r*£  doclrina  petitum  it  s  qnar  cx  Sinibus  Verfis  multo  promptius 
ruiilentdepromenda. 

Curvamque  rigurar  ifti  adjacentem  A  d  r,  fig.  ,  7C.  (quam  WUfjU 
mtmm  dicimus)  non  omnino  coniiderufle  videtur:  Quamquam 
enim  qu*  fpii  eft  ( fi*  jj ,  non  alia  /it  quam  hujus  Curvx 
pars  dimidra,  ut  d  A  •  (quod  in  fubjunclii  traftatui  de  Cydoide , 
pag.  ico.  demonftro;  )  illam  tamen  ex  alia  plane  ori^inededucit , 
unde  h.i  c  tota  non  deducetur.  Qium  enim  ilk  D  midum ,  duftu 
Circinnn  fuperficie  Cylindii ,  (ei  apcrtur i  m  diametro  Balis  Gy- 
Uodri  cequihs  ht,)  defcriptam  vult ;  Hoc  eft ,  (quippe  hoc  tantun- 
dcmvalet)  communi  Sph&a  atqae C/^ifcftione  5  (politoSpfcr- 
r*  Centro  in  Cylindri  <bperficie3  ejufque  Radio ,  hujus  Bafil  Dia- 
metro  xquali : )  Nos,  TotAm  ,  ex  comrnw  C>//W^  />W 
feclione  deducimus:  (Utrique  interim  abiumptam  Cylindri  fuper- 
ficiem  in  Planum  expandentes.)  Quod  illum  minime  advertifle  ex- 
iftimo. 

Hinc  eft*,  quod,  in  propofuis  fuis,  felegit  ille  cafum  illum  ,  ut 
dirricillimum  ,  qui  Semifolidum  circa  Semicycloidis  Safin  fpeftat  - 
(quem ,  niii  perlpeiftis  qux  Semifolidum  circa  Axem  fpeftanr  folu' 
tumiri  poirenonputaverat;  necquidem,  Per  ejus  methodum,  abfque 
illis  folvi  poteft  )  Qui  tamen  (utut  ilfc  hocnefciverit)  lonee  rS  - 
lior  eft,  quam  cafus  limiUs  de  Semifolido  cirta  Axem.  (&)di 
traditisnoftns,  propter  illam  quam  diximus  Semicydoidisin  <£ 
Segmenta,  Segmentis  Semicirculi  refpondentia ,  diftributionem 
fatis  liquet.  Verum  curn  lile  hanc  diftributionem  nefciverit .  non 
poterat  eo  pervemre  nifi  ope  Semtfolidi  eirca  Axem.  Adcique 
longo  circuitu  &  perplexo  admodum  calculo  eo  tandem  tendere  rScffe 
habet,  quo  nos  recta  pervenimus. 

Hinceriam  eft  (ni  fellor)  quod  in  Prot>lemaris  primitus  propofitis , 
dlud  Semicydoidis-Segmentum  (  cum  firs  Soiidfs)  exocnclendum 
proponat,  quod  recla  Bafi  parallela  abfcinditur  ,  (ut  bVA,  fig. 
166.)  potms  quam  quod  recU  abfcindatur  qux  parailela  /It  Axi. 
Utut  enim ,  diftributionem  hanc  mtelligentibus ,  poilerioris  hujus 
«onfideratio  fuiflet  non  minus  intricata  .  Wtamen,  qui  diftributio- 


nem 
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nem  eam  nondum  perfpeclam  habuit ,  prior  illa  habita  eft  intricatior ; 
&  quidem,  per  methodum  ab  illo  traditam,  difticilius  abfoivetur. 

Quae  omnia ,  quidero ,  manifcfta  funt  indicia  ,  diftribmionem 
hanc  (&  quidem  pulcherrimam  )  ipfi  minimc  fuifle  perfpe&am. 

Quod  quidem  eoufque  verum  eft  ,  ut  fiquis  velit ,  fecundum  ipfius 
methodi  leges ,  (quod  nos  in  noftra  fecimus,)  cafuum  omnino  onv- 
nium  calculum  aggredi ,  eorum  prafertim  qui  Semifolidi  circa  r  * 
(femicycloidis  balin,)  vel  (huic parallelam)  bV,  centra  gravitatis 
fpedant  .  (expertus  loquor  5 )  rem  adeo  pcrplexara  reperiet ,  ut 
mirum  fit  ni ,  laboris  pertarfus,  in  medio  itinere  laffus  defiftat. 
Quod  in  caufa  1  uifle  fufpicor  ,  cur  ille  (utut  id  pollicitus  videretnr) 
ad  calculum  non  revocaverit  cafus  omnes  a  fe  propofitos ;  fed,  unius 
tantum  numeros  exhibuifle  contentus  (fuppreflis  interim  quibus  huc 
pervenerat  veftigiis)  de  reliquis  altum  habet  filentium. 

Sed  neque  noverat  ille  (neque  ex  fuis  alii)  Cydoidis  curvx  ae- 
qualem  rectam  exhibere ,  aut  in  data  ratione  curvam  illam  fecare . 
antequam  id  ex  Anglia  refciverit.  Unde  faclum  erat  quod  Poftcriora 
Quaclita ,  quae  Cycloidis  Curvam  hujufque  fegmenta  fpedant ;  & 
Superficies  illius ,  vel  fegmentorum  fuorum,  converfione  faftas  ; 
harumque  omnium  Centra  gravitatis ;  non  fuerint  una  cum  Pworibns 
propolita-  fed  tum  demum  poftea  quam  ex  Wrcnnh  noftriliteris  in- 
dicatum  fuerat ,  quo  paclo  po/Tint  huic  curvae ,  fuifque  partibus  ,  ar- 
quales  Redbe  exhiberi.  Qiiod  ex  iDius  ad  Wrenmnm  literis  abunde 
liquet. 

Quae  omnia  non  eo  animo  di&a  funt ,  ut  inventis  fui;  derogatum 
cam :  Sed  ut  nobis  qux  noftra  funt  afleram ,  &  reapfe  oftendam , 
etiam  omnia  illa  nonminus  efle  i  ne  dicam  magU )  methodis  noftris 
pervia,  quam  fuis  ;  nequis  fuperelTe  poflit  iniquis  fufpitionibus  locus, 
nedum  malignis  infinuationibus. 

Quod  autem  hac  in  re,  prarter  ea  quae  pridem  edidimus ,  jamfuper- 
additum  habetur:  Non  uliud  eft  (rem  ipfam  quod  fpe&at;  quam 
calculi,  pridem  inchoati ,  continuatio.  Non  enim  alia  hic  adhibe- 
musprincipia,  vel  methodi  leges  alias ,  quam  qiue  in  illo  de  C)Cloide 
lraclatu  puflim  adhibemus.  Scd  &  qux  illic  habentur ,  fcrt  de- 
prompta  funtexprincipiismeis  ,  in  AritbveticA  L{i<iitor»m  pridem 
tradttis ,  Anno  i  6  $6.  ediris :  qus  &  in  '\mmerC]o  piJUico,  Anno 
»°5;.  ediro.  (Epift.  i  e,  <3c  1 6,  hujufque  appendice,)  a  !  Centra 
gravitatis  accommodaveram.  Quippe  hxc  omnia  vix  aliud  funr, 
quara  lftius  Mcthodi  Univerfalis,ad  particulares  cafus  accommodatio. 


N  n  n 


Poft- 
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Foftquam  vero  ea  qua?  pr^effcfunt  omnia ,  ad  calculum  nti  hic  hi- 
bentur  perduxeram  ;  eaqueper  complures  menfes  Prclo  fubjetta  fne- 
rant;  &  magna  pars  hnprefla  :  incidi  in  L*Uvr,& de  Cycloidetraita- 
turtl  5  ante  aiiquot  annos  Tolofac  editum,  fed  (uti  audio)  nonnifi 
nupcrrime  in  Angliam  allatum.  Qui  vayios  de  Cycloide  ejufquc 
Solkiis,  &hjrum  Centns  gravitatis ,  Cafus,  ad  cakulum  redegit, 
fua  methodo.  Hanc  ego ,  quamvis  eam  hac-tenus  cxaminarc  nondum 
vacaverit ,  eaque  ,  prima  falttm  fronte ,  non  parum  intricata  mihi 
videatur:  Sanam  taraenefle',  fakcna  quod  fummamrei  fpeclat  exifti- 
mo.  Eopotiflimum  ,  quod  cjlculi  fui  numeros  (fal<em  in  plerifque 
quos  contuli  cafibus;)  cum  noftris  confemire  repcrio.  vSicubi  vero 
diflentiant ,  (quod  in  paucii  fit,)  id  Galculi  potius  aiicui  lapfui  fortui- 
to  (qui  condonandus  crit)  quam  Methodi  vitio,  imputandum  vide- 
tur.  Quod  &  de  noftris  intelleftum  efto ,  ficubi  irrepferit  (quod 
facileficripoffit ,  &  quidem  argre  cavebitur ,  in  tam  multfolici  cal- 
culo,)  calculi  lapfus  aliquis,  (  nedum  calami ,  aut  etiam  Preli.  ) 
Qinppe,  Methocium  ipfam  meam ,  fatis  ubique  demonftratam  efle, 
fatis  fecurus  fum  :  Sed  neque  de  ipfo  Calculo  multum  metuo. 

Quod  autem  iile  multus  lic  in  conquerendo,  quafi  cumeominiw 
candiiie  a^tu  n  fuerit :  E^o  quidem  non  niiror  ;  uc  qui  fa^  ius  eadem 
ab  eifdem  hominibus  expertus  iuerim,  dc  quibus  hic  conqueritur.  Sed 
&  jam,  ante  nos,  Carteiius  (ut  in  ipfius  edftis  Epifto]i>  paffim  Jiquet) 
eadem  facpius  conqueftus  eft.    Et  Torricellium  (ne  plures  memorenO 
pari  modo  habitum  fuifle  „  ex  ea  liquet  Apologia  quam  prO  iuo  five 
Carm  Dati,  five  quifquis  alius ,  fob  ficlo  nomine  limzvti  A* 
tiaus  edidit  Florentiz ■ ,  Anno  156  ?.  JJngua  Itaiica.    Sufo  utique 
quiProblematafua,     oum  E«r  fit  CMathem*uCts  folvenda  exool 
nunt;  ne  dicam  venditant,  jaftitantve5  (qnafi  quidem  huicfoline 
gotio  cactens  vacaret,  ut  fua  penfa  abfo! verent  s  )  Qux  quiJctt  fi  necli- 
gimus;  Infultant :  fci  folvimus;  Irafcuntur ,  calumniantur ,  opnro- 
bnis  onerant  infimulant  plagii .  (quafi  quidem  ip/i  foli  fapfent  at 
queimpoiTibi  e  fitut  alii,  n»  ipforum  fcriniis  expilatis ,  quicquam 
,n  Mathematicis  arduum  prsftare  po/Iint.)    Q,0d  fccit  u  J  j  m 
per  plurcsannos  tantum-non  religiofe  abftinuerim,  utut  aliquoties 
pubhceprovocatus,  &  laceffitus,  nequid  hnjufmodi  commcrcYcum 
u hsultrahaberem  ,  apudquosnec  impune  licct  eloqui ,  nec  tacere  • 
Nec  mtl  nupernmc ,  nimis  laceffitus ,  filentia  rupi 

Quid  autemreifit,  curibi  Deu0..vd\u™  b  Pafchalio  alium  efle  ' 
uifimulatum  ire  videantur,  (quod  &  LaUvera  obfervat,)  egonon 

in- 
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wtelligo  •  quem  ego  pro  eodem  femper  habui ,  atquc  ctiamnum  ha- 
beo.  Et  quidem  ,  eundem  effe,  Laiovfra  (in  tractatufuo)  iisin- 
«ficife  oftendit,  ut  de  eo  non  fit  cur  quifquam  dubitet ,  faltem  donec 
alius  (a  P  alchalio )  DcttonviL.w.x^tuu  poflir.  Etquidem  cx  l}^(chalu 
ad  Wicn«iiim  literis,  (jam  anrequam  Problematum  Propolkor  Det- 
tonvjiU  nomen  protdliis  tucrat,;  non  erat  conjeclu  dirficile ,  ipfum 
fuiffe  iflprum  Problematum  Au:horem  :  Et  quidcm,  utiu  D.  C*r- 
eavifu  in  fuis  ad  me  literis ,  quali  rem  diiTimubturus ,  DtttQnvMnm 
a  Pafchzlio  diftinguat  .  (quafi  non  idem  forent .  )  in  D.  Hugcnii  tamcn 
ad  me  literis ,  (per  quem  D.  Carcayim  ad  me  tranfmittenda  curavk 
aliquot  DettoKvdlii  excmplaria  ,  ad  alios  aliquot  diftribncnda  - 
quem  itaque  putavcrim  tum  Carcavii  mentem  ,  tum  Authoiem  libri 
cognovifle  •  )  Junft  9*  1659.  Haga  datis,  tic  fcribitur  .  M  fr- 
jhemas  ttsas  nibil  hattcntu  refcripfi ,  eo  qaod  ab  illo  jam  tttnf  ore  cx- 
pebtabam  Hbros  hofce  Det:onvillii  fe*  Pafchalii  ,  qts9s  m\hi  ad  te  cnran- 
dos  commiffnm  iri  noveram.  QttcAerna  hac  exemplaria  ad  te  mt  mit- 
tercm  rogat  Carcavius ;  te  vero  utfia^nla  ex  hts  ,  Virii  CUr,  Wren- 
nio,  Wardo,  &  Hobbio ,  tradi  cnres.  Oratqu  m  examinato  Det- 
tonvillii  optre  fentcntiam  ftsam  quifque  ipfi  ederevelit.  Et  quidem 
Wrcnnim  nofter,  Parkiis  huc  ante  triennium  reverfus ,  (ubimoram 
aliquam  pofuerat,)  P  >fchalint*  ,  dixit,  iftius  iibri  Authorem  Parifiij 
habitum  efle ,  nemine  quantum  itle  obfervaverat  )  vel  rechmanre 
vel  dubitante.  Sin  faijimur  omnes ,  (  quod  vix  cret.iderim  :  )  Si- 
quando  alius  a  Pajchalio  prodiveric  DettonV  Uim  •  mihi  certe  perindc 
erit:  (Qju^elijc,  mihi ,  neque  feritnr  neqne  mctitur  : )  Ego  fal- 
tem  hacie^s  ,  alium  non  novi. 

Lsioverk  Numcros  quos  cum  meis  me  Contuliffc  dixi .  illi  fur.t  qui 
habcntur,  ad-octo  Problemata  ,  prop.  25.  lib.  3.  qui  (ad  terminos 
meosredurii)  cum  noftris  confentmnt  omnes. 

Item ,  qui  habentur  ,  ad  oclo  Problcmata  prop.  36.  lib.  4.  qui 
omnes  itcm  cum  mcis  confentiunt ;  nifi  quod  in  oftavo  Problematc 
diiTentiant.  Quippe  quam  aftignat  ille  diftantiam  (  a  converfionis 
Jxe)  Centri  gravitatis  Semifolidi,  ex  kmrconvfrfione  fuperioris 
temidis  femicycloidis  A  d  C  (in  mea  fig.  t  66.)  circa  axem  A  C  .  eflet 

(adtcrminosnoftros  rcdufta,) 


-cni?1 


9  p      ,  44  R  p*  __2  4o  R  *P. 
Atvero,  juxtameosnumero*,  (per  §  O,  P  prop.  »1.  hujus,)  Urr- 
guiar  ^egmenti  A  b  V  ,  aciem  habentis  A  V  fcu  A  *  ,  diftsntia  centri 

gravi- 


(  (;  ; 


4^4  C alc^o  Cwtri  Gravitatk.    Cap  V 

gravitatisab  AV,  feu  A«,  (hoceft,  a  pcrpendkuUri  plano  fuper 
A«ereclo,)  ubicunquc  fumatnr  V ,  fivcfupraC,  GvcinL  c  live 
(quem  llle  folum  cafum  coniiderat  )  in  ipfo  C  centro  .  eft  ' 

Hoc  eft,  in  prarfrntf  cafu,  (propter  *  =  £ />   &  j  =  v—p  \ 

^-/'3-h7,Av^-t.,08A3,_I4o8^  a  "~  ,; 

i b a'/  * -h-2  8  K*1J—  48oA3         >  (llt  fa^a  Reduclionepa- 
tebit.)    Adeoque  in  Semifolido  (cujusdiftantia  eft  ad  ilJam  Unguli 
?/pfi-   *  *Ji>*1  4   i?/'  UC  ^Pius  ^eoftenfumeft,)  erfc 

9~i'3-\-*i++Ki'*  ~  i+oK*P  •  Q110^  3  numeris  noftris 
mhocdiffentit,  quodhabeat  ille  — patf*  pro  —281**4  cs 
quisautem  dubitavcrit,  ubi  numeri  difcrepant ,  utrum  peneJillius 
numeros   an  penes  meos .  erratum  fuerit  /erro  rem  penes  illum  eJe 

numerosabiolutoKquamproxime)  fiat  reduclio,  rcpcrieiur  diftan- 
tia  centngrayitamiRius  Semtfolidi,  ab  A*,  fecundum  meum  caU 
culum,  qua/i  f  totius  diftantix  *t.  at  fecundum  ejus ,  quafi  f . 
quam  nimiam  cile ,  qui  figuram  iftius  folidi  mente  conceperit ,  niini- 
mcdubitabit :  Eft  enim  tanta  fere  quanta  fi  eilet  Scmicylindrus  ciijus 
diftantia  &hetn  roinor  efftt  quam  *  ;  qiux  nonniii  paulo  majorcft  auim 
f  ,  hoc  eft  -Z- :  Adco^uc  hanc  nimiam  eiTe ,  non  erit  dubitandum 
Denique,  quihabentur  ad  ofto  Problemata,  fux  proJL  1  k 
qui  cum  noftns  item confentiunt  omnes .  excepto  ottavo  f^M  5' 

9P%—i4RP  i  «P*  *d  numeros  abfoluros  redufo 

majoreritquamfio.ius  *j,,w«W« (qBI>' 


cu'avi  rlrto  huic  infiftente  .  i5<7; 

yJ    90 P 


1024/ 
-240  K 


5  adedquein  femifa- 


lidocor^^ondeme^diftantia  a  converfionis  axe  A«,  (u;potead 

iilam 
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illaroUngulx,  UL\R*H?*  fcu  4 R  ad  P  ,  )  —  f»_120/c/'  * 
quae,  adnumeros  abfolutos  reducla ,  minor  eritquam-,  imoquam 
7? ,  (fed  major  qtiam  7*,)  totius  *  r. 

Verum  cum  numeii  cjus  pro  cafibus  illis  'nunc  unico  ,  nunc  duo- 
bus,)  quos  ille  expendit ;  (nempe,  qui  vcl  totam  At«,  vel  fuperio- 
rem  femiffern  AdC  fpeclant  •  )  cum  noflris  univerfalibus  (  cafum 
quemlibet  indirFerenter  refpicientibu^ $  )  in  c^teris  conveniant :  non 
in  ipiius  Methodi  vitium,  fcd  in  calculi  lapfum  aliquem ,  rejiciendus  eiit 
hic  in  paucisdifllnfus. 

Inventet  autem  ,  in  his  meis,  Letfor,  candem  non  rarb  quantiratem 
pluribus  modis  (  fed  qui  fint  iVoJV/retJtoj  )  defignatam.  Quod  idco 
iaclum  eft,  quoniam  nunc  hic,  nunc  il!e  modus,  (ubi  ad  ufum  redu- 
ccndus  erit,)  acconamodatior  vidcri  poflit ;  ad  eoque  Lecloris  commo- 
doconfultum  eft  ,  ut  (reduclionibus  a  me  jam  iaais)  eum  feiigat  de- 
ffgnanditnodum  qui  ipfi  gratior  videbirjur,  vel  fuisujibus  accommoda- 
tior.  Quinimo  &  alii  plures  eflfe  pofliint  modi  ( quos  ego  ne 
nimiufeiTem  non  appofui)  eafdem  (juantitates  dciignandi,  prout  quis 
alias  atquc  aliasreduaiones  inftituereveUt.  | 

Sed&  rallimdeprchendct,  me  eafdem  qrontitatrt  pUirlbnsmetfio-" 
dis  irweiligafle ,  atque  adcalculurri  perduxiffe.  Quod  fachim  eft , 
tum  ut  Methodos  illas  plures  edocerem  »  (adeocjue  ofrenderem  quam 
abunde  rufficiant  principia  noftra  ad  hxc  quxiita  multis  modis exhf- 
benda  :  )  tura  etiam  ut  de  calcuio  ritc  adhibito  magis  fecurus  eflem  , 
quam  (i  unico  modo  illum  exqunivillem.  Quam  enim  ,  in  multiplici 
catcuio ,  hpfusin  procli.i  fir,  nemint  vel  parum  exercitato  ignotum 
effe  potefr.  Ideoque  ,  quo  caverentur  hujulmodi  lapfus,  caute  proipi- 
cicndum  putavi ,  ut  ea  fere  omnia ,  in  quibus  faltem  fiquk  1  forer 
crror  idem  etiam  alia  inde  dependemia  katc  inficerer,  pluribus  methodis 
ad  calculum  redigerentur ;  ut  plurium  raethodorum  confenfu  (qux  fibi 
muruo  Probationum  feu  Examinum  vices  fubirent)  corfirmatior  jflerii 
de  calculo  ritc  inftituto.  Quod  fecit,  ut  vel  de  ipfo  Calcuio,  tanquam 
omninoreete  inflituto,confirmatior  fuerim,  ctiam  ante  cognitum(quod 
jam  nuperrime,  pofl  rinita  omnia  contigir,)  Lalovtr*  cum  noltriscon- 
fcnfum. 

HisautemdeCycIoMe,fufius(utdk^umefl:)eKplicari-  .  reliqua  qux 
fequuntur  brevius  exequemur  :  Ne  ii  omnia  particulat  m ■  pertcqui  vc- 
,  in  immenfum  excrefcerct  hoc  Caput  j  quod  jamja»  multoulrra 
quam  fperaveram  cxcrcvit. 

T  ko  P. 
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D. 


PAOP.  XXIII. 

Superficiescurva  Cylindri  refli  ,  eiufve  Portio  duabus 
rcttis  Jmeis  mrer jefla  y  aqliatur  i  aralleh  grammo 
reerangulojeque  alto,  cujus  BalTs  fit  squalis  ptnpn,  ri* 

Idemque  obtinet  in  Superfieie  ifiiufmodi  SoJidi  cuiuflibet 

?rtUTA%,r  a' '  ^Uamvis  bafin  habcat  cireula- 
remj  fed  EJhpticam ,  ParaboJicam,  Hyperbolicam  a- 
bamve  five  rcclilineam  five  curvilmeam  qLu,bct  ' 
Centrumgravjtatis  eft  in  medio  recfce  conjungcntis*entra 
gravitatispenpheriarum  (five  totalium  five  partialium, 
prout  calus  contigerit J  oppofitarum  bafium. 
Adeoque  (  propter  arcus  circularis  eentrum  gravitatis 
datum)  datur  Superficiei  iftius  Gylindticce  (perfecfce 
vel  imperfedfce)  centrum  gravitatis. 
Idemqueinaliis  illis  fuperficiebus  columnaribus  dabitur 
fi^detur  rcfpe&va  curvarum  bafium  Centra  gravita! 

Datur  etiam  expofits  fuperficialis  Ungula:  CylindnWtnm 
Magnitudo ,  tum  Centrum  gravitatis  "nanca?>tl™ 

N.    Qy^que  de  CyJindri  Refti ,  Reftive  SoJidi  CoJummris 
fuperficiedi&afunt;  eadem  *A  e^i  ,ul^7um™m, 
transferentur.  ™  ad  ScaltI™  %^aes 

Eltque 


F. 
H. 
G,I. 
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ProP.  XXIII.  DeCalcnloCentri  Gravitatk.  4*7 

Eftque  Superficies  Cylindri  Refti ,  ad  Superficiem  Sca- 
lcni ,  ejufdem  Lateris ,  &  fuper  eadem  Bafe  5  ut  eft 
Perimeter  Bafis,  ad  Perimetrum  Se&ionis  qu*  Lateri 
feu  Axi  fit  ad  angulos  reflos :  Qiiod  &  de  partibus 
refpe&ivis  intelligendum  erit. 

Idemque  non  minus  obtinet  in  aliis  Solidis  Columnaribus, 
cujufcunque  bafis. 

Ungulaeque  ,  &  ali^  figurae  fuperficiales  modo  didte , 
quae  in  creftis  exigend*  funt  ad  Bafis  Perimetrum  5  eae- 
dem,  inScalenis,  fimiliter  exigenda?  funt  ad  feftionem 
illam  quae  Re&a  fit  ad  Scaleni  Axera. 

INtelligantur  cnim,  fig.  1 72.  fupcr  bafis  Cylindri  re£H  Peripheria 
eiufveportionealiqua,<xAT>  in  fingulis  punftis  (xqualitcr  ab  in- 
vicem  diflitis)  erigi  perpendiculares  reftse,  ut  A  /*  curvam  Cylin- 
dri  fuperficiera  complentes;  (juxta  Dcf.  1.  Cap.  4.  hujus :  )  qux, 
propter  omnes  ad  bafin  angulos  aequales  reftos ,  totidem  parallelo- 
gramma  redhngula  (xque  alta  invicem  Sc  arquc  lata)  reprsefen- 
tabunt ,  {hperficiem  illam  curvam  complcntia ;  quse ,  ii  in  planum 
expandi  intelligantur ,  totidcm  reclangulis  reftilineis  congruunt , 
coraplentibus  reftangulum  reftilineum  ejufdem  altitudinis ,  cujus  bafis 
acquetur  ipfi  <*  a  T  curvac  in  rcftam  cxpanfac. 

Idemquefimilitcroftendcrctur,  etiamfi  *A T  curva ,  nonefTctar- 
cus  Circulans ,  fed  alia  quxvis  Curva. 

HujusautemfuperficieicurvxCylindricae,  vel  Coluronaris ,  Ccn- 
trumgravitatis  efreinmcdia  longitudine/oftenfum  cR ,  ad  prop.  2. 
nujus .  atque  in  ea  reda  qux  oppofitarum  bafium  fuperficici  iftius 
^entra  gravitatis  conjungit,  per  prop.  5.  hujus:  Ergo,  in  huius 
puncto  medio. 

Adeoque,  proptcr  datum  arcus  circularis  ccmrum  gravitatis ,  per 
feH  SrU,US  ^abitur>n°n  tantum  totius  fupcrficiei  Curvx  Cylindri  refti, 
re,i,AP0Nr^0niSCuiufvis  (duabus  rcttis  ad  bafin  perpendicularibus  in- 
rerjcctx;  Ccntrumgravitatis. 

Memquc  fimiliter  dabitur,  in  alia  fuperficie  columnari ,  etiamfi 
*  curva,  nonhtarcuscirculi,  fed  aliaquxvis  curva,  dummodo 


P. 


A. 


Jus  curYx  ccntrum  gravitatis  notum  fit. 
TaT°,eX  h«jus  Cylindri  rcfti  fupcrficic  curvS  ,  plano  quovis 
utcunque  oblique  pofito,  abfcindi  intclligatur  fuperficialis 
O  0  o  Ungula 
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G. 


H. 


De  Calculo  Cmtri  Gravitatis.  Ca*V. 

Fig.172.  UngukT* AJ^  (ubicunquecontingat  T  A,  Ungulae  acies.  non 
minusquam  fi  fit  Diameter  Circuli  T  ^  A : )  propter  datum' incli- 
nationis  angulum  u  a  |3  ,  arcufque  Cenrrum  gravitatis .  dabitur  Un- 
gulae  ahitudo  fuper  centrum  illud ,  qu#  inarcus  longitudinem  ducta 
dat  fuperficialis  iftius  Ungulae  Aream  ;  per  prop.  1 1 .  hujus.  Quod 
non  minus  valet  de  Ungula  tota  T  *  A  ,  quam  de  partialibus  A  £  y , 
^*^,  &c.  Nam  &  hic  ob data arcuum  A £,  £ q\  &c.  Centra 
gravitaris ,  adeoqueeorum  ab  .acie  AT  diftantias,  &  angulum  in- 
ciinationis,  adeoque  altitudinem  fuper  gravitatis  Centra5  habebitur 
area  :  Ducta  altitudine  tfla  in  curvae  longitudinem. 

Atque  haec  obtinent ,  quxcunque  fit  A<M  carva  (  non  minus 
quamlifitarcuscircularis,)  cujus&  Longitudo  &  Centrum  gravi- 
tatis  nota  intelligantur. 

Habitis  autem ,  eo  quo  diclum  ert  modo ,  Ungularum  magnitudi- 
nibus ;  eartindem  Momenta  ea  methudo  inveftigari  poiTunt ,  quam  , 
ex  prop.  lo.  petitam  ,  in  fuperioribus  faepius  adhibuimus  :  Nempe, 
oiunium  arcuum  (Ungulam  fuperficialem  complentium)  Momenta 
refpeftu  expolitx  rectae ,  (quae ,  propter  cognita  curvarum  tum  lon- 
gitudines ,  tum  Centra  gravitati? ,  adeoque  ipforurn  ab  expolita  recla, 
planoveperillam  perpendiculari  ,  diftanrias,  habentur,)  funt  ipfum 
UnguLx  Momentum  refpeftu  iftius  re&ae  j  quod ,  per  magnitudinem 
divifum ,  exhibet  diftantiam  Centri  gravitacis  ab  1U0  perpendiculari 
plano.  Atque  hoc  (i  refpetf  u  plurium  reftarum  (quae  non  fint  ad  in- 
vicemparallelx)  fiat habebitur  ipfum  gravitatis  Cenrrum. 

Veleriam,  (per  §  W.  prop.  1$.  hujus)  haberi  poflunt  Ungula- 
rum  iftiufmodi  in  fuperficie  Cylindri  ree^i ,  faltem  quarum  acies  eft 
Circuli  diameter,  Centrum  gravitatis  .  &  Cylindracearum  fuperfi- 
cierum  (parallelis  reftis  interjeftaruiu)  Centra  dari,  moddoftenfum 
eft,  $  C,D,  hujus:  Atque  in  harum  aliquas  (addendo  vel  fubducen- 
do ,  prout  opus  fuerit,)  refolvi  poteft  iftiufmodi  quxvis  Ungula  fu- 
perficialis  Cylindri  refti ,  (  ut  exemplis  mox  proferendis  oftende- 
tur:)  Dabiturigitur,  (per  prop.  27.  cap.  praxed.)  iftiufmodi  cujuf- 
vis  Ungulae  Centrum  gravitatis. 

Haecautem  ,  quoad  alias  curvastransferantur ,  opus  erit,  ut  tum 
ipfius  A  J\  T ,  quxcunque  fuerit  curva ,  tum  partium  ipflus  quae  reftis 
putaipfi  AT  parallelis  (fi  nempe  momentum  refpe&u  hujus  inquira- 
tur)aequaliterabinvicemdiffitis  abfcinduntur ,  tum  longitudines,  tum 
Centra  grayitatis  ,  vel  (quac  ex  his  refultant )  momenta  habeantur. 
Quippe,  hishabitis,  momenta  fimiliter  exquirentur  fper  prop.  10. 
hujus )  atque  fi  eflent  arcus  circulares. 

Quod 
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ProP. XXIII.  De  Calculo Centri  Gravitatis.  469 

Quod  autem  de  Ungulis  fuperficialibus  traditum  eft  ;  idem  ad  quaf-  K, 
vis  in  ea  fuperficie  figuras,  planorum  utcunque  pofitorum  interfeclioni-  Fig.i  89. 
bus  (cum  ea  curva  fuperficie)  terminatas,  accommodabitur.  Nam, 
ut  figuraequaevis  in  plano  redtilineae  refolvi  poflunt  in  reitangula  tri- 
angula  &  parallelogramma  5  eodem  fere  modofigurae  quxlibet  (in 
retti  Cylindri  vel  Columnaris  folidi  fuperficie)  planorum  feclioni- 
bus  fa&ae ,  refolvi  potfunt  in  fuperficiales  unguhs  &  Cylindraceas, 
fuperficies  re&angulas.  Adeoque  ex  partialium  magnitudinibus 
habitis ,  habebitur  (addendo,  &  fubducendo  ,  ut  cafus  poftulaverit) 
magnitudo  expofitae :  Atque  ,  ex  illarum  habitis  Centris  gravitatis,ha- 
bebitur  hujus,  per  prop.  27.  cap.  praeced. 

Exempli  gratia  ;  Sitiftiufmodi  Figura  expofita  (\n  fuperficie  Cy- 
Jindri  refti)  planis  tcrminata ,  C  A  D  ,  (fig.  189.)  Atque  demitfis 
(ad  Cylindri  bafin  BAS)  redis C  B ,  D  S .  erit  expofita  CADfi- 
gura,cadem  atque  Ungula fuperficialis  CBASD,  demptisCAB 
&DAS. 

Sed ,  propter  dati,  arcus  B  A  S  Centrum  gravitatis  datum  (  per 
prop.  i4.hujus,)  adeoque  ipfius  diftantiam  a  data  Ungulse  acie  (feu 
communi  bafis  B  A  S ,  planique  Ungulam  abfcinaentis  CDF,  feai- 
one)  XZ.  &  confequenter  (propter  datumetiam  Inclinationis Pia- 
norum  angulum  F  X  B)  Lortgitudinem  recrar,  quae  arcus  Centro  gra- 
vitatis  inhftit,  reclis  in  fuperficie  curva  Cylindri  parallelae :  Darur 
etiam  ( per  prop.  1 1 .  hujus)  fuperficiaiis  ungulae  C  B  A  S  D  area  feu 
magnitudo. 

Et  fimiliter;  propter  datumarcus  BA  Centrum  gravkatis ;  Un- 
gulaeque  Aciem  E  A  (cuiae  five  iit  ipli  XZ  parallela  ,  five  fecus,  per- 
inde  eft  5  )  Angulumque  Inclinationis  C  E  B :  Dabitur  fuperficialis 
Ungnl#  (J  A  B  magnitudo* 

Et,  fimili  proceflii,  dabitur  magnitudo  fuperficialis  Ungular 
D  a  S. 

•  Datur  ergo,  expolitae  Figurae  CAD—CBASD —  CAB 
—  DAS  rcugnitudo.  KEt  iimiliter,  mutatis  mutandis,  inexpoiitis 
Figuris  iftiufmodi  aliis.)  Quod  oftendendum  erat. 
L  (Idemque  pariter  obtinebit ,  eriamfi  curva  B  A  Snon  fit  arcus  cir- 
cularis,  fedalia  quxvis  curva,  dummodo  (ut  fupradi&um  eft)  tum 
ipfius,  tum  partiufh  fui  B  A  ,  A  S ,  habeantur  longirudines  &  Cen- 
tra  gravitatis.) 

Porro  .  quo  habeatur  expolita?  figurar  C  A  D  (juxta  tenorem  §  W. 
Prop.  x^.  hujus)  Centrum  gra\itatis  ;  re&rveifcfa  erit  ea,  non  tin- 
tum  inUngulas  CBASD,  C*  A  B  ,  D  A  S  5  fed  &  h*  porroita 

Ooo  2  f«nt 


M. 
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47°        E>*  Calcnlo  Centri  GramXaxis.    Cap.  V. 

Fig.180.  funtrefolvendz,  ut  per  fuperficies  Cylindraceas  reftangulas  atque 
ejufmodi  ungulas  quac  acies  habeant  in  diametro  Circuli  (  addilas 
demptafque  prout  res  poftulaverit,)  exhiberi  poffint. 

Puta.  cum  Ungulx  CBASD  acics  XZ  non  fit  in  diametro 
circuli  B  A  S,  (fed  extra  illam  in  eodem  plano :  )  dufta  intelligatur 
in  fecante  Plano  C  F  D ,  per  L  punftum  in  Axe  Cylindri ,  recra 
L  H ,  ipli  X  Z  parallela  •  qux  curvx  C  D  occurrat  tii  H  :  Atqae 
per  H,  circulus  GHK,  centro  L  defcriptus,  bafibus  Cylindripa- 
rallelus.  AdeoquefientfuperficiaiesUngulacCHG,  DHK,  com- 
munem  aciem  habentes  L  H  in  circuii  Diametro.  Quarum  fi  aufera- 
tur  illa,  &  harc  addatur,  fuperfieiei  Cylindraceae  rectanguhe 
GB  ASK  ;  habetur  Ungula  C  B  A  S  D.  Habitis  itaque  iilarum 
tum  Magnitudinibus ,  tum  Centris  gravitatis  (  nempe  l/ngularura 
C  H  G,  D  H K,  per^W.  prop.13.  &  Cylindraceae  G  B  A  S  K  per 
$  C,  D,  hujus;)  habebitur  etiam  (  per  prop.  27.  cap.  praced. ) 
Centrum  gravitatis  ipfius  CBASD  —  GBASK-h  D  H  K  — 
C  HG., 

Similiter  oftcndetur  (mutatismutandis)  Ungulam  D  A  S ,  com- 
poni  ex  Cylindracea  AMNS,  addita  Ungula  DON,  dempta 
AO  M  ,  quaruin  Ungularum  communi*  acies  O  P  «ft  in  diamerro 
Circuli.  Habebitur  itaque  Centrum  gravitatis  ipfius  DAS— AMNS 
-f-DON— AOM. 

Item,  Ungulam  CAB  haberi,  demptis,  ex  Ungula  CQJT 
tum  Ungula  A  QJl ,  (quarum  communis  acies  Q^y  eft  in  circuli 
diametro  ,  )  tum  Cylindracea  B  A  RT.    Adeoque  habebirur  Cen- 
trum  gravitatis  ipfius  CAB— CQT — AQR-BART. 

Habebixur  itaque  (per prop.  2 7- cap. prarced.)  Centrum eravitatk 
figur*  expofitx  C  AD^CBASD  J-D  A  S  _c  A  B.8  (E?£ 
militer  in  aliis  flguris ,  mutatis  mutandis.)  Qiiod  erat  oftenden- 
dum. 

Noa  autera  erat  neceffe,  in  auxilium  advocare  §  W.  prop.  1 3; 
fed  permcthodumiilam  (faepius  adhibitam)  exprop.  10.  hujus  peti- 
tam ,  abfolvi  poiTet  negotium :  Eademque  rem  abfolvet  in  aliis  (ut 
diftum  eft  )  Superficiebus  Columnaribus,  dummodo  Curva  bafis , 
partefque  fuae ,  nota  habeant  tum  Magnitudines  tum  Centra  gravi- 
tatis.  & 

N.       t  Si  verb  expofita  fit  Cylindri  (non  Refti ,  fed)  Scaleni  fuperfi- 
Rg.*?o.  cie$  ;  ut  m  fig.  1 90.    Qux  ad  fingula  Perimetri  bafis  punfta  (aequa- 
literabinvicemdiffita)  oblique  cadunt  reftx  (axi  Cylindri  paralle- 
1*)  fuperficicra  curvam  cylindraceam  compientes .  n«quc  habebunt 

ab 
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ab  invicem  eandem  quam  refpe&iva  bafis  punfta  diftantiam  ,  (fed  ini- 
norem,  propter  obliqua  qua*  reprarfentant  parallelogramma ,  quo- 
rum  latitudo  minor  eft  quam  eft  balium  longitudo  ; )  neque  diftantias 
invicem  aequales ,  (proptcr  ina  qualem  inclinationem  ad  bafis  peri- 
metrum.)  Utut  enim  habeant  ilJae  ad  planum  bafis  Cylindri  eandem 
omnes  inclinationem  ;  non  tamen  eandem  habent  omnes  ad  curvam 
bafis  perimetrum  s  (quod ,  fi  opus  eflet ,  facile  efl  demonftratu  % 
fed,  confideranti,  clarius  per  fe  iiquebit,  quam  ut  id  fit  opus.)  Quo 
fit ,  ut  Parallelogramma ,  quae  repraefentant  reelae  illae ,  fuperficicfn 
complentia^ncqueRettanguiareputanda  iint,  fed  neque  arqualiter  in- 
clinata  •  (adeoquc  nec  arque-lata,  utut  arquales  bafes  habentia.) 

Atqueob  harum  confiderationum  priorenv,  evenit  ,  quod  Curva 
Supernces  Cylindri  Scaleni  non  (ut  Recti) .  acquetur  fa&o  exCylin- 
drilatere  in  perimetrum  bafis  (hoc  eft,  in  aggregatum  baiium  crrs 
nium  Parallelogrammorum  quae  reprarfentent  iilx  rectae)  dudo :  Sed 
minor  eo  fit.  Qux  confideratio  coramunis  etiam  eft  Cy  lindri  folido . 
quod  minus  eft ,  quamfattum  ex  latere  Cylindri  fcaleni  in  bafis  ph- 
num  duclo ,  (hoc  efl ,  in  aggregatum  omnium  bafium  Prifmatunr, 
qux  reprxfentant  rec"te ,  folidum  juxta  def.  4.  complentes  • )  quonr- 
am  Prifmatafolidum  complentia ,  nonfunt  (ut  in  Cylindro  recla) 
Recla ,  fed  Scalena.  Sed ,  cum  fint  arqualiter  inclinata,  (eandem 
utiquead  planum  bafis  inclinationem  habent,  quamAxis  Cylindri,) 
eademratione  minuuntur-  (propter  inclinationem)  omnia;  nempe, 
in  ea  ratione  quam  habet  Cy lindri  Altitudo  ad  Latus  fuum.  Adeoquc 
Cylmdri  Solidura  aequale  fit  facto  ex  (non  Latere,  ut  m  Cylindro 
Retfo,  fed)  Altitudine  Cylindii  in  Bafem  du&a. 

Ob  pofteriorem  veroconfiderationem,  (quod  Reftae  in  fuperficie 
Cylindri  Scaleni  non  fint,  ad  bafis  Perimetrum,  iiqualiter  iutlmata?,) 
evenit  ,  quod  non  (ut  in  Solido  fiebat)  una  aliqua  recla,'  qux  »' 
communis  omnium  Parallelogrammorum  Ahkudo ,  pro  Latere  fub- 
ftituenda  fit,  in  Bafis  Perimetrurrv  ducenda ,  quo  habeatur  Area  5 
fed,  pro  aliis  atque  aliis  Perimetri  punitis ,  alix  atque  aliac  recla?  - 
propttr  variatam  in  fingulis  pun&is  inclinationem  ad  Bafis  Perime- 
trura,  adeoq«e  Parallelogrammorum  Altitudinem. 

Hiic  itaque  cjub  fubveniatur  incommodo.  Siexponatuf  confide~ 
ratida  (fig.  190.)  Cylindri  Scaleni  bBSs  luperficies  curva  ;  neg- 
leclis  bafibus  BAS,  bas,  (qux  funt  ad  Cylindri  latus  b  B  oblique 
poiitae:)  Sumaturjplanum  aliud,  quod  fit  ad  Cylindri  Latus  (  vel 
Axem)  rcaum,  feaioneiD faciens 0  *  Ellipfin  (dummodo  BAS 
Ut  V.irculus ;  )  ad  quam  itaque  curvam  0  *  <r  y  tt$x  omnes  B  b,  A  a, 
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Ei<Moc.  &c.  fuperficiem  complentes,  non  minus  Retlx  funt,  quamfunt  in 
a  Cylindro  Recto  Latera  ad  perimetrum  baiis.  Et,  confeqnenter,  fi 
per  iingula  cur  &  *  *  pun&a  ,  acqualibus  ab  invicem  in  eadem  curva 
diftantiisremota,,  tranlire  intelligantur  totidem  aequales  reto  B,3b, 
A  *  a ,  &c.  fuperficiem  complentes .  repnefentabunt  iilae  (non  minus 
qium  quae  funt  in  fuperficie  Cylindri  refti)  totidem  Parallelogramma 
Redangula  <xque  alta ,  &  aeqwe  lata  ,  quorurn  omnium  Bafes  fimul 
fumptae  complent  ipfam  £  *  *  curvam  ,  &  communis  Altitudo  eft  ip- 
fum  Cylindri  Latus  B#b;  quac  iraqtie  in  curvam  totam  /3a.or£ 
ducta  ,  exhibet  integram  Cylindrifuperficiem  curvam  ;  eademquein 
curvae  portionem  quamlibet  ut  /2  <t  dufta ,  exhibet  correfpondentem 
fuperfkiei  portionem  B  A  a  b. 
O.  Hinc  fequitur ;  Superficiem  Cylindri  Recli,  ad  fuperficiem  Scaleni, 
ejufdem  Lateris  &  fuper  eandem  Bafin,  ita  effe,  ut  eft  Perimeter  Bafis, 
ad  Perimetrum  Seclioms  quae  Lateri  vel  Axi  iit  ad  angulos  re&os ; 
puta ,  ut  B  A  S  ,  ad  &  <*  0- :  Atque  illius  portionem  ,  ad  refpecli- 
vam  portionem  hujus,  utefteabalis  portto  cui  infiftit,  ad  refpecli- 
vam  feiiionis  reftae  portionem ;  puta,  ut  B  A  ad  &  * ,  fic  qux  portio- 
ni  B  A  inliftit  in  Cylindro  Reclo,  ad  eam  qune  eidem  infiftit  in  Scaleno 
fuperficiem,  idem  Cylindri  Latus  habentem. 
P*  Idemque  obtinet  ,  ob  eandem  caufam ,  non  tantum  m  Cylmdris 
veris,  qua  baiin  habent  Circularem  ;  fed  &  Solidisquibufvis  Colum- 
naribus.  Nempe,  quaecunque  iit  BAS  curva  quae  bafis  fitSolidi 
Scaleni  pro  ea  fubftituenda  ent  £  *  <r  quam  exhibet  fedionem  Planum 
illud  quod  eft  Lateri ,  vel  Axi ,  ad  Angulos  reftos.  Qu*  quidem 
Ellipiiserit,  fi  BAS  fitCirculus.  ii  vero  B  AS  EUiplisfit,  erit 
0  *  f  vel  alia  Ellipfeos  fpecies,  vei  etiam  Circulu?.  Et  fimiliter,  qua:- 
cunque  tuerit  curva  B  A  S .  pro  ea  fubftituenda  erit  correfpondens 
4&sr,  prout  cujufque  curvae  ratio  poftulaverit. 
Q.  Quaeautem,  de  Ungulis,  aliifve  figuris  in  Retf  i  Cylmdri  feu Solidi 
Columnavis  fuperficie,  ad  Bafis  Perimetrum  B  A  S  exigendis,  did:a 
funt :  Eadem  omnia.  in  Scalenis,  ad  Perimetrnm  Se&ionis  reftee  0  *  T 
accommodanda  erunt.  QuipreSolidum  illud  ,  (five  Cylindrus  fit, 
fivcaliudquodvisSoIidumCoIumnare,)  quod  ad  Bafin  BAS  Scale- 
num  eft,  idem  ad  bafin  /2  a  <r  Reftum  erit. 
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PROP.  xxiv. 

Figurse  cujufvis  in  Sirperficie  Sphaerae  5  Planorum  quo-  A 
rumvis  cum  Sphsericafuperficie  feftionibus  5  (hoc  eft 
circulorum  quorumvis  five  maximorum  five  minorum 
arcubus)terminat#  5  Magnitudo  datur. 

Nempe^  Superficies  fphxvx  integra5  aequatur  quatuor 
circulis  maximis. 

Segmenti  cujufvis,  Plano  abfciffi,  (aut  etiam  Zonaecu- 
jufvis  Parallelis  Planis  inter je&ae , )  fuperficies  5  eam 
rationem  habet  ad  totam  Sphserae  fuperficiem  5  quam 
habet  intercepta  Axis  portio  ad  Axem  totum. 

Cuneus  fuperficialis  5  feu  portio  fuperficiei  curvje  duobus 
planis  in  Axe  coeuntibus  inter jetta  5  fiyetotiusSphce- 
rica*  fuperficiei ,  five  Segmenti  fuperficialis ,  five  Zo- 
nx  5  fuperficiem  habet  in  ea  ratione  ad  integram  illius 
five  Sphsera  5  five  Segmenti  3  five  Zonse  fuperficiem  5 
quam  habet  Angulus  inclinationis  planorum  illorum 
(vel  arcuum  plana  illa  jungentium5)  ad  quatuor 
reftos. 

Triangulum  fphaericum^  (arcubuscirculorummaximorum 
terminatum5)  eam  rationem  habet  ad  circulum  in  fphse- 
ra  maximum  5  quam  habet  exceffus  aggregati  om- 
nium  angulorum  fupra  duos  reftos5  ad  duos  redtos.  Seu 
(quod  tantundem  valet)  aequatur  fa&o  ex  Radio  in 
Arcum  circuli  maximi  5  qui  ifti  angulorum  exceffui  fub- 
tenditjdufto. 

Trilinea  drculorum  minorum  arcubus  terminata  (vel  par- 
tim  his5  partim  arcubus  maximorum,^  a  Triangulis 
Sphsericis  modo  di&is  5  differunt  Bilineis  nottf  magni- 
tudinis. 

Adeoque 


iim 


i 


F. 


A. 
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Adcoque  5  Figura?  cujufvis ,  in  fupcrficie  fprmica  ,  pla- 
norum  fediionibus,  vel  circulorum  quorumvis  arcubus, 
terminata,  f  utpotequa:  in  expofitarum  figurarum  ali- 
quas  femper  refolvi  pofiit  3 )  Magnitudo  datur. 


POflfet  qiuVem  harc  Propefito ,  non  tantum  de  Magnitudine ,  fed 
&  de  Centro  gravicatis ,  iftiufmcdi  Figurae ,  ex  prsecedente  de- 
duci:  Cum  poiBt  omnis  iftiufmoi!:  in  Sphxrica  fuperficie  figura,  in 
Trilinea  Reelangula  refolvi  ;  qu^in  Cyiindri  re&i  fuperficiales  Un- 
gulas  exrjandi  porerunt :  Quarum  quic!  m  tum  iMagnitudines ,  tum 
Centra gr avftads,  (per  praecedentcm,)  haberi  poterunt.  atqucinde 
ad  Trilinea  Snhfcrica  transfrrri,  ope  rrop.  1 4.  hujus. 

Verum  cum  ita  calculus  futurus  fir  perplexior  quam  utillumjam 
aggredi  libeut ,  (propter  varias  fe  mutuo  decuHantes  Spharrx  diame- 
tros  ad  quas  exigcnda  eflent  ea  Triiinca  Sphaerica,  eorumque  par- 
tes :  )  libet  alia  methodo  Figurarum  illarura  Magnitudines  exhi- 
bcre. 

B.  Superficiei  Sphxvkx  Segmmum ,  (Plano  abfciffum  • )  vel  etiam 
Fig.191;  Superficialu  Zona  Spharrica ,  (duobus  Pianis  Parallelis  interjeaa  ;  ) 

cam  habet  rationem  ad  toram  Spharras  Superficiem  (hoc  efT,.  ad  qna- 
luor  Circulos  Maximos .  )  quam  habet  Axis  pordo  ,  Plano  feu 
Planisiili*  terminata,  adAxemtotum.  Puta,  quanra  pars  eft  A  V, 
vel  V  C,  totius  Axis  A  « ;  eadena  pars  eft  totius  Superficiei  Sphaericar 
Scgmemura  A  B  /3 ,  vel  B  £  /  D  Zona ;  &ficubique.  perJ  H,l! 
prop.  1  3.hujus. 

C.  Curva  Superficies  Cune\  Spbarici ,  aut  etiam  Cunei  Seementi  \'pbd- 
riciy  Zontve  arcubus  duorum  ciVculorum  in  Axe coeuntium inter- 
jcfti;  cam  habet  ad  totam  Sphaerac,  vcl  totam  ilHus  Segmenti 
aut  Zonac  fuperficiem,  quam  habet  Angulus  inclinationis  ill</ 
rum  Circulorum  ,  _ad  quatuor  Reftos.  Quippe  fi  intelJigatur 
ABDd  Semiperipheria,  circa  axem  A  &  converfa,  fuperficiem 
fphaericam  defcribere:  quam  partcm  totius  converfionis  abfolvit 
A  B * ,  m fitum  A b*  delata  .  eadem erit tum  anguius  B A b  qua 
tuorrcaorumj  tum,integr*Peripheriz  fuicirculi,  arcus  B  b  punclo 
Bdeicnptus;  fuiquc,  arcus  D  d  dcfcriptus  punfto  D  ;  clc  fic  ubiquc  : 
adeoquc eadem  pars erit,Bilineum  ADad  A,  totius  Superficiei Spha> 
ricx ;  &AB  b,  fcgmentiB/SA  .  &BbdD,  ZonxB/3/D:  & 
fic  ubiquc.    Per  $  G.  prop.  1 3.  hujus. 

Puta .  Quam  habet  rationem  Arcus  B  b,  vd  D  d,  ad  fuas  rcfpe&iv  e 

Peri- 


D. 
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Peripheriasintegras  B#,  vel  D^.  aut  anguhis  BAb  vel  DAd  ad 
quatuor  rectos:  eam  habct  rationem  Sfhmci  Cunei  Superfides 
A?*bA)  adtotius  Sph&r<t  fuperflciem  ;  Cuneiaue  Se<>mcntifph&- 
rmfupcrfiCles  A  B  b  A  ,  veWB  b  * ,  ad  refpedivi  Segmenti  fphsrici 
ruperhciem  A  B  /S ,  vcl  ?  B  *  .  C««rifW  Zw<  5>fcr#V«  fuperficies 
o  b  d  D ,  ad  totius  Zon&  fuperficiem  BfifD.    Et  f]c  ubique 

Exponaturjam,  in  fuperficie  Spharridl ,  Triangulum  Spharricum 
ABD,   circulorum  Maximorum  arcubus  comprehenfum.     Qui  Fig.ip: 
quidem  arcus  continuati,  intclligantut  circulos  intcgros  abfolvere 
Hi  Circuli  cum  fint  in  Sphxra  maximi .  fe  mutuo  bifecabunt  binl 
quilibct.    Et  ,  propter  xquales  angulos  tum  qui  funt  oppofiti  vcrti- 
cales,  tumquifunt  in  eodem  Bilineo  oppofiti ,  (puta  A~a,  <Sc 
tt  =     &  !ic  ul?iclwe  5  )  *qualia  invicem  erunt  qux  funt  in  contrariis 
Hemifpharrns  Bilmea,  (eorundem  Circulorum  contrariis  Semicir 
culisinterjeda;  )  puta«*,  &  (quod,  in  Schemate  difruptum  eft  & 
replicatum  ,  fed  in  Sphaera  continuari  intelligendum  eft  )  A  A  & 
iimiliter  B  B  ,  &  n  5  item  DD,&M    Sed  &: ,  eadem  ratione 
OppofitaTnangula  ABD,*^,  (propter  Latera  lateribus,  & 
Angulosangulis,  refpeftive  fumptis ,  xqualia,)  erunt  invicem  *qua- 
lia.(Quac  eft  ethmSamuelis  Foflcri  noftratis  demonftratio,in  Collegio 
Grefhamenfi  Londini  Aftronomia?  non  ita  pridem  Profefforis.) 

5i  autem ,  ex  femifuperficie  Sphxrica  TfTvT^^P,  (hoc 
eft ,  fafto  ex  Radio  in  Peripheriam  du&o)  auferatur  A  B  D  tnan- 
gulum.  Rcfiduum  (£/>  —  ABD)  complebunt  Triangula*TV 

frD^^''  hoc  cft>  A A  —  A  BD;)  &  Ber, 
(hoceft,  BB-ABD.)  &  DEW,  (hoceft,  DiV_ABD.; 
Hoc :  eft,  Bilinea    AA  +  BB  +  DD,        ABD,  =*/>_ 

A  RnH°C  eft)  ^  tranfponendo  )  A  A-|-  B  B  -  ■  D  D  RP 

a~a  1  Ade°qu^,  quam  habet  rationem ,  cxceilus  Bilineorum 
T  n  +  °  °  fuPra  R  P  '  ad  R  P  Scmi-fuperficiem  fphxri- 
cam.  Jioceft,  quam  habet rationem  ,  Exccflus  angulorum  A4-B 
i-  D  lupraduosreclos,  adduosredosj  feu  ExceHus  arcuum  (an- 
guns  iiiis  competentium)  fopra  femiperipheriam,  aJ  femiperipheri- 
rvTjJ™  r ?  2  A  B  D  duPlum  Trianguli ,  ad  eandcm  R  P  Semi- 
A«n^  ^"wm,  fcu  duos  circulos   maximos-  ipsumquc 

7,    rr»anSldum ,  ad  i  R  P  circulum  in  fphzra  maxiraum. 
m-ivJm      '  myFrcendo  (pofito  a  pro  aggregato  arcuum ,  incirculo 
maximo,  angulis  A,  B,  D,  competemium  ,  )  ut  Semipenphexfe 
L^/pn* ~  *  i?  *  fic  Clrculus  in  Spha-ra  maximus  J  £<P ,  ad  (*R 

>  ^tnangulum  fphaericum  A  B  D.  Quod  itaque  xqiutur  farto  cx 

P  p  p  Radio 
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Radio^,  inarcum  4 — \P9  qui  convenit Exceffui angulorum  A-i-B 
-j-D  fupra  duos  re&os. 

Efto  demum  Trilincum  cxpofitum  ABD,  cujus  latera  D L  A , 
D KB ,  iint arcus circulorum minorum EDA,  G D B H  ;  (iatufque 
BA,  arcus  circuli  maximi.)  Inveniatur  circuli  ED  A,  polus  P; 
&  circuli  G  D  B  H ,  polus  A.  Tranfcatque  pcr  A ,  D ,  circulus 
maximus  AD«j  &  per  D,  B,  maximus  F  D  B  ?  ;  item  per  P,  D, 
maximus  PD^. 

Habetur  itaque  (per  $  B,  C,")  magnitudo  tum  integri  Segmenti  Su- 
perficialis  PEDA,  tum  hujus  Cunei  feu  portionis  PDLA:  Et 
(per  $  D.)  Magnitudo  Trianguli  Sphnerici  P  D  M  A  (arcubus  niaxi- 
morum  circulorum  terminati :  )  AdeoqueSc  (horum  dirfercntix)  Bi- 
linei  D  A  magnitudo. 

Similiter,  (per  $  B,C,)  habetur  magnitudo  tum  integri  fegmenti 
A  jDBH,  tum  hujus  porcionis  AMDKB:  Et  (per  §  D.)  Tri- 
anguli  Splwerici  AMDI  B:  Ergo  &  (horum  ditfcrentia)  magnitudo 
BilineiDB. 

(Et  fimiliter  faciendum eflet ,  adlatusBA,  fi fuiffet arcus  circuli 
minoris :  Cum  vero  fit  latus  illud ,  arcus  Circuli  maximi ,  id  minirae 
opuserit.)  .  . 

Habeturautem,utmododiaumeft,  (per§D.)  MagmtudoTrian- 
guli  Sphxrici  ( arcubus  maximorum  circulorum  comprchenfi  ) 
AMDlB.Unde  fi  auferatur  Bilineum  jam  inventnm  DA,atque  addatur 
Bilincum  D  B  5  habetur  magnitudo  Trilmei  expofitl  ABKDLA: 
cujus  latera  (faltem  aliqua)  funt  arcus  mmorum  circulorum. 

Atque,  ad  eandero  formam?  Triangulo  Sphar rico ,  additis  ablatifve, 
utrcspoftulaverit,  Bilineis  uno  vel  pluribus ;  habcbitur  area  Trilinei 
cujufvis  utut  roinorum  circulorum  arcubus  comprehenfi. 

Denique  ;  Cum  nulla  poffit  exponi  Figura ,  in  fuperficic  fphaerica, 
Planorum  fe&ionibus  (hoceft,  circulis  fivcmaximis  fnre  minoribus) 
terminata ;  quac  in  hujufmodi  jam  traditas  figuras  non  p0ftit  refolvi : 
Darur  iftiufmodi  figurx  cujufvis  magnitudo.  Quod  crat  oftendendum. 


PROP. 
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b 


PROP.  XXV. 

Segmenta  Sphaer-e ,  utcunque  Planij  truncat*  5  Magni- 
tudincm  datam  habent. 

HUjufmodi  enim  Spharrae  Scgmenta  quarlibet ,  terminantur ,  par- 
tim  portione  refidua  Superficiei  Sphaericar,  partim  planis  trun- 
cantibus. 

Inrelligatur  autem  (ut  ad  prop.  1 6.  hujus)  ea  quae  reftat  fuperficiei 
fpharricac  portio,  (cujus  magnitudo  data  eft ,  per  prop.  prjeced.)  in 
articulas  quantumlibet  minutas  diftribui ,  totam  complentes  ;  qui- 
us  infiftere  intelligantur  totidem  pyramides  exigux,  communem 
verticem  habentes  Sphatrac  Centrum .  &  communem  altitudinem  9 
Spharrz  Radium.  Adeoque ,  Radii  Triens ,  in  curvam  illam  fuper- 
fici^mduclus^utpoteBafiumillarum  aggregatum,)  exhibebit,  Py- 
ramidum  iive  Se&orum  Sphamcorum  iilorum,  portioni  curvx  infiften- 
tium,  Aggregatum. 

Plana  vero ,  qiux,  una  cum  hac  curva  fuperficie,  totam  complent, 
funt  etiam  notac  magnitudinis :  Utpote-  quxfuntvel  Figurx  Reclili* 
neae ,  vel  faltem  Circulorum  portiones ,  quarura  Magnitudo  habe- 
tur  ,  per  prop.  i  5.  hujus.  Harumque  item  (utpote  poiitione  data- 
rum)  dantur  Diftantiar  a  Centro  Spharrae.  Quarum  quidem  trien- 
tes ,  in  fua  refpeclivc  Plana  ducli ,  exhibent  Pyramidum  magnitudi- 
nes ,  Planis  illis  infiftentium,  &  communem  verticem  habentium  Cen- 
trum  Spharrac. 

Qn?  quidem  Pyramides ,  additae  vel  fubduftae  (prout  res  tulerit) 
Agg*egato  illi  Pyramidum  fuperficiei  curvae  infiftentium,  jam  in- 
vento  .  exhibent  Expoliti  Scgmenti  magnitudinem. 

Datur  igitur  iftiufmodi  cujufvis  fegmenti  fphxne,  planis  ntcunque 
truncatar,  Magnitudo.    Quod  erat  ofiendendum. 

SCHOLlllAf. 

iTverb  Propofitionis  hujus,  <5c  fimul  praecedentis,  Praxis,  Ex- 
^l-emplo  aliquo  iliuftrata ,  facilior  reddatur :  Libet  hic  fubjungerr, 
rroblematis  Solutionem,  quod  ante  aliquot  annos  mihi  folvendam 

Ppp  a  pro- 
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propofuit  Viringeniofus,  &  rerum  Mathematicarum  peritus,  D.Joh» 
Coliins ,  (AugnftL  12°  1665.)  tanquam  rem  maxime  defideratam  ; 
&quotidianiusus,  in  menfurandis  vafis  vinariis  &  cervifiariis,  partim 
depletis. 

Cujus  ego  Problematis  Solutionem ,  ejuTque  Demonfkationem , 
eodem  ftatimdie,  fummatim  eiexhibui  ;  (&,  quantum  fcio,  omnium 
primus  abfolvi)  ad  hunc  fenfum.  Nempe, 

"  Redigendum  cfle  cxpofitum  Dolii  vel  Spharroideos  truncati  Fru- 
"ftum,adinfcriptxSphxrxFruftum  correfpondens ;  adquod,  Fru- 
"  ftum  illud  Sphxroideos  eam  habcbit  rationem,  quam  habet  Sphxroi- 
"deos  Axis,  ad  Diametrum  Srhxne  .  propter  Plana  Sphxroideos 
41  parallelisSphxra  PUnis  correfpondentibus  xqualia  ,  fed  ab  invicem 
"  ca  ratione  longius  remota,  quam  habet  Axis  Sphxroideos  ad  Axem 
"Spharx. 

44  JUud  autem  Spfrane  Fruftum,  confiderandum.eile.tanquam  ex  Py- 
"  ramidibus  conftatum  ,  communem  verticem  habentibus  Centrum 
*;Sphxrx  •  basefque  in  Frufti  Superficie  continua?,ipfam  complentes. 

■*  Quorum  quidem  qux  Bafes  Planas  habent,  facile  exhiberi  poile  • 
*c  cum  plana  iUa  alia  non  iint  quam  Circulorum  portiones ,  notis  me- 
"  thodis  exhibendx  v  earumque  a  Centro  diftantix(altitudinem  deter- 

"mjnantes)  facile  exquirantur.  _    .      ,  m 

U   "Quod  autemad  easinnumerasattinet,  quarum  exigus ;  bafes  fu-  * 
"perficiemcurvamcomplcnt  1  cum  baiium  aggrcgatura  iit ea  ipfa 
"  fuperficies  curva  s  &  commums  omnium  Altitudo,  Radius  fphjcrae  • 
"id  unum  fupcrene  pofle  dithcultatis ,  ut  exhibeatur  iila  Superficies 


v  curva. 


'  ld  autem  quicquid  fic  difficultatis,  a  me  jam  olim  explicatum  effe 
Hnfubjunftis  ad  Calcem  mei  de Cjclotde  Traftatus,pag.i2  2.(fed  quse 
"  inferenda  fuerant  pag.  25 .  §  6  8.)  «bi  docetur,  Figmam  tpiamtttet, 
"  in  Superficie  Sphara,  Ci  culorum  e\mrfirt>vis  (five  maximorum  five 
<l  minorum )  arcubu*  tcrminatam,  Quadrarc. 

"  Adeoque  Rem  totam,  inter  Defiderata ,  non  effe  cenfendam  ;  ut 
"cjuam  ego  jam  tum  ante  pluresannos  abfolveram  ,  &  fcriptoedito 
«  (anno  1  &  f90  vulgaveram. 

Quodipfum  paucispoft  diebus,  latius  aliquanto  explicatunr,  adil- 
lum  etiam  mifi,  hac  fere  qux  fequitur  verborum  forma. 


?ROP, 
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PR'OP.  XXVI.  Fig.T94. 

Sit  Dolium  s^p^sP,  f  Sphaeroidcos  P  £  p  jS  FftilfbtM, 
parallelis  circuiis  arqualibus  z<ra  £<f5  ablcifliira,)  (itu 
Horizontali  pofitum.    Daueque  fint  5  tura  Circuli  Vtfe- 
dii  P  p,  Scmidiameter  C  P  5  tum  Extremorum  s<f,* 
Semidiametcr  cfts$  Vaiisque  Longitudo  J\tA3  (cujus 
Stmifiis  C  J\:  J  Summique  Liquoris  *  K  * ,  Altitudo 
fupra  infrivc  C  centrum3  C  K  $  qua?  minor  fit  quarn  • 
.    A'x.;  Quamtur,  Liquoriscontentiquantitas^  feuSeg- 
mcnti  Majoris  * <r p  0-  * ,  Minorifve  nPs*,  Magni~ 
tudo. 

SPharroidi  P  &  p/3 ,  infcripta  intelligatur  Splixra  P  B  p  11 :  quam 
fecent  Circuli  S  s ,  S  s ,  iplis  S  (r,  2  tr,  aequaks  &  paralleli .  Pia- 
numque  *  K  *  Horizontale,  exhibens  in  Sphatta  Circulum  L  £  L  , 
Ellipii  in  Sphaeroide  refpondentem.  Eritque  Sphsuae  Portf o 
F  s  p  s  F ,  expofita?  Sphaeroideos  Portioni  *  *  p  <r  -i»  correfpondens 

Eftque  h.Tc  Sphaerae  Portio  .  idem  atque  SemifegmenDum  D  s ■  p  s  D 
(quod  Semi-dolio  refpondet ,  eftque  magnitudinis  notis  methodis 
mveftigabilis .  &  fpeciatira  per  prop.  praced.  vel  prop.  1 6.  hujus.) 
Addita,  Demptave,  (prout  FKF  fupra  infravc  Centrum  fuerit,) 
Segmenti  Portione  F  F  D  D  .  planis  F  F,  D  D,  F  D,  F  D,  interjecla  % 
quam  portionem  inveftigare,  cfl  potifiima  totius  negotii  difficuU 
tas. 

(QuoautemmultiplicesSolidife«ftiones  ,  in  plano  utcunque  exhi-  ^g^9<\> 
^elius percipiantur :  Remeam  pluribusfiguris  explicare  vifum 
r *  J>uarum  %•  1 94.  exhibet  fiphxram  Sphxroidi  infcriptam  ,  ftm-  1 9  6? 

denti 


r  :-/r^uaruna.  £• 1 94-  exhibet  Sphxram  Sphxroidi  infcript; 
plici/iima projectione.   Fig,  ios.exhibet  Sphxram ,  figurc  prxce-  *97* 
?nti  excmptarn ,  atque  aliter  proje&am ,  quo  partes  ejusdetegantur : 
^"g^p^ejiifdemOclantem  (planis  quadrantalibus  P  C  c,  PC  B, 


A*L  •  t0,u  exfe&»ni,)  quo  minor  iit  lincarum  confufio.  Ii 
d«os«rculosSs,fig.1M.hoccft  SfdsdfS,  fig.195.  feorfum 


Irem 
<#x- 
hibct 
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hibct  figura  197.    Circulumquc  LFKFL  fig.  1^4.  hoc  cft, 
Lfkf Lfk  fLfig.  io^.  feorfumexhibet figuraiyS.) 

Conftat  autem  ea  Portio  FFDD,  (potiffimuminveftiganda,)  ex 

Quinque  Soiidis  Pyramidalibus ,  Conicisve :  Quj>rum  coraminis 
Vertex  ,  eft  C  Centrum :  Basesque,  ipfe  PortionisSuperficies  FD, 
FD,  FF,  plans.  duzque  Curvae  DFFD,  DFFD,  fig.  194. 
(feupotiusdffd,  dffd,  fig.  iqc.)  Planis  illis ,  planoque  DD, 
terrainatae  :  Altitudinesque ,  Superficierura  illarum  a  Ccntro  Di- 
ftantix. 

Quantaequefintillae  Superficies  Curvae  DFKFD,  fig.  194.  feu 
potiusdfkfd,  fig.  195.  (quae  fola  fupereft  difficultas ;  reliquali- 
quidem ,  notis  methodis ,  facile  inveftigantur  ;  )  invenire  docui, 
in  fubjunclis  meo,  Cycloide ,  Tra&atui,  pag.  1 2  2 .  atque  hic  in 
prop.  24.  hujos. 

Nempe;  Si  intelligatur  (fig.  19?,  1 96.)  f  gf,  arcus  Circuli  Max- 
imi  t  ipfi  fkf  arcui  Minoris  Circuli  conterminus .  &compleatur 
P  f  g  f  Triangulum  Sphxricum :  Hujus  Trianguli  Sphxrici  P  f  g  i 
magnitudo  ihnotefcit ;  utpote  tum  alibi  tradita ,  tum  hic  ad  $  D. 
prop.  24.  hujus.  Atque  innotcfcit  Trilinei  Pfkf  magnitudo,  ex 
cognito  angulo  f  Pf ,  feu  ratione  arcus  f  k  f  ad  periphcriam fui cir- 
culi :  (per  $  B,  C,  prop.  24.  hnjus.)  Adeoque  &  magnitudo  Bilinei 
f  k  f  g  f ,  illorum  diffcrentia.  Sed  &,  ex  cognito  Angulo  g  B  d ,  feu 
Arcus  f  d  ratione  ad  Peripheriam  fui  circuli  hmiliter  innotefat  mag- 
nitudo  Quadrilinei  Sphxrici  d  f  g  f  d.  Ergo  &  (dempto  Bilineo)  Qujw 
drilinei  cl  f  k  f  d  magnitudo. 

Deniquc .  Ex  magnitudine  Portionis  Segmenti  Sphamci  fic  inventS  . 
Habetur  etiam  Portionis  Segmenti  Sphxroideos  correfpondentis  Mae- 
nitudo.  Eft  utique  hacc  ad  illam ,  ut  Sphxroides  ad  infcriptam  Sphl- 
ram  ;  (five  ut  Axium  Major  ad  Minorem  :  )  propter  Plana  Pfanis 
refpeaive  fumptis  aequalia ,  &  ad  Axes  in  ea  ratione  conftitutos  ordi- 
natim-pofita.    Qux  eft  tottus  Problematis  conftruclio. 

Caktiliu  hmc  Confirntliom  rcffonAeni. 

7.  DataCirculi,  in  Sph^roide  Wedii,  Semidiameter  .  feuRadius 
infcriptae  Spharae ,  CP=CB=Cs  —  CS=Cf;  dicatnr  R  : 
Ejiifque  Peripheriae  Quadrans,  X^.  qrfx  fit  &  Anguli Recti  men- 
fura. 

2.  Data  Cirailomm ,  in  Spharroideos  frufto ,  Extrcmorum,  (fig. 
1 07. feorfum etiam exhibitorum)  Semidumetct ^trDS  =  Dd; 

dicatur 
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dicatur  a  R.  (Faflo  fcilicet ,  ut  C  P ,  ad  D  S .  fic  1  ad  a.  Et  fic  Fig.i^ 
alibi.)    Eftque,  Sinus  Reaus  arcus  B  S  =  B  f.  1 9  f , 

Hujus  Co-finus,  feu  Sinus  Complementi  •  hoc  eft  ,  Sinus  Arcas  1961 
SP  =  fg  .  eft  HS==Cp=KF==Vs*a--**^slJ===V:i^rf*-  *?7- 
Qui  dicatur  (brevitatis  gratia)  * 

4.  Ut  BB  adSS,  feu  CBadHS  ,  hoceft,  ut  R  ad*  R,  fcu 
1  ad  «  =  *J  :  i  — •  *%  :  Sic  eft  intcgra  Sphxrar  buperficies  ,  fcu  Qua- 
tuor  Circuli  maximi ,  8  £  Q^-y  ad  fnperficicm  Zonae  b  s  s  S ,  =r 
8  *  £ 

5.  Hxc  Superficies  ,  du&a  in  j  .  exhibet  magnitudinem  Zonx 
Solidx  ,  (intcllige  ,  Segmenci  S  D  s  s  D  S ,  cxemptis  duobus  Conis, 
S  C  s,  S  C  s,)  S  C  s  p  s  C  S  P  =f 

6.  Ut  Quadratum  Radii  C  P  •  ad  Quadratum  Radii  D  S  .  hoc  eft, 
ut  ad  az  a\  feu  ut  i  ad  a% :  Sic  eft  Circulus  Maximus  2  Q^  ad 
Circulum  S  D  s  -  2  g.. 

7.  Circnlus  hic  S  D  s,  ductus  in  \  C  D  =  \  *  R  ;  cxhibet  Magni- 
tudinem Coni SCsD,  ~f ^R^Q^ 

8.  Hujufmodi  Coniduo ,  una  cum  Zona  Solida  ($  5-  inventa,)  cx- 
hibcnt  Scgraentura  Solidum  S  D  s  s  D  S,  =  f  *. R*  i£H  ***A?Q*.  A- 
deoque  Semifolidum  DssD,  =**£» 

9.  Datafummi  Liquoris  F  KF  ,  fupra infrave Centrwra,  Altitudo 
C  K  =  D  F ,  dicatur  b  R.   Eftque,  Sinus  Reftus  arcus  B  L. 

10.  Huj*fque  Co-finus,  feu  Sinus  Arcus  LP  =  f  P;  cft  KL 
=  K  k  —  V  :  R*  —  4»  R* :  =  R  <J  :  t  —  t\  Qui  dicatur  (brcvi- 
tatisergo)  j3  R. 

11.  UtKL  =  ££>adi25  feuut  -v7: 1  — »a  1  :  Sceftrefta 

KFra^.  ad*  R-=:  RJ  r% .  finum  arcus  f  k  in  fuo  circu- 

0  1 — »*' 

lo ,  fivc  Anguli  fKk  =  fPk  =  fPg.  Qui  (per  Canonem  Sinuum 

mvcniendus)  dicatur  c  Q. 

12.  Hujufquc  Co-finus  feu  finus  Arcus  fL  in  fuo  circulo,  fcu 

Anguli  fKL=:fPL.  efl  V:     —  £R2      R      %7**  = 

1?.  Ut  DS~*£,  ad  ic;  fcu  ut  a  ad  x  :  Sic  D F  =  ,  ad 
J Sinurn  Arcus  fd  in  fuo  Circulo,  feu  Anguli  fDd=g  Bd. 
Qui  (pcr  Canonera  Siriuum  invcnicndus)  dicatur  d  Q±         1 4«  Ut 
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Fig.ip4> 
196. 


q%2        Ve  Calcnlo  Centri  Gramtaik.    Cap.  V. 

14.  Uttota  Peripheria,  feu  Quatuor  Re&i ,  4  jgj  ad  Arcurn 
feu  Angulum  dQ^-  five  ut  4  ad  d :  Sic  efi:  Zonae  totius  SssS 
fuperficies,  $*R^    ad  Quadrilineum   Sphaericum  dfgfd 

=  2d*RQ.  &  ' 

ic.  UtPp  =  2*,  adPK  =  CP-~CK  =  £---.£tf.  fiveut 
2,  ad  1  —  b:  Sic  integra  Sphaerae  fuperficies,  8  RQ^^  ad  fegmenti 
PLKLP  fuperficiem,  ^RQ^^bRQ^ 

16.  Ut  tota  Peripheria,  feu  quatuor  Re<fti,  4^;  ad  Angulum 
f  P f  =  2  f  P g  =  1  c  ^  5  five  ut  2  ad  c  :  Sic  Segmenti  PLKLP 
fuperficies,  4  R  j^j—  4  £  £  ^  .  ad  Trilineum  Sphiericura  P  f  k  f  P , 

1 7.  In  Triangulo  Sphaerico  Reclangulo  f  g  P  .  Ut  Co-finus  arcus 
f  gy  feu  arcus  B  f  Sinus  a  R  ;  ad  Co-finum  Anguli  f  P  g ,  feu  AnguH 

f  P  L  Sinum3     aJ  :     —  lx ;  Sive  ut  a@  ad  V  .*  *2  —  /> 2 :  Sic  Ra- 


diu?,  ad 


rf/S 


£  Sinum  Anguli  Pfg.    (Nempe  perdoftri- 


nam  Trigonometricam.)  Qui  (per  Canonem  vSinuum  inveniendus) 
dicatur  e  jq. 

1  8.  Utduo  AnguliRecli,  2  X^.  ad  Trium  Angulorum,  Trian- 
guli  fphserici  P  f  g  f  ,  exceflum  fupra  Duos  reclos  ,  2  c  -f-.  ze^ 
—  2  ^L:  Hoc  eft ,  ut  1  ad  c  e  1  :  Sic  eft  Circulns  in  Sphxra 
Maximus,  z  R^L  ;  ad  iftius  Trianguli  Sphxrici  Pf  gf  Magnitudi- 
nem,  2  c  R  Qcfc  2  e  R         2  R  & 

19.  Triangulum  hoc ,  P  f  g  f,  ex  Trilineo  P  f  k  f  (invento  §  1 6  \ 
exemptum ,  rehnquit  Bihnciim  f^^gf  =:  1  R  o  ^  2  e  R  ^  I 
zbcRo,  ^  <~ 

20.  AtquehocBilmeum,exQiiadrilineo  dfgfd  (inventoj  14^ 
exemptum, rehnquit  Quadrilineum  d  f  k  f  d,  =  2  « p  -t-  2fc  J?i? 

21  Atque  hoc  Quadrilfceum,  in  f  R  duftum.  exhibet  Sefto- 
rero  Spbarncum  Cdikfd,  =  }  ic& o  +  *€R2  0 

ut  1  ad  0:  bic  Anguh  fKk  arcus  cX^  ad  longirudinem  arcus  fk, 
=  .S c «j  Etfic  Anguli  f K  F  =  f K  L  Sinus ,  ^ V : «'  —  *• :  ad  re- 
darafF,  =  /?v':'«I  —  '  '  , :'  »  j. 
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Prop.  XX VL  De  Calcnk  Centri  Gravitatiu  48 5 

23.  Kk=££,  duftain  fk  =  £<r^'.  cxhibet  Seftorem  fKf  Fig.194, 
=  8*cRg^z=  c  R<^—b*c  Rg^   Atque  hic  dudus  in  f  C  K  195, 
=  7  hR ,  exhibet  Coni  portionem  C  f  K  f  -\bc%^^- HSrS*iJ.  1 96. 
•  24.  K F  =  *  R ,  dufta  in  f  F  =  R  V  :  «*  —    :  exhibet  Trian- 
gulum  K  f  Ff  =  *  R*  V :  *a  —  £\    Atque  hoc  duftum  in  |CK 
=  f**,  exhibet  Pyramidem  CKf  Ff  =  f  *  *  ^3  V  :**— ^*. 
Cui(propterCK  =  DF,  KF  =  CD,  adeoque  fCKxKFxFf 
=  f  CDxDF^Ff,)  arqualis  eft  Pyramis  C  D  f  f. 

2  5.  Ut  C  P  =  R ,  ad  DS  =  ^;  feu  ut  1  ad  Sic  Arctis 
Angulif  Dd  =  djg.  ad  Arcum  f  d  =  *  d^  Qui  duftus  in  D  d 
=  D  S  =  *  R ,  exhibet  binos  Scftorcs ,  2  f  D  d  =  *»  i?  Qui 
ducti  infCD  =  f*£,  cxhibent  binas  Coni  Portiones,  2  C  f  D  d, 

2  5.  Additis  igitur  Binis  Secloribus  (§  21.)  2Cdfkfd  — : 

**iR*J!l^tl'cR%£jrt'R*£r-tR%£j  Atclue  BinisCo- 
niportionibus  ($23.)  2  Cf  Kf  =fl* R*£^th**&£^  Bi- 
nisque  Pyramidibus  ($24.)  2CKff=f*£**Vf:**  —  £2 : 
(quae  cum  binis  illis  portionibus  Coni ,  complent  Solidum  Conicum, 
bafisquadrilineae,  CfFfkfFfk:)  Binifque  Pyramidibus  ($14.) 
2CDff  =  f  *lR*Jn%  —  b% ;  &  bis  binis  Com  portionibus 
($2c.)  4CfDd  =  f*4*i^»^,  (quae  cum  binis  Pyramidibus 


27.  Atquehoc  Additum  velSubduclum  (prout  Segmentum  Ma- 
jus,  Minufve  requiratur)  Semifegmento  ($  8.)  d  s  d  C  d  s  d  =f*£\^ 
Hr  f  &a%  &*$t  Exhibet  Sphxrae  Segmentum  Majus ,  Minufve  • 
FspsFK,velFSPSFKi  =  f  *  JPJ&H  01 "^^-f  •***<SL 

±ta**V:«a— K 

2  8.  Denique .  Data  Vafis  Semi-longitudo,  fcu  ratio  C  ad  C  D  . 
hoc  efl,Ratio  C  /3,  ad  C  D  .  ponatur  ut/  ad  1.  Eiicque  expoliturn 
Sphaeroide^s  Segmentum  Majus,  Minufve  ;  *<rp  *  *,  vel  *  2  P£  *  . 
=4f«  A,2^.-i-f  f«#R%jt±tf*ifr  2  ±f/*W**£  tifbcR^ 

propofuum  crat  inquirendura. 


Quod 
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wm 


Fig.i 
l96, 
ip8. 


484       De  Caknlo  Ceutri  Gravitatk.    Cap.  V. 

P4>  Calcnli  Synopfis. 

$  1 .  *  5  .Dita  Semidiamcter  Major,feu  Radius  infcripts  Sphzrx  C  P 
$2.^;  Data Semidiameter Minor .  DS.  * 
$  9.  £  £  .  Data Akitudo  fupra  infrave  Centrum .  CK. 
$28./A.  Semi-longitudo  Conoideos ;  C& 
$  ?.  4  =r  V  :  1  —  4* 
$  10.  /2  =  t/:  , 

$  1 .      "Angulus  Rettus ;  vel  Quadrans  Peripheri*  Circuli  Maximi. 

/  Anguli ,  yel  Arcus  Circuli  *  f 
$  1  3-  i maximi,  refpondentes  Sini-^il  R. 
\  bus  reftis 


§  17.  ejQj 


R. 


-r-  f  R2^  Sphxra  integra,  B  p  B  P. 
-l-f1^*^  Hemifprixrium,  BBP. 

f  IR*  £5  Zona  Solida  BLCLB,?  c  _  _ 

+  fi*»*»*,  Conus  LCLK,  S  SmemumBLLa 
^U^^  Zona  Solida^BSCSB^.^^RccR 
+?VA%  Conus  SCSH;reSmentumB"B- 
Semizona  folida-N  M- 
S  C  S  P,  OemiTegmentum. 
$  7.  H- f  ,   duo  Semiconir  SDDSP 

2  D  C  S,  ,) 

$  I4.-i-fa^Aa5,T  $20.2  1.  ^l, 

$  1 9.     ^a£>C  du0  Sedores       >  vel 
$  19.— f  ^fiFFCDD,  feu  po- 
$i9.-¥-ihR*^3tius  2Cfkfdd, 
i  2  3.M-fM2£,Mix  portionesM  26.  $ 

Pyrjndes   .CKfFf       )fCF  DSj 

duae  Pyramides,2CDfFf,f  2  pyram. 
$  2 5.-Hf bis  binsf f  F  C  D  ■ 
Portiones  Com,  2CDfd,j 

i  z  8>  Hsc  dufta  in /,  funt  Horaolog*  partes  Conoideos, 
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ProP.XXVI.  Dt  Calculo  Centri  Gravitatis.  48  5 

Exmflum  Cdlcnli. 

Pofuofl  =  1 .  Circulus Maxiraus,  2-^=3, 1415925^  Fig.194 

Erit  £j=  1 .  S7°79^Si  Superficies  Sphaerse,  8^3=12.5553705  19C. 
f  ^=  o .  5  23  59 8  7*  Superf.  Hcmifphaerii,  4^=5.2  8 31853 
Sphxraintegra,  BPBP,f^,  =4.1887902 
Hemifphaerium,  B  B  P,  fR^^J  =  2.0943951 
Cafus  I. 

**=e.552  5   <*a=i — 4*=o.437f  «=0.^14378} 
£»=0.25      /3*=i—  £»=0.7  5  /8=0.8^5015-4^ 
*»—£*=£*—  a*=§.3i2  5    </i  4*— i»:=0.y  J9oi  69-]- 
4^-24*=^ .12  C  4*-t-t4»4=3.3  89858  8 i 

Segmentum  SspCP,  vel  femifegmentum  SDDSp, 

=1>774p3l2_ 

SegmentumintegrumSspsSP,  (iftiusduplum,)  =3.5498524-^ 
Segmentum S  s B,  vcl  2  SDB,  (=BBP— SDDSP,)  =0.3 1 94* 
Semifegmemum  SDB,  (iflius  femiflis,)  =0.1 5  973 1 9^ 

44-2a*=4.87j     4*4-2**4=3.55  £2  5 

Segmentum  BSSB,  4  R*  jg^,  =  1 .9 1 440 8 0-+- 

SegmentumSSP,  (=BBP  — BSSB,)  =0.1799871  — 
Segmentum  DSSD,  (=SDDSP  — SSP 

=  BSSB  —  iSDB,)  =1.5949441— 
5.5-  4^-l-2i82i=2.75 

•Segmentum  BLLB,  ^^1--'»^        =  1.43989*5* 

Segmentum  LLP,  (=BBP  —  BLL3,)  =0.5544984* 
SegmentumLSSL,  (=  BSS  B  — BLLB,)  =0.47451135 


J*=o.5555556f  Sin.An.  gr.41 .48',5  1  ^.^'^^^^^ 

Sin.  Ang.gr.  59.  23', 4*5  8 


4*  =0.5495  1904 


^  =  o.85o5528f 


 °-*599oio 


L 


De  Calculo  Centri  Gravitatk.    Cap.  V. 


*****      £r?'}*$3***,        <*=<M*45T9°  ^=0.6^990,0 

.  (Verum  h.c  ,  adeoque  in  ns -w*  hmc  dependent ,  Hltima  nota 
fortaflis  &penultima,  funt  in  ambiguo ,  ed  quod  Canon  Sinuum  ad' 
tantara  «*t l«««r  vix  patitur  pervenire.)  0 

*j-*£=2'75    tf^-*^=i-y«J7tf4  4*=*_Wo4o 

.    6 — 2i*  «  T 

+  — —  ItR»  2j=  0.70669  5  y  ] 

~h-^«dR>0  =  0^s(;49l=  Interftgaent.  DFFD, 

3                      45°4JV  =i.ijf45xi  .  faltem 

*\-fe&X.        —i.}2iOQ3$[  i.iTH^proxime. 

+  **£3t>3vV-£l  =  0.2.^03^ 

Frufti  Sphx-5  Major,  FspsF,  ( = S  DDSP-|-DFFD)  -  i .  Q ,  0 . 0 1 , 

nci  Portio?  Minor,FSPSF  (— SDDSP — DFFD  )-o  «  „  k„ 
Abfciffa  jLFDB,  (=BLLB_DFFD,)  =0.284434^ 

2SFL,(=LLP_FSPSF=jEDB-2LFDB,)L^ 

SFL__o.  01 75  147— 

Cafia  II. 

^—0.8      rf2  —  O.64     rt2  —  X— -rt2=rr O.36  ai~0.6 

b—c.6    /S2— 0.35  £»r_i— i*  J--0.64  /3__o.8 

—  0.28     V:**-^  :— 0;52$>I;o2~-|- 


4«-l-2#«l_r:  J.28 

SDDSP 


SspsSP  (=2SDDSP)  -««^VlWi. 
Ss B  =  2  SD  B  (=  BBP-SD  DS^P)  =  ^V/it 

sDB  =  0.3i78I7I__ 

SSP(=BBP_BSSB)-OII7l8/?I  . 
DSSD  (= SDDSP — SSP= BSSB — 2 SDB )  -t  ,  7  o"^ 
4-t-**_r.»8  4H-»^=M.i:M414748 

BLLB^li1--^^^^^^ 

LLP(=BBP_BLLB)-:o.4,c6U2_ 
LSSL  (-BSSB-BLLBj-^^^lL 
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ProP,  XXV,  De  Calcnlo  Centri  Gramtatis.  487 

?^f*    ^i^s Ang.gr.4  3 . 3  5  ',4 ^  P & 

~K=o.7y  SinusAng.gr.48.35/,42ip=2^i^iL  Q  £  ^  o. 
*  00  ^        't    y  i.oooocoo 

*  5  =  0.64 

 ^  JS  =  0.22*7973 —    Smus  Ang.gr.  55-.  46',  2S82 

1,0000000'^ 

c=0.  5  3  9893  T  rf  =  O.J  j  9  8931  <r-o  $1  9^793 

6"£— 2^=3.1  6*8     6lc — 2^—1.7103814  4^=2.47^7172 

.ul±li!,^^0.8P5^36f-  Wegment.  DFFI>, 

~hf' =  1.29785-33  (         1.24856  proxime. 
rrfftC       r-r_2.o9439yr  j 
-J-f<x^A?y  —  0.2  5  39921  * 

Frufti  Sphae-CMajor,  Fsps  F,(=SDDSP+DFFD)  =2.907  3 1  £4 
rici,Portio£Minor5FSPSF,  (-  SDDSP — DFFD,)  =0.4102034 
2LFDB  (=BLLB — DFFD)  =0.4102034 
LF  DB=o. 26^1017 
2SFL(=LLP^FSPSF=2SDB-2LFDB)r=o.02543o8 

SFL  =  oo.i27i  £4 

Atque  ad  eandem  formam  procedendum  erit  in  aliis  cafibus  quibuf- 
cunque  prout  alii  atquealii  valores  ponuntur  datarum  magmtudisum 
aSc  b. 

Inventis  autem  (pro  cafibus  affignatis  quibufvis)  Portionibus  Frrfti 
Sphaerici ;  habentur  correfpondentes  portiones  Frufti  Sphxroideos, 
duttis  fingulisiaf;  qusecunque fuerit  ea  ratio,  Axis  Sphaeroideos  ad 
Diametrum  Sphzrx  i  {0  $  ad  B  B,  vel  C  0  ad  C  B  =  C  P,  vel  C  f 
=  K*adCD  =  KF  =  HS  Co.finum  dati  DS,  in  Ciicwlo  Radii 
cp*)  ^naappcllamus,  /  ad  1,  . 


P  RO  P. 


De  Calculo  Centri  Cravitatis.     Cap.  V. 


200. 


PROP.  XXVII. 


B. 


III' 


A.B.  Figura  Splraljs  (linei  Spirali  a  principio  ors3,  &  re&i 
conterroina,  terminata )  eft  contermini  Se&oris 
Triens  :  Toties  repetitis  oranibus  ,  quoties  iteratd 
defcribuntur. 

C.  Sumptifque angulis AMT,  AMT3  8cc. arithmetice pro- 
portionalibus  3  fi  Figura  Spiralis  primo  conveniens  po- 
natur  1 5  eadem  per  duos  continuata,  erit  8  $  per  tres, 
27  5  per  quatuor,  64  &  fic  deinceps,  fecundum nume- 
ros  cubos  continue  fequentes. 
Totaque  figura  circulationis  primas ,  eft  contermini  cir- 
culi  primi  Tricns  5  &,  duarum  circulationum  (repetito 
quod  in  fecunda*  iteritd  defcribitur  ,  quod  Ubique  in- 
telligendum  eft,}  ejufdem  Circuli  primi  Oftotrienteij 
Trium  Circulationum ,  ejufdem  viginti  feptem  Tri- 
entes,  (feu  totius  Noncuplum^)  Quatuor  Girculati- 
onum  ,  ejufdem  Sexaginta  quatuor  Trientes,  &  fic  de- 
inceps. 

Et ,  univerfaliter,  (Pofito  R  pro  circuli  primi  Radio  • 
'»  Pro  ejufdem  peripheria  5  angulique  circulationis 
quoufque  libet  continuata;  ratione  ad  quatuorre&oi  • 
vel  correfpondentis  arcus  circuli  Primi,  ad  integram 
ejus  Peripheriam ;  ut  a  ad  Fjj  Figur»  Spirales 
fic  defcripts  ( repetms  toties  omnibus  quotics  de- 
/cribuntur)  Magnitudo  eft  ~. 

Adeoque,  qu*  continuis  Circulationum  angulis  squalibus 
conveniunt  figurs  Spirales ,  funt  ut  numerorum  cubo- 

rum 


D. 
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PaoP.XXVIL  DeCalcnloCentriGravitatk.  489 

rumcontinuefequentiumo,  1, 8,  27,64, 125,  &c.  Dif- 
ferentiz  3  i,  7, 19,  37,61,  &c. 

Et  Ipeciatim  quod  Circulatione  Primidefcribitur  5  eft 
contermini  Circuli  primi  Triens  5  quod  fecunda,  ejuf- 
dem  Primi  Circuli  Septem  trientes  5  quod  Terti^  ejuf- 
dem  Trientes  Novendecim  3  quod  Qvtarta ,  ejuldem 
Trientes  Triginta-feptem  5  quod  Quind  9  ejufdeiu 
Trientes  Unus  &  fexaginta.    Et  fic  demceps. 

Figuras  Spiralis  (i  Principio  orfe)  quoufquelibet  conti-  E> 
nuat#  3  toties  repetitis  omnibus  quoties  iterato  defcri- 
buntur:  (pofito  s  profinure&o  anguli  circulationis, 
ad  Radium  K  5  &  x  pro  finu  complementi}  ipfoque  /, 
pro  Semicirculis^  fecundo,  quarto,  fexto,  o&avo, 
casterifque  in  locis  paribus,  per  contrarium  fignum  fem- 
per  expofito5  utpote  ad  contrarias  diametri  partes  po- 
fito : )  Momentum  refpeftu  reftae  P  M  F ,  eft 

6atf  6/ RS   g^K*  a3R3  -fr  ^fRd  -f.  a3vR* 

Centrique  gravitatis  inde  diftantia , 

Et  quidem  vel  ad  partes  E,  vel  ad  partes  G,  prout  fig- 
num  -i-3  vel  — 3  praevaluerit. 
Ejufque  Momentum  refpeftu  re&e  EMG,  H. 
6vR>  -h  34*  R*  —  6as  R*  —  3  a2  v  R  *      a  3  s  R* 

Centrique  gravitatis  inde  diftantia , 
12?3±-*- 6  a*      —  12  gsRi  — 6     v  R*      2     s  R 
p  a*P: 
"quidemvelad  partcsP,  vel  adpartes  R  proutfiz- 
num      vel      prsvaluerit.  * 
"^cjatim,  Girculationis  Quadrantalis  ,  Unius5  Mag-  D. 
mtud°j  mRP$  Refpeftu  PMF,  verfus  E,  Mo-  F. 

mentura. 
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—  32R6  ~\-R4  p  * 

i6p*  5  Diftamia  Centri  gra- 


mentum  3 


r. 


 v  —  D 

vitatis    ~~  768  R  s  +  24  K '  p 2 
vitatjs,  .  RdpeOuE.MC, 

verfus  PJVWn^™  384««— ^WW» 

192^  ' — '  u,"an- 


tia, 


D-    Duarwns  Magnitudo,  ^RP  =  tlRP: 

R        P  M F ,  verfus E ,  Momentum  ~24*s  +  *'*"  , 
«  24  z»2  » 

^V-^.y,"^»  *»»  emc, 

D.  Trium;  Magnitudo  ,  *  p  =  _f  *  p  .•  Refpeflu 
F.       Pmf  ,„,./;,<.  r>   —  9'  R6  ■*■  9  R*P" 


l 


I. 


P  M  F,  verfus  G,  Momentum  — * — 6       "  "_  .  jr)j. 

ftanua,  5    ^   :  RefpeftuEMG,  ver- 

fus  F,Moroentum ^1^7Z96R^P+9Rm  = 

^TpT  5  Diftantia. 


MF. 


D.    Quatuor  5  Magnitudo,  i&tr^ttf.  Rcfpeflu 

F.       verfus  C,  Momentum,  ~6&J-R3p*  ^ 

 ■  5  Diftant 

RcfpeauEMG^erfnsP^i  Di 


— 12R*-\~2R2F2 


:ia 


/lantfa. 


Quinque  j 
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ProP.XXVII.  DeCalcnhCentriGraitiMis.  401 
Quinquej  jfi  RP-   Refpeftu  PMF,  verfus  E,  D.F. 
Momentum,  ~*2  R\£?'  *  *  **  i  Diftantia, 

Momentur^8^-^fff^2^3P-%  Diftantia, 
Atquein  reliquis  fimiliter. 

Adeoque  5  Secundas,Magnitudo,  3-^RP :  Refpeftu  PMF,  D.F. 
verfusE,Momentum,  — ^ — ~^R  ^gpf  P  ~*~2R3p9  • 


Diftantia, 


768  R5  —  384  R4P  — 34K»P*-f-i6K*T» 
7P« 


Refpecliu  EMG,  verfus  F,  momentum, 
-384^-96 K^+48K^^Ka^. 

—768  R* — 1 92  R4P-f  96R3  PM-aR1?  » 

Tertixi  Magnitudo,  ttJKP:  Refpeftu  PMF,verfusG,  D.F. 

. .  _  96R6  —  48R»P  +z7K*P*+aK»P*  . 
Momentum ,  — z  T    ^gp,  » 

Refpe&u  EMGj  vcrfus F ,  Momentum, 
i28R«-96Kip-i6K^  +  9«^:  DKtantia, 

64  P3 

768K*— s76R*F— 96K*P»+S4K'P» 
19  F4 

Qyartaej  Magnitudo,  j&RP.'  Refpeflu  PMF}  verfus  D.F. 

Rrr  G: 
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C,  Momentum,  9gK6~ 9^?  —  *7W*-*-i6Rm  ' 

48B  3 
Diftantia,  -768g<  ~ 768R*P  —  aigggj^o,^. 

Z.        Rcfpcftu  E MG5  verfus P ,  Momentum , 
—  128  R6  —  96frP  H-  64^*/»»  + 

6^fT  3  Diftamia, 

3  7 *  * 
D.F.  Qsintafs  Magnitudo,  rfyu»..-  Refpe&u  P  M  F,  verfusE 
Momentum,  ~ —96R'P-\-7iR*P^L-ifiniPi 

48^  5 

Diftantia  ~Z6Br' ~768R*P  -+-600R * f  »+1 28g»ra 

6ir*         "  •" 

l        Refpeftu  E  M  G ,  verfus  P  ,  Momentum , 

 2  5  Diftantia, 

7g8fl* — g6oR*p — %8^Rip*-*-i5oB.*P* 

~  61 
Et  fimiliter  in  cajteris. 

QuafguedeF<g«r<«^//tradita  funtj  eadem»*^. 
mi-z  facile  accommodantur. 


200. 


A.  Clt  MTT  Spiralis  Jrchimedea  .  cuius  narura  fc„  /1 
Fig.i^,  pDumrcaaqu.xpia.r,  utMA,  afitu  fuo'M A (q„0 fejj 
UMsPrtnctpium  vocant)  maneme  puntfo  M  utCentro  f«W 
cant  Prtmpmm  Spirrtts)  iquabiliter  circumduaa  defrrihl"  •  V° 
lum  AOOA  (quemvocant  Circm-umprimum  ;))mS^T' 
ftum  aliquod  T  (quod  voco  tm&m  LiMM<  3 ,tur  Pu* 


abMadAincircumduaareda  MA  xquabiiiter  Dr0m™,mtemp0re 
fioccompofitoSpiralem  MTTA  defcribere,  (quem vocant^m-°tU 
lem  <Prm*  arcuUtiem ; )  eifdemque  motibus  continuatis,  dHt 
eadem  refla  MA,  tantundem  ad  B  protrafo ,  hoc  eft  M  A  r 
fecundo circumdufta ,  defcribit B  OOB  Circulumfecuudum  P  ' 
«umfludlineans,  fimiliter  ab  A  adBpromota,  defcribit  ATTB 

Spi- 
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Prop.XXVIL  DeCakuloCentriGravitatis.  493 

SpiralcmcircnUtionu  SccnnU :  Et  fic  deinceps ,  ad  tertiara,  quar-  Fig.ioo, 
tam,  aut etiam plures circulationes ,  quoufque libet.  200. 

Manifeftum  itaque  eft  (ex  conftru&ione)  re&as  MT,  refpe&ivis 
angulis  AMT,  vel  arcubus  AO,  (propter  aequabilem  utrobique 
motum)  proportionales  eflfe :  Nempe ,  Quotapars  eft  Arcus  AO 
totius  Peripheriae ;  vel  Angulus  A  M  T ,  quatuor  re&orum ;  ea 
parseft  MT  refpeSiva,  totius  MA:  Vel  etiam  (fumpta  Anguli 
appellatione  ,  laxiori  fenfu  ,  pro  Angulorum  quotlibet  Aggregato , 
quamquamduos  reaos ,  aut  etiam  plures ,  vel  aequet ,  vel  fuperet; 
Arcujqnc  appellatione  ,  pro  Arcuum  aggregato  quovis ,  etiamii  fu- 
peret  integram  Circuli  Peripheriam  ;  ut  &  Stttoris  nomine ,  pro 
Seftorum  quotlibet  Aggregato,  utut  integrum  Circulum  vel  etiam 
pluresfuperet-  )  Quam  habet  rationem  AMT  Angulus  (ficfum- 
ptus)  ad  quatuor  rcftos .  vel  correfpondens  arcus  A  O,  ad  peri- 
pheriam integram AOAj  eam habet refpefliva refta M T,  ad M A. 
Etficubique. 

Et ,  confequenter  ;  fi intelligatur Figurx Spirali  MTTM  (curva 
MTTreftaque  M  T,  fumpto  ubivis  Tultimo,  comprehenfa)  ap- 
tari  figura  ex  fimilibus  Seftoribus  conflata  s  (quorum  commune 
Centrum  iit  M,  principium  Spiralis  •  )  erunt  eorum  Radii  Arithme- 
tice  proportionaies,  (pytauto,  i,  2,  3,4>&c.  fi figuram infcriptam 
confideremus .  vel ut  1 , 2 ,  3, 4,  S,  &c.  fi circumfcriptam  .  autetiam 
ut  i,  3t,  4t,  &c.  hoc  eft  ut  i,  j,  j,7,  9,&c.  fi  his  inter- 

medam,partim  infcriptam,  partim  circumfcriptam ;  quac  omnia,  in 
partibus  infinite  exiguis,  tantundem  valent ,  ut  ad  prop.  1.  hujus 
oftenfum  eft :  )  Nempe ,  ut  Series  Prxmanorum.  Adeoque  Settores 
ipfi  (utpote  in  duplicata  ratione  Radiorum,)  ut  Series  Secnndano- 
rnm. 

Et,  confequenter,  eorum  Aggregatum ,  ad  Aggregatum  totidem 
maximo  aqualium  ;  hoc  eft  (per  def.  1.  cap.  4.)  MTM  figura 
Spiralis ,  ad  Se&orem  conterminum  P  T  M ;  ut  1  ad  3  •  (per  prop. 
1 .  hujus :  )  ubicunque  fumatur  T  ultimum.  Puta  (pofito  ultimo  T 
in  V, )  M  T  T  V  M  =  f  M  V  P  M.    Et  fic  ubique. 

Et  fpeciatim ,  Figura  Spiralis  Primx  Circulationis ,  sequalis  Tri-  g# 
entiCirculiPrimi :  Et  Figura  Spiralis  Duarum  Circulationum  (bis 
computato  quod  bis  defcribitur,)  xqualis  Trienti  Circuli  Secundi  bis 
fumpti  (ut  cjui  Radio  maximo  bis  circumdufto  bis  defcribitur :  )  Fi- 
gura  Spiralis  Trium  Circulationum  (a  principio  femper  ordiendo,) 
toties  computando  quamlibet  partem  quoties  iterato  defcribitur,(quip- 
pe  quod  prima  circulatione  defcribitur,id  in  fecunda  repetitur }  totum- 

Rrr  2  quc 
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494      DeCalcuIo  CentriGravitathi     Cap.  V. 

Fig.ip*  quehoc,  fntettia;  & fic  deinceps .  )  squalis Trienti Circuli Tertii 
2oc.      ter  fumpti  (utpotc  qm  a  Radio  maximo ,  ter  circuraduflo    ter  Ae 
fcribiiur :  )  9   tl  u 

Etficfemper,  ubicunquctandemterminetur  (fivc  in  abfolutae  ali 
cujus  Circulationis  termino ,  five  loco  quovis  intermedio :  )  Nempe" 
Figuram  Spiralem ,  Trientem  eflc  Seitoris  contcrmini,  toties  re- 
petitisomnibusquoties  ea  iterato  defcribuntur ,  five  a  Radtis  crefcen- 


—  ">./  »"5«u»  <-v.iiiiuui>  ^uuiiiuci  auuaiiDiis,  i  cuiuicunque 

magn itudinis, )  ut  P  M  i ,  ,  M  2 ,  2  M  3  ,  3  M  4,  &c.  auz\n 
Spirahs  Pnnc.pio  orfe)  huc  peningunt  Figura  Spirales .  (  puta 
M  1  M  M  «  2  M,  M  1  2  3  M ,  M  t  2  3  4  M,.  &c.)  funt  ut  , \  8, 
2  7>°4,«c.  numeri  cubi  continue  fequentes,  five  ut  Series  Tertia- 
MrUn»!!i  Cem  enim(PeriPf-mfPil'»lisconftruftionem)  Radii  Mi, 
M!'M5,4c.  fint  arithmetice  proportionales ,  feu ut Series Prima- 
norum  .  pi,ta  ut  a,  2  a,  3  „,  &c.  adeoque  Seftores  fimiles  adhos 
Kadios  (utpote  m  Radiorum  ratione  duplicata,)  ut  *\  4<l*,  94», 
&c.  Series  Secundanorum :  Erunt  (propter  ipfos  Sectorum  angulos 
anthmetice  proportionales ,  limiliter  crefcentes  ut  a,  3«,&c.) 
Sectores  M  1  P,  M  2  P,  M  3  P,  &c.  ut  *?,  S  «\  *7  **,  &c.  (nempe 
in  ea  ratione  quas  componitur  ex  ratione  Angulorum ,  &  ex  dupli- 
cata  ratione  Radiorum,)  quac  eft  ut  feri;sTertianorum.  Adeooue 
&  Conterminae  Figun  Spirales,  M  1  M,  M  I  2  M,  M  1  2  3  M  &c. 
(utpote  SeAorum  illorunvTrientes ,  ut  modo  oftenlum  eft  )  u[±  3' 
i«',-f-j5,&c.  feriesitcmTertianorum,  feuut.i.  8  2-  &r  3nV 
mericubi.  '    '   /}  nu* 

D.      c.Et>  confequenter  ,  qux  his  continuis  angulis  arqualibus  conveniunr 
FiguraSp.ralisPoft.ones ,  putaM  ,  M,  f  M  2y\ M  3"  3  M4  &c 
oti,  7,  19,  37,  &c.  Cuborum  0,1,8,27,5.  &c.  diUwen^' 
(Qw  omnia  ,nnoM  ^r«W«  hfimtor^  fufiuS 
praferumaprop.  24.adprop.  38.)  -Fwuimus. 

Et  fpeciatim ,  fumptis  Angulis  recris  PME  ,EMF  F  M  r 
fM,V3  H  M  i,  IM  K,  KM  B,  B  M  L,  feT  S 

Ste P G A M  =6'  Tm T  E  F  M  =  8,  T  E  F  G M  =27, 
MTF.FGAM  =  64,&C    Cum itaque fitMTEFGAM  triens 

l ;VnM,A(Utr^enruraeft')  hoe^>  (Pofto  Circuli  Pri- 
nuRad.o  MA  rJ,  &  peripheria  A  O  A  =  P,  adeoque  ipforir- 

*f™.AJ  A=  W  FiguraSpiralis  prim*  Circulationis 
M  T  E  F  G  A  M  =  ?  ^  P  =  5*j  ^  T .  Erjt  qu;E  prjmQ  quadranti 


ProP.  XXVIL  De  Calcuh  Centri  Gravitatk.  49$ 

convenhfigura  vSpiralis-^^?;  qux  Duobus ^i^RP  =  48  R P  ;  qux  Fig.199, 
Tribus,  :±5*ffrie/>'|  qux  Quatuor  (hoc  eft  Figura  Spiralis  200. 


quoderatinprima}  t*+*r~ TAr  5  quae  iNovem  quadrantibus  (re- 
petitis  quae  ruerant  prius  dcfcripta  ,  &  quidem  toties  quoties  defcripta 
fueranr,)  jHRP=lffipp  5  &  fic  ^einceps  quoufque  opus  erit. 
Nempe,  univerfaiiter ,  in  ea  ratione  ad  ^RP,  (trientem  circul?  prj. 

c  3  R 

mi,)  qua.  efl       ad  P*,  feu  r\  ad  £  ?.    Pma  —  , 


vd 


Adeoque ,  quae  Primo  quadranti  convenit  ,  MTEM ~^%? . 
qux Secundo ,  EMFr:^^;  quae Tertio, FMG,  =  ^|^P; 


&  fic  deinceps,  quoufquelibet,  in  ratione  differentiarum  numerorum 
Cuborum  continue  fequentium. 

His  ita  de  Figurarum  magnitudine  conftitutis .  quo  Centra  gra- 
vitatis  determinemus ,  eafdem  ad  Duas  Diametros ,  P  M  F ,  E  M  G, 
fe  mutuo  in  M  deculTantes ,  exigemus }  earum  momenta  harum  re- 
fpeclu  ,  adeoque  Centrorum  gravitatis  ab  his  diftantias,  inquirendo. 
Et  primbquidemrefpe&uipfiusPMF.  ^ 

Sunt  autem  (ut  jam  oftenfum  eft)  fimilium  'Seftorum  lnfinite  cxi- 
guorum  (cxquibusconflariintelligitur  Figura  Spiralis)  Radii,  utto- 
tidem  a9  Arcus  vel  Anguli  arithmetice  proportionales  5  adcoque 
Seftores  ipfi ,  ut  totidem  <t%  eorum  Quadrata. 

Sed  &  eorum  Centragravitatis  R  in  Secloris  cujnfque  medio  Radio 
fimilker  fito,  utpote  qus  ipfius  Befle  (feu  duobus  trientibus)  ab  M 
diftant  (propter  arcuum  infinite-exiguorum  quim  fupponimus  cum 
chordis  coincidentiam  .  faltem,  rationem  infinite-exiguam  5)  per  propr 
14.  hujus. 

Et  propterea  illorum  a  P  M  F  diftantiac  R  S,  funt  in  ratiorre  Sinuum 
re&orum,  Arcuum  feu  Angulorumarithmak  -  proportionalium,  ad 

n  Radios 


E. 
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49$       Dc  Calcttlo  Centri  Gravitatk.    Cap  V 

KSlT  - & '  -~  """»'« »W3ffffiffi 

(Nequis  autem  haereat ,  eo  quod  nonfit  idera  angulus  P  M  R  r,  • 
convenit  Smus  RS.)  qurcft  Sectork  P  M  v  «    R  ^CUI 

RerraediuraSeclonsZ%y£eZ^ 

ii  ponantur  anguli  P  M  Y   ut  r  , ,  *;  i  t- ,  ^PPe ; 

feu  PMT   iS  *  "  ■  'i*3'  ^&C'  *:runt  anSuli  ^Mg 

ut*n,  hocefi,  ut  4 ^feriesTertianoram  f comP0^,) 
arithmetice  ^ri^^t^^  Xn^T'™™ 
feu  angulorum  arithmeticc  proportionalmm  fvl ■  j  arcuum 
Momentumquodfoetfat  fioJn™,I°  d  ,  <-Per,n<,e  autem  efi, 
five  Pondera^  4,  «S^» 
«'/.)  Etquidem  nrod.inh„c ~ TP  l trob,9ue  Momenta  erunt 
PMF)  oartes  E  ITj  quadran"l»"  primoribus ,  ad(iPfius 
produobu  iequentib?  "I  ,Ponaeratlonem.  %"o  defignabirmis , 
niri  -  ?  j  '  adPartescontrarias,hoc  ert  ad  C,  (propter 
quantuates.pfas  ad  contrarias  n&PMF  partes,  pofitas,)  quam 
1  onderadonem  Signo  _  defignabimus.  Et  fimiliter  in  quadrantibus 
ftquennbus  faciendum  mt.  prout  ad  illas  vel iftas  partes POn nmT 
Nempe ,  pro  ouadrantibus  Quinto  &  Sesto  ,  ponendum  CmnZ  J 
pro  Septimo&  Ottavo,  fignum  _ ;  &  <j£  deinwn.  fT  8  •  m  5 
obusintermifiis.  '  w  "c  aemcePs  (alternatim)  du- 

Quod  tantundem  efi  atquefi  totidem  fi»  Cinfi- 
complentes figuram Sinuum  Reclorum  «r»  fff„  ,  '  ProPor"onales) 
i .  dem aliquoties repetitam  exhibet)  M  c,  Fw  A  „  tf  J°')  (q.uar ean- 
opus  erit  continuandam,  (ad  alteras  atque  alteras  iriV u  $ F?**** 
pofitam,prout  ipfius  figur*  Spiralis  fituf poflufat  \  partes 
fpeitivis  4»,  ,n  triplicata  ratione  fuarum aoM Trf  }  •°nerentnr  re" 
metice-proportionalium  ,  hoceft  feri,  t,       °"ramiar"m ,  arith. 

Sive  (quod  tantundem  eft  Pro £rt,a"orum- 
mentum(VftuipfiuSMpLP?0Pe>dlftan"^  M*  =  *,)  utMo- 

«n  refpeclivis  4>  jfiffi  hoceft-omni- 

ratis.)  v^ignb     —  rite  con/ide- 

Hoc  eft,  per  prop.  i  o .  huius  t*  >f 

ad,maximum)toties  fumptumVhoc$  fn^^^"^  (ufclue 
■  •  ^noc  cit  ,n  *  duftum  *  )  demptis  Om- 


ProP*  XXVIL  De  Calculo  Centri  Gravitatis.  497 

nlbus  Aggregatis  ejufraodi  ufque  ad  refpe&ivos  a  arithmetice  propor- 
tronales. 

Eft  autem  illud  Aggregaum  Omn  a%s  ,  -=  —  a%R^  -\-  2*sR% 
-\~a%vR — ivRt,  per  $  O.  prop.  19.  Nempe,  Ungulae  *!•  fig. 
1 70.  aciem  habentis  A  momentum  refpeftu  \  «.  .  cni  refponder,  in 
noftrocafu,  Ungulae  M  £ "  fig.  201 .  aciem  habentis  P  M,  Momcntr.m 
refpectu  ¥  M.)    Adeoque  iiiud  toties  fumptum  ,  hoc  ert,  in  a  —  M$ 

Quodquoriteintelligatur,  coniiderandum  eft  .  per  s ,  intclligen- 
dum  effeiinum  reclum  arcui  *  £  fig.  1  70.  hoc  eft  M  £  fig.  20  1 .  con- 
vcnientem  •  hoc  eii,  ipfam  &  v  reftam  5  quae  interpretanda  erit  affir- 
mative  vel  negative  ,  prout  citra  vel  ultra  M  F  A  jaceat :  Sicut  &  in 
ipfo  circuloSinus  Reiti  in  contrariis  femicirculis,  contrariis  figriis  arrici 
intelligantur  $  utpote  ad  contrarias  diametri  partes  politi :  ltem  ,  per 
v  inteiligendum  eife  Sinum  verfum  arcui  *  £  fig.  1 70.  hoc  eft,  M  /3  fig. 
201.  convenientem.  Si  autem  &  fumatur  citra  F  5  adeoque  in  primo 
Semicirculo;  nihileft  quo  quis  haereat;  (quippehoc  fxpiusoftenfum 
eft,  in  prop.  1 7,  de figura  Sinuum  Re&orum  *  r  K  fig.  1 70.)  Si  ve- 
ro  ultra  F  qui  terminus  eft  primi  Semicirculi  (cui  convenit  linus 
verfus  v-=.i  R  &  Sinus  Reftus  s  =  o  )  fumatur  <3  •  (quod  tantundem 
eft  atque  fi  in  fig.  1 69.  poft  abfolutum  femicirculum  ADa,  conti- 
nuandus  effet  arcus ,  ultra  * ,  in  Semicirculo  oppofito  ,  furfum , 
verfus  A,  puta  AD*9,)  Sinus  Re#us  contrario  Signo  afficiendus 
cffet ;  &  decrefceret  Sinus  verfus  (fubdufto  ex  ^J,  quantum  effet 
finus  verfus  continuati  arcus  *  0  ,  ab  *  inchoandus ;  )  ufque  dum,  ab- 
foluto  fecundo  Semicirculo,  ad  A  fig.  169.  perventum  fuerit ,  e- 
vanefcente  tum  Sinu  Rccto,  fecnnda  vice,  in  s-ro>  tum  Sinu  verfo 
in  iR — iR—o,  Sin  porro  procedatur,  ultra  circulum  integrum  ? 
adtcrtium  Semicirculum ;  ibidem  SinusRe&us  Affirmative  interpre- 
tandus  erit ,  &  crefcet  iterum  Sinus  Verfus ;  qui  in  Quarto  iterum 
decrefcet ,  &  Sinus  Reftus  negative  interpretandus :  Et  fic  "porro , 
alternis  vicibus.  Quippe  eadem  recla  A  V  fig.  1 69.  (=  A*  —  *  V 
=  Aa  —  *  A  -t-  A  V ,  &c.)  eft  finus  verfus ,  tum  Arcus  A  B  , 
tum  (refidui  ad  Circulum  integrum)  AD*0,  autetiam  (ultra  Cir- 
culurncontiuati)  AD*&AB:  ItemarcusAB,  finus  VB  =  /affir- 
mativc interpretandus ,  arcufque  AB<*9,  finus oppolitus V 8  =  —  / 
negative  interpretandus ;  iterumquc  Arcus  A  B  x  8  A  B,  finus  VB  =«  ; 
&  Arcus  A  B  *  9  A  B  *  9 ,  fmus  V  B  —  —  s  :  Et  ik  deinceps,  fi  ad 
plures  mtegros  circuitus  procedcndum  erit. 

Porro  5  propter  Aggregttnm  Omn.  a*s,  z=z  —  a%  R%Hr  2  as  R% 


De  Calculo  Centri  Gravitatis.    Cap.  V. 


Fig.201 .  -*-**v&  —  2vR39  (ut  modo  oftenfum  eft .  )  erunt  Omn  Av- 
gregata  **s ,  =  Omn.  —a*R*+2asR*-\^vR^2vRi .  fump^ 
a  .uithmetice  proportionalibus  ufque  ad  a  maximum  ,  hoc  tit  M  0 

Sunt  antem  Omn.  *»,  =f«J,  per  prop.  i.  hujus.  Ereo,  Omn 
—a*H*,z=:-fa*R*t  >    *     h  i  ™. 

Et  Omn.a  s,  .=  _ eR* -^av^  per  $  Q^prop.  1 7-(eft  utique  Tri- 
linei*£u  fig.  170.  momentumrefpeftuA*,)  Ergo,  Omn.  zasR*- 
z=l — ieRA~\-iavRi. 

Et  Omn.a*Vy  =—ieR*-]-iavR*  hja*R—**sR,  per  JL.prop. 
10.  (Nempe  Ungulx  AbK  fig.  170.  aciem  habentfs  A«,  mo- 
mentum  refpettu  A  *.)  Ergo,  Omn.  a*vR  ,  =—zeR<-\-2avR* 
+j**R*—d*sR*.  1 

Et  ?Ti  c>  =  €  * 9  per  5  B'  Pr°P'  1 7'  (  Eft  utique  Trili- 
neum  A  b  K  ng.  170.)   Ergo,  Omn.  —ivRiy=z—.2 eR\ 

Ergo,  O**.  Aggregat.  a*s,  z=Omn.  —a*R*^iasR*+M*vR 


4»/,  in  4  maximum , 


Atque  hoc  demum  fubduAum  ex,  Aggregat. 
—  -a*R*J>r2a*sR*-]~a*vR--iavRi .  reiinquit  Omn.  a*si^6*& 
~6avRi-aiR*-\-«3a*jR>-t-A3VR, 

Fig.tpp,     Cum  itaque  fingulorum  Seftorum  exiguorum  Angulus  fit,  verbi 
200.       gratia,  inflnitefima  pars  quatnor  reaorum  5  cui  refpondeat,  in  Ch> 
culo  primo ,  arcus  T  =      P  5  adeoque  in  fuis  P  T  peripheriis  con- 

terminis,  t  r=-£-T5  (pofito  a  pro  arcucirculi  primi  qui  refpondeat 
angulo  P  MT  O  cV,  propterea eorum  magnitudines  fint  \tr  ffumotk 
tum  t  tumr  Mttaetiw^pemonalibM,  fintque  Centrorum  S 
tatis  ab  M  difW  RM  =  fr;  adeoque  eorundem  a  P  M  F  d 
ftantiae  (utpote  ad  RM,  utSinus  Redus anguli P  M  R ad  Radium 


isr 


fcu  ut  /  ad  R , )  R  S  =  jj  .  adeoque  eorum  refpeflu  P  M  mo 

menta  \t  r  x  |y  =  jj-,  (fumptis  tum  h  tum  r,  arithmetice  pro- 
portionalibus,  ipsifque  s  pro  finubus  reftis  arcuum  arithmetice  oro 
portionalmm  ad  Radium  ^;)  adeoque  (ut  prius  etiam  oftenfum 
eft)  in  ratione  ipforum  a*s  :  Si,  pro  Omnibas  ah7  =z6cR* 

—6AvRi~a\R*+ia*sR*+aivR,  fubflituantnr  Totidem  —  ' 

ja~» 
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PROP.XXVIL  Dt  Calculo  Centri  Gravitath. 

_  tor^l  -6avtr*R*  —ahr*R  -*-3*%*r**+*>vtr*  fc  Fig.ipj, 

3*1  1  200. 

gurae  Spiralis ,  quoufque  libet  continuatac ,  (cujus  Radius  ultimus 
MT^r,)  momentum  refpcdu  re&ae  PMF,  (toties  computata 
parte  qualibet  quotics  itcrato  dcfcribitur,)  Sc  quidemvel  adpartcsE, 
vel  ad  partes  G ;  prout  fignum      aut  —  praevaleat.   Aut  etiara  , 

(propter  *  =  ^p-j) 

6er*R*  (~6ar%R*—6sr%R*)  —  6avr*R*  —  Air*R-\-$A*sr%R 

'  y^P  "        7  ' 

Vcl,  (propter  candcm  ubiquc  rationcm  r  ad  *9  quae  eft  R  ad  «P- 
utpote  in  eadem  ratione  fempercrefcentibus  r  &  4,  donec  pcrvcniatur 
illicad      hicadP,  in  tcrraino  primi  circuli . ) 

64  R}—6sK—6avR*—a*  R^^sR  *-{-**vR% 

 ■  Jpi  T:  Vd  (negle&o 

7*j  quippe  dum  Tponitur  pro  iafinitefima  partc  ipfius  P,Sc  P 

pro  earundem  in  P  linea  partium  numero }  tantundem  erit  <p  T,  atquc 

-  r  «i.  v  6A&-6s&-6avR*-A}Ri-{-2**sRi-l-divR* 
ipfaPlmea;)  »  3-  ^ 

Suntautem,  ut  ex  praedidis  patct ,  fingulonim  Seftorum  exiguo- 

...  n.  arT   ,    a%  RT 

rummagmtudines,  itrh  hoceir,  -^.  feu    2i?>   ,  (propter 

*  PN   .  f         .    r  .  m 

r  =  p-A.)    Adeoqueomnium  fumma  -^-  vcl        (utpote  ad 

maximum  toties  fumptum ,  ut  i  ad  3  5  per  prop.  1.  hujus.)  Nempe 
inearationead^PT  vel  (negle&o  T)  ad  J  RP9  (trientem  cir- 
culi  primi ,  feu  figuraro  fpiralem  primae  circulationis,)  ut  a* ,  ad  P* 
feu  ut  r*  ad  R> ,  hoc  eft ,  ut  Cubus  Radii  terminalis  M  T,  ad  Cubura 
M  Aradii  circuli  primi. 

Per  hanc  itaquc  Magnitudinem ,  fi  dividamus  Momentum  modo 
traditum.  habcbitur 

12  aR*~  ii  s  R*  ^  l2  4V  &  6  a*s  R*  ^  z  a,y  R 

^cntngravitatis  figurae  Spiralis  (quoufque libet continuatar)  MTT 
Jtotiescomputatisiingulis  partibus quoties  iterato  defcribuntur)  di- 
?Gv?M*  ^  PMF*  *  Suidemvel  adpartcs  E  vclad parresG, 
fclnnm!!!?^*  rPeftcmus '  llve  diftantiam  Centri  gravitatis,)  prouc 
fagnum  -t-  Vcl  _  r^valuerit,  S  f  f  No- 


IH 
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M 


II 


300       De  Calcnlo  C entri  Gravitatis.    Ca?.  V. 

Fig.ipp,  Notandumintcrim  (ne^  haec  perperam  intelligantnr)  in  femicircu- 
2©o.  lationibus  fecunda  ,  cjuarta ,  fexta  ,  (  reliquifque  in  locis  paribus  ) 
pro  Momentis  his  atque  Diftantiis  aeftimandis ,  finum  s  negative  inter- 
pretandum  efle  ;  utpote ,  in  his  fernicirculis ,  ad  contrarias  Diametri 
partes  pofitum :  Adeoque  ita  exponendum  atque  li  contrario  ubique 
figno  afnceretur.   Quod  &  ante  inlinuatum  eft. 

F.        Et  quidem ,  pro  integris  Circulationibus  abfolutis ,  (propter  tum 
^o,  tum  v  =±  o ,  in  rine  cnjufque  circulationis,)  Magnitudines 
a>R 

crunt,  g-p^j  Momcnta  rcfpcdu  PMF  (neglefto  7*,  ob  caufam. 

modo  dictara,)  .  (toties  repetms  omnibus  quoties  ite- 

ratodefcribuntur  .)  diftantise centrorum gravitati'9 a  PMFverfusE, 

 ^-p  j  Hoc  elt ,  (propter  iignum  — ,  prevalens .  eft  uti- 

que,  hoccafu,  a2  femper  plusquara  6RZS  non  poteft  enim  a  in  fine 
circulationis ,  minor  efle  quam  P .  )  diftantix  aPMF  verfus  G , 

 -^p  .    In  quibus  omnibus ,  exponetur  a ,  in  fine  Cir- 

culationis  Prim.T ,  perT;  in  fine  fecundae ,  per  2  P  h  Tertia?,  per 

5  P  s  &  fic  deinceps. 

Pro  Circulationibus  Dimidiis ,  qu*  inregram  Circulationem  non 
terminant;  (puta,  pro  una,  tribus,  quinque,  &c.)  propterj=:ov 

a^  R 

6  v  —  iRh  erunt  magnitudines  (ut  prius )  ~  .  Momenta  re- 

fpetfu  PMF   -<jTj  ?  5  diftantiae  a  PMF  verfus  E, 

,  j  2  R+  4-  2  a*  R* 

—  ~ip  •   In  quibus  exponetur  a ,  in  fine  Semicircula- 

tionis  primx ,  per^P;  tertix  ,  per J-P.  quintx,  per  {■/>.  &  fic 
deinceps.  Adeoque  fignum  -j-,  in  hoc  cafu ;  femper  pravalet: 
propter  Quadratum ,  Semiperipherix  majus  quam  fex  quadrata 

Pro  Circulationibus  Quadrantalibus ,  quae  Semicirculationem  non 
tcrminant,  (puta,  pro  prima  ,  tertia  ,  quinta  ;  &c.)  propter  tum 
s~  R,  proprima,  quinta,  nona,  &c.  fed  — .  R  ,  pro  tertia, 
fepticna ,  undecimi,  &c^  tum  v~R  in  omnibus:  Magnitudines 

erunr 
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ProP. XXVII.  De  CalcnloCentri  Gravitatis.  $01 

ciunt  (ut  rrius)  Momenta  refpeftu PMF ,~ 6  jE  j~  3***.  J*/1 

=  " — j]  ^4;Dj(lanti2aPMF,verfusE,  — ^   . 

nempe  pro  prima  ,  quinta  ,  nona ,  &c.  In  quibus  cxponetur  a  , 
in  fine  Quadrantis  primi,  per  ±P.  quinti,  per  J  />  j  noni ,  per 
i  P  ^  &  lic  deinceps.  Et  fignum  -j-,  prxvalet :  propter  quadratum 
Arcus  Quadrantalis,  majusquam  Duo  quadrata  Radii.  Sed,  pro 
tertia1 ,  feptima,  undecima,  &c.  (propter  s  contrario  figno  exponen- 

dum ,  feu  s  •=  —  R .  )    Momenta  erunt  2-  ^  ^ 

J— -  Diftantiae ,  ~  — p  .  adeoque  (pror>: 

ter*,  interpretandum  per,  \  V  ,         ^  P,  &c.  fignum   prx- 

valebit ;  eruntque  tum  Momenta,tum  DiftanthT,  verfus  G. 

Sin  libeat  fin^ulos  quadrantes  feorfum  perpendere ,  (non,  ut  haftc- 
nus ,  inchoando  a  principio ,  omniaque  toties  repetendo  quoties  ite- 
rato  defcribuntur  •  )  illud  fic  fiet. 

De  Primo  quadrante ,  MTEM,  jam  oftenfum  eft ,  Magnitudi- 

nemefle  ^jiy  hoceft  (propter  4=J/>,)  t*ZRP  i  Momentumre- 

fpeau  PMF,   pP=         =   j-^f  .  dlftamk 

centri  gravitatis  a  P  M  F  verfus  E  ,  ~     ^,"^6**^  = 

Magnitudo  Prim^  Semicirculationis ,  M  T  E  F  M ,  efu  . 
hoceft,  (propter  *~P>)  ^RP:  Momentum refpeftu  PMF, 
=   24?* — —  »  diftantia  verfus  E , 

/>j  

Ex  hujus  iraque  Momento,  fi  fubducatur  Momentum  primi  quadran- 
tis  m^-M^*  , 

?         16^1  i  Habetur Quadrantis fecundi MEFM,  Mo- 

S  f  f  a  mentui» 


i, 


$oa       De  Calcttlo  Centri  Gravitatk.    Gap.  V. 

20V     mcntom  refPc*u  PMF>   *  ^8?b  ^1^1 5  A<Ie- 

oquc  propter  magnitudinem  ($  D.  traditam)  ^RP .  Diftantia  ccn- 


tri  gravitatis  aPMF verfus.E, - 


7P4. 


Magnitudo  Trinm  quadrantalium  circulationum ,  MTEFGM, 


g7T=  t?f  *  ^  >  (propter 4  =  i  P  . )  Momentum  refpeftu  PMF, 
=  j^pj  5  (adeoqueverfusG,  propter 

prsevalcmiam  figni  —  5  hoc  eft,  revera,  —^—[^^—^  verfws 

u  R'*-6**R*  - 

4*P  J 


C.)  Diftantia Centri gravitatis  aPMF vcrfus E, 
hoc  elt  (propter  fignum  —  prarvalens, )  verfus  G, 


Exhujusmomento,  fi  fubducatur  rnomcnrum  prima?  fcemicircH- 
>.  Habcturmomcntum  Tertiae  quadranta- 


lationis 


RHJ' 


24P» 


9  6  *M-48  #P— 2  7*4P*--2  ^3P3 
Us  MFGM,  ^pT-  :  Adeoq.  prop- 

rcr  magnitudinem  ($  D.  ttaditam)  fj%RP  .  Diftantia  Centrigravi 

taiis aPMF verfus  E,  ^^^»4^P-»^--i6OT» 

1  qP*  5 

hoceft,  revera,  verfusG, 

—  7<5$  #  —  384  j?4P  +216^3 p2^T5^a  p3 

ioP+ 

Magnitudo  integr*  Circulationis  priraae,  MTEFGAM, 

43R 

—  =  *R P,  (  propter  4  = P 5 )  Momentum  refpeftu  PMF 

 p>j- —  =  jP»~  :  Di"antia  Centn^ravitatrs  a  PMF 

vcr&s 
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PROP.  XXVIL  De  Calcnlo  Centri  Gravitatis.  505 

vaius  tx  —  —  .  hoc  eft  (propter  pncva- 


lentiam  ilgni — ,)  verfusG, 


P3 

/>3 


Ex  hujus  Momento ;  fi  fubducatur  Momentum  Circulationis  Do- 
iRG—9R*P*    Tt  ,  - 

 .  Habetur  Quadrantalis  Quarta:  MG  A  M, 


drantalis  2i- 

Momentum  refpectu  PMF,  L  ^g^j   • 

&  (propter  magnitudinem  -3*4  R  P,}  Diftantia  Centri  gravitati^  i 
-76&ft-\-76$R^P-\<*i  6R*P*-\z  8  **/>3 


PMF  v.rfusE, 


3  7^+ 


;hbc 


s    ^  ~76%&—l6*R*P—ii6R*V*-\-\i%R*P* 
cft^reVcra^vcrfusG,  _# 

Magnirudo  Quinque  Quadrantalium  M  TEFGAHM,  ~% 
=  f  U  *  '  >  (  propter  *  =  £    0  Momentum  refpettu  P  M  F , 

—  lRC~\-A2R*     —  1lR6~]~l<R*P*  .      ^  . 

 = — y    l6/>?   5  Diftantia  Centn  gravitat* 

a  PMF,   *   — ?-  ,ver- 

fus  E. 

Ex  hujus  Momento,  fi  fubducatur  momentum  Primae  Circulaxio- 

6R>—R*P*        ,  _    ,      . .    ^  . 

Ws,   — — .  Habetur  Momentum  Quadrantahs  Quirttar , 

MAHM,  -^^VP+l^P^RW.  r  ^ 

tcr  magnitudinem  ff£  £P;)  Diftantia  Centri  gravitatis  a  PMF,  verfus 
p  -.7^8^— 768^4P+6oo^3p»  l-.128^P» 

'  oTP^  

Et  fic  dcinceps ,  quoufque  libet. 

Atque  eadem  opera  determinavimus  tum  Magnitudinem ,  tum  Mtf- 
mentum  &  Centri  gravitatis  ab  erefto  fuper  reaam  P  M  F  plan# 
diftantiam  ,  Solidi  ScaUris ,  fuper  Figurara  Spiralem  T  T  M  obli<- 
quo  fitu  afcendentem  pofiti ,  eandem  ubique  habentis  altitudinem 
Cquamlibet)  fupra  oblique  afcendentem  figuram  Sptralem  5  qu#  qus* 
demaltitudofitetiamcujufvispuncliin  fequenti  qualibet  circulatione 

diftantia 


Fig.IQQ,  diftantia 


De  Calcnlo  Centri  Gravitatis. 


Cap.  V. 

a  fubj-fto  proxime  rrxccdentis  Circulationis  punfto 
Qnjppe  ad  hoc  mhfj  aliud  reqmrirur ,  cjuani  ut  -  fqtfi  pro  jnmic 
tedma  parte  Peripheri*  circuii  piimi  habebatur,  adeoque  hesligj 
potcrat,)  jam  habeatur  pro  illa  quantalibet  A  titudine ;  inSolidicum 
Magnitudine  tum  Momento  xftimanuo :  Diflantia  vero  Ccntri  ^ra- 
vitatis  a  plar.o  P  M  F ,  eadem  hic  erit  citur  prius  erat  a  P  M  F 
recla. 

Si  autem  Solidum  hocutcunque  Truncatum  intelligatur  ;  velfuper- 
ne,  neadM  apicem  pertingat .  veliniernc,  putaquobafcm  planam 
Horif  ontalem  habeat .  vel  alia.  quomodouba  :  n^n  erit  difficilc 
prxmifTa  rite  perpendentibus ,  amputati  rationem  habere,  q.;ddque 
inde  ontur  defcnminis  iive  in  Magnitudine,  five  in  Momento,  &  Cemri 
gravitatis  diitantia.  77 

Veletiam/iproeadem  (quam  hic  ponimus)  Altitudine  ,  autCir- 
culatiomim  intervallo,  (unde  continuo  mutabitur  accliviras  afcen- 
dentisplani  )  candem  velimus  retentam  acdivitatem ,  (unde  varia- 
bitur  almudo  qux  pro  decrefcentibus  circulis  continuo  dccrefcet  .  ) 
tantb  proceifu  habcbirur  tum  SoUdi  Magnitudo,  tum  Momentum, 
Centnque  gravitatrs  a  PMF  plano  diftantia :  Sed  Calculo  pauld 
adnuc  intncation ,  propter  novam  adhuccum  caeterTs  componendam 
rationem,  pro  varhta  altitudine.  Verumonnia  iigillatim  profequi 
rnihinon  eft  in  animo,  ne  nimius  lim.  Ad  figuram  itaque  fpira- 
lem  redeo. 

Ut  autem  ejufdcm  MTTM  figur*  Spirafis  Momentum  (  ouod 
haftenus  ad  P  M  F  redlarn  expendimus,)  ad  reftam  E  M  G  exrendi 
rnus :  con/iderandum  eft  Cenrrorum  gravitatis  Sedomm  exiirum 
diftantias  abiMG,  efle  ipfos  RX  iinus  Complerrenti  funZ 
arcuumquorumSinusreclifunt  RSf  i^wJ&tSm 
contmue  crefcentes  m  prdportione  arkhWca  ,  )  puta  ut  iii  fnW 
fitis*pro  iimbuscompieraenti,  ipfis  mfpondentibus :  hoc  eft  nro 
f  nr  BV)  C°mpLmCmi  arCUUm  A  B>  ^  S^rum  Jnus  recti 
Adeoque  (propter  magnitudines ,  ut  fopra  diftum  cft  ut  «n 
Momentt  refpe&u  re.  a>  £  M  G ,  erunt  ut  (  frVxVii  •)  hoc 
cft,  utr3fenes  lenianorum,  in  refpectivos  x  arcuum  aiithmetice 
proponio-uium  Co-/wms  ftu  iinus  complemcnti :  hoc  eft  inip- 
Ls  6v  rectas,  eomptentcs rjgutam  cT*r  (h"g,  1  70.)  quoufqueopus 
ent*om  nuamfc  rti  .  Hoceft  in ipfas^^com^Jcnr^sfiyur.im^uiu/i,» 
Fig.2oi.(fig.^.  .;  quouiqueo^us  eft  commuandam  5  feichoandam  autem , 

non 


H. 
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ProP.XXVII.  DeCalcHloCentriGravhatis.  ^05 

non  (ut  prius)  abMP,  fed  a         (Efi  utique  eadem  M  refti ,  F«c  201 
tum        reclus  arcus ,  in  rettarn  extenli ,  M  3  .  tum  1  ,       arcus  ' 
in  rettam  extenfi,  f<  /3.)  *  / 

Nam,  utSinus/,  aminimoincipinnt  continuecrefcendoufquead 
quadrantis  finem ,  ubi  decrefcere  incipiunt:  vSic,  vice  verfa  eorun- 
dem  arcuum  Co  fi*us  x    feu  Sinus  Co*pleraenri ,  n  inaMmoinci- 
piunt  continuc  decrefccndo  ad  finem  ufqoe  quadramis .  ubi  crefccre 
^  mcipiunr,  fedadcontrariaspartesif/iusEMGredx.  ' 

Quar  enim  fpeciunt  ad  quadranrem  Primum,  Quanum,  Quintum 
Oftavum,  Nonum,  &c.  pondc rant ad  reda;  EMG fig.  \gg 
partes  P  •  (quam  ponderationem  figno  -|-  defigno :  )  qwe  autera 
pertinentad  quadrantem  Secundum,  Tertium ,  Sextum  ,  &eptfmum 
Decimum,  &c.  ponderantin  partes  contrarias,  hoceftadF.  (quam 
ponderationem  ligno       defigno ;  )  &  fic  deinceps ,  alternatim 
duos  intermittendo  continuos  quadrantes  feu  integrum  Semicircu- 
lum. 

Quemfitum  imitantur  ipfius  figur.x  i\jywy  &c.  (fig.  201.) 
portiones ,  ad  alias  atque  alias  reftar  f*  y  partes  pofitar. 

Quaequidemeademeftfiguraatque  CAbk  (fig.  i7o.)  quoufque 
opus  ent  continuanda:  Cujus  portiones  CAbk,velCAdbk, 
ng-  170-  (hoc  eft,  p^,  vel  fig..ioi.  ubicunque  in 

linuosa  curva,  f*w  inchoata,  fumatur  u  punftum,)  confideravimu?, 
ad  $B.  prop.  17.  oftendimufque  iftiufmodi  figunemagnitudinem  eife 
*R,  xqualem  faflo  ex  refpcclivi  Arcus  M  (feu  Anguli  A  14 T 

S' I  v9'  20°^  Sinu  Recl°  >  in  Radium  du(^°  i  nal)itA  tamen  (pro- 
ut  ad  alias  atque  alias  reftae  partes  jaciunt  figurae  portiones)  debita  fig- 

norum-|  confideratione. 

Qupitaquehabeamns  Cmwa  a\\- .  Hoc  eft  ,  Omnes  (feu  fiv 
reaxfiguram/xtMuy,  &c.  complentes)  refpeaivis  (ferie  Tertia- 
norum)  onuftae:  Inteliigamus ,  juxta  doftrinam  prop.  10.  huju<; , 
;SfxplLu! in  auxilium  advocav imus,)  fmguta 5, y, 6cc.  fig.  135.  Fig.i  3 5%. 
^quanter  ob  mvjcem  remota ,  totidem  effc  refpectivus  .v  redas ,  adeo- 
queipiam  AE  onuftam,  feu  Omnia,  * £ -f- >,  &c.  -  CWv 
— '  *  ,  ut  jam  oftenfumeft,ex  $  B.  prop.  1  7. 

Horumque  omnium  momenta  rcfpeclu  axis  A  ,  hoc  eft,  O,»».  ax  . 
fintipfeonuft*  rec^ ,  A  E+  B  E  ]- C  E,  &c.  hoc  eft  ,  totidem 
A  E  demp.isomnibus  AB^AC,  &c.  Hoc  eft,  (propter  A  B 
r:'/5  Mt0C  em  S  R  ultlmis  (feu4J^)  demptis  omnibus  s  R  an- 
ulthnlm0US '  Pr°  aiCUDUS  Kkhnutic«  ptoportionalibus  vfcpe  ad  a 

Sunt 


61 


I 
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^o6      De  Calcnlo  Centri  Gravitatis.     Cap.  V# 

fjg.^j.  Sunt  autem  (pro arcubus a  arithmetice  proportionalibus)  Omn.s, 
:=rv£,per&  u.prop.  17.  (utpote  ipfc  fig.  r?c^  Adeoquc 
Omn.  s  Ry—v  ,\*.  Hoc  itaque  cx  as  R  fubau&o,  habetur  asR 
— vR%  =  Omn  a  Xm 

Inteliiganturdeindeeadera  £,  >,  &c.  fig.  1^5.  tanquam  toti- 
dcm  a  x  :  adeoque  onufta  re&a  A£  =  Umn  ax .  ~as  R  —  v  a*. 
Horumque  ojnnium  momenta  refbeftu  ipfius  A }  hoc  eft  Omn.  a*x " 
funt  $ fx  A  E  -|-  B  E  -)  -  C  E,  &x.  rectae  fic  onuftar.  Hoc  eft ,  to- 
tidem  AE,  (=a%sR —  avR\)  deraptis  Omnibus  AB-i-AC, 
&c.  hoceft,  omnibus  asR—vi\Z,  pro  arcubus  a  arithmetke  propor- 
tionalibus. 

Sunt  autcm  (pro  arcubus  a  arithmetice  proportionalibus)  Omn. 
**>  =—eR2~\-*vR,  per  $  (i.  prop.  17.  (utpote  momentum  ipfius 
*  l  v  fig.  1 70.  refpettu  refta;  A  a  .  )  adeoque  Umn.  asR,^-cR' 
~\-avR\ 

Item  Omn.u,  ~  eRy  per  $  B.  prop.  17.  (utpote  ipfwn  A  bK 

triiineum,  fig.  170.)  adeoquc  Omn.  — v  R%=z —       =  a  R* 

*\-sRh 

Ergo,  Omn.  as  R — vR*:  =  —~2c  R*-h*v%%=z — zaR* 
^i-isRt+avR*. 

Hocitaque,  cxa*sR — avR%,  fubdu&o  5  habetur  za%* — zsR* 
—2avR%^-a*sR=Omn.  a%x. 

Intelligantur  denique  eadcrn  fig.  1 3  c.  tanqnam  toti- 

dem**.v:  adeoquc  onufta  rccla  AE,  —  Omn.a*xy  =  2aR*—2sRi 
— iavR*-\-a*sR.  Horum  itaque  omnium  momenta  refpeftu  axis 
A  5  hoc  eft,  Omn.  a*x  .  funt  ipfae  AE-f-BE.-hCE  &c  fic 
onuftac :  Hoc  eft,  totidem  A  E,  2  a%R*  —  2  a  j  Ri  J?2  v% 
+  a*sR9)   demptis  A  B  H-  A  C,  &c.    Hoc  eft,  omnibus 

proportionalibus. 

Suntautem  (pro  a  arithmetice  proportionalibus)  0m*<  a  =±a* 
pcr  prop.  1 .  hujus.    Adeoque  Omn.  2ak 3,  =a*R\  *     *  1 

Item,  =vtf,  perjQ^prop.  i7.adeoque  Omn.-isR? 

— — ,ivR\ 

Item,  0«w.4V,  ^**^H*#9  per  %  H.  prop.  i7.  («t- 
pote  momentum  tnhnei  AbK.  fig.  i7o.  rehtettu  A*.  )  adcoquc 

Ztem,  Omn.a%sy  =~f£*+2a,R*±4xvR_2vRiyfer  j  0.  propi 
ip.  (nempeUngul*«^fig.  170.  aciem habentis  A*,  momentum 
refpeclu  A  *  } )  Adeoque  Omn.  a%sRy  =—a%R*  +2asR> 
— a.**4.  Ergo, 
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ProP.  XX VII.  Dc  CalcHlo  Centri  Cravitatk.  $07 

Ergo,  (horumaggregatum)  Omn.zaRi— *isRi—7avR*4s*sR.  *i_**2S* 

r=—  «*fj-f-4<M^I-|-4»w/J»— 6vR\ 

Hoc  itaque  fubdufto ,  ex  2a*R* —  7*sR*  —  i**vR*-\~ aUR* 
habetur ,  6vR*-\-  $a*Ri  _  6asRi  —  i**vR*  -t-       ,  r=  G>«m! 

Atque  ad  eandem  formara  (cadem  quoties  opus  erit  repetcndo  vefti- 
gia)  procedendum  eiTet,  fi  porro  Omms  Omnia  *>>  (aut 
etiamultra)  inquirenda  eflfent:  Vel  etiam,  fi  loco  ipforum  x  \\ix 
quadibet  quantitates  ponerentur.    Quod  hic  ubiter  monitum  cfto*. 

Cum  itaquc  (  ut  jam  ante  oftenfum  eft  $  E.)  fingulorum  Seftorum  Th  tn»' 

arT       a*RT  o'  99* 

exiguor«mMagnitudii1es,fint^r=Tr  -  diftantilque  *©o. 


abEMG,RX  =  -p-  =  -~,  (pofito*pro Co-finu  anguli 
vel arcus  4 ,  ad  Radiura  R .  )  adeoque  moraenta  refpeau  EMr 
4»«T     2ax       aixRT      77?  ,  _  „    t  °^ 
~fPr  *  JF"  =    5fi  s  vel  (negie«o  r,  obcaufamaliquoties 

,.'  4l#  £ 

dictam,)  ■  ■  f  l  :  Erit  (propter  Omu.  4»*,  =  6vR*-\-$a*  Rt 
—  <f  4 1 R i  —  3  »*  v  R*  «J-  4  *  /  )  Momentum  Figurae  Spiralis 
M  T  T  T  M,  refpeftu  retf*  EMG,  Om.  ,  = 

fo]V+la*R*  —6ajR*  —^yRi^uR* 
3  />3~  •. 

Adeoque,  (propter  magnitudinera,  jam  ante  traditam,  )  Dift. 
Cent. grav. ab EMG rrfti  _»«*4+fr'*,-»^*»-6V»A».i.i4»,g 

derS^A^"  ?'  vf'«dP«"»F.  (fivemomentumfeupon: 
ficnnTi  m^emus»  «ved.ftantiam  Centri  gravitatis,)  proutvel 
"gnura  -| -,  vel  fignum  _}  prxValuerit.  • 

Et  quJde^  pr0  integris  q„otlibet  circulationibus  abfolutis  Momen- 
ta  erunt  -^-  (ca:teris  evanefcentibus ,  propter  tiun  s  =  o,  tum 
li  adeoque(proPtermagnitudines  Diflantix  Centri 


Ttt 


gravi- 
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508  Calcnlo  Centri  Gravitatis.    Cap.  V. 

6  Ri 

F?g^PP>  gravitatis,  ab  EMG,  verfus  P,  -jp.   Ubi  exponendus  cft  a  in 

200.  &  .  r  . 

fine  Circulatioms  prim;e ,  per  P  ;  fecund.r ,  per  z  P  .  tertiar,  pcr 
3  P  5  &c. 

Prodimidiaris  Circulationibus,  qux  integras  non  terminanr,  (una, 
rribus,  quinque,  &c.)  propterj=o,  8cv=iR*  Momenta  funt, 

— H  &  (propter  Magnitudmes ,  ut 


P* 


prius,  "gpi>y  Diftantiae  Centri  gravitatis  ab  EMG,  verfus  P, 

24  &  —  6a*R*         ;£i*         ;  ,  . 

 —^p  j  Hoc  cfr  revera  (propter  praevalentiam  figni  — ,) 

r      -r     —*~ARS  -\~6a*R3  .  „     .    „  „ 

verfus  F ,   —  s  Exponendus  utique  elt  n  m  fine  Se- 

micirculationis  PrinicT ,  per  \  P  .  Tcrtix  ,  per  \  P  ;  Quintae ,  per 
\P.h  &  iic  deinceps:  adeoque  a7-  m  omnibus  pluseritquam  4#a  j 
eft  enim,  J  P  plus  quam  z  R. 

Pro  circulationibus  quadrantalibus(quxSemicirculationes  noaterrfli- 
nant^una^tribusjquinque^c.propter  tum  s=  R  in  prima,quinta,nona, 
&c,  et  R}  in  tertia,  feptima,  undecima,  &c.  tumv—R,  in  fin- 

gulis:  Momentafunt  ^SZ^f^  \  &  (propter  magni- 
tndines ,  ut  prius,  )  Diftanti*  Centri  gravitatis  ab  E  M  P,  verfus  P, 

 ^P  "emPe  P«>  pnma  ,  quinta,  non5,  &c. 

fed ,  pro  tertia  ,  feptima ,  undecima  ,  &c.  (  propter  s  contrario 
fignoexponendum,)  Momenta  .  Diftanti*,ver- 

HisP,  ^Jp  5  hoc  efrf  (proptcr  pravalentiam 

figni—  0  verfus  F,  — -    #    Exponendus  au- 

temeft*  ,  in  prima,  tertia,  quinta,  &c.  per  JP,  J/>,  &c. 

Silibeat  fingutos  Circulationum  Quadrantes  feorfum  perpendcre, 
idfacilefiet. 

Quadrantis  Primi  M  T  E  M,momentum  refpcftu  EMG,  jam  often- 


3^3 


lyiPi 


(prop^ 


ProP.  XXVII.  De Calcnlo Centri  Gravitatis.  $op 

ter  *  —  Diftantia  Centri  gravitatis  ab  EMG  veffus  P,K^Tp.flJ 

12        i2aR*~\-2aiR*       rj  5  8  R '  —  1 9  z  H?P-\-i  R%P* 


aoo. 


.£6  t*R+ 

Semicirculationis  Primae ,  MTEFM  $  Momentum  - — ~  


4PJ 


(propter  4  =  £  P  .  )  Diftantia  ab  E  M  C  ver- 


fus  P,  — * — ~p  =   j;  —  :  Hoft  eft,  rcvera, 

verfusF,  p±  . 

Ex  hujus  Momento,  fi  fubducatur  Momentumprimiquadrantis^ 
habetur Secundi  quadrantis  MEFM,  Momentum refpectu  E M  Gs 

*UR6^9*R'P  —  4*&P%~-X>P*    T7  * 

2-2.  L-Z   ?l   :  Et  (  propter  magmtudi- 

nem  fif R  P  i  )  ^iftantia  Centri  gravitatis  ab  E  M  G  verfus  P  9 

768          192  R*P  —  96  R*P*  —  z  R*P*    u      a  - 
 rr2  Hoc  eft,  verfus  F, 

- 

Circulationis  Dodrantalis,  feu  Trium  quadrantum,  MTEFGMj 
x,                                      n  6  R*  -+-6a  R>  —a*  R* 
Momentum  refpeftu  E  M  G  ,  eft   ^   = 

pter  *=*/>.)  Diftantia  Centri  gravitatis  ab  EMG  verfus  P, 

^JT  —  =  ^ — I  ~i  Hoceft, 

verfusF  ^ 76*&— *76R4P-\«<  4R%P* 

Ex  hujus  itaque  Momento  \  fi  fubducatur  Momentum  Semicir- 
culationis  Pnmac .  habetur.  Tertiac  quadrantalis  M  F  G  M,  Momen- 

tum  rcfpeftu  EMC    ~ l H £±2 8 8*' P ±l! £1&Z2 7 
1 

"  ^775  j  :  Et(propterai3gmru- 

dinem  rHS^)  Difhntia  Gentri  gravicatis  ab  EMO,  Verfts  P, 

Ttt  z        ~  : 
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510        De  Calcnlo  Centri  Gravhatis.    Cap.  V. 

%  00.  T^F      "     '  s Hoc  *ft>revera,  verfns  F, 

IntegrxCirculationisPrimar,  MTEFGAM  ;  Momentum  re- 
fpcftuEMGeft  -j^  =  ^  (propter  *=P; )  Diftantia  Ccmri 

6  A* 

gravitatis  ab  E  M  G,  wfus-P, 

Ex  hujusitaque  Momento ,  fi  fubducatur  Momentum  Circulatio- 
m  Dodrantalis  .  habetur  Quadrantalis  Quartx  Momentum 
—  R"  —  288         />        192  R*  P>        27  Rl  <p  3 

I92/>3  — 

— 1.28^6— 96^P^4^/^-[-.9jg3/>? 

^^/^T"-  "~;  ?c  (proptermagnitudi- 

nem  #J#P,)  Diflantia  Centri  gravitatis  ab  EMG,  rerfus  P. 
—768^-576^?+:  84*3?».-f  54a»-?> 

Quadrantalium  Quinque,  M  T  E  F  G  A  H,  (repetito  quod  erat  in 


K. 


6  A6 —  6a  & 
3?3 


prima,)  Momentum  refpedu  E  M  G ,  eft 

384  A*  —  480  A*  /> 4-  %%i  &?'     T\'ti    •  ^ 
=  \9*p*  ^  :  D,/hm,a  Centri  gravi- 

tatis  ab  E  M  G,   verfus-  P  ,    12  *' ~  T»  «  *4 

43p  23 

768^   9^0^4P^2$0^»P3 

P4  • 

Ex  hujus  itaque  Momento,  fi  fubducatur  Momentum  integr*  Cirr ., 
latiomsPnms;  habetur  Momentum  Quadrantalis  QuintaT  refnp* 

EMG>  F^pT  "  :  Et  (propter 

magnitudinera  j&|  P,)  Dirtantia  Centri  gravitatis  ab  EMG  tffrfi.  p 
768A*— 96oA'"P—3  84*3P  -Hzyo^pi  ^^verius P, 

Et  fic  deinceps  quoufque  libet. 

Atque  eadem  oper^  determinavimus,  Solido  ScaUn,  (f„pef 
figuram  Spiralem  T  T  M  obhquo  fitu  afcendentcm ,  air&ndinen! 

eandcm 
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eandem  quarnlibet  habente  faper  obKque  afcendentem  flguram  fpira- 
lon,)  magnitudmem,  momentum,  atque  diftantiam  Centri  gravitatis 
ab  eretf  0  fuper  EMG  plano.  Quippe  eadem  omnia  hic  locum  habent 
refpeclu  ereeli in  EMG  plani ;  quae refpetfu  plani in  PMF  crtfti 
"ipra  diximus,  $  G.    Ut  non  iit  opus  eadcm  repeterc. 


PROP.  XXVIII. 


Quas  in  Propofitione  pra?cedente3  de  Spirali  Archimed,  a3  A.Q^ 
tradita  funt  5  eadem>  omnia  Spiralibus  aliis  facil^  Flg-i5?5?i 
accommodantur ,  in  quibus  Radii  MT5  MT5  con-  20C# 
tinue  crefcant  5  non  quidem  (ut  in  illa)  in  ipforum 
AMT3  AMT,  angulorum  ratione,  fed  &  ia  ipfo- 
rum  ratione  Duplicata,  Triplicati.,  Quadruplicata  y 
aliafve  utcunque  multiplicata  :  aut  etiam  in  Subtripli- 
cad,  hujufce  utcunque  multiplicata. 

Sed  &,  Magnitudinem  quod  fpeftat  3  iis  etiam  in  quibus  a' 
crefcant  MT,MT3  radii,  in  eorundem  AMT, 
A  MT  ,  ratione  Subduplicata, Subquadruplicata a- 
JiaTveutcunqueSubmuItiplicata^  vel  etiam  in  ratione 
fubduplicata?  triplicati,  quintuplicati ,  &c.  aut  fub- 
quadruplicatx  ,  quintuplicata,  feptuplicat33  &c.aliafvc 
multiplicatis  &  fubmultiplicatis  compofita  $  aut 
ctiam  alias  per  numeros  furdos  defignanda. 

Viyod  ad  Monienta  vero ,  &  Centra  gravitatis ,  qua? 
aittafijntj  non  ita  facile  ad  has  accommodantur  ubi 
ratio  fubmultiplicata  eft5  feu  ex  fubmultiplicaticom- 
PO"ta  quae  multiplicatae  non  a?quepoHeat,  vel  faltem 
lubtriphcata?,  authujusmultiplicatcc. 

suntque  hx  Spirales  omncs  ex  Parabolarum  vel  Parabo-  C 

loidium » 


$*2      De  Calcnlo  Centri  Gravitatis.     Cap.  V. 

loidium  correfyondcntmm  convolntione  fadhe  •  pof- 
funtque  m  ParaboU  itfas  feu  ParaboJoidea  evolvi. 
C.D.  Hte  quidem  Siirali;  /nhimdea  5  ex  AfoUoniavk  Para- 
bola:  Eanempj,  qq«  Oafem  habeat  .cqualem  Spira- 
lis  radio  terminaJi  5  Axcmque  aequalem  femiffi  arcus 
Sefloris  conteimini. 
F.  Cujus  quidem  Parabolae  femiffi ,  acqim ur  illa  Figura  Spi- 
ralk  _  Unde  conftat ,  omnino  poffibilem  efle  Figuram 
Rcclilineam ,  Circulo  aequalem  5  ejufve  Seftori  cui- 
libet. 

F.  Exdatl  vero  AltitudineiftiusParabote,  qu*Date:Spi- 

rali  refpondeat  5  datur  circuli  Quadratura. 

G.  Refiaque  P^rabolam  tangens ,  eandem  cum  Ordinata  an- 

gulumfacit,  quem  facit  cum  Spiralis  correfpondente 
Radio  refta  Spiralem  tangens. 

H.  Unde  alia  colligitur  circuli  quadratura  Archiwede*  (Qualis 
K.       &  ab  aliis  Spiralibus  colligi  poterit.) 

I.  Et,  Curvam  Parabola?  5  sequalem  effe  Spiralis  Curva?. 
L.M.   Aliar  vero  5  ex  iis  Paraboloidibus  in  quibus  Ordinatim-ap- 

plicata?  fint  feries  Indicem  habens         5  pofito  feriei 

reftarum  MT  Indice^  BafifqueParaboIoidis,  aqua- 
lisipfiMTterminaIi5  ejufque  aJtitudo,  ad  longitudi- 
nem  arcus  Secioris  contermini,  ut  1  ad  S  +  1. 
Poffuntque  pari  modo  ex  aliis  item  Figuris  (puta  Hypcr- 
bolicki  Eliipticis3  aliffve  mille  modis  variatis/)  alia 
Spiralium  genera  Convolutione  fieri  5  atoue  in  eas  unde 
conftruuntur  evolvj.  Quarum  quidem  Figurarum  Spira- 
hum  menfura?,  ex  illarum  figurarum  menfuris  depen- 
dcnt,  quarum  Convolutione  fiunt. 
K  Sunt  utique  Figunc  Spirales  ,  non  modo  qua?  ex  Convolu- 
ns  Parabolis,  fed  &  qua>  ex  aliis  figuris  Coovofutis 
onuntur  5  Figurarum  illarum  ,  ex  quarum  Convolu- 
tione  fiunr,  Dimidia^ 


N.P. 
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PfcOP.XXVIII.  De  Calcnlo  Centri  Gravitau.  $  1 3 

Et  quidem  non  modo  Curva  Spiralis  Anhtnmkajzft.  #qua-  K. 
lis  Curva*  Parabolicce  dPolUntafi£  correfpondenti  5  fed 
6c  ali^Spirales  quselibet5  sequales  iilis  refpettive  five 
curvis  five  reftisquar-um  Convolutione  fiunt. 

Adeoque  cognha  Figune  Spiralis  Mignitudine,  vcl  Curva*  K. 
Spiralis  longitudine  3  cognofcitur~fimiiiter  vel  magni- 
tudo  iftius  figura?  cujus  Convolutione  fit^  vel  longitudo 
linese :  Et  vice  verfi. 

EtquidemSpiralisilla  cujusredfce  MT9  crefcunt  in  an-  O. 
gfrlorum  A  M  T  ratione  duplicat33  non  modo  rationcm 
habet  cognitam  ad  Seflorem  conterminum  5  fcd  ipfius 
Gurvae  Reftam  arqualcm  affignare  licet3  eamque  indata 
ratione  fecarc. 

Quod  ipfum  aliis  item  Spiralibus  innumeris  ccntingit. 

Sed  &  FiguraSpiralis  (ex  Paraboloidcconvoluta)  aflig-  B, 
nari  poteft5  quse  ad  Se&orem  aonterminum  rationcm 
quamvis  datam  habeat  3  faltem  Minoris  ad  Majus3  nu- 
meris  explicabilem :  Et  Paraboloides  fimiliter-,  eidem  N. 
correfpondens :  Ut  &  cuivis  Paraboloidi  refpondens 
Spiralis. 

Poteftque  hsc  Spiralium  doftrina.,  ad  alia  multa  Spiialium  R. 
generaampliari. 

SI  vSpiralis  Radii  MT,  i\lT3  crefcant ,  non  quidcm  in  fetfonc  A. 
Angulorum  AMT,  AMT,  (utinSpirali  Arckimedea,)  fed  Fig.ip< 
in  eorundem  rationeduplicata ,  pufi  ut  **:  Erunt  Seftores  iimiles  200. 
(nguram  Spiralcm  componentes)  ut  a*  (utpote  in  duplicata  ratione 
atcuum  fuorum  :  )  Adeoque ,  eorundem  aggregatnm  ud  aggregatum 
totidem  maximo  sequalraiB  ;  hoc  eft,  Ffgura  Spindis,  adSeaorem 
COn*™l^m  y  ut  1  ad  s  (=4H-i,)  per  prop.  1 .  hujus. 

Radu  MT,  MT,  fint  in  angulorum  AMT,  fcu  PMT 
ratione  triplicata.  hoc  eft,  ut^.  adeoque  Seftores  /imiles ,  ut  *\ 
erunt  Hmul  omncsad  totidem  maximo  arquales .  hoccft,  FiguraSpi- 
ralisadconterminumieaoremitit  1  ad  7.  per  eandem  1  hujxv. 
rJSi  V^erfahter,  (1  Radii  M  T ,  crdcant  in  Angulornm  P  M  T  ? 
immtli^\^  Dupticata,  Triplfcata,  Quk;drup!icat:i,  &c.  Figura 

vSpiraWs 
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$  1 4  Calculo  Centri  Gravitatis,    Cap.  V. 

Fig.190,  Spiralis,  ad  Seclorem  conterminum,  erit  ut  1,  ad  3,  y,  7  « 
200.      (Non,  ut  1  ad  3,  4,  c,  6,  &c.  qaod  per  incuriam  lcriptum  eratin  A- 
ritbm.  /«/b.Schol.  Prop.45.)  propter  Sectores  c>imiles  m  Radiorum 
ratione  duplicata. 

Et  (imiiiter .  fi  crefcant  Radii  in  Angulorum  ratione  Subduplicata4 
Subtriplicata ,  Subquadruplicata ,  &c.  adeoque  Seclorcs  in  ratione 
Simpla ,  Duplicata  Subtriplicata? ,  Subduplicata ,  &c.  Figura  Spira- 
lisadSedorumconterminumerit,  ut  1  ad  1-*-  i,  J-f^i  j-Fj 
&c.  hoc  eft,  ut  1  ad  2,  *  *  &c.  vel  1  ad  2  /3  ad  )\  4  ad 
6>  &c.  ' 

Si  crefcant  Radii  in  Angulorum  ratione  Dnplicata  fubtripJicatsc 
Triplicata  fubquadruplicatae,&c.adeoqueSeaores,in  ratione  Quadru- 
plicata  fubtriplicatar,  Triplicata  fubduplicatar,  &c.  (utpote  in  dupli- 
cata  rationeradiorum  ,  )  crit  Figura  Spiralis  ad  conterminura  Se($o- 
rem,  ut  1  ad  *  -1-  1  ,  i-H  1  ,  &c.  (nempe  ut  1  ad  feriei  indiccm 
unitate  aftum  ,  per  prop.  1.  hujus .  )  hoc  eft ,  ut  3  ad  7,  2  ad  5  , 
&c 

Quodipfumfimilitervaleret,  fi  intelligerentur  Radii  crefcentes  fe- 
oindumSeriemcujusIndexfunumerusfurdus,  puta  ^  2,  &c« 
adeoaue  Index  feriei  vSetforum,  2  V^>  2^3,  &c  quippe  Figura 
Spiralis  etlet  ad  SeSorem conterrainum ,  ut  1  ad  2 l> 2  Whr, 
&c. 

lllud  utique  ubique  obtinet.  fi  Radii  fint  ut  Series  cajus  Jndex 
fit  S  ;  Seaorum  Series  Indicem  habebit  2  S .  adeoque  fumma  Sefto- 
rum  omnium  ad  maximum  toties  fumptum  .  hoc  eft  ,  Figura  Spiralis 
ad  Seelorem  conterminum  ;  ut,t  ad  2  5+  1  :  per  prop.y.  hujus 
B.  Et  confequenter ,  Facile  aflignabitur  Spiralis  fic  conftrutf  a  Jt  Fi 
gura  Spiralis ,  ad  Seftorem  conterminura,  datam  habeat  (minoris  ad 
majus)  rationem.  Efto  enim  ratio  data  ,  ut  1  ad  D.  Quoniam  eft 
(urjam  oftendimus)  Figura  Spiralis  ad  Seftorem  eonterminura  ut  r 
ad  2  S-h  1  ;  atque  imperatflm  efl:  ut  fit,  ut  1  ad  D  erunt  j 
2  S  -H  1,  &  1  ad  />,  eadem  ratio  .  adeoque  D  —  2  j '-J-.  j  y  noc 

cft  D  —  1  =2  5,  &  — —  =  S.   Si  itaque  Radii  M  T ,  ponan- 

D  1 

tnrut  Series  Indicem  habens  —£—5  erit  figura  Spiralis  ad  conter- 
minumSeaorem,  ut  1  ad  D,  in  ratione data.  CumenimSeiiesRa- 
diorum  Indicem  nabeat  — - — .  Series  Seftorura  habcbit  Indfcew 

(iftius 
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Prop/XXVIIL  DeCalculoCentri  Gravitatis.  515 

(iftius  duplum)  D —  1  ;  adeoque  Se&orum  crefcentium  aggrega-  Fig-ioo,' 
tum,  adtotidem  maxiroo  aequalium;  hoc  eft ,  Figura  Spiralis  ad  200, 
Seftorem  contcrminum  ;  erit  ut  1  ad  D  .  nempe  ad  Seriei  indicem 
& —  i,  unitate  auitum.  (per  prop.  1.  hujus.)  quod  erat  impera- 
tum. 

Puta  .  Si  ratio  data  ;  fit  i  adi  ,  adeoque  (  pofito  D  —'z  ,  ) 
D  > —  1      2  •  1 

\  =  — - —  ==  %  •    Erunt  M  T  ,  Series  S*tfec**d**9r*m :  hqc 

eft,  in  fubduplicata  ratione  angulorum  P  M  T. 

Siratiodata,  fit  i  ad  >  ;  adeoque (pofito  ^=5)   —2.  E- 

runt  M  T,Series  Secnndanornm .  feu,  in  duplicata  ratione  angulorum 
PMT. 

Siratiodata,  fit  1  ad  3 .  adeoque  -f~=i.  |runt  MT,  fe- 

ries  Primanorum  ,  feu  in  ipfa  angulorum  PMT  ratione.  Qu.Teft 
Spiralis  Archimedea. 

Si  ratio  data ,  fit  2  ad  3  ;  feu  1  ad  \  .  adcoquc  ^j~z Erunt 

M  T  ,  Series  SubqHArtAnsrnm  ;  fcu  in  angulorum  ratione  Subquadru- 
plicata. 

Sidataratio,  fit  1  ad  4  .  adeoque  i«    EruntMT,  Sc- 

ries  Rtdicum  Qua\raticarHm  Tmiamrtim:  feu  in  angulorum  ra- 
tione  Subduplicata-triplicata:.  Et  fimiliter  alibi,  quaecunque  luerit  ra- 
tiodata. 

Dico  autem ,  In  Ratione  Minoris  ad  Majus :  Quia  fupponitur 
opiralis  (  a  Principio  orfa  )  radios  habere  MT,  ab  o  continuc 
crefcentes ;  totaquejCireumfcripto  Seftore  contermino  Minor. 

2>-i 


Si  vero  proponeretur  Ratio  aequalitatis,  1  ad  1  ;  adeoque 

?  *  ^0. :  Effent  M  TSeries  aequalium  (cujus  index  o  .  )  &,  pro 
ngura  Spirali,  prodiret  Circuli  Stftor,  (ex  Convoluto  Para  elo- 
grammocontcftus,)  cum  ipfo  Seftore  (quem  conterminum  iupponi- 
mus)  coincidens.  .  \  ' 

Sm  proponeretur  MajoritatU  ratio ,  puta  2  ad  1  .  feu  1  ad  £ :  a- 


deoque 


-—4:  Effent  MTex  eis  Seriebus  unaquas^^' 


frocM  definivimus  ,  (def.  2.  hujus.)  puta  S«H*art***r*m, 

Vvv 


11 


cu;us 
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c;  1 6        De  Calculo  Centri  Gravitatis.   C ap.  V. 

Fig.ipo,  €ujas Index  —  \.   Acfcoque non  inciperent  MT,  ab  o ,  crefcendo . 
200.      fed  ab  Infinito  (*  ±z  00)  decrefcendo :  Efsetque  conterminus Seclor 
non  quidem  Cicumfaiptus  fed  lnfcriptus.  ' 

Qux  quidem  Figunx ,  utut  pro  Spiralium  generibus  haberi  poffint 
&aliurum  Spiralium  leges  non  refugiant  (debite  accommodatas : ) 
nostameneaspotiflimum  hic  fpeftamus  qux  contermino  Seclore  in- 
duduntur.    Quamquarn  fi  libeat  Spiralium  nomen  ad  iiJas  etiam 
ampliare;  erunt  utcunque  ad  reliquas  Spirales  iimiliter  redigendse, 
(noftrisque  fubjiciendae  legibus  .)  atque  Figurx  quas  Kcciprecas  dici- 
mus,  ad  Paraboloidium  familiam. 
C.        Quod  autem  Spiralis  Archwedea ,  aliud  non  fit  quam  Convoluta 
Fig.aoo,  Parabola  Apollonia»*;  lic  evidentiflimc  demonftratur. 
i©2.         Sumptis  ad  Spiraliem  Fig.  20C.MT,  MT;  hoc  eft  MP,  MP, 
auotlibet.  ur  1,  3,  5,  7,  &c.  arithmetice  proportionalibus':  toti- 
demque  ad  Parabolam  rcclam  Fig.  202.  illis  refpe&ive  sequalibns 
MP,  MP;  TOceft,  mT,  mT:  atque his proporrionalibus utrobi- 
que  Z  Y,  Z  Y    hoc  eft  M    f*    &c.    Sumptoque  ubivis  figurs  Spi- 
ralis  termino,  puta  MF,  cui  sequalis  ponatnr  f/  F  bafis  Parabolst : 
hujufijue  altitudo  F  n  feu  M  B  aequalis  femi/Ii  Peripheri*  fec"bori§ 
contermini  radio        fig.  200.  dcfcripti:  Erunt  ipfae  Myu,, 
ftu  3^Y ,  Z  Y,  refte,  fig.  2  o  2 .  ipfis  Z  Y,  Z  Y,  arcubus,  fig.  2  00.  /I- 
gillatim  aequales. 

Quippe,  fi  intelligantur  numero  infiniti  arcus  Z  Y-  arithraetice 
proportionales  (uti,  3,  ?,&c.)  erunt  hi  omnes  fimul  fumpti,  arqua- 
ks.  femiffi  totidem  maximo  aequalium  ;  hoc  eft ,  femifli  arcus  con- 
cermrai,  radio  MF  defcripti ,  per  prop,  1.  hujus.    Cui  quidem 


  ,  '  v  *»»«-vijitaiiivi*  in^iii  iwiit 

atqueFigura  Spiralis  (perdef.i.  cap.  4.).  ipfaque  fimilitcr  Reftan- 
gula  Z  (a   Y ,  ldera  atque  Planum  Parabolae :  Si  itaque  Parabola  fic 
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Conwlut*  intelligatur ,  ut  ea  omnia  ex  quibus  conflari  intelligatur  Fig.^ 
Reftangula,  in  totidem  Seftorescontrahantur  5  fit Figura Spiralis.  2o2< 
Etquidem  ea  fit  Spiralis  (ut  ex  demonftratis  conftat)  cujus  termi-  D 
nalis  re&a  ut  M  F ,  fit  ar qualis  ipfi  B  F  bafi  Parabolae  .  angulufque 
circulationis  tantus,  ut  contermini  Seftoris  alfcus,  dupJus  fit  altitudinis 
Parabolae :  Hoc  eft,  quae  eam  habet  rationem  ad  unam  Circulationem 
integram ,  quam  habet  Parabolas  altitudo  dupla  ,  ad  peripheriam 
integram  ejufdem  bafe  defcriptam:  Vel  etiam,  (ii  intelligatur  axis 
BM  fupra  Parabolae  vertfcem  continuati,  ufque  dum  in  Cpunfto 
occurrat  reelae  C  F  parabolam  in  F  contingenti .  unde,  propter  Para- 
bolac  naturam ,  dupla  futura  eft  C  B  ipfius  BM})  eam,  quam  habet 
B  C  (axis  continuatus  ad  occurfum  reetae  Parabolam  in  bafis  punclo 
contingcntis,)  ad  integram  peripheriam  quae  Parabolae  bafeut  Radio 
defcribatur.  f 

Conftat  autem >  ex  hac  conitructione ,  (propter  fingulos  Seftores  F 
Z M  Y ,  fingulorum refpeftive Reftangulorum  Z^Y,  dimidios ;  ) 
Figuram Spiralem  MTTFM,  figurae  Parabolicae  MFB,  dimidi- 
amelfe;  &  partes  partium,  refpeaive  fumptarum^dimidias/  Quod 
fimiliter  probabitur,  de  quovis  alio  Spiralium  generc,  quac  ex  quacun- 
que  fit  figura  fic  convoluta. 

Conftat  item  (quod  ex  veteribus  dubitarunt  nonnulli,  nedum  ex  re- 
centioribus, )  Figuram  Reftilineam  Circulo  arqualem  effe  poffe ; 
hujufve  Sec-tori  cuilibet :  adeoque,  reclam  Peripheriae.  Cum  enim 
certa  fit  ratio  figurae  fpiralis  MTTF,  tum  ad  Seftorem  contermi- 
num,  (nempe,  ut  i  ad  $  .  )  tum  ad  M  F  B  paraboiam ,  ex  cujus  con- 
volutione  fit,  (nempe,  ut  i  ad  2  .  )  tum  denique  hujus  parabolae  ad 
circumfcriptum  reftangulum  M  B  F  n ,  (nempe ,  ut  2  ad  3  •  )  erit 
contermini  Seftoris  Radio  M  F  defcripti  (  puta  Semiciiculi )  ad 
MBFn  redangulum  certa  ratio  .  (  erit  utique  acqualis  ;  propter 
f  x  i  x  |  =  1 .)  Cum  itaque  nifllus  fit  circulus,  cujus  trienti  non 
aequetur  Figura  Spiralis  .  nullaque  figura  Spiralis  cujus  duplo  non 
aequctur  Parabola ;  nullaque  Parabola,  cujus  fefquialtero  non  arqeu- 
tur  RetTangulum  Reftilineum :  Nullus  crit  Circulus,  cui  non  ae- 
quatur  Re&angulum  Realineum 

Conftatetiam  .  fi  dari  poffit  Altitudo Parabolac  MFB  (feu  Jiujus 
adBafinratio)  quae  refpondeat  Spirali  MTThM  (cujus  circulatio- 
nis  angulus  dataro  rationem  habeat  ad  quatuor  reftos  5  )  datum  iri  ra- 
tionem  Radii,  Diametrive,  ad  Peripheriam  Circuli. 

Sed  &  eadem  F  C  quae  Paraboium  tangit  retento  eodem  cum  B  F  < 
angulo,  G  F  B  ;  eandem  etiam  curvam  tanget ,  poftquam  in  Spiralem 

Vvv  1  con* 


Jf 


ll  lli 


H. 
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Fig.2  0o,  «onvolmafneritParabala.   Nam,  qua  rarionr  ^  u-  ' 
*.      Parabola  reftas  m  T  ordinatim-appl&s     „m  o ,J °mnes  in 
tom  qu*  funt  infra,)  fola  B  F  cxceptl'  ad Cf  I  "'  f"pra  B  F> 
pertingere  s  eadem  'okndctur  ««pjff  £  %£Sgg£  n0n 
volutas  in  fitum  MT  iWSoinli     f)„;„»   '/   $  eealdem  eon- 

MTFUnaumT,   dam< iexte^a'/ Vl         -°n  Pf mngeret reft* 

para  doad  F  M  ,  feu  FB^^uoa  fit  SUwi  fmuL^il^ 
eanciem  FC  pminget  idcm  I  c  „„<:,„„,  in  ZTY  inde  recumJ 
'  1 "»  ^  * in eodem  M  punfto  • 

.  Et  confequenter  ,  ii  intelligatur  F  (verbi  entiT  »        ■  , 
tionispnm.T    reftaau*  ca  m  c  ,    g1-»-»)  m  fine  circula- 

rC*S*fira&JIfffl,?S»^  M  C,  Tangenti 
contingente,  intercepta  )  ir(i  H  C  fiw'  ac.%(Pnnc'P'<>  ^pirali» ,  & 
fumtangentiscontinir.ro    2     , •     ?  2"'  (Farabol;caxeadoccur- 

mododernonA.  f  \Ue  1,3  tr,angula  rechnijuli ,,  )  hocert,  (per 
S™0*  !1').  lntegr*  Peripheriar  ra  lio  M  F  delcriptje  ,  fcn 
«2?  J  C,1CU  Priml ;  (Ponit"r  enim  F,  in  termino  primi  circula- 
«onis .  adeoque  cncuiationis  angulus,  quatuor  reftis  ."rqualK  a  u 
quod  ab  ^rfA,WA  fufiusoftendirur,  in  libro  de  Spira%u<  ',nn 
«pfius  Ctrculi  quadratura,  inde  dedufta  ,  quo  pSuSo5!!,^ 
videtorinilladeSpiralibusdocirina:  I-rarcipue  coliimaiTe 

Sin  ubivisalibi  (quam  in  fiae  cirriiiifmn.V^-  v  •  . 
Fpunchm,  ,  puta  in  fine  fem icfflS  F  lnte"'gatur  iOnd 
vel  ubivis  alias idem  conSSJ  'Wnst»vd  quadramis 
(rea.TMFFerPendiculari;  &  p£\  Qi,'P.pe  tum  MC  'ic 
eadem  pars  (fL,  vdSS  ^Tn  T""  °CC,UrrenS  *'"  C>)  erit 
integi  p  ripfieS^lrf^  ^  alia  pr0Ut  res 
'«^^.«StpoEucSS  r'Pt,T'  CirCU- 

^ttetefe'^  MTTF  fig.200. 
Qa'PPefiinteUigTn;;r°ur£  %  101.  aa„alem  efTe. 

in  quibus  itmfi^S^SSTr^^"^  inn"itc 
F  T  curvishabeantur  per  Jef  ?  f**''™»*,  jjjfij 

rationc  data  quavis  minore  •  V  „V  £Pv t  W°*  a  <!"'<>««  differunt 

pro 
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pro  Triangulis  reclangulis  ^  &  quidem  (propter  arquales  utrobique  pj 
refpectjvos  angulos  ad  F)  invicem  fimiiibus  }  cpx  iraque  &:  latera     ,  * 
habebunt  proportionalia  :  Erunt ,  propter  YF  recTas  utrobique  se-  1C" 
quales  ,  etiam  F  T  (refpeclive  fumptae)  itidem  prquales.  Cumque 
hoc  ubique  contingat ;  crunt  omnes  F  T  curvam  Spiralem  conftituen- 
tes,  xquales  omnibus  F  T  conftituentibus  curvam  Panbolicam  .  hoc 
eft,  M  T  T  F  curva  fpiralis ,  a?qualis  correfpondenti  M  F  curvi  Pu- 
rab<*lica\    Quod  demonftrandum  erat.  Mdemque  aiias  dcmonftra- 
vimus,  ui  Tra&atu,  Dc  Cmvarnm  'Ei/9o'w«0  Traelatui  de  Cycloide 
fubjunfto. 

Quod  etiam  m  aliis  Spiraliura  generibus  non  miniisvatet.  '!ftin-  ^ 
teliigatur  enim  eadem  M  F  B  fig.  102  .  non  jam  ut  Afollomana  Para- 
bola  ,  •  fed  ut  Paraboloides  ,  Hyperbola ,  alia\ e  ad  libitum  flgura  ,  in 
minuta  Rectangula ,  ut'  Z^Y,  refoluta :  q&e  (punctis  omnibus 
m,  in  unum  M  colleclis,)  in  totidem  Settores,  (RecTangnlorum 
dimidios,)  redigantur  :  quiquidemvel  umilesinter  fe  erimt,  tieadem 
ponatur  ubique  ratio  rettarum  L  Y  ad  m  T  .  vel,  i)  fecus,  diflimiles . 
(eam  utique  rationem  habebit  fecloris  cujufvis  angulns ,  adquatuor 
reclos  5  quam  habet  Z  Y  ad  integram  Peripheriam  radio  m  T  defcri- 
bendam  :  )  alia  atque  alia  fient  Spiralium  genera. 

Nequerefert.  utrum  M  F  fig.  202.  fic  curva ,  an  Rech;  fed  ncc, 
utrum  ad  unum  M  verticis  punclum  terminetur ,  an  fecus.  Quippc 
fiintegrumRevthnguumMBF  n  fic convolvcretur  ,  (toto  M  B  la- 
tere  in  unicum  M  punftum  collefto,  latereque  n  F  in  arcum  curvato,) 
Spiralis  hinc  oriunda,  Circulus  elTet ;  vel  Seftor  Circuli ,  qui  eattl 
habeat  ad  integrum  circulum  rationem  qnam  F  n  refta  ad  periphe- 
nam  radio  B  F  vel  M  n  defcriptam.  )  Et  quidem ,  fi  Trilineurrt 
M  F  B  ,  ubivis  truncatnm  refta  m  T ,  intelligaretur  fic  convolvi  • 
hoc  faltem  inde  fequeretur  difcriminis ,  quod  non  jam  ab  puntlo  nt  M, 
ordiretur  Spiralis  tig.  200.  fed,  a  recta  aliqua  ,  ut  M  T. 
b  Hocinterim  omnibus  commune  erit;  Nempe,  Figuram  Convolu- 
tionffaaum,  ut  MTTF  fig.  200.  dimidiam  efle  ejufdem  evo- 
mtae ,  ut  M  F  B  fig.  202.  propter  fingulos  Z  M  Y  feftores ,  ffngulc- 
rum  Zf/.fA  Y  reftangulorum  refpective  fumptowm,  dimidios.  *'* 

item  ;  Tangentem  F  C,  fig.  202.  retento  angulo  C  F  B  ,  tangcn-- 
tem  etum  tore  figurae  convoiutx  MTTFM  tig<  202.  Quippe , 
g  nic  non  minus  obtincbit  prxcedens  demonftratio,  qua  oftende- 
batur  hoc  contingcre  in  Spirali  Archimede*.  Si  enimreaxmT, 
punftuna  l  m  Z  T  Y  recia,  fig.  202.  adTC  tangenwmn^n  pertm^ 
gat;  multo  minus  ad  candem  pertinget  in  eadem  Z  T;Y^ciirvata , 
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$ao      DeCalmloCentriCravitatis.     Cap.  V. 

Fig.200.  fig-JO0«.  Quodipfumobtinetetiam  Tice  vefsi:  Si  enim  convolutl 
30J.  curvaFT  fig.z00.  explicanda  inteHigatur  in  correfpondentem  FT 
fig.  2  0  2 .  quanquam  T  prop.us  accederet  ad  TC  tangemem  ™  * 
rnen  eo  ptrtmgeret:  Mfi  la|tem  explicanda  effet  inlineamVe^am 
(quod  a  C.rculo  fit ;  cujus  explicata  curva,  eadem  futura  S  cl 
paralelogrammi  pndem  convoluti  latere;)'quippe,hoccafu  ex„T 
cata  lmeacum  tangcntccoincidet;  ^  enim  fupponatur  reSeftam 

ad  iofam  F  r  n^r  Cn v  exP1!"n°Vntel,i8aCur  figura,  ut  non  modo 
adipfam  FC  pertmgat  T,  fed  tranfeat;  adeoque  F  T  rccurva  fiat 
«n  eomranas  partes  flexa:  etiam  adhuceanderaFC,  fedadcontra: 
tias  partes  tanget.  Cum  enim  flexionis  angulus ,  qui  idem  eft  at- 
que  augulus  contaaus  mugnitudinem  vel  nullam  habeat,  velmfioita 
exirvd£n?r  ^*"~««»a»i.  fiveduarumcurvarum 
3Rgent,um')  S«odadprop.,5.cap.  2.  ofienfum 
fj  rI^V^VT^?  maebit  re<la  comingens  FC,  utcun- 
S^^LWt"'  fr3ngatUr'  uta"gu>™  faceat,  reclilineo 
%  5a!      ^  FTcurva,  inpunaoF. 

A.™  r         rat,0ne  h'nC  'nfmur '  (°b  tognitum  in  parabola  pun- 
etum  C  m  quo  cum  axeproduiio  Tangensoccurrat,)  ^foWrf,- 
Circuli  quadraturaper  Tangentem  Spiralis:  idem  etiam  fimili  rati- 
onecolligetur,  exaliisinnumerisSparaliumgeneribHs,  ex  convolutis 
nguns  oriundis ,  in  quibus  idem  C  punitum  pariter  cognofcitur.  Cum 
enira  BM  Bfig.aoj.altitudofiguraeconvolvenda;,  aequalis  iitomni- 
bus  Z  Y  arcubus  fig.  200. fimul  fumptis :  fi quocunque modo  colliei 
poterit  quam  habeant  ill,  omncs  ad  contermini  Secloris  arcum  ouem 
queh.c  habeat  ad  mtegram  peripheriara  .  conficietur  nejtiura 
Qiiippecogmta  M.C  fig.  l00.  (cujufcunmie  Sni«H.  \  ,   8  /•• 
etiam  (eidemsqualis)  lcfig.-l!  ^USSSr 
nemad  cogmtam M  B  fig. , 0 , .  hoc  efi/ad  oVn«T? %  "c 

con  ob«Mfefir:c°oVen^  •g'2°n"  ^  CurV*  %"» 
in  comrunri.  L-     S^",°-.  QuiPPe  Demonftratio  prius  adhibita 

SSffi^T^^ »  &  SpiraliXS], 

adeoquc 
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adeoque ,  propter  xquales  utrobique  Y  F ,  arquales  item  erunt  F  T  • 
atque  boc  fempsr.  iEqualk  itaque  tota  M  F  curva  fig.  202.  toti 
MTTFfig.ioo. 

Et  propterea .  ex  cognitl  vel  figurx  Spiralis  magnitudine ,  vel 
Curvae  Spiralis  longitudine;  fimilitur  cognofcitur  vet  Magnitudo  fi- 
gurae  quae  cujus  cwivolutione  fir,  vel  longitudo  lineae.    Et  vice  versa*. 

Ut  autem ,  ex  convoluta  Parabola  ,  fit  Spiraiis  ArchimtcUa  .  fic, 
ex  Paraboloidibus  convolutis ,  fiunt  Spirales  aliae .  quarum  radii 
MT  crefcunt  in  ratione  angulorum  A  M  T  duplicara  ,  triplicata  ali- 
afve  multiplicata  .  vel  fubduplicata,  fubtriplicata,  aliafve  fubraultipli- 
cat£  5  aut  etiam  ex  his  utcunque  compofita*. 

Qupd  eodem  modo  oftendi  poteft  quo  in  Parabola  id  ofknfum  eft  . 
fumptis  Paraboloidibus idoncis,  in  quibus  re&ae  M B,  Mn,  fic  di- 
vidanturutM^,  &c.  hoceft  ZY,  ZY,  &c.  fint  ipfis  MP, 
MP,  &c.  proportionales,  (quo  fedores  ZM  Y  fig.  zoo.exreftan- 
gulisZ^f*  Yfig.  202.  convolutis  fafti,  fimiles  fint,)  Paraboloidif. 
quecurvaper  ipfas  Z  Y,  ZY,  reftas  tranfeat.  (Quod  aliis  aliifquc 
modis,  pro  variis  Paraboloidum  generibus,  faciendum  erit.)  Hoc 
enim  fafto ,  oftendetur,  ut  prius  in  Parabola,  fingula'  Reaangula, 
in  refpe£tivosSe£lores3ipforumdimidios,convolutumiri:  reliquaque 
quae  hinc  fequuntur. 

Cum  vero  alius  occurrat  modus  expeditior,  aliunde  fumptis  prin- 
cipiis,  idcmpraefhndi;  (neque  le&ori,  aedo,difplicebitvarietas ; ) 
rem  fic  aggrediemur  5  ea  methodo  qua  ad  Arithm.  Infin.fr9f.16. 
&c.  ufus  fum. 

In  Spirali  ^rchlmcdea ,  MTTF,  fig.  199.  fumptis  Se&oribus 
fimilibus .  adeoque  rum radiis MT,  M T,  &c. hoc eft,  MP,  MP, 
&c.  tum  angulis  P  M  T,  P  M  T,  &c.  arithmetke  proportionalibus  - 
^1,2,2,4,  &c  Erunt  arcus  P  T,  P  T,  (utpote  in  ratione  quse  ex 
radiorura  M  P ,  &  angulorum  M  P  T,  rationibus  componitar,)  ut 
T\4>  9>  *6,  &c.  feries  Sccundanorum  5  (nempe  uno  gradu  altior 
qaam  cft  feries  Radiornm  MP,  propter  angulos  M P T ,  in  ra- 
tionefericiPrimanorum  ,  feti  arithmetice-proportionalium :  )  adeo- 
que,  fi  in  reftas  expandi  intelligantur,  erunt  ut  totidem  ordinatin> 
»pplficatacincomplemento,I?arabolx,  (axem  habente  M  P  •  altitudi- 
nem ,  ipfi  p  F,  n©n  ut  prius  hujus  dimidio ,  aequalera,)  urpote  in 
rauone  duplicatn  asium  M  P,  MPs  (quales funt P T,  PT,  eom- 
PJentes  Semiparabolac^oraplementum  M  T  F  n  fig.202.  fumptis  B  F, 
r  H,  fig.  lQXt  ^equaiibuj  jpfJS  M  E,  E  O  P,  fig.  1 09.)  &  proprerca, 

fimul 


Fig.icoJ 
202. 


'11 


202. 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL.  1 .6.362 


1(1 


1 


Fig.Top, 

200, 
202. 
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fimulomnes,  (hocefiMTP,  fpiralis complementum  adcontcrmi- 
numfeftorem)  squantur  Trienti  Kcdanguli  ^araboi* c  ^ 
fcfjpti.  hoceft,  fMPxPF,  feufMnxHF,  (rer  , 
hujus.)  Eftque  Conterminus  Seftor  M  P  F  M  ,  futLevV  , 
amhmetice  prpportionalibus  contiatuS)  —  i.  Mpx£  *arcuDus 
hujus.)  Ergo  ,figuraSpiraliXutPotcSeftoris  rdidi.um,       ^  JJp? 

J? eft' (propter  - p*25 

,  N„TS  aU h:cfitet '  CUr  parabol:e  M  F  B  %.  ,  o : .  altitudinem 
am  ponam,  ipfiusarcus  contermini  PF  fig. ,  ,J  longitudini  ,2 

l,^n?UiaPr'^  fueram  m*»P<FJfc  ^opimidiam:  ratio  in 
P  omptu >  eft.  Cum  e„,m  ret  nentibus  iuam  tf„gmis  iongioXcS 
ttffis  Z  y ,  utut  m  axem  cwvaus ,  dum,  in  rectif  M  B,  contrahun- 
t«r       in  un.cum  m  punctum  ,  adeoque  Parabois  mag mu'o  de- 

m ino  aKus  O  O  \  reJ>ond?ant>  "  SeWsPiralico«er- 

mmo,  arcus  O  O  ,  )  adeoque  Complementi  magnitudo  crefcat  Et 
propterea   dnm  complementum  confideramus,  (  iuxta  hanc hvpo- 

bo  o,d,5bafis)  ,pfi  POF  femper  arqualis,  (quicunque  fuerit  Para- 
botefen  Paraboloidis  gr.dus,)  utpote  qiue  ex  omnibus  hi,  (hoc 
clt,  ommbus  O  O,)  componitur.  Dum  vero  Pawbolam  vel  Para. 
boloidem  figuram  MFB  (juxta  priorem  hypothefin)  confideramus . 
facienda  cft  M  B  parabolae  leu  paraboloidis  altitudo,  (non  quidem  «m ' 
mbus  OO,hoc  efl .  ipfi  POF,)fedomnibus  Z  Y  limul  fumptis*<lfc . 
hoceft,  .nsp.ral,  (propter ipfas  MT,  ade2e  7  Y 

ng.  2oo.anthmetice  .proportionales Tonilic  r™;,7:  /  J  x> 
Sed,fieffentipfeMT1  adeoqueZ T  „fi t fe?  *M?™*> 
plicata  rationeanSulo  rum  PMT  l!T  indu- 
clfet  M  -  P  (5  F  ? J Ut  ferles  S«undanorum  , 
Prrfi.;*  i^1        '*    1    vSene> Tertianorum  •  edet  MB— ipnB 

ouo  k  irlii  MhV«,  m  n  ul  •  "1-I,tanguiu!>-Zm  V  feuZ  M  Y,  eadem- 
que  Kad.i  M  O  fcu  m  O  longatado ,  eadem  ubique  erit  ipfius  B  y  feu 
O  O  Jongitudo.   Tantnndcm  utique  funt  Triangala  ZmY,  *m£ 

■  atquc 
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ProP.  XXVIII.  De  Calcttlo  Centri  Gravitatn.  533 

atque  Seclores  ZMY,  OMO,  rcfpeftive  fumpti ;  per  1 2  hujos. 
Quae  aliquantb  fufius  explicanda  putabam,  quo  clarius  percipiantur 
omnia. 

Eodera  plane  modo  .  fi intelligatur  Spiralis  MTTF  fig.  2  03.  ita  M. 
conftrui,  ut,  fumptis  angulis  PMT,  PMT,  arithmetice  propor-  Fig.20^ 
tionalibus,  (utprius;  )  radii  M  T ,  MT,  feu  M  p ,  M  p ,  fint  in  2 04. 
eorum  ratione  Duplicata  ;  feu  ,  ut  feries  Secundanorum :  raanife- 
ftum  eft  ,  Arcus  p  T ,  p  T ,  feriem  efTe  Tertianorum  ( uno  gradw 
altiorem  quam  cfl  Series  radiorum  M  p ,  M  p,  )  utpote  quorum 
rationes  componuntur  ea  rationibus  radiorum  M  p  (quae  eft  Series 
Secundanorum,)  <3c  angulorum  P  M  T  (qux  eft  feries  Primanorum) 
refpe&ive  fumptorum.  Puta,  ut  reelae  pT,  pT,  fig.  204.diame- 
tro M P ordinatim-applicatar ,  in paraboluidis,  complcmento  MPF. 
Cujus  quidem  diametri  M  p ,  M  p  ,  funt  ut  Secundana ,  live 
Quadrata  arithmetici-proportionalium  .  ordinatim-applicatx  pT, 
pT,  utTertiana,  feu  arithmetice-proportionalium  Cubi :  Adeoque 
in  Diametrorum  ratione  Subduplicatae-Triplicata.  Qux  icaque ,  fi 
xqualibusintervaflisfumerentur  (non,  utinuncfunt,  propter  Mp, 
Mp,  in ratione  fecundanorum  •  )  hoc  eft,  ut  ordinatim-applicatse 
ad  diametros  M  p  arithmetice-proportionales  •  feries  eiTent  Indicera 
habens  f .  Quarum  itaque  ratio ,  ad  maximam  toties  fumptam  ; 
hoc  eft ,  ratio  complementi  M  T  F  P  ad  Parallelogrammum  circum- 
fcriptum  M  B  F  P  .  eft  ,  ut  1  ad i=f ;  feuut  2  ad  5.  Eft  au- 
temSeaorPMFfig.  2  03-adidem  Parallelogrammum ,  ut  1  ad  2  : 
(ar  quatur  enim  Seftor  ,  uti  notum  eft ,  femifli  re&anguli  quod  illms 
Kadio  &  Arcu  comprehenditur.)  Cum  itaque  (  propter  fingulos 
arcus  p  T,  fingulis  rettis  p  T  refpe&ive  fumptis  arquales .  &  eandem 
utrobique  altitudinem  MP{)  Complcmentum  Spiralis  MTFP 
ng.  203.  aequalc  fit  Compleraento  Paraboloideos  MTFP  fig.  204. 
*rit  Complementum  illud  Spiralis  M  T  F  P  ,  ad  Se&orem  contermi- 
num  PMF;  ut  f  ad  £  .  feu  4  ad  5  :  Et  confequcnter  (quod  reli- 
quum  eft)  Figura  Spiralis  MTFM,  ad  eundem  Seftorem ,  ut  1 
5-  (Quod  etiam  priixs  oftenfum  erat  ad  $  A.)  ArcufqueTf 
&  zo3*  c?mplentes  figuram  Spiralem  M  T  F ;  tantundem  funt  atque 
reaae T t  fig.  2o4.  complentes  Bilineura  MTFM.  (Uti etiam  ipk 
ng.  202.  taotundem funt atque  T f  arcusfig.  1  yp.complentes 
nguram  Spiralem  MTlM.  feu ,  quiarcubus  PT  defuntadcom- 
PJendum  Seftorem  conterminura.)  Cum  enim  reftar  p  f  complentes 
nangulum  MFP  fig.  204.  tantundem  fint  atque  pf  arcws  com- 
pientes Se&orcm  MFPfig.203.  (utpote utrobique arithmetice  pro- 

X  x  x  portionales. 
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5  &4        De  Calculo  Centri  Gravitatk.    Cap,  V. 

y  portionales ,  &  maxiraa  maximae  aequalis  ,  eademque  utrobique  al- 
titudo.  )  fintque  rccTae  pT  tantundem  atcjue  pT  arcus:  fequitur; 
Reclas  refiduas  Tf,  tantundem  efle  atque  rciiduos  arcus  r7  f. 

Sed  &.  fimul  innotcfcit ,  ex  cujus  Paraboloideos  convolutione 
oriatur  expofita  Spiralis,  cujus  radii  MT  lint  in  duplicata-ratione 
angulorum  P  M  T.  Nempc  Paraboloideos  Semicubicalis ,  (quippe 
talis  eft  M  T  F  curva  fig.  204.  ut  ex  conftruclione  patet .  )  hoc  cft , 
cujusorilinatim-applicatae  T  p  in  complemento,  fint  m  diametrorum 
M  p  rationc  Subduplicatar-Triplicata  ;  &  propterea  in  Paraboloide , 
ordinutim-applicata:  T  d,  hoc  eft,  pM,  in  diametrorum  Md,  hoceft 
p  T,  ratione  DuplicataSubtri[licatac. 

Cujus  quidem  Paraboloideos-  Bafis  B-F,  arqua-Iis  efte  debet  ipfi 
M  F  tcrminali  in  Spirali :  Altitudo  vero ,  non  ipfi  M  B  fig.  204.  hoc 
cft,  arcui  P  Ffig.  so^.fcuaggregato  omnium  O  C(qualesin  fig.  199, 
200.  confpiciuntur  •  )  fcd  m  ea  ad  ipfara  M  B  fig.  204.  ratione,  quae 
eft  (  figurac  natura  rite  perpensa)  omnium  Z.T,  adomnes  OO, 
feu  hy,  (quales  in  fig.  199,  202.  confpiciuntur :  )  Hoc  eft,  in 
prarfenti  cafu  (propter  ipfas  M  T,  adeoque  Z  Y ,  feriem  Secunda- 
norum,)  ut  1  ad  3.  Adeoque,  fi  Paraboloidis  Semicubicalis,  cujus 
bafis  fit  BF,  altirudo  fig.  204.  omnia  reclangula  (qualia 

Z/*«*Y  fig.  202.)  in  totidem  triangula  (uc  Zm  Y)  feu  Sectores 
7..MV  (prout  in  fig.  200.)  convolvi  imeliigantur :  fiet  figuraSpi- 
ralis  M  T  F  M  fig,  203.  squalis  iftius  Paraboioideos  fcmifli.  Quac 
eodem  modo  demonftrantur,quo  cadem  de  Parabola  &  Spirali  Archi- 
medea  oftenduntur,  $  C,  D,  E. 

Idemquecxcalculo  patet-.  Cum  enimlndex  feu  Exponens  feriei 
Complementi  M  F  P  fig.a04.fit  (utfupra  oftenfum  eft)  \.  adeo- 
c|uc  ipfius  Paraboloideos  MFB,  f  .  erit  hujus  ad  circumfaiptum 
Parallelogrammum  MPFB,  (per  prop.  1.  hujus)  ut  j,  ad  1  fv 
fcu  3  ad  $ :  Adeoquefi  (cacteris  manentibus)  fumatur  altituflo  fubl 
tripla,  (quod  faciendum  efle  oftendimus,)  fietratio,  uti  ad  c  :  Et 
confequenter ,  (qu*  hujus  eft  dimidia,)  figura  Spiraiis  M  T  F  M  fig. 
2 o 3 .  ad idem  Parallelpgrammum M  P  F  Bfig.  204,  ut  1  ad  1  o  .  hoc 
eft,  adP.MF  fig.  loS.Seaorem  conterminum,  (Parallelogramrni 
dimidium>).  ut  1  ad  5 .    Quod  fieri  debere .  fupra  oftenfum  eft. 

Similiteretiamoftendetur,  (utadjl,  K.)  Curvam  iftius  parabo- 
loideos  fic  conftructiv  xqualem  eiTecurvac^iralis  MTFfig.  203. 
Veriim  hujus  Paraboloidcos  Curvae ,  aequalem  reftam  jarnoiimex- 
hiiuit  Jieiliw  nofter,  (Anno  1657.  omnium  primus,)  &,;  poft 
illuxn  aiiij  (quod  in  Traftatu  Dc  Curvarum  f£i/W#r«,  pag.  91. 

& 
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&  feqq.  oftendimus. )    Ergo ,  ipli  M  T  F  Spirali ,  aequalis  reft  a  ex-  Fig.i  03, 
hibebitur     Suppofita  circuli  quadratura,  quae  hic  neceflana  ent  204. 
(ut  ex  prxdiftis  patct)  pro  defignanda  Paraboloideos  altitudine,  qux 
expofit*Spiraliconveniat;  utpote  cujus  altitudo,  aequalis  efle  dcbet 
trienti  arcus  P  F.  .  ■  '  a    r  . 

Quodquede  refta  hujus  Spiralis  curvae  aequah  ofteniumelt .  iimi- 
liter  &  aliis  Spiralibus  accommodabitur ,  quae  ex  ejufmodi  parabo- 
loidibos  aliifve  figuris  convolutis  fiunt,  quarum  curvis  xquales  reftac 
affienari  poflunt.  De  quibus  fuiius  egimus  in  Traftatu  D<  C*rv*rHm 
•E«8uV«,  prsefcrtim  pag.  m;  &  feqq. 

Ad  eandem  formam  procedendum  ent ,  m  alus  Spiralibus ,  qua-  p# 
rum  Radii  MT,  fint  in  angulorum  PMT  ratione  multiphcata , 
fubmultiplicata  4  vel  ex  his  utcunque  compefita.  Sunto  cmmverbi 
crati-i  (ut  unaviceomnes  abfolvam,)  ipfae  MT,  feu  MP,  ng. 
20;  ferics  Exponentem  feu  lndicem  habens  S:  erunt  itaque  arcus 
PC  (utpote  in  ratione  ex  Radiorum  &  Angulorum  rationibus  com- 
pofita )  icries  uno  gradu  altior  3  adeoque  Indicem  habens  S+ 1 .  I- 
demque  Index,per  6  divifus,erit  correfpondcntis  MTFP  Complememi 
paraboloideos  (fig.  204.)  Hujus  Paraboloidis.  (cujus  itaqueindex  ent 

v-lr  1)  Bafis  ponenda  erit  xqualis  ipfi  MF  fpiralis  Terminali 
Sr*  '  Altitudoverb,  qux  adarcum  Seftoris  contermini  P  F  eara 
habet  rationem  quam  Seriei  ratio  poftulat ,  nempe  quam  habent  om- 
nesZY,  feuMT,  ad  totidem  maximo  aequaks .  hoc  elt  (propter 
feriei  Indicem  S,)  ut  1  adS-j-i  (per  prop.  i.hujus.)  Quxqui- 
demParabola  fcu  Paraboloides  eft  Figurae  Spirahs  dupla  .  Curvaque 
iliius,  hujus  curvse  xqualis ,  Tangenfquc  illius  cum  Parabolae  ieu 
Paraboloidis  Ordinatiro-applicata  in  punfto  contaftus ,  eundeman- 
gulum  facit  quem  facit  T  angcns  Spiralis  cum  hujus  radio  refpeftivo. 
Siverb  ,  viceversa  ,  quarratur  quae  nam  Figura  Spiralis  expoiitx 

Paraboloidi  conveniat .  puta  cujus  Exponens  fity.  Erit  —  = 
jq^  (utex  diftis  patct ;)  crgof=r-^,&/^==H^>&P?--^ 

=1 ,  &  &±~£^tj&i  lndex  crit  Seriei  radiorum  MT  in  Spirali  qua?fi- 
ta  5  cujus  rcka  terminalis  M  F  futura  eft  Paraboloidis  bafi  tfqualis/ . 
angulufque  circulationis  talis  ut  Seftoris  Arcus  contermmus  eam  na- 
beat  rationem  adexpofitaeParabolacvclParaboloidisaititudinern^iiam 
.  habct. ad  1 .    Quod  ex  modb  demonftratis  facilc collig«ur. 

Xxx  2  frupcreu 
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$26      DeCalcnloCetitriGravitatis,     Cap.  V. 

q.  Superert :,  ut  Centra  gravitatis  exquiramus.  Quod eodem  mM„ 
Fig.ioo.  fi«  atque  m  Propofitione  pnecedente  &a„m  eft Poiito  enim  t 
fflfe,  P  pro  penpheria  primi  circuli ,  cujus  pars  infinitefima  fitV 
radius  R.  fimiliuroque  fectorum  radii,  utcunque  crefcentes  n\ 
quibus  refpondeant  in  eadem  rationet :  Erunt  fimiles  SecWqui- 
hbet  ,  feu  eorumque  ab  M  diftantia  Centrorum  gravK 
tatisrefpeaive",  MR=f».  adeoque  a  PMF,  eorundem diftan- 
«a  R  S  =  i£ .  ab  £  M  G ,  dirtantia  R  X  =  ^ :  („cmpe)  in 
ea  ratione  ad  R  M,.  qua  eft  Sinus  ReSus  illic  ,  hic  Co-fnms  feu  finus 
complementi,  anguli  PMR,  ad  Radiara:)  Et  propterea ,  fingu- 

lorum  refpeaivcmomentarefpecl-ureai  PMF  "~  x  2  - 
j  7'  '  1  ^  3^- 

p  5  ^Peaure^EMG/Jx  2»  =  2**,  Vel,(neg.eao 

T,ob  caufas  ad  $  E.  rrop.  prsced.  traditas,)illic,  Jj| ,  hic.p*  At- 
que  hoc  quidem  univerfaliter ,  quacunque  ratione  crefcant  radii  M  T, 
quos  n  dicimus  ufque  ad  eorum  maximum  Tv(. ,  qui  fit  M  T  termi- 
nalis. 

Et  propterea  }  Si  crefcant  M  T ,  feu  *  ,  in  ratione  angulorum 
PMT  arithmetice  proportionalium,quos<»dicimus;  erit»=—  R 
(hoc eft ,  in eadem ratione ad  R radium circuii primi  qua fL,jp' 
hoceft    angulus.e*pofitus  PMT,  ad  auatuor re'c?o f* "{£• 
augab  Am» ,  m  Circ«  ,  prim,  per.pheria,  ad  peripheriam  inCm 
Adeoque  \±  =  &  ^  =  lif*J  3 


Adeoque  — ^ 
*}xRT 


3 


3**    ~  1T7 

=  ^pT-  QpieflxafiHi  Spiralis  Archm^,  capite  p«cedenK 
txpofitus. 

Si  vcro  crefcant  M  T  feu  »,  in  angiuorum  4  rationc  dup]icat3,  tripliV 
cati>  aliafve multiplicata j  crit»=tz~Ry  vel  &  /jc 

porro  prout  faiionis-multiplicatap  gradus  poftulaverit.  Adcoquc  ^ 
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_  JRT        **sT  _  *6sRT  nHT 

—    _P*  >  &  3A>  —    %P*  y  3& 
*<RT    _   h>sT       *9sRT    _  mxT 


SxRT 

<?xRT 


ro,  prout  res  poftulaverit. 

Sicrefcant  MT  feu  »,  inangulorum  4  ratione  fubdnplicata ,  fub- 

triplicata,  aliafve  fubmultiplicata  s  crit  n  __,  R  ^/~3 yeUzzzRV*  jr , 


n*sT 


-__j,RT^7j 


n*T  aJT 
atque  fic  porro.    Acteoque  j-jj-  —  zp 

*xRT        a        ,      ti  ^    .  *3 


«3 


vei  H-=i*rv»7i,  & 


uixT_«xRT 


(2 

Atqne  fic  porro  >  ut  cafws  poftulaverit, 

Si  crefcant  denique  MT  fcu  *,  in  angulornm  4  ratione  aliqua 
qu*  compofita  fit  ex  multiplicata  &  fubmultiphcau .  puta,  fabdu- 

plicata  triplicatac ,  feu  ut  V  «3 '  Etit  n  ~  K  ^ :pi  ~  4  R  ^T'> ade" 

n*T    43     .  .nisT  .Rrj*L^___t_Z,± 

&  y*>  =2  V  *- :  Etfimiliteralibi,  prout  cujufquecom- 

pofitionis  gradus  poftulaverit,  mutatis  mutandis. 

Ut  igitur  habcatur  fumma  Omnium  n-R- ;  hoc  eft,  ipfa  figura  Spi- 

ralis,  quocunque  demum  multiplicatae  fcu  fubmultiplicatae  feu  ex  his 
compohtx  rationis  gradu  crefcant  M  T  feu  « :  id  faltem  requiritur  ut 
habcatur  fumma  omninm  a* ,  vel  om*.*A  >  wdomn.*\  \e\omn.ay 
vcl  omn.  V^»  ,  vel  omn.  a* ,  aliave  iftiufmodt  fumma  prout  res  poftu- 
laverit :  (Quod  univerfaliter  obtinebitur  per  prop.  1 .  hujus.)  Quip- 

.  __     «  a—  A;*5ia)  duttain 

praeccd.  tra- 
Quam  & 

'  '  >»  5   — t   O  " 

antehabuimus  $  A. 

n*xT  . 

Ut  autem  habcatnr  fumma  omnium-j^ ,  vel  omnium  j^r  *  ftoc 
cft ,  iftius figwrx fpiralis  momcnrum  refpettu  PMF,  vel  ^ 
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$28        De  Calculo  Centri  Gravitatis.  Cap.V. 

fig.200.  adeoque  (momentoper  magnitudinem  divifo)  Diftantia  Centri  orL 
v.tat.s  ab  iUis  reciis :  Id  requiritur ,  ut  habeatur  fumma  omnium  2 
vel  ommum  fs,  a"x  ;  vel  omnium  »\  «»*.  vel  omnium 
*M*U  vel  omnium  /  V    ,  *  V    ,  (hoc  eft,  omniuro 
*'»  v.el  ommum  W*t  (hoc  eft,  omnium  *,jm 

^*Vai)  aliave  iftmfmodi  fumnu  prout  expofitus  cufus  poftulaverit' 
Qu.ippeharcfumma(peranalogamipfius,  poteftatem  divifa)  dutfa 
in  vAr,  vel  (negleftoT)  in  f  * .  exhikbit  totius  momentum  re- 
fceftn  reftarnm  P  M  F ,  E  M  G ,  atque  ad  has  aut  Hlas  partes ,  prout 
lignum  + •  vel  —  prsvaluerit ,  ut  ad  prop.  praccd.  oiren  um  eft  Un- 
de  etiam  (ut  dictum  eft)  colligitur  Centri  graviutis  ab  illis  reais  di- 
Itantia. 

Quo  paclo  autem  habcbitur  fumma  omnium  a    a  x  .  vel  omnium 

eft  ad  f  E.H.prop.  prxced.  Quod  ctiam  (ut  ibidcm  mon/tum  cft  $  H.) 
ad  alias  cjufdera  4  poteftates  (indicem  habemes  numerum  integrum^ 
continuabitur  •  puta,  zA«\  a<x  .  a's,  Jx.  *6/,  «<\v .  &c 

Quod  itaquc  fufficiet  cafibus  cis  omnibus  9  ubi  ponuntur  MTfeu  n 
crefcentes  vel  in  ratione  angulorum    vel  in  horum  ratione  duplicata 
tnplicata,aliafvcmultiplicata.  Utpatet. 

Vcl  ctiam  ,  in  ipforum  a  ratione  fubtriplicata ,  aut  fubtriplicatx 

a  a% 
multiplicata.    Quippe  fi  fit  n  =  Tc^  V  <j> ,  vcl  n=R^^  y  &c  ffl 

horum  Cubis,  tolletur  Radicalitatis  nota»  nempe     =  vej 

==  ^  Ri ;  &  fic  jn  cscteris :  Adcoque         —  tfj^    »3  y  T 

^7",  vd  ■J*r3*"  '  3A* 

VetumfiponanturM  T  feu„,  crefcentes in angulorum . ratione 
fubdupl.cata,  fubqnadruphcata  ,  aliSve  fubmultiplicatl ,  aut  «  £ 
utcunque  compofita ,  (quf  non  aquipolleat  vel  ipfi  angulorum  .  ra 
t.om,  vel  hujwabcu.  multiplica» ,  vel  faltem  fubtrfp"  aut 
hujusmult.phcat*;)  res  „on  fdiciter  fuccedit.  QWShic 
ne  qu.dem  m  Cub.s  el.minabitur  Radicalitatis  nota :  Adeoque  nec£ 
t«s  apphcar.  po.er.t  methodus  illa,  5  E.  H.  prop.  p«ccd.  cxpoiita  cx 
prop.  io.hujuspetita.  r 

Qui 
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Quae  autem,  ad  $Q.  univerfaliter  tradita  funt  5  Nempe,  qua-  R. 
cunquerationecrefcant  MT  fea  «radii  5  beclorum  fimilium  magni-  Fig.2c 

tudirtes  efTe  ,  -^jr ;  eorumque  momenta refpeftu  PMF,  &  E  M  G, 

eflfe  ^J-   &  —7?.*  Non  raodo  inhis  Spifalibus  locum  habent  , 

ubi  radii  n  fint  in  angulorum  a  ratione  multiplicata  ,  velfubmulti- 
plicat.i ,  vel  ex  his  compofita  5  fed  quarcunque  fuerit  utcunque  per- 
plexa  feu  implicata  ratio.    Quarcunque  enim  fuerit,  fiquo  modoha- 

*  .•  S  n* /*  -'  '•• 

beri  poflit  fumma  omnium        ,  habebitur  fpiralis  magnitudo :  8e, 

fihaberi  poffit  fumma  omn.        ,  &  omn.  -^7  .  habebitur  lftius 

Momentum  refpeftu  P  M  F ,  &  E  M  G :  &  quidem  fi  utraque  ha- 
beantur  5  habebitur  (momento  per  magnitudinem  divifo)  Diftantia 
Centri  gravitatis  ab  illis  re&is. 

Exempligratia  5  fi  ponantur  radii  crefcentes  in  ratione  Ordina- 
tim-applicataruminHyperbolaj  puta  ut  *J  :  \  a  <P  -\-}a2  -  adeoquc 

n  C.  VjJaP  +  ^2  [R  .  Erunt  horum  Quadrata,  j 

adeoque       =  Cum  itaclue  (pcr  ProP*  x-  huAls)  na~ 

beri  poflit  turn  fumma  omnium     tum  omnium  **  5  habebitur  etiamj 
aP-^-a1 

omnium  ~~~-~7l — RT  \  quxeft  ipfa  figurx  fpiralis  magnitudo.  Et 

quidem,  fi  porro  haberi  pofllt,  fumma  omnium  »3  feu  omnium 

~- jpf-^  V:  f  :  atque  etiam  furama  ommum  ~~~T>  &  omni- 

*'xT  aPA-a1, 
um-JjTi  hoceft,omnium--6^3  jTiV'f  :  &  omnium 

~~~~P~xTR^ :  i4p^|       .  hoc  eft}  iftjus  figurae  Spiralis  momenta 

refpedu  reaarum  P  M  F ,  E  M  G :  Momenta  hxc,  per  magnitudi- 
nem  iHam  divifa ,  exhiberent  Ccntri  eravitatis  diftantias  ab  illi* 
Wftis.*  & 

Cumque  harc  rn  aliis  Spiralium  generibus^  mille  modis  variatis> 
pariter  obtineant :  amplus  hic  pateret  cxcurrendi  carripus,  fi  Jiberet 
exfpatiarr.  -  Et- 


5  3°        De  Calcnlo  Centri  Gravitatk.    Cap.  V. 

Etquidemnonnuilaalia  Spiralium  genera,  in  Traft3tu  meo  Z>* 
Curvarum  'f.M,T«  exponuntur}  quae,  cura  multis  aliis  poffent  /n 
hunc  locum  transterri.  Sed,  ne  nimius  fim ,  Leftoris  illud induftrit 
(n  opus  tuerit)  permittendum  erit. 


SCHOLIUM. 


MOnendumhicduxi,  (quod&  fupra,  $  A.  infinuatum  eft.)  in 
Schol.oProp  4<.  Arithm.  l»fi».  in  affignar.da  rationeqiara 
habet  Figura  Spiralis  ad  Seclorem  conte. minum ,  p,  out cr.  cuntMT 
radii  mangulorumA MTrationefimpla,  duplicata, triplicati, qua- 
druplicata  ,&c.    Cum  (juxta  demonftationis  tenore.,,)  dicendura 
erat,  ut  i  ad  3,  c ,  7>  9,  &c.  nefcio  qua  incuri.1  fcriptum  habetur,  ut  1 
3, 4>  S,  6, &c    Qiiod  cum  non  animadverterit  V.  Cl.  Supb  tntu 
dt  Anttlt, ,  merum  efle  five  Calami  five  Calculi  lapfum ,  (non  ex  de- 
monftrat.onisvitjoom,m;)  fufpicatus  eft  dodrinam  illam  d.  Snira- 
ibus  infirmam  efle.    Cum  interim  fi  fatis  animadvertiTet  demonftra- 
tionis  vim  (qu*  hmc  potiflimum  dependet,  quod  fimiles  Seftores 
imt  mKadiorumrationeduplicata;  adeoque  ubi  Radiorumferies  in- 
dices  habent  1 ,  2,  3,  4,  &c.  feries  fe&orum  habebum  indices  2,4, 
°,  8,  &c.  adeoque  omniurn  fumma ,  ad  maximum  toties  fumptum  ; 
hoc  eft,  figura  Spiralis,  ad  Seitorem  conterrainum  5  ut  1  ad     5j  y} 
9»  &c)  vidiflet,  tum  demonftrationi  vim  inefle  ;  tum ,  eniendato 
mendo  numerali ,  omnia  probe  conftare.    Adeoque  quam  iUe  oro 
Hxarefutatione  (in  fuo^WiW  traftatu)  docirinam  fubverfum 
it :  multo  tacihus,  tnbus  vobis  emendaflet  •  dicendo    r  J  j  T 
5,  6,[ubjliiutnAHm()HXtadtmi>n$rationt4  ttnortm)  7  -  -      V  ' 
fafto, nonerit  quod  reprehendat.   Sed  &  (imul  videtot  '  totam  illam 
^niiUcjuftovolnmnelfcW^doarinamh  ab  et.'eodemSh™ 
lio  fummatim  trad, ,  Et  quidem  (utut  hoc  iUe  non  ftatim  peSxerk) 
un.verfal.us  quara  ab  ^eft.   Cnm  enim  dixeiJm  fdS 

nam  illam  de  Parabol.s  & :  Paraboloidibus ,  tum  ante  rraditam,  tum 
dttnctfs  tradtntUm,  fp.ralibus  accommodari  pofle  ,  in  qnibuscrefcant 
MTreftf  ■  m  angulorum  PMT  ratione  %t^ta,T,plica<a, 2. 
dr»pUc*ta,vctU&  &  uttra  extendendum  eVat  non  modo  a,  Jias 
rat.ones  (ftnfteloquendo^^/p^^,  fed&/«W,)/^,  £ 
e*  mult.plicatis  &  fubmultiplicatis  utcunque  compof.tas,  /el  ctiam  nu- 

TV'SZ  n  XfT?  j-t  ^'fP6  il!ud  <"™matim  infinuatum  veliem , 
(quodde  Paraboloidibus,  magis  particulatim ,  vel  ante  traditun. ,  vel 


mox 
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mox  tradendum  erat ; )  Quemcunque  habeat  Indicem  Series  Re£h- 
rum  M  T,  (integrum,  fratturfl,  furdumve  .  )  hujus  DtfpUm,  indi- 
cem  effe  Seriei  fimilium  Sc&orum  radiis  illis  defcriptorura :  Summam- 
quehorum,  ad  maximura  toties  fumptum ,  (hoc  eft,  figuramSpira- 
lem  adSeaorem  conterminum,)  efle,  ut  i  ad  indicem  illum  (duplnm ) 
nnitate  auftum/  Cujus  quidem  dotlrinae  univerfalis ,  nonnifi  pars 
eft  ,  tota  illa  quam  habet  ille  de  Spiralibus.  Qux  tamen  non  ideo 
di&a  funt,  ut,  ab  co  traditis,  derogatum  eam  :  fcd  ut  oftendam,  quam 
fitcorollariorumferaxgeneralis  illa  methodus;  c^im  Scholium  illud 
Unicum  (nec  adeo  longum)  quo  particulatim  exponatur^raatcriira  fub- 
rniniftrare  poflit  jufto  Volumini. 


PROP.  XXIX. 

Qu£  de  Spatio  Cycloidali  (prop.  15.)  tradita  funt  non 
pauca  3  pofliint  &  Spatio  Cifloidaliaccommodari. 

CJJfoidii  lineac meminit  Pappus  lib.  3.  prop.  $.  (pro  duabus  mediis  Fig.: 
proportionalibus  inveniendis  excogitatx  j )  Cujus  haec  natura. 
Sit  ADa  Semicirculus .  cujus  Centrum,  C  ;  Diameter,  A  *  ;  cui 
ad  angulos  reftos  infiftat  C  H  D  :  Ducla  ubivw  Chorda  A  B  ,  quam 
fecet  C  D  in  H  .  fi  in  ea  fumatur,  reftac  B  H,  sequalis  H  b  ;  qux  per 
omnia  b  punfta  incedit  curva  AbD,  Gf$ides  dicitur.  Eaderaquc  e- 
tiam  u.tra  D  punclnm  eodem  ritu  continuata  (alternato  tantum  puncto- 
nimBbfitu,  qux  in  Dcoincidunt,)  ea  eft  quam  hic  volumus.  Cui 
Afymptota  eft  *  v  retfa ,  circulum  in  &  contingens. 

SpvinmCljfoidalfy  dicimus ,  quod  curva:  A  b  b  ,  rettifque  A  &  , 
a  T ,  mterjacet :  interminabile  quidern  ex  parte  b  t  .  magnitudinis 
tamen  finitx.  1  v 

r  SP?jium  hoc  confideravimusin  Traaaru  Epiftolari,  Traftatui  de 
tycloidc  fubjunclto.    Ejufque  tum  magnitudinem  ^  tusi  mojiientum  • 
* A*a    ,    arum  ^  T>  *  7  %  -Centrique  gravitatis  (fi  quod  foret)  ab 
"S    ?an.^am  5  Solidique  ejnfiiem  converlione  five  circa  A  T  fivc  circa 
*T>|^nwgnitudinero,  determinaviraus. 

ut>que  illud A  b  b  7  *  fpatium  interminabile ,  femicirculi  A R* 
tripium..  Et  Axis /iiquilibrii  (adeoque,  Gquodeflet,  Centrum  gra- 

Y  y  y  ....  vitatis) 
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Fig.105.  Vfartfcy  diltaj  a:T*  ,1S^^tc^  adeoque,  a  TA 

ejuffleriDiamettf^  eJfoem  T  A9  tanfeen- 

trbfls  pkraifcltiis.1  r;Ccntrdm  iutem  gravitarts,  intelligendum  eftf  in 
axeiHo.,abA;*removeri  ad  infinrram  diflantiam.  adeoque  nufquam 
crit.  .  . 

$didumqut'emfdem  circa  r*  cohvMone  faftum,  efl  a?quale  So\id6 
cxfimiliconvtrfo^  circa  eandem  r  * :  adeoque 

Semicylindro  cujus^aiis  fit  idek  'Semicirculus,  &  altitudo  scqualis 
peripneriae  punttoC  circumduao  defcripta?.  Solidumque  ejufdem 
circaT  A  converfione  fac"tum,  eft  Solidi  prioris  quintuplum.  Seli- 
dumveroquod  intelligatur  ejufdem  circa  A*  converfione  dcfcribi ; 
magnitudinis  infinitae. 

Ungularum  verb  eidem  iniiftentium,  aciem  habentium  t  *  \  vel 
TA.  ad  fimiles  Ungulas  Semicirculo  inliftentes,  eafdem  acies  ha- 
bentes^  eadem  eft  ratiofjuac  Solidorum  iitius  converfione  faclorum, 
adSolida  fimili  converfione  Semicirculi  facla. 

Ungularum  vero  ^  Planum  /Equilibrii  (in  quo  &  Centrum  gravi- 
*axisfiquodefTet,)  quae  adem  habent  r«,  abeadi/ht,  ^re&acA*  \ 
quaeaue  aciem  habent T  A ,  ab  ea  difhnt,  i  ejufdem  retfas  A  *.  Se- 
mifolidorum  vero,  aliorumve  imperfecla  converfione  finftorum ,  di- 
ftantia  Axis  /Equilibrii ab axe converfionis r * vel  TA,  adillamin 
*  Ungulis  drftantiam  (ut  farpius  antc  qftenfum  eft,)  ut  eft  adconver- 
.  fionis  arcn^n  Chord*  fua. 

Qnx  omnia  ciim  ibidem  demonftrata  fint ,  non  opus  eft  ut  eadem 
fnc  repetam. 

Ut  autem  de  Spatio  Cycloidali  oftcnfum  eft,  (prop.  if.hujus  ) 
nonmodo  totum  A  br  *  ^fig.  166.)  totius  AD*  Semicirculi  rri- 
plumeffe.  fed&panespartiumrcfpeaivc  fumptarum .  puta  b*>, 
b££b,  b/?*A,  tnplus  partium  «  B*,  B^B,  B  *  A  •  &ficubi- 
que :  Ita  in  Spatio  GifToidali  fig.  2  o  5 .  non  modo  totum  b  b  A  *  r 
(fpatium  interminabile)  triplum  totius  Scmicirculi  ADa,  (adeo- 
que  Semicydoidi  A  t  *  fig.  1  o'^.  3cquale :  )  fed  &  portiones  b*A, 
b«b,  b*T,  fig.  205.  triplas  refpeftivarum  Semicirculiporrionum 
m  *  B  a  ,  B  *  B ,  B  ct  A  j  &  fic  ubique  $  (adeoque  ipfis  Semicycloi- 
dis  portiohibus  ,  b  $  r  '  b  4  £  b,  b  fi  «  A  ,  &c.  fig.  1 66.  1  efpeftive 
fumptis,  arquales.)  :  Quod  Vir  Cl.  Chriftiaw  HftrmtHs  me  primus 
monuit. 

Verumhax,  nemimius  fim ,  mihinuncnon  eft  in  animo  ulrerius 
proftqui".  nedum  quat  ad  partium  Centra  gravitatis  jpcclant  -  <mx- 
que  hinc  dependerrt.    V  #  \ttt 

Id 
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ld  interim  monendum  duxi ,  Poffe  quidera  eandem  curvam  alio  ad-  Fig.2o$- . 
huc  modo  conftrui. 

Cum  enim  (ut  ibidem  ex  Pappo  demonftratum  eft,)  dufta4  dia- 
mctro  BC&jun&ague  tum  A  /S,tum  £  b>quse  rectara  A«,  fecct  in  V  ;  ik 
(prop  ter  tum  B  b  bife&am  in  H,  tum  B  $  in  C,)  &  V  b,  ipfi  C  H  pa- 
rallela;  adeoqae  anguli  ad  V  redti:  eruntV*,  V/3,  VA^  Vb, 
continue  proportionales  ;  hoc  eft  (pofitis ,  AV  =  v,  \  L  —  k 
V (3—s,  ut  antehac  faepius ; )  continue  proportionales ,  h9  <r| 

—  z=  b  V.    (  Quod  perinde  valet ,  five  fumatur  b,  in  A  b  O  curva  in- 
*  #  ** 

tra  Semicirculum  ;  five  in  eadem  extraSeraicirculumcontinuata.)  A- 
deoque,  fumptb  ubivisin  A  #  *  fcmiperipherii  pun&o  £  5  fumpta- 
que  ad  V  £,  V  A,  (feu  /,    finum  reftura  &  verfum  Arcus  A  &  =:  #1,) 

tertia  proportionali  -j  ,  erit  hoc  arqualis  ipfi  bV  ordinatim-appli- 

catae  ad  Diametri  A  «  punftura  V.  Quaeque  per  omnia  b  punfta 
tranfitAbb,  eft ipfa Ciifoidalis curva.   Sumptifque  AV  =  v,  a- 

rithmetice  proportionalibus  •  .erunt  omnes  ~,  totidem  b  V  fpatium 

Ciffoidalecomplentes.    Cujus  quidem  portio  Ab*,  cum  triplafit  * 
fegmenti  *  B  * ,  hoc  cft  fcgmenti,  A  b  A ;  erit  (per  \  G.  prop.  i  j  .) 
\*R%  feui^— isR. 
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PROP.  XXX. 


C 


A.  B.  In  Conchoide,  qua?  ad  Axem  Ordinatim-appJicatas  refla 
Fig.2  c6.  •  componitur  ex  Sinn-rccfo  d>  T angtntc  ejufdem  Anguli : 
Et  quidem  ejufdem  Circuli  in  Primaria,  (ubi  PC  & 
C  A  aequantur,)  fed  diverforum  in  aliis. 
Adeoque  conftat  Semi  Conchoidale  PJanum  CAOOH, 
ex  Quadrante  Genitore  CAR5  &  figurd  Tangen- 
tium  RBAOO5  ad  eundem  radium  a^ftimatarum 
in  Conchoide  Primaria^  (ubi  G  A^  PC,  xquantur  5) 
fed,  in  Seinnddria,  ad  alium  5  (nempePC;  )  Majo- 
rem  quidem  in  Protracla  ?  fubi  excentricitas  P  G  ma- 
jor  eft  quam  A  C  alritudo,)  in  ContracU  vero  (ubi  P  C 
minor  eft  quam  C  A)  minorem.  ■ 
Atque,  in  Conchoidibus  diverfis  invicem  Comparatis; 
Genitores  Qjjadrantes  (eoruroque  fegmenta  refpe&iva) 
funt  in  duplicad  ratione  Altitudinum  C  A.  Reliqua- 
que fpatia  RB  A  O  0,(eorumque refpediva  feementa 
ut  A  B  O ,  vel  O  B  B  O,)  fi  Altitudines  C  A  ^quaJes 
fint-,  funt  in  ratione  Excentricitatum ;  fi  Excentrici- 
tates  PC  fint  £quales$  inratione  Altitudinum  C  A  : 
fi  neutr*  5  in  &  qu*  ex  Altitudinum  &  Excentrici- 
tatum  rationibus  componitur  3  feu  in  ratione  retfangu- 
JorumCPA.  8 
Conchoidis  Planum  (Curvae  &Regulas  interjeftum)  in- 

terminabile  eft,&  magnitudinis  infinitse. 
Ejufdem  vero  Momentum  5  refpc&u  reftae  CH  qua?Re- 
gula  dici  foJet^  finitumeft:  Ungulaque  eidem  infiftens., 
aciem  habens  Kegulsra  C  H  5  Solidumque  PJani  circa 

Re- 


A.E. 
F. 
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Regulam  illam  converfione  fafti,  funt  quidem  Inter-  Fig.105 
minata3  fed  Magnitudinis  finitae3  &  notae.    Qiiod  8c 
de  partibus,  ut  A  B  O,  perinde  valct. 

Plani  Semi-conchoidis  Centrum  gravitatis  nullum  eft3(feu5  G. 
quod  eodem  recidit,  non  nifi  in  infinit3  ab  Axe  di- 
ftantii:)  Sed  neque  UnguLe  \  nec  Solidi  converfione  H. 
fafti. 

Idemque  obtinet  de  fegmcntis  O  VCH,  refta?  CHH-C.H.I. 
adjacentibus  5  atque  de  Ungulis  Solidifque  eo  fpe&an- 
tibus  :  Sed  non  item  de  Scgmentis  remotis  AVO, 
#  feu  A  B  O  5  aut  Ungulis  Solidijve  co  fpeclantibus.  Sed 
neque  de  Ungulis  Solidifque  qu#  Conchoidem  to.tam 
fpettant  (utrinquc  ab  A  C  porreftam)  quse  Centrum 
gravitatishabent  in  ipfa  A  C  rcfta. 

1N  cxpofita  qiuvis  rccta  AP,  dicatur  Ppolus ,  A  vertex,  pun-  A. 
clumque  quodvis  intermedium  C  Centrum,  reftaque  infinita  CHH 
(adexpolitam  APperpendicularis)  Regula  :  Atque  intelligatur  A  P 
retta  (ad  partes  P  quantum  opus  eft  cominuata)  circa  Polum  P  ma- 
nentem  fic  converti ,  m  C  puntfum  inrectaCH  perpetub  manear ; 
punftoque  fui  extremo  A ,  curvam  deiignet  A  O  O  :  Hanc  curvara 
veteres  Conchoidem  dixerunt. 

Manifeftnm  autem  eft,  (propter  reftam  P  O  ,  regulam  CH  fe- 
cantem  in  H,)  punttum  O  ad  C  H  regulam  nunquam  perventurum : 
Sed  &  (propter  H  O  perpctuo  acqualcm  ipli  C  A ,  &  fe;tionis  angu- 
lum  continue  acutiorcm;)  eb  tandem  perventum  iri  ut  punfti  O  ab 
ipsa  C  H  diftantia  futura  fit  data  qudvis  minor :  Adeoque  rectam 
CHHadcurvam  A  O  O  Afymptotam  eflfe-;  fpatiumque,  intermi- 
nabile.    Qu*  demonftranda  erant. 

Centro  C ,  radio  C  A,  defcribatur  circuli  quadnns  C  A  R  (  quem  p>v 
Genitorem^tWo)  regulae  C  H  H  occurrens  in  R  j  iitque  ordinatim- 
applicataquarlibet  in  Quadrante  V  B,  in  Conchoide  V  O,  (quadranti 
occurrens  in  B  .  )  jungantur  C  B,  P  O. 

Manifertura  eft,  (propter  arquales  C  A,  C  B,  H  O,)  parallelas 
etfe  C  B,  HO,  hoc  eft,  C  B,  P  O  :  adedqu;  angulos  AC  B,  A  P  O, 
arquaies  elTe. 

Eft  autem  V  B ,  Sinus  Re&us  Anguli  *A  C  B  ad  radium  A  C  ;  & 
CH,  hoc  eftBO,  ejufdem  anguli  APO  feu  AC  B,  Tangensad 
Rdiam  PC  .  (quam  Exttnlr.eitattm  appeilo :)  Hoc  ell,  adeun* 

dem* 
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c#  dcmradium,  ubiPC,  CA,  arquantur.  ad  diverfos,  ubi  noftse- 
quantur.  lllas  ego  Conchoides  Primmi*  appello;  has,  SnmuU- 
nas ;  <Sc  quidem  vel  Ctntrattas  vel  PntraQas ,  pr0ut  Eiccntrickas 
P  C  minor  eft  vel  major  quam  Genitoris  radiV  C  A,  quam  Mku^. 
ncm  appetlo.  Puta ,  in  fig.  207.AOO  eft./V/W/«i  \  Secundaricc 
vcro,  A  o  O  Contrafta,  &  A  a>  »  Protratta. 

Adeoquc.  ur,  in  Cycloide,  fig.  T<$tf.  ordinatim-apphcata  qua?- 
libetbB  V,  componitnrex  Sinu  re&o  B  V  in  circulo  genitorc  .  & 
cx  B  b  ,  quae  rcfpc^ivd  arcui  acquatur  ;  nempe  ipfi  B  A  in  Cycloide 
pnmaria  (cujus  bafis  r*r  aequatur  perimetro  Circuli  genitoris,) 
velm  Secandanis^  (Civeprotraddi  Cuk  ,  five  contrattaj  iimjlj  arcuj 
alteriuscirculi .  cujus  nempe  perimeter*a?qualis  edexpoiitx  Cycloidfs 
ban  ;  (utad  prop.  20.  hujus oftcnfum  eft:  )  fic,  in  Conchoide  fig. 
icti  ordinatim-applicata  V  B  O  ,  componitur  ex  finu  retto  VB 
(ad  radium  CR  infcripti  Qjuadrantis  C  A  R)  &ex  BO,  hoceft 
CH,  tangentecorrefpondentis  anguii.  &  quidcm  ad  eundcm  r«di- 
um ,  m  Conchoide  primaria  (ubi  P  C ,  C  A ,  arquantur  .  )  ftd  in 
Sccundariu ,  five  protraftis  five  contrattis,  (in  quibus  Pc,  C  A, 
non  aequantur,)  ad  diverlura».  nempe,  ad  radium  PC.  Qjjod  iri- 
dem  erat  demonftrandlim.  (Et  quidem  num  illud  antc  me  quifpiam 
aniniadverrerit,  nefcio.) 

Componitur  itaque  Semiconchoidale  Spatium  interminatum 
C  A  O  O  H ,  ex  C.A  R  Quadrante  Genitore  ,  &  "R  B  A  O  O , 
figura  Tangentium  (diftort*)  unius  qnadrantis,  Kadio  PC  conve- 
nientium ,  finibus  verfis  arithmetice-proportionalibus  refpondentium  • 
fed ,  quar  altitudincm  habeat  A  C.  Pariter  atque  componitur  Semi- 
cycloidale fpatium  At*  fig.  16^.  ex Semicirculo Genirore  AD  * 

6  AD  .t  figura  Arcuum  diftorta  (finibus  verfis  arithmetice-pro- 
porrionahbus  refpondenrmm,)  ad  eundem  cum  circulo  gcnitore  Ra- 
dium  ,  m  Primana  ,  ad  alium,  in  Secundariis .  fcd  qu*  Altitudinem 
habeat  eandem  cum  Gcnitore  crrculo. 

Hincfequitur;  In  C .onchoidibus  diverfis ,  ejufdem  altitudinis,  (in- 
telhge,  quarum  eadcm  fit  radu  C  A  longirudo ,  feu  magnitudo  eadcra 
quadrantis  Genitoris  C  A  R,)  fed  quar  inscquales  hafeant  Excentri- 
T^d  «  * '™"C 10,dale£an™  (<F>od  extraCircuIi  quadrantem 
cft)  KBAOO,  (quam  Tangentium  figuram  cffc,  jam  oftendi- 
mus)  veietiam  ejufdcm  afTignatum  quodvis  fegmentum  (ordinatira- 
apphcata  abfciiTum)  A  B  O ,  vel  duabus  ordinatim-applicatis  in- 
terjeclum  O  B  B  O  .  in  ea  rationc  majora  effe  vcl  minora ,  qua  ma- 
jores  funt  vcl  rainores  fua:  refpeftiv*  Excenrricirates  P  C.   Nam  qua 


ratione 
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ratione  crefeit  vcl  decrcfcit  radius  PC,  eadem  ratione crefcum  vcl  Fig.207. 
decrefcant  Tangentes  omnes  (  refpe£ive  fumptar  )  C  H  ,  hoc  eft , 
omnes  B  O  ,  fpatium  complentes  R  A  O ,  vel  B  A  O  ,  vcl  OBBO. 
Adeoque  (propter  eafciem  utrobique  refpctitivas  altitudines)  in  ca- 
dem  rationc  augetur  vel  minuitur  fr  atium  qubd  complent  iUbc  re&ar. 
Puta  ,  (fig.  207.)  Spatium  A  BOin  Prtmtrik  \  ad  A  Bo,  in  fe- 
cundaria  ContraUa ;  &  A  B  » ,  in  HrotrMlla .  eam  rationerp  habtt 
(propter  eandem  altitudinem)  quam  habet  Excentricicas  P  C,  ad  p  C, 
&  r  C.    Et  fic  ubiquc. 

Si  verb,  eadem  raanente  Excentricitate  PC,  mutctur  Altitudo 
C  A  5  erunt  refpectiva  fpatfe  A  B  0, &c.  altitudinibus  illis  proportio- 
nalia/  (\Tempe,  propter  eafdem  latitudines  relpectivas  ) 

Adeoque ,  fi  mutentur  utrxque ;  crunt  refpeftiva  Spatia ,  in  ea 
rationequar  componkur  ex  rationibus  Altitudinum  CA,  &  Excen-  * 
tricitatum  PC:  hbc  eft,  in  ratione  re&anguli  PCA  in  und,  ad 
reclangulum  P-C  A  in  altera.   Quod  (credoj  primus  indicabam  cgo, 
inCommrrcio  Efiftolico,  E$\(l.  59,40. 

Quadrantes  autem  Genitores ,  fi  altitudines  (hoc  cft ,  radios,) 
tequales  habeant ,  squales  efle ;  fin  inxquales ,  in .  Radiorum  fuo- 
rum  ratione  duplicata  efTe  }  notius  eft  quam  ut  demonftratu  opus 

fit; 

Quod  autem  Conchoidale  fpatium  intcrmmatum,  fit  etiam  magm- 
tudinislnfinita? ;  fic  colligitur. 

Scponamus  aliquanrifper  Quadrantem  genitorem  ;  &  adjunftam  Fig.icS 
figurara  Tangentium  confideremus :  Eamque  (exempto  Quadrantc 
genitore)  reftituamus  in  fitum  proprium,  ut  in  fig.:©8.  ubi  reftx 
B  9'  %uram  Tangcntium  complentes ,  (finibus  rectis  AV  arithme- 
tice-proportionalibus  refpondentes,)  ad  axem  C  A  ordinatim-appli- 
cantur. 

Efto  autem,  fig.  209.  Quadrans  C  A  R  feorfum  exetnptus :  Fig.:©? 
fumptdque ,  ubivis  in  C  A  radio ,  punRo  V  .  erit  V  C  (ejufdem  a 
cemrodiftantia)  finus  complementi ,  iftius  anguli  cujus  AVeftfinus 
verfus ,  &  VB  finus  rcclus ,  &  A  T  Tangens,  eft  autem  (propter  fi- 
miliatriangula)  utCVadVB  ,  fic  CAadAT;  Hoccft,  (pofitis 

VC  =  x  >  VB  =  s ,  C  A  =  RJ  ut  x  ad  /  j  fic  R ad  ~  R  = 
AT=BO. 

'  Snuquefuraiintelligantur,  ut  (in  flgi  208.)  C  V  feu      arith-  t  ig.z*>% 
meticc-proportionales  v  vel ,  his  arquales  ,  V  u  ,  triangulum  C  A  u 
CQmplenus :  Sumptis  ubique  ,  ut\x  ad  s  CicR  ad  q*art*m  •  erunt 
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Fig.208.  ill^  quartx ,  feries  totidem  A  T ,  hoc  eft,  totidem  B  O,  complentium 
RBAO  figuram  tangemium. 

Sed  (negleftis  aiiquandiu  terttis  £  j  perpendamus  quid  ruturum  flr 
fi ,  pro  R  ,  fubftitucrentur  totidem  j  :  Adeoque  fumerentur  ubique^ 

ut  x  ad  /  fic  /  ad  qtsartam.  Erunt  utiquc  illx^rf^totidem  :Hoccft, 

(propter,infig.2op.VBq  =  CBq  — C  Vq  =  C  Aq  -.C  Vq, 

 x*  /^i 

ieu  j»  —  ^»— **,)  totidem  — - — .  feu  totidem  — —x. 

x  x 

Sunt  autem  (propter  x  arithmctice  pjroportionales ,  ab  ipfo  C 

punclo  ,  feu  o,  ordientes  .  &  A*  eandem  ubique  quantitatem  ;)  Qm- 

***  — ,feries  Reciproca primamrum,  (per  def.  2.  hujus.)  Indicem 

habens  —  r.  Adeoque  ad  totidem  ultimo  a?qualium  ,  hoc  cft  ad  R*, 
in  ratione  infinita,  (per  prop.  1.  vel  7.  hujus .  )  &  propterea,  mag- 
nirudinis  infinira?. 

Sed,  Omntsx%  funt  ferics  Primanorum  .  adeoque  finitx  magnitu- 
dinis:  Nempe  \R*  fcu  \  AR,  (perprop.  l.vel  7,  hujus:)  tantun- 
dem  fcilicet  atque  C  A  u  Triangulum ,  quod  complent  rc^x  V 11 
iplis  *  aequales.- 

R* 

Et  propterea,  Omnes  — — xy  magnitudinis  adhucinfinira?.  Nam 

finitar  magnitudinisab  infinita  dctraclio,  relinquit  adhuc  infinitam, 

Veriim  ,  quam  jam  confideramus,  Figura  Tangentium  etiam  adhuc 
major  eft :  Quippe  tangentes  fingular,  funt  (  non  quidem  totidem 

*  to  ~ir~  >  fed)  ^tidem^:  Adeoque3(propter  R .  ubique  ma- 
joremquam;,)  Series(W««':£  feu Figura Tangentium  ,  major 

.entquam  Ommim  - .  adeoque  multo  magis  erit  magnitudinisin- 
fimra:.  Adeoque  mulro  adhuc  magis,  Spatium  Conchoidale  feu 
Semiconchoidale  CAOOH,  (  ex  quadrante  generatore  &  hac 
figuraTangentium,  compofita,)  magnitudinis  erit  infinitx.'  Quod 
demonftrandum  fufcepimus. 

FrgViotf.  Ve™m  quidem  eft ,  in  Conchoidibus  SecHndariis,  ipfas  B  O,  non 
CiTe  rangentes  ad  radium  C  A ,  fed  ad  radium  P  C.  Hoc  tamen  infi- 
nitatifigurxnonderogatquippiam.  Sienim  P  C  major  fit  quara  C  A, 

fi^ 
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JinrSfA00.in  Mdem  rationea«getur,  (ut  $  D.oftenfumeft,)  Rg.20*. 
anL T  i    f  adeoo<ue  non  minus  erit  infinita-  «n  P  C  rainor  iic 
SSL  m  ■  '  ^1™""         figura  R  B  A  O  O  ,  fed  non  nifi  in  ea 
rationemmunur,  qua  PC  minoreft,  Hoc  eft',  in  ratione  finita : 

2sSL^em !"       T  mfi  '2  rat,one  finiti  minus  eft  >  «™<n  eft 
nfin  tum  .  adeoque  plani  infin.tudo  non  deftruitur.    Saltera  nifi 
•ntelhgatur ipfa P C penitus evanefcere  (ut  P C  qulm C  Aftinfin 
tiesminor)  coincidentibus  P C p^)  i^S£to£fc?E 
tium  degenerabit mC  AR quadrantem.  F 

Quod  autem  Planum  hoc ,  utut  magnitudinis  infinit*  Mompnmm  p 
refpeau  Regul* f„s  CHH  finuura  habeat ,  ade6q„!'^gX qu^  * 
aciem  habeant  Regulam  illam,  Sol.daque  circa  iilam  converfione  ftvctT 
magnirudinis  efle  fimtat ;  (quod  nos,  nifallor,  primi  docuimm  in 
fubj„naisTraetatuideCycloide;)  ficoftendimus      °0£U,raus'  In 

Quodnam  habeat  momentum  Quadrans  genitor  C  A  R  rf(n*n„ 
rea.  CR,  ofienfumeftptop.i5.j  a  ntmpef  (Lffg 
licetiftiusquamhabetSemicirculus  refpeftu  diametri  fua:  ■ )  AtaL 
tantundero  eft  Semiquadrantalis  Ungula  eidem  infiftens,  aciera  L 
bensCR:  So  idumque  ipfiusconverfionecirca  CR  fadum  (utpote 
ad  ungulam  illam  ut  Pad  R,)  f  R*F  .  nempe  Heraifphxrium. 

Plani  rehquum ,  RBAOO,  ex  Tangentibus  conftat ,  feu  toti- 
dem  B  O  •  Hoc  eft ,  in  Conchoide  primaria  (ubi  P  C  =  C  A  = ]?,) 

totidem  —  fvi-R.  inSecundariis  (  pofito  PC  =  f)  totidem 

—  f  - 

x  eu  x  t :  (Nempe  in  e3  ratione  vel  longiores  vel  breviores  quam 

tangentes  ad  radium  C  A  —  R    m,3  p  r       1         n.   , . 
vior  ouam  C  A  \    r\    r  7~      ^  P  C  =  ,  longior  eft  ve  bre- 
vior  quam  C  A.)   Quae  fi  ducantur  fi     ljE  in  fuas  ^ 

Et  firaihteroftendetur,  Ungulam  quadrantalem  eidera  infiftentem 
«W»  -ies  CH  ,  hoceft  0«,.  ^k»,  feu  CW  'fx^tantun- 

teraC A ffiST?. ' /eu-         p'   H<*  eft .  «"«H 

altitudmem  R,  feu  f,  =  C  P  duftum  8  feu  Cylindrura 

Zzz  qua- 


I 
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540      De  Calculo  Centri  Gravitatis.     Cap.  V. 

6.  quadrantalem  ,  cujus  Bafis  C  A  R  quadrans  ?  &  Altitudo  ipfi  C  P 
jequalis:  Nempe ,  $R*ly  vel  isRP.  Soiidumque  converfione  plani 
R  B  AO  O  circa  C  H  fa&um  (  utpote  ad  Ungulam  illam ,  ut  P 
ad  £,)  tantundem  atque  Cylindrum  quadrantalem  fuper  eadem  Bafe 
CAR,  altitudinem  habentem  xqualem  Peripheriae  radio  C P  de- 

fcripta?:  HocefU^V™^*- 

Idemque,  eadem  ratione,  in  partibus  oftendetur.  Nempe,  Mo- 
mentum  fegmenti  ABO refpeau  C H  H, idem  atque  fegmenti  A  V  B 
in  diftantia  R,  vel  ?,  r=  C  P  fufpemi.  Ungulamque  quadrantalem 
eidem  A  BO  iniiftenttm  .  aciem  habentemCHH;  tantundem effe 
atque  Cylindtum  cujus  bafis  iit  A  V  B  &  altitudo  C  p.  Solidumque 
ejufdem  ABO  converfionc  circa  C  H  H  faitum  ,  tantundem  a*que 
Cylindrum  cujus  bafis  fit  id-em  A  V  B  fegmentum  &  altitudo  aequalis 
Peripheriae  radio  C  P  defcriptx.  Perinde  enim  procedit  demonflratio 
de  partibus  refpeftive  fumptis,  atque  de  totis. 

Plani  verb  totius  CAOOH,  aut  etiam  totius  figurx  Tangentium 
R  B  A  O  O ,  Centrum  gravitatis  nuiJum  eft.  Cum  enim  Momen- 
tum  (utjam  oftenfumeft)  fitFinitum,  6V  Magnitudo  Infinita  ;  fi 
illud  per  hanc  dividi  intelligeretur- ,  prodiret  Centri  gravitatis  ab 
C  H  H  diflantia  infinite-exigua :  Neque  tamen  in  ipsa  C  H  efle  , 
commedc  dici  pofTtt ;  quippe  tum  totum  pondus  ad  unas  partes  reftae 
CHH  (quam  efle  tamcn  axem  ^Equilibrii  oporteret)  poflerctur. 
ltem,  cum  Spatium  jara  oftendatur  infinitum  efle .  in  quacunqueab 
A  C  diftantia  finita  poni  intelligeretur  Ccntrum  gravitatis  .  eflct,  citra 
illud,  pondus  finitum  8c  in  diftantia  finita  ;  fed  ultra  Centrum  illud, 
pondus  infinitum  in  difiantia  item  infinita  :  quod  cum  natura  Centri 
gravitatis  non  confiftit.  Nullum  igitur  erit  Plani  totius  Centrum  gra- 
vitatis,  vel  (quod  eodem  recidit)  nonniii  in  infinita  diftantia  ab 
AC. 

Idemque  fimiliter  oftenderetur  de  totius  portione  O  VCH,  vel 
OBR,  qux  refta?  CHH  adjaceat.  Qiiippe quicquid  id  fit quod 
ultraV^BOabfcinditur ,  finitumerit,  (utpote  undecunque  termina- 
tum  ;  )  reKquumque  quod  ipfi  C  H  H  adjacer,  manebit  adhuc  magni- 
tudinisinfinkae. 

vSegmentumveroquodcunque  remotius  AVO,  vel  ABO;  cum 
&  Momentum  finitum  habeat,  &  Magnitudinem  finitam  atque  un- 
decunque  terminatam  5  habebit  etiam  Centrum  graviratis. 

In  Ungula  Semiquadrantali ,  aciem  habente  C  H  ,  quae  fingulis 
BO  reftis  infiflunt  Parailelogramma  reftangula  (  ungulam  com- 

.  plentia.) 


Prop.  XXX-  De  Calcuk  Centri  Gravitatis.   5  4 1 

plentia)  funt  (propter  longitudinem s—  feu       in refpecYivas  alti-  ^S* 10 

tudines ,  diftantiis  x  aequales ,  ductas)  totidem  /  R  feu  s  ?  :  Quac 
tantundem funt atque  totidem re&angularefpc&ivis  VB~  /  infiften- 
tia,  communem  altitudinem  habentia  R>  feu  ?,  =r  P  C.  Suntque  in 
eifdemaCHHdiftantiis.  Adedque eadem  habent ,  refpe&u  ipfius 
CHHmomenta  ;  tumfigillatim  refpc&ivc  fumpta ,  tum  fimul  cm- 
nia.  Hoc eft, idem eft  Momentum  Ungulac  RBAOO  (ejufve ftg- 
mentorum,  ordinatim  applicatis  abfciflbrum  ,  ABO,  O  B  K,)  atque 
Cylindri  C  A  R  (hujufve  fegmentorum  refpe&ive  fumptorum,  A  V  B 
B  V  CR,)  refpeftu  ejufdem  retfae  C  H  H. 

Diftat autcm quadrantis  CAR  (adeoquc Cylindri hinc infiftentis, 

8  R% 

per  $E.prop.  e.  hujus,)  Centrum  gravitatis  a  CHH,  yy,(per $  Q. 

prop.  1  5.)  qu*  in quadrantis  magnitudinem  $R<?  duclra,  exhibet  qua- 
drantis  Momentum  refpeftu  CHH,|^}  adcoquc  (propter  altitu- 
dinem  R  vel  ?, )  Cylindri  momentum  \R*  vel  \?Ri.  Ideraquc 
propterea  momentum  erit  Ungulae  R  B  A  O  O  refpe&u  ejufdem 
CHH.  Atquehoc  Momentum,  per  Ungulae  magnitudinem  %R*P 
feu  Jf^Pjdivifum.  exhibetdiftantiam  Centri  gravitatis  (fiquodfit) 
vcl faltem  Axis /Equilibrii aCHH  (intellige  a  perpendiculari  plano 
%R% 

fuperre£te  CHH  ereclo,)  -y.  (Tantundcm utique  quantum in- 

dediftat  pcr  §  prop.  1 5-.  Centrum  gravitatis  quadrantis  C  A  R  a 
C  H  R ,  feu  Semicirculi  ab  ea  cui  adjacet  diaraetro.)  Et  propterea , 
Solidi  Semiconverfione  circa  C  H  H  ra&i ,  Centri  gravitatis  inde  di- 
ftantia,  (utpote  ad  illam  Ungulae,  ut  2  R  ad  \  Py  feu  4  R  ad  P,  per  $  E. 

F.  prop.  14.  hujus,)  j^. 

Similiter  de  Ungulae  fegmentis  ,  puta  quae  ipfis  A  B  O,  O  B  R  , 
infiftunt .  precedendum  erit.  Sunt  utique  iila  arquali3  refpe&ivis  Cy- 
Hndri  fegmentis,  qux  ipfis  A  V  B,  B  V  C  R,  infiftunt .  atque  in  eifdem 
«1  C  H  H  diftantiis  .  adeoque  &  aequalia  habent  momenta :  quar 
quanta  fint,  ex  prop.  i  c,  hujus,  tacile  eft  colligere.  Eademquc 
momenta  ,  per  refpeclivas  magnitudines  divifa ,  exhibebunt  Centro- 
rum  gravitatis  (fiqua  fint)  aCHH  diftantias  refpeftivas.  Atquc 
mdecolligetur  (per  §  E.  F.  prop.  1 4.  hujfcs)  Semifolidorum  (aliorum- 
ve  imperte&a  converfione  circa  C  H  H  faclorum)  Centri  gravitatis 
(fiquodeft)  indediftantia. 

Zzz  :  Et,  * 
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5  4  a        De  Galcnlo  Centri  Gravitatis.    Cap.  V. 

Et,  propterea;  curo  etiam  Ungularura  (aut  Solidorua  correfpon- 
dentium)  qu*  C  A  R  (ejufve  portiones)  fpeftant,  tum  magnitudmes 
tumCentragravitatisdeterminata  fint,  prop.  15-.  16.  hujus;  Ungu- 
larum fimiliter  quae Conchoidale  fpatium  CAOOH  (ejufque  jxir- 
tes)  fpectant,  Momenta  &  Magnitudines  (perprop.  ult.cap.  pr*- 
ced.)  non  minus  determinantur ,  quam  qu*  Figuram  Tangentium 
C  A  0  O  (ejiifque  partes)  fpeftant. 

I.        *Si  vero ,  eorundem  parallelogrammornm  ipfis  B  O  (fig.  208.)  in- 
Fig.i o  8.  fiftentium  .  hoc  eft,  totidem  /  R  vel  /  s ,  (ut  fupra  ofteofum  eft  • )  re- 
fpedu  rea*  A  C  vel  A  R  (cui,  eicmpto  quadrante,  ibidem  adjaccnO 
niomentum  confideretur :  Cum  fua  Centra  gravitatis  in  media  lon- 
gitudme  fita  fint  (per prop. 2.  hujus,)  erunt  eorum  ab  ABR  di- 

flantix  refpeclivar,         fcu  i£,  (  nempe  longitudinum  fupri  jn. 

ventarum  femifles :  )  quae  in  refpe&ir as  magnitudines  sRvc\jf  duftx 

exhibent eorum refpedu retfx ABR momenta ~  feu  —  ;  Hoc 


feu  f» 


Hocefr, 


eft,  (propter  fi=R*— R%   **Ri , 
R*  e*  R* 

Eftautem,  feries  omnium  — ,  feu  — ,  Reciproca  primano- 
rum  •  cujus  itaque  magnitudo  infinita  erit ,  (pcr  pr0p  ^  vej  7  l 
jus  : )  Sed  omnium  i*X*  feu         Teries  primanorum,  adeooue 
magnitudinisfinitx,  (perprop.i.  vel.  6.  hujus : )  Hujus  itaqne  ex 
illa  fubduaio,  non  impedk  quin  adhuc  maneat,  omniHm  a  P* 

f«  *™  cft,  Ungulac  RB AOO  (aciem  ha- 

bentisCHH)  momentum  refpeaurea*  ABR,  magnitudin*  * 
finitac.  Adeoquc  Momentum  illud  infinitum  ,  pcr  Ungulx  M 13" 
tudinem  (quamfinitamefTejamoftenfumeft,  JF.)  divifum  dift"1" 
tiam  Centri  gravitatis  ab  A  B  R  exhibebit  infinitam  :  Et  multo  mari' 
fig.  2  06.  (interpofito  quadrante  C  A  R)  diftantiam  Centri  gravir.r ! 
ejufdem  Ungul*  R  B  A  O  (J  (diftort*)  diftantiara  a  refta  A VC 
infinitam  :  Et  magis  adhuc  ,  totius  C  AOO  H  Ung«Iae  ConchoE 
dalis,  Centri graviratis ab eadem AVC diftantfaminaitam.  Quod 

itaquc 
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Pkop%XXX.  DeCaknloCentriGravitatts.  545 

SSffifc"*'  (°«uodeodemreciait)  nonnifiininfinitadr- 
.  Jdemquefimiliter  oflendetur,  de  UngulS  fegmenti  CVOOH 
ip  iCHHadjacentis:  Arqueetiamde  folidis  converfione  (  perfecH 
vel  imperfeaa  )  fa-mm  C  AOOH  five  fegmenti  CVOOH 
laft.s:  Nempe,  diflantiam  Centri  gravitatis  abAC  infinitam 

Ungulavero  fegmemi  remoti  A  V  O,  (utpote  undique  terminata 
adeoque  magnitudinis  finiw ,  &  in  diftantia  finitS,)  Momentum  habet 
fin.tum,  &  Centram  gravuatis.  Et  fimiliter,  folidum  converfione 
factum. 

Item,  quarConchoidemtotam  (utrinque  ininfinitum  porreftam^ 
fpeftant,  (autetiam  ejufdem  fegmentum,  ordinatim-applkata  ahfrif 
fum,  &utrinqueabAC  *qualiter  porreftum)  Unguli,  Solidaqw 
conVerfionefafta,  (propter  duos  fem.fles ,  utrinque  ad  A  C  oofitoV 
invicem  aequiponderantes,)  Centra  gravitatis  habebunt .  in  ipsa  oui 
dem  AC  refta  (feu  Plano huic perpendiculariter  infiftenti.  )  atcnJ 
m  ea  a  C  diftantia  quam  ad  $  H.  modo  determinavimus.  J 


FROP. 


III 
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Fig.no;  PROP.  XXXL 

A.  Spatium  Hypcrbolicum  extcrius  3  (Curva?  &  Afymptotis 

interjeftum, )  ex  Primancrum  reciprocib  confiatur : 
infcripta  Parallelogramma  habens  inviccm  arqualia. 

B.  Eftque  fuapte  natur^  utrinque interminabile.  . 

C.  Eftque  magnitudinis  infinitas  3  five  ex  uuaquefiveexal- 

ter3  tantum  parte  interminatum  maneat  :  Sin  utrin- 
que  truncatumfeu  terminatum  cenfeatur3  magnitudinis 
finita?. 

D.E.  Portio  hujus,  ex  altera  tantum  parte  truncata3  &  rc&a 
terminata  qua»  alteri  Afymptotarum  parallelafit,  (ut 
ASHh^)  utut magnitudinis fit  infinitse,  momentum 
tamen  habet  refpe&u  iftius  Afymptota?  (A  O  finitum : 
Ungulamque  ,  cujus  acies  fit  Afrmptota  illa  3  exhibet 
magnitudinis  fiuit*  3  &  noto  Parallelepipedo  sequa- 
lem  :  Solidiimque  converfione  circa  Afymptotam  iJIam 
fa<2um3  magnitudinis  finitae  &  nota?. 
F.  Quaeque  huic  Portioni  five  toti  (ut  A  S  H  h  <r5)  five  ejuf- 
dem  parti  duabus  re&is  Afymptota?  illi  parallelis  inter- 
jeQx,  (ut  S  CI  H)  infiftit  Ungula,  aciem  habens  A- 
fymptotam  illam  5  habet  ^quiiibrii  Planum  (adeoque 
&  Axem  iEquilibrii ,  &  fiquod  fit  Centrum  gravitatis) 
in  perpendiculari  Plano  quod  pra?cise  medium  fit  inter 
parallelas  reftas  portionem  hanc,  ejufve  partemexpo- 
fitam3  terminantes,  atque  in  illo  per  aciem  plano 
quod  Ungute  altitudinem  bi/ecat.  Ccntrum  autem 
gravitatis  quod  hujufmodi  Ungulam ,  ipfi  Afymptotg 
(quseacies  ipfiuseft)  contiguam,  refpicit$  nullumeft, 
vel  (quod  eddem  recidit)  nonnifi  in  infiniti  diftanti^  ab 
altera  Afymptotarum. 

Portionis 
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Portionis  hujufmodi  utrinque  truncata?  (duabus  Afym- 

ptot*  paraUelis  interjeftce  (ut  S  O  V  H  ,  S  C  I  H?)  mag- 

nitudo^  (veroproxima3J  calculo  affignari  poteft  quan- 

tumlibet  accurate. 
Adeoque  &  Portionis  interioris;  ut  HVX,  HIx,  vel 

H  VD,  Hld. 

Et  utriufque  raomentum  tum  refpe&u  Afymptota?  A  <r  , 
turarefpedhi  Axisvel  Diametri  A  X,  Ax*  Centnque' 
gravitatis  inde  diflantia.  Adeoque  ipfum  gravitatis  Gen- 
trum.  Idque  in  Hyperbolis  tum  Ere&is,  tum  Sca- 
lenis. 

Habetur  etiam  Hyperbolici  Conoideos  (velPyramideosJ 
tum  magnitndo3  (nempe  ad  Cylindrum  feu  Prifma  , 
ejufdem  bafis  &  altitudinis ,  ut  3  H~2Da  ad  6T+6D  5  j 
tura  Centrum  gravitatis-,  utpote  quod  in  ipfo  Soli?di 
Axe  ita  conftitutum  eft3ut  pars  ad  verticem  fit  ad  totum3 
ut  4H-3P  ad  6T+4D. 

Hinc  etiam  habetur  (qux  cum  Hyperbola?  quadrafur2 
conjunfta  eft)Curva?  Parabolicse  Re&ificatio  j  feu  Refta 
huic  curvse  sequalis. 

Item,  Superficiei  Curv^e  Conoideos  Parabolici  Expanfio  5 
feu  Plana  huic  Curva?  xqualis. 

Aliaque  multa ,  quac  Curvas  alias  tum  Lineas  tum  Super- 
ncies  fpediant  ,  ad  Reftas  &  Planis  reducendas,  (ea- 
rumque  Centra  gravitatis^J  fubjungi  pofTent. 

C  It  H  h  h  Hyperbola  ,  cujus  Afymptotae  A  St  A  <r9  (angnlum  ad 
^Autcunque  facientes,)  Axis  A  X,  vertex  V:  Alterique  ex  A- 
ymptot^puta  Atr,  parallela  SH,  alixque  quotiibet  sh  ^qualibus 
ntervallis  diHitae )  fpatium  curvae  &  afymptotis  interjeaum  com- 

pientes  .  quibus  ex  adverfo  refpondeant  tutidem  stcomplentes  AST 

tnangulum,  adeoque  ipfis  A  s  proportionales. 

Oftendimusjamolim.ad  prop.S S,9 ,,92,94,99,1  o],Arithmetic* 

^nitvHm)  Figuram  (niii  Sfatium  appellarc  malis)  curvse  &  a~ 

«ymptotis  interjeCtam ,  ex  l>rim*norum  isecifrgcts  conflatam  cfle  . 

aaeoquc  natura  fiu  utrinquc  intcrminabilcm  clVe,  (tum  adpartes  h 

tum 


c. 


H. 
I  K. 


L. 


M. 


N. 

O, 


A, 

Fig.2  io, 
2ir. 
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0>  tum  ad  partesH  S  .  )  &  magnitudinis  infinitae  ,  five  utrinque  fivc  ex 
altera  tantum  parte  interminata  cenfeatur  .  fed ,  utrinque  truncatara , 
adedque  undique  terminatam,  magnitudinis  effe  finitac. 

Nempe;  propter infcripta Parallelogramma  A  S  H  <r,  Ash<r,6cc. 
omnia  inter  fe  aequalia ,  (qux  nota  eft  Hyperbola?  proprietas,  per 
prop.  1 2 .  lib.  2 .  tA felloniij  erunt  ubique  reite  S  H,  s  h,  ipfis  A  S, 
As,  (adeoqueipfisST,st,)  reciproce  proportionales .  hoceft,  re- 
ciprocae  Primanorum  (feu  arithmetice  proportionalium  5  )  extali- 
bus  itaque  Figura  feu  Spatium  illud  conflatur.  Qupd  erat  primo  dc- 
raonflrandum. 

Cura  itaque  ita  fumi  poflit  s  punftum ,  ut  redta  A  s  ad  A  S,  feu 
s  t  ad  S  T ,  iit  in  ratione  quantumvis  exigua  ,  (donec  tandera  in  ip- 
fum  Apunaumdegeneret,)  erit  propterea  (quae  illi  refpondeat)  sh 
ad  S  Hin  ratione  quantumvis  magna,(donec  tandem  quae  ipfi  A  puncto 
refponderc  intelligatur  evadat  infinita:)  Unde  fequitur ,  refpeftiva 
pun&:ah,<r,  nonniiipoft  infinitara  diftantiam  (hoceft,  nunquam,) 
coirura:  (Ututintervaflo  tandemdiftent  quod  dato  minus  fit,  quan- 
tilkim  fcilicet  eft  A  s. )  Adeoque  Spatium  illud  effe,  ad  partes  h  r>  in- 
terminabile :  re^amque  A  9  afymptotam  effe. 

Similiter  ;  Cum  ita  fumi  poflit  (in  A  S  continuata)  pun&um  $ , 
ut  ik  A  s  ad  A  S ,  feu  s  t  ad  S  T ,  in  ratione  quantumvis  magna  (nec 
unquam  eo  perveniri  poflit  ut  non  poflit  major  fumi,)  erit  propterea 
quae  ipfi  refpondcat  reciproce  proportionalis  sh,ad  SH,in  rationc  quan- 
tumvis  exigua,  (nec  eo  tamen  pervenietur  ut  non  poflit  fumi  mi- 
nor.)  Unde  fequitur ;  neque  unquam  coitura  effe  puncla  H,  S,  (ut- 
ut,  ad  diftantiara  data  quavis  minorem ,  continue  accedaut : )  Adeo- 
que  Spatium  idem  ,  ad  partes  etiam  H  S,  interminabile  effe :  rcclam- 
aue  AS  fimiliter  effc  Afymptotam.  Quac  itidem  erant  demon- 
ftranda. 

Intelligatur  autem  Spatium  illud  ex  altcra  parte  truncaturo  (puta 
adpartcsHS ,)  rctfaHS  (ipfi  A,  paraliela)  tcrminatum,  intermi- 
natumvero  ad  partes  h*:  Erit  (propter  feriei  ex  primanoruiareci- 
procisIndiccm---  i,perdet.2.hujus,)  Spatium  iDud  ASHha-  ad 
infcriptum  Parallelogrammum  ASHr,  ut  1  ad  —  1  -|1 1?  (pcr 
prop.  i.vel7.hujus;)  hoceft,uti  ado  :  adeoque rnagnitudinis  In- 
nnita?.    Quod  item  erat  deroonftrandum. 

Atque  fimiliteroftendetur,  Spatium  idem,  refta  h  <r  terminaturn 

6  intcrminatum  ad  partes  H  S ,  magnitudinis  effe  infinitje.  Adeo- 
que ,  a  fortiori,  fi  utrinque  fuerit  intcrminatum.  Quar  itidcm  pro- 
banda  erant. 

Si 
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Svcrautrinquctruncatum,  adcoquc  8c  terminatum,  fucrit  ,  pu*a,  F 
reCtis  H  S,  h  r  ;  vel  H  S,  s  r ;  (vei  alias  utcunque : )  Manifcftum  2 
?u  kgUf_m  c  truncatam>  (utpotc  undiquc  tcrminatam,)  puta 

oiihrA,  vd  :>  H  h  » ,  magnitudinis cffc  finitac.    Quod ettam crat 
propoutum. 

r^f^j^^1^?9  paral,cla  ^aCI,  portionem 
CSHlibfanderc.  Siranckfis  SH  =  *,  Utns  AS  (vel,inobli- 
juangulis,  figura_altitudo,AP)  =  _4  .  adeoque  paraUelogrammum 
mfcriptum  ASH<r  =  /_£.#  Item  CS  (vd,  in  obliquangulis  ut  fiV. 
211. hujus altitudo,CP)  =C :  Ipfiufquc vel C ;  particulxmfinitx 
exiguar,  *,  ay  &c.  Cum  itaque  refta:  s  h,  planum  complentes,  fint 
ipfis  A  s  (feu  harum  altitudimbus,)  hoc  eft,  fuis  a  vertice  diflantiis  rc- 
ciproce  proportionales -  Hoc  eft,  A  s,  A  S  : :  S  H .  s  h  :    Erunt  ipfx 

sh,  (averticedeorfum,)  — ,  — ,  ficc.ufquead 

bafin  ^=B:  Vcl  (a  bafc  furfum)  ^ ,  ,  -  AB 

'    A  *  A — <•»  A  —  :tf» 

AB       *       r  V*B        AB    ,r  . 

A^ZTj~4 »  &c-  ufcluc  ad  ~A—'A  ~~  (  fi  ad  'P^™  vcrticcm 

proccdatur .  )  vd  (fi  tantum  ad  C I)  ufqucad  ~a  ~q.  Quorum 

itaquc  omnium  Aggregatum ,  funt  ipfura  quod  complent  planunu 

Exdemque  rcftae ,  m  fuas  fingulx  a  verticc  diftantias  duftx .  puti. 
<±B  .  AB 

*    ln*>  ^ini*,&;c.  hoceft,totidera  AB.  funtipfaAshr 

paralldogramma }  (qua:  itaque  omnia,  ut  prius  diaura  efh  funt  invi- 
cem  arqualia.) 

Sed  <5c  eaedem  re&ac  in  eafdem  diftantias  duft* ,  funtcarundem 
Momentarefbeaureaa- A(f:  Veletiam,  parallelogramma ,  iifdera 
s  n  reftisinfiftentia,  Semiquadrantalem  Ungulam  complentia,  aciem 
nabentem  A<r:  Quae  itaque  funttotidem  A  B.  Et  propterea  qux 
PJ11  •  a  c  h<r  (fiSurx  in  terminatac)  ioliftit,  aciem  habens  A  (feu 
riam  AM-ih,  momentum  refpeftu  A,,)  eft  ipfum  A  B  in  A 
\totius  altitudinem)  duflum  :  Hoc  eft,  A*i*.  Et  fimiliter  ejufdeui 
unpte  pomo  ipfi  ACIhr  infiftens  (feu  plani hujus  Momentum 
refpeelu  A<ry)  efty_Iin  A—C ,  hoceft,  A*B—ABC:  Qua> 
que  portioni  S  H 1  C  infiftit ,  aciem  itidem  ha^ens  Ar,  (feaplaui 
momentum  refpeflu  A  r,)  eft  A  B  in  C  5  hoc  cft  <A  B  C. 

naDctur  itaque,  qu*  plano  interminato,  raagnttudinis  Infinirar , 
Aaaa  ASHh?, 


Fig.no,  AS 
111 
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"H*-!  infiftit  Ungula  (acicm  habens  A<r)  magnitudinis  Finit*  % 
nempe  Solido  ±A%  a-qualis.  Ejufdemque  Plani  (magnitudinis  infi- 
nitae)  quod  converfione  circa  A  <r  defcribitur ,  Solidum  Magnitudinis 
Finitx:  Quippe,  ad  ungulam  iiiam,  ut  (Pad  hoceft)  nt  Circuli 
Peripheria  ad  ejufdem  Radium  .  (per  prop.  1 2 .  hujus :  )  Eftque  hoc 
Torricellii  Solidttm  l-jycrbdictim  Acutttm.  ' 

Hinc  etiam  fequjtur;  iftius  Ungular  (acienl  habentis  A«r)  fivc 
quar  toti  A  S  H  h  t ,  five  quae  utrivis  portioni  A  C I  h  vel  S  C I  H, 
infiftit,  Ce.itrum  gravitatis  (nempe  ii  quod  iit)  feu  Planum  ^Equili- 
brii ,  effe  in  eo  plano  quod  inter  extrema  mediura  eft.  Nempe,  pri- 
mae ,  in  co  quod  medium  eft  inter  A  <r  &  S  H,  (quddque  ab  A  <r-  feu 
HSdiftat-*;  As)  fecundae,  in  medio  inter  A<r  &  CI,  (quddque 
ab  A,  feu  C  I  diftat£^  _ £  C>J  tertix,  in  medio  inter  C  J  & 
S  H  ,  (adeoque  a  C I  vel  SH  diftat  JC)  Quippe ,  cum  finguls 
rectac  hs  pianum  complentes  arqualiter  onerantur  (nempe  parallelo- 
grammo  A  B,)  Centruro  gravitatis  feu  ^Equilibrii  planum  in  ipfo 
medioerit  (non  minus  quam  (i  Parallelogrammi  plano  infifteret  Pa- 
rallelepipedum,  altitudinem  habens  ipfi  A  arqualem  ;  )  perprop.2. 
vel^.hujus. 

Ataue  inquo  per  aciem  plano  fitumfit,  jam  fupra  fepius  often- 
fumeft.  (nerape,  in  eo quod  Ungulae  altitudinem  bifecar.)  Ergo, 
in  ea  refta  quae  eft  utrique  communis  :  quae  itaque  re&a,  eft  Axis  M- 
quilibrii. 

Inquoautemhujusrcdl*  pun&o  fit  Centrum  gravitatis  (quod  un- 
gulam  refpiciat  ipfi  A  «r  contiguam)  fi  inquiratur :  Invenietur  (fe- 
cundum  ea  quae  tradita  funt  ad  prop.  8.  hujus)  nufquam  effe-  feu 
(quod  eodemrecidit)  indiftantia  (ab  AS)  infinita.  Eft  enim  Se 
rics  Magnitudinurn,  feries  ^qualium  (propter  zqualia  parallelo- 
grammaipfisshreais Lf^ntia,)  cu,us  Index,  o.  LeoqwMagnt 
tudo,  vcrbi  gratia,  H  <P :  Series  vero  Diftantiarum  (Centrornm 
gravitatis)  ab  A  S ,  (utpote  m  medi^  longitudine  reftarum  s  h  ^Se 
rieseft  reciproca  primanorum  (qualis eft ipfa  reclarum  feries)  cuius 
Index,  - 1 :  Er  propterea  Serics  Momentorum  (ex  fflis  conflata) 
fencs  itera  reciproca  primanorum.  (proptcr  1  ^0 —  1  )  A- 

deoque  Momentum  intcgrum,  ^TD-j^y^ 


exhibebitdiltantiam  abAS  -D  hoceft 
quaefit  ad  D (diftantiam centri gravitatis  bafis  abASO  feu  inhoc 
cafu,adi/?5  ut  1  ado.   Quxratioeftinfimta.       J  " ' 


Sed, 
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Sed,  (ut  ad  Planum  rajeamus,)  oflenfura  cft,  ($D.)  CSHJ,  G. 
(planum  interminatum,)  acqualc  efle  aggregato  omniurash,  hoc  ert.  Ffc.aieT 

ommum  ^  +  ^+^^+^^^— ,  &c.  ufquead  11U 

AB 


CI  = 


e/*— C# 


Eftautcm 


-4 

«3 


^-^;^r  *  h-     ~ , + ^&c. 


&c. 


^r^A^A^Ai 
in  infinitum.    (Quod  di- 
videndo  tA  per  .-4  — i 
Ab 

patebit.)  Adeoque 

4         4»  4? 

^^A^^^Ai 
&c.  in  B.   Et  fimilher  o- 

ftendetur  — —,:=i-t- 

2  4        4  <t*         8  43  . 


«» 


4»_ 

A* 


infi.  Et 


4» 


At 


*5. 

&C. 


Ab        c  c% 

tn  ff.  Et  fimilitcr  in  cxteris  ufquead  ^^^=21^—^-+.  — 

Ci 

&c.inJ*.  Vel,  pofito  ^=i,  (quo  ipfius  A  poteftates  orones 
deleantur,)  B  in  ,  , ^raJy^ai  &c.  R  £  in>  I+2H-4„i 
i^**  &c.  Et  b  in,  i-h34-i-94»-f-274i  &c  Et  fic  deincec* 
urqucad^in,i+C-K^C3&c. 


Aaaa  2 


Erunr 
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Fig.ixci    Eruntcrgo,  omncsslr 
2ii«      (fpatinra  CSHI  complen-< 
tcs^pofito-^zri, 


Quorum  omnium  Aggre-* 
gatum  (feu  ipfum  C  S  H I/ 
plaaum)  eft  (per  prop.  i . 
hujus  j.vd  prop.  64. 
ritbmct.  InfinitorHm ) 


,      4-f-  4  »  -f-  4  3  +{4^  &C/ 

ll-t- 2 44-44^-f-  843  -t~,  6V&C  ( 
■m-J  +5>*^*7*H-#S1*4&c.* 

£t  fic  deinceps  ufque  ad 
,i4-C  +  C»4-C3^C4  &c.J 


-jO-t 
:  Plano. 


4-C<+fC>  &c.intf. 


Si  vcrbnon  ponatur  A-=z  1 ,  fed  cujufcunque  magnitudinis :  Erit 
faItcmPIanuro,feu/>L,  sf  +  ^^^+^+jS^ 


in  5. 


Vcl,  pofito^=  £;  crit  PZ,,  =  1 -f- J  £ -^* £»  +  £ £j 
f  f£<*ciaC** 


:m  aa  caicuium  »c  commominrae  rcicrciiu. 

(perconftru&ionem)  femper  minor  fit  quam  y#  (proptcr 
n,  rediis  A«-  &  HS  interjcdtam  }  adeoquc  hujus  a  C I 


Res  autem  ad  calculuro  fic  commodiflirae  referetur. 
CumC 
C  I  rectam, 

diftantiam  minorem  quam  ab  A  <r :  )  Pofito  A  =  \  C  in  oar- 
tibus  decimalibus  quamlibet  proximc  exprimenda.  Hujufqne  oroD* 
tereapoteftates,  CS  Ca  &c.  (quod  femper  obtinet  ubi  Radixfcu 
Latus  minus  eftquam  ,,)  continue  decrefcunt ,  adeoque  inremotio» 
loc^decimahacontinue  dctruduntur.  Quamquam  igitur  in  Db™ 
dcfignando,  intelligantur  ipiius '  poteftatcs,  C»,0,6  &c  in  \n 
«nitum  continuand* :  Poftquara  tamen  aliquoufque  proceVnm  eft  (<C 
quidemplus  minufve  proutmajor  minorvc  fpcftctnr  ^  reH 

qu*,  utpoie  mlocadecimalia  altius  dctrufe  quam  ut  magni  fmt  m£ 
©cntijmcntopoffuntnegligi.  ^  ^^™* 


Excmpli 
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5  5  3  Calcnlo  Certtri  Gravitatis.    Ca?.  V# 

Fig.i  i  o,     Si  vero ,  non  quidem  ad  Axem ,  fed  ad  aliam  quamvis  Diametrura 
211.      ponatur  hyperbola :  Menfuram  ejusnon  mir.u  aiicquemur.  ' 

Nempe  .  Sumpto,  ubivis  m  Hyperbola  vdrria  1  ,  Cui  refpon- 
deat  Diameter  AJox.  Qtwppe  hic  limi»iter  habebitur Magnitudo 
Triangulorum  A  C I,  A  S  x ,  u  d  x,  &  ipatii S  C 1  d  :  Aueoquc & 
lHx,iHd.  * 

*•  Sed  &,  Propter  cognira  triangulonm  ASX,  AOV,  ADX, 
vel  ASx,  ACJ,  Adx,  tum  MagrJ  tudines,  tum  Centra  gravitatis, 
horumve  momenta  refpettu  reftae  r  .  .  (per  prop.  6.  hujus :  )  Atquc 
etiam (per  jam  tradita,  $ G.j  Spatii Su  VH vel  S  C 1  H  magnitudi- 
nem,Centriquegravitatii»ab  A  <r  dilLntiam ,  ejulque  (refpe&u  ejuf- 
demAu-j  momentum :  habjbitur  etiam  portionum  HVX,  HDV, 
velH  I  x,  M  d  I,  momentum.  Cumque  (ut  jam  oftenfum  efl)  ha- 
beatur  &  harum  magnitudo  •  habetur  (moraentum  per  magnitudinem 
dividendo)  earundem  diftantia  Centn  gravitatis  ab  A  <r. 

tr 

Porro :  Si  confideretur  eadem  V  H  D  femi-hyperbola,  tanquam  ex 
reftisipfi  H  O  paralklis  ,  ad  axem  VD  ordinatim-applicatis,  con- 
flata.  Manifeftum  eft,  fingularum  H  D  ordinatim-applicatatum  mo- 
menta,  feu  Triangula  ipfis  infiftentia  Semiquadrantalem  Ungulam 
complentia ,  aciem  habentem  V  D  ;  earundem  ^Serai-quadratis  cffe 
spqualia.  Adedque  femifumma  quadratorum  illorum  ,  erit  totiu$ 
VHD  femi-hyperbolx refpcau  ipfius  V  D  momenturn:  (feu  femi- 
quadrantalis  Ungula  aciem  habens  V  D  ) 

Pofito  itaquc  pro  Axe  Tranfverfo,  T ;  pro  Latere  Re&o  L  . 
fumptis  Diametris  interceptis,  dy  arithraetice  proportionalibus  ut  i  * 
2,;,&c.ufqueadmaximum  D  =  VD:  Erunt  qu*  his  refpondent 
ordinatim-apphcatarum  (femi-hyperbolam  complentium)  Quadrata 
(utin  tra&atu  meo  DeConcts  settionibus,  prop. ;  3 .  oftenfum  eft ; ) 

d%L  dT^-i* 

totidem  d  L  leu  — —  L  ,  fumptis  d  arithmetice-propor- 
tionalibus ,  ufque  ad  maximum  -^-^fciL  ^  Qua(jr<  ^  D.  A- 
dedque  (propter  Om*.  D2 .  &  Om*.  d\  ~  \  03 .  pcr  prop. 
i,  hujus  •)  Omniura  quadratorum  fumraa  tJ^L^ABl  £,  f  fa, 

*T6TDd*L  :  &  femi*fumma' feu  Plani  momcntum,^y^i)*  &J 

Atque 
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Atquehoc  Momentura,  per  plani  magnitudinem  (modo  exhibi-  ^ig. 
tam)  divifum  .  exhibet  ejufdem  ab  V  D  diftantiam  Centri  gravi-  2 1 1 
tatis. 

Sed  ejufdem  Centri  diftantia  ab  Ar,  jam  exhibita  eft  :  Ergo 
(propter  A«r,  A  V  D,  non  irivfcem  parallelas,)  exhibetur  ipfum 
Plani  V  H  D  Centrum  gravitatis ;  per  prop.i  6.  Cap.  prarced. 

Et,  confequenter ;  (propter  data  etiam  triangulorum  ASX>  AOV, 
HDX,  Magnitudines &  Centra gravitatis,  per  prop.  c.  vel  5.  hujus ; 
ipfiufque  S  O  V  H  magnitudinem,  jam  ofteniam .  )  datur  etiam  plani 
SOVH  Centrum  gravitatis  ;  per  prop.  2  7.  Cap.  praeced. 

Vel  etiam,  in  Fig.  z  1 4.  ubi  Hyperbolae  A  0,vertex  A,Centrum  C,  Fig.: 
Diameter  conjugata  C  J\ ,  Semiflis  diametri  tranfverfe  CA  =  5 
r=iT;  Ordinatim-applicatae ad  hyperbolae  diamerrum  DO  =  i>  ; 
Ordinatim-applicatx  ad  diametrum  conjugatam  J1 0  =  c.  Often- 
fum  eft  (in  Tra&atu  meo  De  ConicU  [c3io»ibnsy  jrep.  35,41.)  Re- 

T 

aas  O  =  c ,  effe  totidem  V : s%  +  /7** :  (Sumpris  C^=DO 
=  h ,  arithmetice  proportionalibus.)    Earura  ituque  quadrata,  funt 

totidem  5a  -I — 2T    5  9,orumrumma  (p^prop-1-  hujus) -/*S*4- 

—jjb*,  (pofito  ^  pro  akitudine  figurx;)  Cujns  itaque  femiflis, 
ATh* 

— , eft plani C<rOA  (ctarvx & diametro  conjugatae interjccli) 

momentumrefpe&u  C  A. 

Sed  &  magnitudo  cognofcitur ,  ex  jam  traditis  ;  propter  cogni- 
tam  Spatii  M  C  A  O  flg.214.hoc  eftSA  VH  fig.no,  211.  mag- 
nitudinem  ;  Sc  magnitudinem  trianguli  M  C  <^  ng.  2 1 4  .  adcoque 
&totiusC/0  A. 

Hujus  itaque  momentum  per  magnitudiaem  dividendo,  habetur  Cen- 
trigrayitatisejufdem  diftantia  a  C 

Verum & Totius Parallelogrammi  CDO^,  tum  magnitudo  tum  * 
&  Centri  gravitatis  a  CJ^  diftantia  habentur.    Habetur  itaque & 
partis  reliquae  AOD,  tum  magnitudo  tum  Centri gravitatis ab ea- 
dem  C  <^  diftantia ;  per  prop.  2  7.  cap.  praeced. 

Sed  &  ejufdem  diftantia  five  aCM,  five  ab  AD,  flg.  214. 
(hoc  eft  ab  AS,  velVD  fig.no,  211 .)  jam  ante  data  eft.  Ergo 
&  ipfum  gravitatis  Centrum  datur,  per  prop.  2  6.  cap.  praeced. 

Quarque 


5$4       &e  Calcuto  Centri  Cravitatk.    Cap.  V. 

»  QB^deSemi-bypeAoURedaVHD  jam  oftenfa  font ,  eadem 
Scaleni  i  Hd ,  facile accommodantur.  Eft  utique  Semi-hyperbolje 
I H  d  ng.  21  3 .  Centrum  gravitatis  in  ea  refta  (puta  G  R)  diametro 
Id  paraHela,  quz  ita  dividit  bafin  Hd,  acfi  anguli  ad  bafinrectt 
eflent :  Puta, ut refta  GRfig.  212.  (parallela reflx  V  D) dividit ba- 
lin  n  JJ. 

Hinc  etiam  coiligitur  Conoidis  (vel  Pyramidoidis)  Hypctbolici 
turn  Magmtudo  tum  Centrum  gravitatis.  «Cum  enim  fimilia  plana 
fohdum  complentia ,  bafi  parallela ,  fim  in  duplicata  ratione  ordina- 
tim-applicatarum  ,  feu  ut  harura  quadrata  ,  hoc  efl,  ut  totidera 

j  Ly  fumptis  d  arithmetice-proportionalibus ;  Solidiimque 
Cylindricum  feu  Prirmaticum  fuper  eadembafe,  rrquc  altum,  com- 
pleantplanatotidemmaximoarqualia,  ™Tmf~  °%L:  Erit  Conoides 

f«i?Z  pyr™id0"cs^  S<>:'"dum  hoc  Cylindricum  feu  Prifmaticum, 
^propter  Ty  L  eadem  perpetuo  utrobique, )  ut  omnia  dl-hd* 
yumpttsd  anthmetice-proportionalibus, )  ad  totidera  DT+D* 
(lumptis  D  maximo  arqualibus .  )  hoc  efr  (ut  modo  oftenfum  eft,  ex 
prop.  1.  hujus,)  ut  jD*T-\~jDi  ad  D*r-\-D';  feu  ut  3  £> 
ad  6T^6D9  Quod  ipfum  jam  olim  demonftravimus ,  ad  prop. 
163.  ArithmeticA  Infinitorum  Et  perinde  obtinet  five  Conoides  hoc 
vcl  Pyramidoides,  Eredlum  fit,  five  Scalenum. 

Sunt  autem  planorum  horum  Diftanti*  a  Vertice ,  infe  d  ihtnmJu 
mterceptisproportionales .  adedque  eorum  Momenta  refDe^rnlln! 
tangentisinvertice,  uttotidem  ^M-^i  fumnHc^  -l^  •  plani 
porTionallbus;  qualia  totidem  D> 7ut b  Z i aruhmencccPf°- 

«ilorum  om^  SqM  ^  ^ 

>v  1  +>u.   i^uod  qu,dem  momentum,  Per  magnitudinem 

i  D*T±\D*  divifum .  exhibet  *£tlP.  D  iva^;  n 

6  7  ~\~^D     ^antiam  Cen- 

^  tri  gravkatis  a  vertxe 

iD*7^D>)ll)iT^D*f*Sdzl2  n    c<>noidis  vel  Pyrami- 
K6i-{-4Uu-  doidis(/ivcEreai,five 


Ercclo, 


ProP.XXXL  DeCdlcnkCentriGrawtatis. 

Ere£to,(cujus  Altitudo  eadem  eft  cum  Z>,maxima  diametro  inercepta:)  Fig. 
InScalenover6,^^t^/f  j  pofito^pro  figurae  altitudine,  feudi-  21  * 
ftantia  maxima. 

Cum  Hyperbolae  vero  Quadratura. ,  conjun&am  effe  Curvac  Pa-  t 
rabolicac  "EuQmm,  feu  Redtae  huic  Curvae  arqualis  exhibitionem  5  jam 
olim  demonflravimus  in  Tra£tatu  Epiftolari  de  CurvAwm  'EvQurr*  & 
TUtfiwjuip,  Traclatui  dc  Cjcloide  fubjun&o.    Ubietiam,  Conoidis 
Parabolici  Superficiei  Curvae,  aequalem  Planam  exhibuimus. 

Atque  hic  quidem  pateret  Campus  fatis  amplus  .  fi  ad  Curvarum  ( 
aliarum  Linearum  Rettifieationem ,  &  Superficierum  Complanatio- 
nern  (vel  Rcctarum  illis,  Planarumhis,  aequalium  exhibitionem,) 
liberet  procedere :  (  Qualia  non  pauca  in  illo  de  'EvGJ Vth  Sc  nActiw/A» 
traclatu  ftriclim  indicavimus ,  &  multo  plura  in  promptu  effet  exhi- 
bere :  )  Centrique  gravitatis  in  illis  inveftigationem. 

Aliaque  multa,  confimilis  argumenti,  de  figurarum  aliarum,  aut 
etiam  linfcrum  curvarum,  Magnitudinibus,  Momentis,  &  Centris  gra- 
vitatis,  Solidifque  aut  Superficiebus  earundem  varia  converfionc  faclis, 
magna  varietate  adjungi  poffent. 

Vesum ,  ex  his  non  pauca ,  ibidem  (faltcm  breviter)  infinuata 
funt:  Aliaque,  juxta  methodos  hic  fupra  traditas,  cum  opus  fuerit, 
excogitari  poterunt ,  &  Calculo  fubjici.  Atque  tandera  aliquando 
fiftendum  videtur,  ne  in  immenfum  excrcfcat  volumen,  quod  jarajam 
multo  ultra  quam  fperaveram  excrevit. 

Miffis  itaquc  aliis  •  Unam  adhuc  de  Hyperbola  Speculationem  fub- 
jungam,  quam  Wrcnnlo  noftro  debemus :  Qui  Solidum  Hyperbolicum, 
convcxo-concavum ,  Torni  ope  acie  Dolabrx  reclilinea  obliquo 
ad  Axem  fitu  pofita,  conficere  docuit.  Quam  rem,  ad  mcas  metho- 
dosreduftam,  fic  viftim  eft  exponere,  &  paulb  fufms  profequi :  Ejuf- 
quc  Solidi  Se&iones,  &  Ccntra  gravitatis,  confiderare. 


Bbbb 
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PROP.  XXXII. 
A.B.  Siinquacunque  ab  Axe  Torni  diftantia,  ponatur  Acies 

C    Et  quidcin  «  Hyperbohs  cu;„s  Scuu.a»,  .ranfWu, 

•  D.    Unde  patet  methodus,  Cylindreides  torno  fornwndi 
P      c  S*?  '^10       axem>  fit  data  Hyperbola.  s 
ooiidi  hu jus  fedtiones  Plano  fadte  5  fi  planum  iJIud  fir  ,  j 
Axcm  Solidi,  Redtum  5  fUBt  Circuli.  »  ad 

iipfeSA*em'  rainusob,i<Juum^ameaAfyniptota;El. 
F,H,  I.  Si  mniJiteriDcIinaturn  fitatque  inia  ARm, 

atque  per  verticem  Hyperbnl»  r>  ^  *  •  ParaJldum 
TrianguJa.  JTe">ol*  Genetncis)  oppofita 

M    SoJidi  fit  conftrudri  fa  Centm  • 

nuati)  Magnitudo,  nota  n^Ue  *9"al"e' conti- 
circumfcriptum,  ut  ?S+ !  ad  Cylindrum 

Semifolidi 
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SemifoJidi  (plano  pcr  Centrum,  ad  Axemrefto3abfcifii,) 
Centrum  gravitatis,  in  Axe  fitum ,  abfcindit  axis  (iii 
partem  ad  Centrum,  qux  fit  ad  totura,  ut  3  L  r+  6  h2 
ad  6LT+8H*. 

HOc  quo  commodiiis  abfolvatur ;  Lcmma  pnemittam ,  in  mco 
de  [BMm*  Traftatu  .  modo  memorato,  infmuatum  ;  Dcmon-  Fi 
ftratione  cx  meo  de  Conic»  iettionihus  tra&atu ,  prop.  3  5-,  40.  petita. 
Ad  hunc  fenfum  . 

Siad  t  eft<£  a  icuj*sp*nfta  quotlihet ,  &q%alihusintervallu  fumpta, 
ordinatim-appHccntur  Ketta  ,  qttarnm  Jfyadrata  fint ,  m  numerorum 
Ctntinue  conjtqnentium  l,  2,  3,4,  £r*.  q*adrata,  eodem  aliqno  vel 
tqnahbni  qnadratis  anfta  :  Qn*  per  harnm  extrema  reliqna  tranfn 
Curva.eft  Hyperbola. 

Quippe,  (in  fig.  2  7.  ibidem ,  quam  hicrepetofig.  214.)  Mani- 
feftum  cft  reSas  <JN  A,  tales  efle  quales  innuit  Lcmma  ;  (proptcr  C 
C<i\C<JN,&c.  ut  1,  2,  3,  &c.  &  CAcommuncm.-)  QuxHin 
fitum  <^  O  transferantur ,  ad  CJ^  ordinatim-applicatae .  Hyperbor 
lam  AOOdefignabunt. 

Quodfi,  manentibus  C  A,  ^  O ,  ordinatim-applicatis,  intervalla 
C^,  «T^,  minora  fuerint  vel  majora  quam  nunc  funt .  vel  etiam 
angulus  A  C  qui  jam  reSus  intellrgitur ,  fiat  obliquus  quiiibet ; 
prodibit  utcunquc  A  O  O  Hyperbola ;  fcd  cujus  aliud  erit  Latus- 
re&um ,  aliufque  ad  Afymptoton  C  M  angulus  ^CM,  aliufque 
angulu*  quemcum  diametro  faciantconjugatadiameter&  ©rdinatina- 
applicatae. 

Demonftratio  petitur,  ex  meis  de  Conicis  Settionilus  prop.  35, 
41 .  ubi  oftenditur  re&as  ad  Hyperbolae  diametrum  conjugatara  or- 
dmatim-applicatas  f  O  .  hoc  cft,  C  D  diftantias,  punftorum  appli- 
cationis  ad  diametrum ,  a  Centro,  quas  illic  c  dicimus .  (cx  Scmi- 
diamctrotranfversa,&  diametro  intcrcepta  aggrcgatas,  feu  \T4-d  ;) 

cftc  V  -.ITt^j-k*:  Quarum  itaque  quadrata  funt ,  iTa-f- 

r 

L       (PofitisTpro  diametrotranfversS,  L  pro  laterc  refto ,  &  h 

pro  ordinatira-applicata  ad  hyperbolae  diametrum.)  Adeoque^ 
^propter  r,  L    quantitates  permanentes,)  fi  fumantur  6,  hoc  eft 
y>  *eu  C^  arithmctice-proportionales  ut  1,  2,  3,  &c.  mani- 
Bbbb  2  feftum 
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fefiumeft,  quadrata  flla,  *T»4-£*.  effe,  nt 

A«i  quairatu  «rUkmuict-popruoHallHm  auUa.  Qu*  itaoue  d,m 
*Hyperbo*generalisprop^ 

tacunt  ord.natrni-appheat*;  )  Lemma  conftat.  8  m 

Ffei.-  AoK     '  Intf  g/tur  (fig.  a.j.)  Acies  Dolabr*  reft* 
S    5  'i?t;  '  r,n<Juacunq-ueal>  Axe  Cylindroidis  (torno  conficiendi)  dl' 
itantu,  fitu  quocunque  obliquo  (ad  axemiilum)  pofita.  Mani 

ST  ufoA"  reAam  fn  Ar°°'  tranfitu™  ^epknuma  I 
gi^eo«^ 

&  bal.s  rad.us  C  A ,  (qUa:  eft  minima  diftantia  adei  do  brJ 

SumaeiPlarnrsC^*  «°>  .'5*TSS3f 

feouZ«  '/  ?  tt°'  ^  Ut  2'?>&c-  numeroscontinuecbn- 
•equentes ;  eammque  quadrata,  ut  quadrata  horum :  Et  propterea 
«.propter angulum  /*Oreaum,  reeUfque  «J>  invicem  arquales  ) 
jnn«isomnibusOJS  quadrata  harum  effe  ,  ut  quadrata  numerorum 
«Haaequalibusquadratisauda.  *  «umeromm 

C<     .   Adeoque,  i>i  Torni  ope,  circa  axem  CJ^  (ficr  ,I?  v   ,  ,  ... 
mtelligantur  in  Cylindroide  Circuii ,  quorum  rad ii  11'-  rhl 
reft*:  SefUoperaxem  exhibebit  ipfum  j>  ™  A  O 'fi     'pfe  /0 
nura.   Erunt  utique  Circnlorum  illorum  radii         8'  2 1 4*P  P,a" 
ipfis^O,  urriufvis  figur.,  sq„alcs.    Nmm  S  Tr^^ 
fumpus  tum  A  C ;« qualibus ,  tum  irqualibu  C^  efpSiWs  ?gUnS  • 
rnr  *  O fig.  a 1 5.  lpfis  C  «n  fig.  * , ,  rpfnPA,^  re,P««ivjs  •  fuman- 
fumprooVfigA ^i&££%^!<& 
*CM,  quemcumaxe  conjugato  C*  fi'f /??       '  ~ fi&2,4- 
vero  alius  fit  angulus  OA«  quLfemire^     ^Pt°ta  CM:)  Si 
bote  qvue  fimilem  habeat  angulum,  /  C  M  .  mL'!  conSru«  HyP<*- 
Jij.iintrefpeftivisaO  fig  21, . 
D.        Conftatitaque,  nonmodd  CvlindroidU  „„;  r  ,. 

poffe  cujus  feaio  per  axem  fit  hypfi K" 0<"  to"oformaH 
pefbola.  QuippeexponaturHyperbolaAdorft'  ^u*fitdata,Hy- 
cujus  Ccmrtim  C ,  ftmi-ajis  tranfverfus  C  A   «X  ^1**, 

axis  conjugatus  Cj\ 
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&  C  M  afymptota  }  cui  fimilem  imperatum  fit  torno  exhibere :  Hoc 
tantum  curandum  erit  •  nempeut  C  A  fig.  2 1 5-.  fit  aequalis  ipli  C  A 
fig.  2 1 4.  iitque  angulus  «*  A  O  fig.  2 1  5 .  ipfi  ^  C  iCl,  fig.  2 1 4.  (queni 
cum  Afymptota  facit  axis  conjugatus)  aequalis. 

Solidum  vero  fic  conftru&um  cum  varias  admittat  fe&iones  plano  E. 
fa£tas .  eas  ut  ordine  exquiramus ,  confiderabimus  hoc  idem  folidum  Fig.z  1 6+ 
ut  alia  conftru&ione  formatum  ;  converfione  fcilicet  Hyperbolae 
O  A  O  fig.  2 1 6.  circa  conjugatum  axem  ^  C      Quippc  hoc,  idem 
eflefolidum  atque  illud  quod  Torno  conftruclum  iri  modo  docuimus , 
ex  di&is  fatis  patet. 

Cumque  Solidi  hujus  feclio  quaclibet  plano  fadh,  fit  alicui  per 
Axem  fecrioni  recla ,  feu  perpendicularis  :  Efto  ea  per  Axemfedtio 
O  o  o  O  ;  in  qua  eppofitae  Hyperbolse  (  Genetrices  )  AO,  a  0  5 
quarum  Centrum,  C  •  Axis  conjugatus(qui  &  Solidi  Axis  eft);Cj») 
Afymptotarum  altera,C M  ;  Axis  Tranfverfus,  Aa  —  2  C  A  =  T 
"=2  5;  Axis  intcrceptus ,  AD~d;  a Centro diftantia ,  CD  =  f 
=  *  T+d  —  S~\-d;  Ordinatim-applicata  ad  hyperbolae  axem, 

L  Td-\-dK 


h*~Ld~\-jd*  =  -^-L^ 


D  O  =  h  ;  cujus  quadratum 

— Y — L-  (qux  funt  itaque,  ut  feries  Primanorum  au&a  ferie  Se- 

cundanorum ;  aut  etiam,ut  Series  Secuadanorum  mul&ata  ferie  iEqua- 

T 

lium:)  Adeoque  c^S^-^j^h2:   Quod  itaque  cft  quadratum 

reftae  CD  (diftantiae  a  Centro)  vel  (huic  sequalis)  O^,  ordi- 
natim-applicatae  ad  Axcm  conjugatum.  (Quae  omnia  olim  demon- 
ftravimus,  Con.  Sett.  prop.  Jj,4i.)  Et,  propterea,  fumptis  C<JN, 
hoceft  DO=A,arithmetice  proportionahbus .  erunt  omnia  rcclarum 
^  O,  ordinatim-applicatarum  ad  Axem  conjugatum,  (fpatium  0«/iCA 

T 

complentium,)  quadrata,  totidem  S*  -|-  —6* ,  fumptis  h  arithmc- 

tice-proportionalibus :  Hoc  eft,  Series  ^Equalium  au&a  ferie  Secunda- 
norum. 

Sed  &,  fumpto  Min  Afymptota  C  M,  erit  (per  prop.  39.  ibi- 
demj  utLadr,  fic  quadratum  C  Meu  DO,  hoceftfc*,  adqua-^ 
dratum J> M.  Adeoquc quadrata omnium ^ M  (fpatium. MC/ com~ 

plentium)  funt totidem  jh*  h  furaptis  C^  =  &_.  arithractice  pro- 
portionalibus. 

Ma-  - 
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Manifeftumautemert,  (ex  conftruftione  folidi,)  q\xx  reftis  *A  ,  * 

CA,  ^O,  dS  A™  /C?  ^^^aSp»* 

Intclligatur  autem,  fumpto,  ubivis  in  re&l  n„nA 
reclaper  Centrum  C  m  /cui  ere«um  io/iftat 
ftcens,  quam  ttaque  corapleantreft*  m  (ipfis  m  punaisMS^^ 
Quarum  quadrata  (utpote,  infuisrefpectivicirc^is,  inter  dTameiri 
fegmenta  Om,  mo,  mediarum  proportionaiium ,  ^ordmZ 
apphcatarum  ad  C.rcul,  diametrum, )  funt  totidrn  Juadnta  * 
dempns  refpeccms  quadratis  /  m  ,  feu  m*  =  /o  q  -7m  *  ' 

5ic  a° ,  punfto  m  in  M ,  (nerape  C  ai  eldem  exiftente  atque  C  M 
afymptota,)  adeoque/m  =  j\M,  &  /mq  =  *M«j  =  ~h*:Et 
propterea  j\  O  q  -  /  m  q  =  5*  +  I.  A,  _  ^  A,  =  s,  _  £ , . 

ipfequew,  totidem^,  ,'nvicem  aequales.   Adeoque,  quae  Afympto- 
tae  mnftit  feftio ,  eft  Parallelogramraum  Reftanguhim. 

ft  S1  C\Pu?ftun!  .m  int«     *  M  i  adeoque  /m  rainor 
^M,  fed  eidemubtqueproportionalis.  puta in ratione» ad£.  A 

deoque/mq  =  -J«»:  Et /Oq  —  /mq=5»  +  Zl^ 

7  *  *7^Trmt-   ^  ****  (Pr°Pter  •  -'norera  quara^, 

funt  quadrataordmatim-applicatarum  ad  fc.m.  L"i 

tum,  (utpote  feries  ^qualium  Sa  tfeS  C°'W; 

r     a      -  #  A»  'eutranf- 

verfum  Axem  T = A  a  ,  &  latus  te(i 

/ugatus  axis  ipfa  C  m,  recla ,  Centrutn,  <£*"  ~  *    '  ****  ^ 

Sit  40 ,  punftum  m  inter  O  &  M   t'*u.  n 
Afymptotam  ,  adeoqueCm  con^ni Cumm  *  F<>piorem 
detnurrinquecont  Jta,  *  S* 

*m  raajorera  quara  *  M,feU.  ^oreraTu^^^ 
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~£ —  Ts  qoadrata  Fig.2i5. 


ordinatirn-applicatarum  ad  Ellipfcos  conjugatum  axera  ,  (pcr  C<m. 
Seft.  prep.  28.  utpote  feries  /Equalium  rriuidata  Serie  Secundano- 
rum  .  )  cujus  axis  tranfverfus,  7*,  feu  2  S>  =  A  a  .  &  Latus  rectum, 

L  •'  Et  conjugatus  axis,  ipfa  C  m  refta .  quae  curvam  A  O 

fecabit  in  eo  puntfo  cui  refpondet  — ^ —  7'=  S*. 

Omnis  igkur  hujus  foJidi  fe&io ,  plano  per  Centrum  fa^a ,  erit 
vel  Circulus,  nempe  fi  fuper  re&am  CA;  vel  Ellipfis,  fi  intcr 
C  A  &  C  M  (feu  mter  curvam  &  afymptotam  proximam  ; )  vel 
Parallelogrammum  ,  fi  in  ipsa  Afymptota  $  vel  Hyperboia  (  feu 
potius  Oppofitac  Hyperbolae ,  infra  fupraque,)  fi  per  C  m  inter  C  M 
&  Cc/i;  vclipfaquidemGenitrixhyperbola,  fi  per  Axem  C  <J\ 

Intelligatur  deinde ,  Seftio  reftx  *  H> ,  axi  parallelae  f  infiftens.  q 
Eruntque,  &hic,  omnia  quadrata  re&arum  punftis  fx  infiftentium  Fig2i7 
(planum  complentium,)  puta^*,  =<^0  q  —  JVq  =<TOq— C*q  ?9' 
(propter  ^n  =  C*.) 

Ideoque ,  fi  %  fit  in  C ;  erit  (ut  prius)  fc£tio  per       eadem  qur 
per  C      hoc  eft  J\  O  A  Genitrix  hyperbola  (propter  & /*  =  o.) 

Si  h  fit  in  A  vel  a   adeoque  C  *  =  C  A  =  S :  Erunt  JvOq—pCicq 
T  T 
=Sa  -|-  ~£-h2  —  S*  =  "77^*  =       Qil*  itaque  funt  quadrata 

ordinatim-applicatarumin  triangulo,  (utpote  Series  Secundanorum ; ) 
fcu  potius  binis  triangulis  communem  verticem  A  habentibus,quac  fiunt 
reclis  decuffantibus  eundem  angulum  facientibus  quem  faciunt  Afyra- 
ptotse  fe  mutuo  in  plano  decuflantes. 

Si  *  fit  inter  C  &  A ,  vel  C  &  a ;  adeoque  C  *  =  9  minor  quam 

T 

S\  Erunt^O  q  — C>c  q  =  S%     -^A*  — <r»  z=^2,  quadrataor- 

dinatim-applicatarum  ad  conjugatum  axem  hyperbolac;  (quippe  fe- 
rtes  /Equalium  aucla  feric  Secundanorum : )  cujus  Semi-axis  rranfver- 
fuscit  */  iS*  —  <r*;  (Nerape,  quas  punfto  *  infiftit  ordinatim-ap- 

plkata  in  Scraicirculo  A  a ; )  Latus  reflum,      V  •  S2  —  <r*  ,  feu 
L 

sY~s*^~  r!  S  atque  axis  corrjugatus,  ipfa  *  p  refta* 

Si 


I 


III 


562  DeC alculo  Centri  Gravitatis.    Ca  p  .  V 

Fig.j  1 7.     Si  k  fit  extra  Solidum,  puta  ultra  A  vel  a ,  (adeoque  olani  f™*« 
[«ticesoppi^ 

foWum,  erunt  ^  =    o  q  1  /  ^  q  _ ;Ji  &  q  _  cTq  "^™* 
—  '*  5  hoc  e^  (propter  „  majorera  quam  _<r*  _f_5, 

==  M\  quadrata  ordinatim-appliatarumin  Hyperbola  (feuOonn 
fitishyperbolis)  adfuuraaxera  •  (utpote  Series^cundanSm  ffi 
aata  ferie  ^ualium , )  Cujus  Axis  tranfverfus  eft  s  V  L ,  & 

Latusretfura^-^-r.   Centruraverd,  ipfura».  atqueAz- 

lS,Kft. 

hS^^^S^fV^i plano  ***** fit  paralWum 

^^^hv^ffi?"^*  ad,eundein  verticem>  ncmPe 
i  perverticerahyperbob  Genitricis ,  vel  Hyperbols  Oppofia,  fi 


7m  \j  ;  f  • .  P^^^em  loiidi ,  i 
railela,  Jed  eidem  alicubi  occurrens. 

Et  quidem  fi  fumatur  *in  C5  fiet  feaioper  Centrum,  deou3 
jam  fupra  diftum  eft;  \n  q_q-drataordinatm^app)icatarummnt 

"rlf^t  *      Ade^uefe*oiPra,  vel  Hyperbola: 

«lmgrtSmUm>  Vd  P'°Ut'  vel  «qualis, 

T  r  -  v  2Ti  (ut>prraserat^ni_-/ 

r         r  ^  m ,  m  * ;  hoc  eft,  ipfarum 

2  '  V  X  '  (nerape  '  Sun,m*>  «!»■-_»  mfit  intermedi- 

***■=:— zr1 — L 

Cum 
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ProP.XXXII.  De  Calculo  Centri  Gravitatis.  563 

Cum  itaque  Quadrata  reftarum  punftis  *  infi/tentium  (feftionis  F/e.21 8. 
planum  ipii  *  «■  indftentis  complentium,)puta  *»  fint  (per  prius  often- 

fa)  j\Oq— ^rq  .  eruntipfa,**  =  5»  4-  **~'*t"f~fV:;Nem. 
pc;  Z),F cum figno  — ,  fi  m  fit  intermedium ;  cumfigno-h,  fi 
fccus.)  Ubi  S*6ct*  funt  feries  /Equalium  ;  2  »  F,  feries  Primano- 
mm.     — a*,feries  Secundanorum. 

Et  quidem  i°,  fit  *>*  parallela  ipfi  CM  afymptotse;  AcTcoquc  L 
(propter  J\m=^M,)  £*=ii%femutu6perimentes. 

Quo  cafu  •  fi  fit  etiam  S*  —  j-Ty  (exiftente  fcilicet  *  in  A  vel 

a  j  adeoque  CArzC*:)  his  itcm  fe  perimentibus  mutuo ,  folum 

fupcrcft  -rg — ^  &quidemcumfigno-}r.:  (Nam,  pofito  *  in  A 

vel  a ,  non  poteft  pun&um  m  intermedium  elTe  inter  &  &  -    qU;n  - 

2  h  F  T 

critextraSolidum:)  feu  (propter  h  =  *,)       — .  fcu  (proptcr 

S*  =  ~ty  adcoque  F*  =  ^S*,  &  F  =  S  J  f  =  i  T  V^  = 
7 

\JLTy)  h  T V  -£  ,  fcries  Primanorum .  (ut  quadrata  ordina- 

tim-applicatarum  in  parabola.)  Adeoquc  quaere&ae  **,  per  ver- 
ticem  A  vel  a  tranfeunti  ,  utrivis  Afymptotarum  parallel" ,  infiftit 
Sedio,  eft  Parabola.    Cujus  vertex,  *^  Axis  interceptus,  ht 

=  Cm  =  -/:  C>q-r-/Mq:=  ^:**-f-  ^h* :  =hj  ; 

Latus-reftum ,  ^.\t^LT%  vel  (propter  f  ^  \  </  L  T\)  7V 

T 

Sm  (manente  parallcla  C  M  afympiotx)  pun&umxfit  extra 
folidum  (ultra  Avela,)  adeoque  ^  T  majus  quam  5* ;  Erit  eti- 

amnum  i  „  F  feu  2  6  F  cuna  figno  -|-,  (quippc  pofito  *  extra  Soli- 
dum,  nonpoterit  m  intermedium  effe ,  quin  -  etiara  erit  cxtra  foii- 
dum:)Et^=5-^2-A-p£!  7  .    hoc  cft  2-^r~ 

Z       ,  feries  Primanorum  mul&ata  fcrie  /Equalium  :  Adeoque, 

Cccc  & 
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I 


B 


$64        DeCalculoCcntriGravitatk.    Cap  V 

Fig.2 1 8.  &  hic ,  feftio  erit  Parabola  ;  fed  cujus  vertex  fn  non  in  »  fcj  "r«M 
*?.  intrand0,curvamfecat)inV5  &  «,  in  axecontinuatoextaPa- 
rabolam:  Latusrertum  (ut  prius)  ,  Vertic»  di. 

ftantiaKV  =  i-^=^  ^  ^±_r 

•  &?ffn  Cmanentc  *  sr  paralleld  CM  afymptota-)  punftum  * 
intrafoIidum>(l1veInterA  &C,nveir,terC&  a,)  erit  cTttSnor 
quam  CA;  adeoque  -^-  minus  quam  S*  ■.  Pote/rquem  velmin- 
termediumefTeinter  <f  &  *  (nempefi  *  *  fumatur  citra  CM  vel 
(fi  ultra)  non  efle:  adeoque  mt  feazh  F,  vel  figno  1 ,  Vel  figno 

-l-affici.   Adeoque    =  S*  —  ^  r t  2  A  ,f  r  Teri.c  .• 
....      .„         1  L     +  L    1  i  ,enes  ^qualium, 

r  £S  5*'  fen'e  Primanorum  >  wrobiqoe,  fefto  erit  Pa 

nboly  *  .  m^axe  mtra  Parabolam :  ^ST«^) 


4*  l 

V :  £4-|-L7  :  5 &  verticis  diftantia  jcVi 
furfura,  hic  deorfum. 


4* 


illic 


Omnis  itaque  Solidi  hujus  feftio,  plano  Afymptots  paralJelo  fafla 
cft  Parabola,verticem  habens  in  reelx  *  *•  ilJo  punfto  quo  Curvam  */ 
nitncem  fecat.  «Ulge~ 

K.         20.  Si  C  m  cui  parallela  eft  *     non  flt  ipfa  C  M  afvmn^.    r  , 
Fig.2ip.  qux  obliquiiis  fecet  folidi  Axem  C* ,  fumptofcilir^n,  Pi  3'  fed 
ter^&M:  crit n minus quam *.  P         Ct Pun<f*° m in- 

Quocafu,  fifir  J.f         adeoqueC*  =  CA,  furapt0  fcil, 
vel  m  His  ita  fe  perimentibus  mutuo,  erunt  .i  = 
-T— T,  q„adrat3  ordinatjm  appJ.catarum  ^ 

Perbolis,  (utPote  fenes  SecundanoiMm    m„iA  , 
Primanorum;)  quarum  quiS  axl  ^nf  ^13  Vel  aufta  *™ 
dum,  verticeshaoensin  eaV^C  ™a  2££ 
refpicent,  hocunum5  illud,  reliqu^  vXem! '  S'Snavero-  + 

Idemaccidet,  fi fit  5^  minus  quam         ad?oque .  extra  folidum : 
mfi  quodjam  «  non  erir  in  verticum  altero,  fed  inaxe  tranfverfo  alicubi 

intra 
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ProP.XXXII.  De  Calcnlo Centri  Grawtatk.  5 6$ 

intra  verticcs.  Quippe  tura  =  S*+h%~~*%+**Fm~F%  T ,  hoc  Fi&* 1 9' 
cR>—'<  L  +-Z 

muldata  ferie  /Equalium,  muldata  vel  aufta  ferie  Primanorum.  Qui 
ctiam  eft  Locus  ad  Hyperbolam  :  Cujus  Axis  efr  ipfa  *  r,  verticefque 
illius  ea  punda  quse  func  in  curva  genitrice. 

Si  5*  majusfit  quam  — ,  adeoque  *  intra  folidura:  erunt  ** 


+     T~~  y  ent  fenes  Secundanorum 


7;  hoceft 


r7 


2  * 


-£-7*}  feries  Secundanorum  aufta  ferie  /Equaliuro,  &muiaata 
yctaufUftric  Primanorum.  adeoque  Seaio,  oppofitx  Hyperbolae  • 
Ipfgque  *  *  earundem  Axis  li  curvam  genitricem  fecet,  vertices  habens 
in  ipiis  interfecliombus .  veUi  curvam  iilam  non  fecet,Axis  conjuuatus 
Omnfs  igitur  hujus  Solidi  fedio,  plano  fatfa  quod  obliquius  fecac 
axem  folidi^quam  cam  fecat  Aiymptota,  funt  Oppofitae  Hyperbola-. 

30.  Si  Cra  cui  parallela  eit        minus  oblique fecet axem  folidi  L. 
quam  Afymptota  C  M  3  adeoquefit  m  pundum  intra  M  &  O :  erit  fig.2  2C. 
n  roajus  quam  h  1  reftaque  *  *  oppofitas  curvas  genitrices  fecabit. 

Quocafu,  fi  S>  =         pofito  fcilicet  *  inAveUj  (cumnon 


hoc  efl: , 


poflit  m  cadere  inter  /  &  *■,)  erit     =  t^^fcifE  r  5 

T  L  —  L~~ T;  erI  ^uc feaio>  E,liPfis ;  cnjus  Axis  «tV, 
&  verticum  alter  in  x,  reliquus  in  oppofita  hyperbola. 

Si  vcrb  *  fit  cxtra  Solidum  ,  adeoquc  5*  minus  quam  ~  ;(nec  pof- 


fit  m  cadere  inter  <j\  &  * :  )  Erunt  tt»  - 


F* 


hocefl,4- 


i*FT     nz^hz  f2T—S*L 


T; 


~i  Scclioitem  Ellipficc- 


L  L  Z 

quibus  oppohtas  curvas  g.nitrices  fecat/  *  | 

Sin  S*  majus  qU^m  _   adeoquejcimrafolidumi  erunt  *»= 

Cccc  z 


m 
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Fig.2  10.  54 


M. 

Eig.11 4. 


N. 


$66        De  Calculo  Centri  Gravitatis.    Cap.  V. 

inFT  :  S*L—F*T 


h% — n*  +?>iF — F* 


7  + 


Setfioque  Ellipfiserir  5  cujusaxium  altcr  eft  ipfa*  *  refta,  pun&ura- 
que*in  neutro  venicum,fed  in  axe  illo  intra  ellipfin,  cujus  vertices  funt 
in  eis  ejufdem  punftis  quibus  oppofitas  curvas  genitrices  AO,  a  o,fecat 

Omnisiraquehujus6olidifedio,  planofacla  quodad  AxemYoIidi 
mmus  obliquum  fit  quam  eft  Afyraptota  j  cft  Eilipfis .  vel  faltera  (ii 
re&um  lit  ad  axem)  Circulus. 

vSolidi  hujus  Cenrrum  Gravitatis  quod  fpeftat ;  fi  totum  fpeaemus, 
^qualiter  utrinque  continuatum,non  eft  quod  ambigemus  in  ipfo  C  cen- 
tro  poiitum  efle  1  pro^ter  tum  tGn  totius  axem(in  quo  propterea  Ccn^ 
trum  gravitatis  litum  eflfc  liquer,  ex  prop.  ; .  hujus  j  )  tum  Circuli  pla- 
num  A  a,  quod  tum  axem  tum  folidum  etiam  ita  dividat  ut  fingul*  feg. 
menti  unius  particubr;  Gngulis  alterius  refpeaive  fumptis,  ^quiponde- 
rent ,  utpote  xquales,  6c  aqualiter utrinque  remotx  ,  quare  &  in  hoc 
etiara  plano  iicum  efTe  conftar,  per  prop.  3 .  vel  4.  hujus  :  acfeoque  m 
ipfo  C  punfto  quod  eft  utrique  comraune. 

Si  vero  alterutrum  fegmentum  confideremus .  puta  O  A  a  o,  a  divi- 
denre  plano  A  a  quantumlibet  continuatura,  vcl  hujus  etiam  iegmenta 
quarlibet  planis  ipfi  A  a  parallelis  abfcilfa,  vel  interjeAa:  Hic 
etiara  rem  facile  obtinebimus. 

Cum  enim,  verbi  gratia,  in  P1ano  C  A  O  fig.  2  t^.  cujus  conver- 
fione  circa  C  <f  axem,  iftiufrnodiTemifolidurn  formatur.  re&arum 
/•O  quadrata  (quibus  6c  circuli  his  radiis  defcripti  fanrproportionales) 

finr,(Pcr*A.)  H  hoc  eft,  feries  *qUai 


fito.  H >a  DO  =  Wimo:  )  SolidumqueconverfionevelSemi. 
converfione  taftum  ,  ad  hancquadratorum  fummam  ut  Cirrnl  i 
Semicirculusadquadratumradii.   Adeoque  ,d  Cylindrum  .xquea! 
tum cujus  bafis  aequetBr  Circulo  radu  D O  maximi ,  ut  a t*h  \i 

ad  i  7'J  H  +  THi> feu  ut  ad  %  LT*  \-TH* 

Hoc  eft,  &  3  Z,r-f4H*  ad  3  £r-|-i  2  tf». 

Sed  &  reftarum,  adeoque  Sc  quadratorum  aut  circulorum  <J\  O  a 
CA  diaantu,  funt  ut  h  arithmetic?  profortionales:  Adeoque 

(verbi 
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Prgr,  XXXIL  De  Cakuk  Centri  Gravitath.  c,  67 

(verbi  gratia)  quadratorum  raomenta  refpectu  C  A,  f.mt  toti- 
dem  ~T^h~\-  -j-h*  (fumptis&  arithmetice  proport,:onuii...s  ufque 
ad  H  maximum  ,  )  Adeoque  (per  prop.  1 .  hujus)  omnium  (five 
ouadratorum(ivec.rculorum)  in  fuis  locis  fufpenfomm  Momenrum 
acl  momentumtotidemmaximoarqualium  in  dirtanti.i  maxima  fiifptn- 
forum,  ut  fT»a*££*  ad  jr» H* ff* .  hoc  eft  ^ 
-\-T H*  ad  i  T*-\-4.TH> ,  feu  tr.j-:  tf*  ad  ,       hs  H% 

Cum  itaque  Magnitudinum  ratio  lir ,  ut  3  L  I  -l- 4  //»  aci  ,£,7- 
Hui  a.M»  j  &  Momentorum  ratio ,  £ r-|-i    *  a<J  2 /r^_ 8     3  fif 
que  MomentoramratioexrationibusMagnitudinum  &  Difhntilrum 
compofita:  eritlMantiarumratio,  (hoceft,  dirtantixCentrieravi 
tatisaCA,  addiftantiam  totam  feu  altitudinem  fieur.t  ur 
-+-i8Z,T«*-r-*4"+  "I  fiLtr^y.LrHtjJiH •  vdfibbi 
viando  per  Lr-|-4tf»,)  ut  3  £,7-|-5/V*  ad    Zf-*-8tf  * 

3fcr-t-4tf»>  LtUHy3L*T*+i  SLTH*n4H*    j  £  * 

3  L/  +n  2  n  »^2  L  /  +  8         1'  r»+3  2  /,r/f*+  5  2  H~6LTnH* 

Adeoque  (cum  in  AxeSoIidi  fitum  effecertum  fit,)  eritinAxefic 
oivifo.  " 

_Verbi  gratia ,  fi  ponantur  L  =T—H:  Eritut  34-18-4-34 
-JS, ,  ad  6-|-?2-|-j2=7o  ,  feu ,  ut  5+5=5, ,  ad  64-S=t4  , 
hoc  eft,  t,t9ad,4:  Sic,  SolidrCentri  gravitatis  (in  Cfi  fiti) 
tati<  m^V"  t0Um  C  *  AtQ-ue  fimili,er  HJondnm  erit  (mu- 
rario .       °  CIU*cun<lue  P°natur  iPforuK1  A»  r>  H>  ad  «nvicem 

iurv?^CnkdeM.ag.nitudine&  CentrogravitatisSolidiEreai,  e- 
tS»  t Port,ow,P,lAa  pl»noadjacente  ditfa  funt :  ad  Scalena 
ad j(p0fit°  "l™  ^P^fig^altirudme  ,)  Atque 
«tpotlTujf^  Aa  ParalleHs  interje«a* 

Difi       U0™,pl,P1,no  Aa  adjacentium,  ve)  Summavci 

SCHOLIUM. 

^Tque  hic  tandem  pedem  figo  ,  neque  hec  De  C*Uuh  Cmn- 

me  fatislu  T ,   put  Vlter,usPro<luco-    In  q™  fi  quifpiam  caufetur 
,at,s»l'quandoperplexum  k,  utut  id l  non  negwi ,  perplexo 

(fiquod 
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$68      De  Calculo  Centti  Gravitatis.     Cap.  V 

(Gquodaliud)  fubjeito  imputandum  erit.  Nec  duhito  quin  qmffJ 
tricuLiIiimamrerumtraciitarumnaturam  inteliigujit.  mejati  MntM 
proiubje^materia  tradidiire,  exiihmabunc  . *nec Vperav S8K 
Carius  hoc  olim  ab  alus  traditum  iri.  Sicri  niroi™  rti  fTe  videar 
(utut  ego  is  fim  qui  dc  hoc  omnium  rru.xiW  conqucri  debeum/ 
qui  incredmilcm  inmcatiffimi  caJculi  [abortto,  ne  d&m  kS** 

™  foiU5 ;  )  2«  T1Ui  :,'C™  OT  copi.m  re  : 

pendir,  atque  luccindtam  tradendi  methodum  ,  raci  e  pro  me  foonfor 
erir,me,protania i  m.reriae  varierute,  etiam  brevem  fuifle  •  Dum  ea 
unicohocca;:  te,trad,  videat,  qus,  ii,-!ioruin  quorundam  exemplum 
fequutus,  m  lon^ur,.  r  i  otr  Mle  veii  ,n  ,  *d  Ipi.ia  iatis  voiuniina  ne- 
quepauca^materiamartatiu!  fuppeditirent.  Contravcrc,  fibuis'lfri- 
ufmodi  ajia  uan  ^auca  adjung  pettnflc  queratur ,  qu*  tanquam  orniiTa 
deiiderat:  mquc  ego  hoc  ^yavcrim,  (neque  id  mihi  in  animotuit, 
iicomniaundccunquecorradere,  ut  milium  fup^reflet  fequenti  ip  ci- 
legium:  )  Addo  Uhien,etiam  ea  forfan  ipfa,  qu*  tanquam  dciice- 
rata  caufantur  rfJi,  fi  rite  animum  adverte..  iut,  kauniverfalkertradi 
pcripiciant,  ut nihii  t.itrade/ir,  quamut  .  univcrfaliter  tradita  ad  rar 
ticulares  cafus  appHcentur :  Saltem  eas  hic  racthodos  tradi ,  qua  h  ad 
qu.xiita  particuUia  acconmodemur,  eriam  alia  innumera,  qux  hatte- 
nus  prodifficilibusfuerinrhabita  expedire  potcrunt. 

Superfunt  adhuc  piura  ad  hanc,  qu^  prae  manibus  e#,  De  Mccba- 
ntctft  five  Dc  Mqih  dotfrinam  fpectantia :  Scd  preli  moras  atque 
difficultates  ja"m  expertus  5  haec  inrermi  pramirtenda  judicavi  duni 
Partcm  j~eniamy  jam  inchoatam,  abfoivant  opers.  ' 
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E  R  R  A  T  A. 

ERrata  Preli ,  in  opere  tam  difficili ,  mirum  eft  quin  occurrant  ati- 
qua  ;  fed  fumma  cura  adhibita  eft  ut  fint  paucirfima,  faltem  qux 
CalcuJum  aut  Senfum  turbent.  Opus  totum  (poftquam  abfolutum 
eft)  accurate  recenfere,  totumque  Calculum  (quod  tamen  putaverim) 
iterato  examinare,  nondum  vacavit.  Nonnulla  tamen  quae  animad- 
verti  menda  quomodo  emendanda  fint  Lettorem  monendum  duxi  j 
caetera  vel  emendabit  ipfe,  vcl  condonabit. 

~\SAg.  ii3./.i^£quilibrii.  /\i2?./.2  5.incedat.  P.139./.  6. 
X  notantur.  P.  T42./.  32.duo  Axes. />.  i44.l.i2.quxex.  P.  145. 
/.lo.Cuborumfe-  P.  ici./.  23.  per  2<5./.2$.daturipfum.  P.154. 
/.  i6.»rDP.  P.  1c9.wrfrg.Fig.  12 7, 12 8, 12 9.  P.  1 60. /.  1 6\  «- 
terceptarum.  P.  162./.  5-  ufquead.  P.  \66.mxrg.  Fig  129, 13 1. 
P.\lo.l.i6.deUCi.  /.26.illis.  P.  175. wrfr^.Fig.  131,1  33>M4- 
P.  175.wrfrg.Fig  12-7,128,129,131,133.  -H72« 
P.  186./.  2^.plufquaminfinitum.  P.  191./.  16.  prifmatici fimiliter 
inclinati.  T.207./.1  ^.quadratorum.  P.210. /30.  Semicirculo./.32. 
Semicirculi.  P.  212./.  32.  mtrg.S.  P.  224.  /.  22.  wrfr^.S.  P.229.. 
l.pen.is*.  P.  233. /.18.—  P.2  39.wrfrj;.Fig.i63.  P.249. 

W^.Fig.164.  P.2  5I./.  3  5.  prOp.27.  P.2^2./.32.^ai^.  P.2J4. 

P«  "h  rt      P  +•    Crfff rrf  norJnm  perlegl. 


<f»      «^r  x#3r  c^j      «fjcr  «f>  «fc*  ^  «f* 


1f? 
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MECHANICA: 

SIVE, 

De  MOTU, 

Tractatus  Geometricus. 


Authorc  JOH/tNNE  WALUS  S  S.  Th.  D. 

Geometriae  Profefibre  Saviliano  m  Celebcrrima  Aca- 
demia  OXONIENSI^  Regalis  Socntatis  Londini,  fro 
Scitntia  Naturdli  prowovencla  5  Sodali  ,  &  KEOIM 
Afajcstati  a  Sacris. 


PARS  TERTlA. 


IN  QllA, 

De  VeSie  }  ant  mico>  ant  binis  plnribnfve  FnU 
cris  fnfiento. 

De  Axe  in  Peritrochio,  cnm  Potentiis  cognatis. 
De  TrochleS,  fen  Polyjbafto. 
DeCochUh. 

^  De  Motibns  Cotnpefitis,  Acceleratk,  Retardatisy 
&-  ProjeBornns. 
De  Percnffione% 
De  Cnneo. 

De  Elatere,  &  Reftlitione  feu  Rcflexionet 
De  Uydrofiaticis^  &>  Aeris  /Equipondio. 
^Variifgne  QHxfiionibns  Muhanicis. 


^y^GHlielmiCodbid  5  Impenfis  MoRs  Vitt  ,  ad  Infigne 
Ccrvi  in  vico  vulgo  vocato  llttiC*JS?ttain, 

M  DC  LXXl. 
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57" 


MECH  ANICORUM , 

SIVE 

TraUatks  DE  MOTU. 


PARS  TERTtA. 


Ad  LectoRem  Monitio. 

Vr  Partem  hancTett\amy 
(utprius  Secundam,)  tan- 
quam  ex  abrupto  incboe- 
mus ;  contimatis  tnm  Capi- 
tumy  tum  Figurarum,  Nu- 
meris :  Ad  Partem  Secundam  jam  di&um 
efl :  Nempe>  ut  Citationes  commodius  p*r- 
agantur. 


Dddd 


CAP- 


57* 


CAP,  VI. 
De  Ve&e. 


Definition  e  s, 
Dif.  I. 

Veftem  ( not<r.  fgnificationis  in  ufu  vulgari)  hic  confidera- 
mus  5  tanquam  Lineam  Reftam  Inflexilem  3  Tondcribus 
vehendis  3  fufiinendis  9  vel  levandis  accommodatam  : 
Fonderifque  vel  nulhus  5  vel  faUem  aquabilis.  Gracis 
yuyjdi  dicitur, 

II. 

Fulcrum  ( Gr<ecis  Cm^x^v)  illucl  c(l  qtto  Vcdis  fuUinetHr  : 
ydetiam  fuperquo^  tanqttam immobili^  movetnr.  * 

VEZti*  nonien  ,  a  Veben&o  dici  videtur,  (ut  vefflgr ,  vettfa» 
vett*ra>  vettigal,  convexum.vcxo,  vexitium,  qu*que  his 
cognaca  funt .  )  eumque  praefertim  ipfius  ufum  refpicere 
quo  Bajuli  (feu  PaUngarli)  utrinque  adhibiti ,  V&i  (<Pa- 
iangA  itidem  di&ae)  impofitum  Qm$  vehnnt  •  Aut  etiam  (quodeo- 
dem  recidit)  quo  Veclis,  Trabs,  feu  Tignum,  Fulcris  utrinque  fuflen- 
tatum,  incumbensGravefuftinet. 

Vox  Gra^ca  &X**K  ^t^l/*x^i'lahory  mohftia,  five  (ut  lyjAk 
cjufdcm  fignificatus)  ab  ox^amoveo,  dicatur }  alterum  potius  Vetfis 
ufurarefpieit  (quem  Mechanici  potiffimum  traclani)  quo,uniift  Ful- 
cri  ope,  Vis  alteri  VeSis  extrcmo  applicata,  reliquo  impoiitum 
Grave ,  facilius  fublevat :  Quo  refpicit  &  noftratium  vox  Ecatcr, 
tanquama/VzWodicta,  quod  noftri  dicunt  te  itft,  ve!  etiam  to  l}t&'ce 
(quafi  a  veho  diceretur  inverfis  literis ;  )  unde  &  noftratium  vox 
i|ca**»,  Coclumdcnotans.  tanquam  Elatmy  AUamf  Elevat*m% 

(quomodo 
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DfiP.  III.  De  Ve&e.  575 

(qoomodo  &  Cbelum  convexum  dicunt  Poctae.)  Eodem  fenfu  nauttr, 
fpcciatim  de  Anchora  ftbkvanda  ,  dicunt  td  foefgb  Stnc&or,  hoceft, 
Anchoram  fublevare,atque  invebcrefem  contrariura  eft  ro  caft  9nc|or 
hoceft,  j  rojicere.)  ' 

A  ^yj.hf  dicitur  po/Asi/»,  quod"  prima  fignificatione  eft  vecle 
moveo,  (unde  ad  alia  eciam  molimina  transfertur ;  )  atquehincLa- 
tinorum  molior,  moUmen,  mo>es>  moleftia^  &c.  dici  videntur  ;  nifi  quis 
ha?c  a  moveo  dicla  malir. 

Nos,  utrumquc  Veftis  ufum  refpicientes ,  quo  <Sc  Vehendis  feu 
fuftinendis  ponderibus,  &  Levandis  etiam  accommodatur ;  utrique 
dcflnitionem  accommodavimus. 

Quod  autem,  a  pox^*  \izjr>^ox^ioy  mcunt  Graeci  (utpote  quod 
Ve&i  fubjacere  folet,)  Latinis  Fu/crum  dicitur ,  quod  a  Fulcio^fuifi 
fultum,  formatur  eadem  analogia  qua  a  fuis  Verbis,  eorumve  Supinis* 
rbrmantur  alia  •  nam  prout  a  Uvatum,  fimulatumy  ambulatum  invo- 
Imum  ,  [eftiltum  ,  formantur  lavacrum,  fimuiacrum,  tmhnlacrum , 
involucrtim,  fepulcrumy  (<5c  fiqua  funt  fimilia)  kfuttttm  formabitar 
Fulcrum.  Sed&,  aFw/m,  fulcivi,  fufcitum,  etiam  Fuicimeu  dici- 
tur,  8c  Fulcimentum ,  eodem  lignificatu.  Significat  autem  vel 
illudimmobile  fuper  quo  moveri  Veftis  intelligitur,  ubi  fubmovendis 
ponderibus  adhibetur  •  vel  bina  illa  (five  plura  fint)  fulcimina,  quibus 
utrinque  incumbens  Trabs,  feu  Veilis,  fulcitur  feu  fuftinetur :  Prout 
fcilicet  vel  unico,  velbinis  (pluribufve)  Fulcris  Veais  fuftinetur. 

IIL 

Applicationum  pundla,  Ccntrum  jEquilibrii,  aliique  hu- 
jujmodi^  ficttbi  hic  occurrunt  3  eodcm  finfti  intclligettda 
erunt  qito  (i,pra  de  Libra,  definitum  efi. 

CIc,  (Fig.  221.)  A  B,  Vcftis,  O,  Onus  levandum  feu  fubmo-  Fig. 
^Jvendum,  vel  etiam  Obex  amoliendus  .  V,  Vis  motrix  adhibita ; 
B,  pundum  applicationis  ponderis ,  A,  punftum  applicationis  Vis' 
motricis  ;  F,  Fulcrum  quo  fuftinetur ;  cujus  apex  C  eft  Centmm  mo- 
tus  ,  Axique  Librx  refpondct .  Onufque  &  Vis  motrix,  oppofitis  ad 
Libram  Ponderibus  refpondent. 

Item, (Fig.  221.)  A B  Vedis, duobus  fulcris  feu  bajulis  F,F, fuften-  Fig. 
tatumj  O  pondus  feuonus  impofitum. 

Fetcem  autem  tanquam  reftam  lineam  (fcdnon  flexilera)  eadem 
ratione  hic  haberaus ,  qua  Lihram  fupra  fic  habuiraus  .-  Quoniam 

Dddd  2  tanquam 


$74  V*  VtBe,  Cap.  VI. 

tanquam  tmlliusponderissftimatur,  Et  fiquid,  reverS  ponderis  ha- 
beat  ,  id  vel  onen  movendo  yel  Vi  motrici,  vel  partim  huic  partim 
ilh,  (provanofitu)  acccnfendum  erit.  v 


HHHHHHHHH*HHHHHHH*HHH 
P  R  0  P  0  S  1  T  l  O  N  E  s. 


Fig.2  2!„ 


Si  V-eftis ,  (  unico  fuicro  Oncri  &  Viribus  intermedio 
nixusj  tanquam  Libra  coniideietur  5  qux  de  Libra 
fupra  difta  iunt  3  eadem  &  VtdH  accommodantur. 

Uta  .  fi  Veftis  A  B,  Ftikro  fufiineatur  in  C ,  atque  applicentur 
X  Onus  m  B  ,  &  Vis  in  A,  (  utraqqe-  deorfum  prementia,)  Vis 
oc  Onus  contra-ponderant,  (teu  invicem  contra  nituntur,)  hoc  efh 
Vi.s  deorfum  in  V,  elevat  O.  per  1.  Cap.  3. 

Item ,  tantundem  fimul  gravant  feu  premunc  Fulcrum  ,  quantum 
eft  utriufque  llmul  (cum  ipfo  Veele)  Vis  (dura  fufpenfum  onus  in  qui- 
ete  libratur  ;)  per  2.  Cap.  3.  dumque  eft  in  motu,  quantum  per  \  6. 
Cap.  3 .  determinatur. 

Item,  tantundem  utrumque  fuum  afficit  feu  gravat  applicationw 
punclum,cuiveldireae  imminet  ,  veldiredc  fubeft,  (velinfum  ve\ 
cjus  Centrum  gravitatis,)  atque  fi  m  «pfo  eflet  aPPlicationis 
(Quod  &  ahbipennde  obtinet.)    Per  30.  Cap.  2.  vel4.CaD  ? 
&16.  Cap.4. 

Item ,  in  ca  ratione  valent  (vis  agendo,  &  Onus  refiftendo  ^ 
qux  ex  rationibus  Graduum  (putaPonderum  &  Virium  )  &  Diftan 
tiarum  punftorum  applicationis  a  Fulcro  feu  Centro  motus  fcaeteri* 
paribus  .  )  per  1 2.  Cap.  3.  K  "  tr,!* 

Item,  fiVis(ficarftimata)oneriprarpollcat.  movebit:  Stminus 
non  movebit.  per  1 1.  Cap.  r.  ' 

Adeoque,  quo  propius  ad  fulcrum  fit  Onus  O,  &  Vis  V  remorius 
eo  rainori  Vi  majus  movebitur  Onus.  per  1 2 .  Cap.  3 .  1 

Item,fi,  propter curvatum  Ve&em  (quem retfum  fupponimus  O 
vel  (quod  eodem  recidit)  propter  Centrum  morus  extra  ipfum  Ve- 
aem,  (hoc  eft,  cxtra  reftam  applicationum  punfta  jungentem;) 

*  vcl 
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575 


Vrop.  I.  pe  Ve&e. 

Ifi  pr0/tCr  mn  eMem  °neris   &  VHia  Dlreaiones-  v 
alias  undecuoque,  contingat  ,  pro  vario  Veflis  fitu,  imcquales  fubinde 
gnns  effe :  motut.m  (Oneris  &  V.rium  motricium,)  U  qSs  - 

•4  cTplF01"   T  C°mmSent'  ^  de  Libu  ^"W,  prop! 

Aliaque*Libr3  tradita,  etiam  de  Vecle  intelligenda  erunt  Vertk 
enim  Libra  eft ,  &  Fulcri  vertex,  eil  Libr.-e  i\is  r.X 
Motus:  Onufque  &  Vis  frfi   fun[  „Xdt a  «^lE 

NC  tandntn  interim  eft  ,  quamqtwm  Veaium  pwcipuus  ufus  e(Te 
foleat  adonera.n  alwm  levanda,  (quem  itaquevocabula  horfum 
accommodata  potiflimtim  refpicere  videuntur,)  tamen  eadem  onr 
ninoranoeft,  mutatis mutandis ,  Vectium  in  alio  iitu  adhibitorum" 
ad  quofcunqne  obices  amoliendos ,  (eademque  &  hic  dcmonllraro  ■»  c- 
Puta,  fi,  in  fitu  horizontali,  Vectis  A  B,  firmior,  fulcrof ?2 t!kx ?  **'  *3' 
trampolito  nixus    adhibeatur  (vi  in  A  applicata)  adamolienduni 
obicem  O  adfiniftram  pohtum  ,  aut  ad  fores  ibidem  perfringendas 
aliudve hujufmodi  perficiendum.    Eodem  modo  •  fi  lulcro  F  fuoern d  c- 
pofito ,  adhibeatur  ABveclis,  quo  Clavus  fuperna  fixus  fubducatur  g'*14' 
vi  adhibita  in  A  quae  furfum  prarmat.    £t  lic  alibi. 
m,m  CVUtem '  ulcr°  F-    ^ifi  enim  fatis  firmum  fit  Futl 

™«  Panenr  °'  TVebituC  F'  (ut  fat  °  ru,crum>  &  F  mobile  .  de 
quo  m  Propofitrone  fequente  dicendum  erit.)  bcut  &  nilivrtis 
A  B fit-latis firmus ,  frangetur  vertis  A  B,  vel  curvabitur  '  (q£& 
alibi  fimihter  mtelligenda  erunt.) 

f,ianHU,dem  fict?liciu:,ndo.  interpluradirtribiiiturmotus,  utinam- 
biguo  1«  ,  quod  Fulcrum  dicatur,  quod  Mobile.   Sic  in  Navium  Re. 
Scal?n„mm      Manubrio  applicatur,  Palmula  Aqu*  ut  Fulcro  innixa 
fi™Zm,CUm  ^°munaa  Nav^»bmovet:  Verum ,  cum  nequeka 

motus  nujus,  Scalmus  Pro  Fulcro  ent,  eritque  Aqua  Pro  Mobili  - 
S  nt'n  hmrne<]Ue  RcmUS  ^  ?m  v»liuu^«  rirmusiit,  Pquio  Flc£: 
A?^'  («>ama.mnonfrangitur,  )  Wiushinc 
AaZ  :  9®  Q-U,dem  tres  motus  fe  minuu'it  i.  .vicem.  Quippe 
S^i  '0/3  &  Remi  Fle3tio'  motui  Navis  nonnihildemun?;  qui 

252,?  o™^™  «1«  .  ficut  ex  adverfo,  Motus  Nal, 
eademque  Remi  FIexl0j  Ce(Goai  AqaX; 

Flexioni 


I    ff  « 
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Ve  Ve&e. 


Cap.  VI. 


Flexioni  Rcmi  fionnihil  demunt :  Adco  quidem  ut  Vis  eadem  adhibita 
qtux  jam  ilcftit .  fi  nec  Aqua  cederet ,  ntc  fubmoveretur  Navis  Re- 
mum  Irangcret.  Lt  iimile  efto  iaaliis  judicium. 
Fig.*»>f  Sed  &  nonnunquam ' gemini  Veftes,  decuffatim  pofiti,  eidem 
aztf.  communi  Fulcro  nkantor.  Ut  in  Forficibus ,  &Forcipibus,  adin- 
terjeftum  obicera  vel  fcindendum  vei  comprimendum  adhibitis.  Ubi 
duoVe&es  AB,^,  cemmuni  fulcro  F  nixi,  (adhibita  vi  in  A,a,) 
comprimunt  interjettum  obicem  0;  &  quidem  eofonius,  quovel 
O  propius  eft  ad  F,  vel  A  <*  inde  remotius, 

Quac  autem  ad  hanc  propofitionem  monemus .  etiam  in  fequentibus 
obtinent. 

Poflentquidemhaecomniadeduci,  ex  prop.  4,  ^6.  Cap.  2.  (ubi 
fundamenta  jacla  funt  pro  Machinarum  omnium  viribus  aeftimandis :  ) 
Cum  autem  id  de  L\hra  jam  fa&um  fit ,  Cap.  3.  potiusduxi,  eaqux 
de  Libra  di&a  funt,  ad  Vettem  hic  transferre  ,  propter  iimiles  utro- 
bique  atfe&iones  ab  iifdem  principiis  dedu&as. 


II 


PROP.  II. 

SiOnus,  Ve&i  applicatum ,  Fulcro  &Vimotnci  inter- 
jaceat :  Qua?  de  Libra  traduntur,  etiam  huc  facile  tranf- 
ferentur.  Aut  etiam,  fi  Vis  Fulcro  &  Oneri  inter- 
jaceat. 

F,'g-l27-  \TEmPei  S  ad  AB  veftem,  inter  Vires  in  V,  &  Fulcrum 
1>I  inF,  apphcetur  Onus  in  O :  Visfurfum  in  V,  fecundum  di- 
re^ionem  fuam  procedens ,  elevat  O  contra  diredionem  fuam . 
(propter  mflexilem  AB:)  Adeoque  contra-nituntur  vis  &  oml 
Pcr  1.  Cap.  3. 

Fulcrum  vero  non  utraque  vi  premitur  (vi  fcilicet  oneris,  &  vi 
rnotrice,)  quia  vis  motrix  non  eft  deorfum ,  nec  Fulcro  impeditur 
(ut  mcafupropoluionis  precedentis .  )  fed  furfum  :  Sednequetoto 
Onere  premitur  F,  fed  auxiliovirium  in  V  partim  fublevatur.  (Cui 
confonum  occurrit  ad  prop.  18.  Cap.  3.)  Quantam  autem  oneris 
partem  fufhnetF,  determinandum  eritexiisqu*  poft  tradentur  de 
Vefte  duobus  Fulcris  fuflentato. 

Sed 
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p*op.  m.      De  rau.  $77 

inrfnl&  h'C  '"  ci  ratione  val«*  >  Vis  furfum  nitendo,  &Onusre- 
ca ton^  ^«"^"'^Graduum,  &  DiftantianmVpuntt  appl . 
cationis  a  Fulcro ,  componitur.  per  1 1  &  1 2 .  Cap.  ,  PP 

non  movebit. Et  qmdem  fi  m.nus  Polleat,ne  fnftinebit  quidem.  Pcr  , ,! 

Adeoque    quo  propius  ad  Fulcrum  fit  Onus  ,  vel  Vis  remotior 

f  adem  fere  omnia  dicenda  veniunt ,  fi  Vis  V  ,  Fulcro  &  Oner.  t?- 
imcrccdat.  ^Hocfiltemimcrcft,  c]Uod  Fulcrum  jam  CrnT  ponen 
dument,  ocmmus  Onus,  nonnifi  majore  Vi  elevabitur-  Scd  ncone 
tam  Oncre  prcmirur  Fulcrum,  cjuam  Virium  parte.         '  4 


PROP.  III. 

Si  (ad  Ve&em  cum  unico  Fulcro  applicatorum)  ratio  Vis 
motncis,  ad  Onus,  major  fit  quam  reciproca  diftan- 
tiarum  (punftorum  applicationis)  aFulcro}  VisOnus 
movebit;  Secuss  non  movebit :  Si  minor;  nefuftine- 
bu  ouidem. 


m  n  ~  n  m 


6  6 


pJefeS1^  VF  ad  OE,  ut3ad>,  fcu  ut  mA,:  A-<p£  Ifo' 
ponebunt  quidem  Vircs  (propter  i  x  a  —  2  x  >>  On       —  *  J.  >  9 

tESSlf*  T  «Wr* 2d  fe5ii5ifc5Bi 23" 

in  ratione  ex  graduum  &  diftantiarum  rationibus  compofita.  Adeo- 

mimmTo  m°VebK-  Sei  fi  Vis  motrix  vcl  tantillum  augeatur ,  aut 
minuatur  Onus :  Vis  praepollebic ,  adeoque  movebit  Onus.  5in  mi- 

nuatur 
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378  De  Ve8e.  Cap.  VL 

nuatur  Vis,  vel  Onus  augeatur ;  Vis  Onus  ne  fufKnebitquidem,  per  p , 
Qc  1 1 .  Cap.  i . 

Demonftratio  perinde  valet ,  five  Onus  ultra  falcrum  intelligatur ; 
utinfig.  229.  five  citra  •  utin  fig.  230.  Autetiam  (utinfig,  251.) 
fi  Vis  utrique  intercedat ;  nili  quod,  hoc  cafu,  Vis  motrix  femper 
major  efle  debeat  quam  Vis  Oneris  (propter  minorem  a  Fulcro  Di- 
itantiam)  quopoffitVis  Oneri  sequipollere  ;  ficut,  ex  adverfo ,  ubi 
OnuscitraFulcruraefr  (Vi  motrici  &  rulcro  interjeflum)  Vismotrix 
minor ,  majori  Vi  ponderis ,  xquipollet .  (propter  minorem  Oneiis 
a  Fulcro  Diftanriam:)  Ubi  autem  Fulcrum  intermedium  eft,  potefl: 
urruravis  contingere. 


<PROP.  IV. 
DatumPondus,  dataVi,  Veftemovere. 


h  m 
m  n 

n  m  —  m  n 


m  D 


mO 

n  D 


3» 


30 
2  D 


mnDr=  mnDO        6  DV  z=l  6  D  U 


1 


Fig.229.  TNtelligatur  vis  r,  oneriO,  acquipollerc .  fitque  expofitum  Onus 
Xm  O  (quod  utique  fit  ad  O  ut  m  ad  1  ; )  &  «  V  vis  expofita  ,  (puta 
quae  fit  ad  P\  ut  n  ad  1  ,  )  iitque  onus  mOy  vi  K^movendum 
*>i  Veftis  AB  (fig.  129  )  ita  dividatur  in  puncloF,  (quod  Fulcro 
inctimbat,)  ut  fit  A  F  ad  F  B,  ut  m  ad  n .  Vis  n  V  in  A  adhibita,  Oneri 
mO  applicatoin  B  arquipollebit ;  per  3.  hujus.  (Propter  rationem 
virium  ad  onus ,  n  adw,  reciprocam  rationis  diftantiarum  mad  n  . 
adeoque,  quse  ex  utrifque  componitur,  momenti  ad  impedimentum 
rationem  zqualiratis ,  per  6.  Cap.  1.)  Siitaque,  vel  tantillumad 
Fulcrum  verfus  admoveatur  Onus ,  (quo  minuatur  Impedimentum,) 
vel  inde  remotius  applicetur  vis  (quo  Momentum  augeatur,)  velde- 
nique  Fulcrum  tantillum  promoveatur  ad  Onus  (quo  utruraque  flat,) 
Momentnm  Impedimento  pracpollebit ,  &  Vis  expofita  (fic  adhibita) 
t xpofitum  Onus  movebic  Per  9  &  1 1 .  Cap.  1 . 
Ffg.i  $  0,  Idem  fiet,  fi  Veclis  A  B  ita  in  O  dividatur ,  ut  fir  A  B  ad  O  B  ut 
231.      m  ad  n.    Quippc  tum,  pofito  Fulcro  in  Ba  -equipollebit  vjp  n  V  in  A, 

pondcri 
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ponderi  mO  in  0;  (propter  Vis&  Oneris  a  Fulcro  diThntiis  ipfis 
reciprocas  5  )  Adeocjue  fi  vel  Fulcrum  Oneri ,  vel  Onus  Fulcro,  tan- 
tillum  admoveatur,  vel  remotius  applicetur  Vrs .  harc  Oneri  prarpolle- 
bit,  adeoque  movebit.  Quippe  tribus  faltem  hifcemodis  (neplures 
nominem)  augebitur  ratio  diftantiarum  A  F  ad  O  F. 

Patet  autem ,  in  hac  pofreriori  via ,  fi  Vis  Oneris  major  fic  quam 
Vis  motrix ;  Tlebere  Onus  Fulcro  &  Vi  Motrici  intercedere ,  ut  in 
Fig.  230.  Si  VisMotrix  Vi  Oneris  major  fit ,  poteft  Vis  iiia  Fulcro 
&  Oneri  interponi,  ut  in  Fig.  231.  Verum  ubi  hoc  contingit,  Vette 
non  opus  erit  5  quippe  Vis  Motrix ,  Oneri  imraediatc  applicata,  mo- 
vebit  Onus. 


PROP.  V. 

Si  VedHs  (Tignum,  Palanga,  (eu  Trabs  oblonga,)  fitu 
Horizontali  jacens,  utroque  fui  extremo  Fulcris  fufti- 
neatur :  Fulcra  bina  fuftinentia,  onus  inter  fe  partiun- 
tur  $  idque  in  ea  ratione  quce  eft  reciproca  diftantia- 
rum  fuarum  a  Ve&is  Centro  gravitatis :  Et  quidem 
utrumvis  eam  totius  portionem  fuftinet  qux  ad  totum 
eam  habeat  rationera^  quam  habet  contrarii  Fulcri 
diftantiaad  diftantiam  totam3feu  Ve&is  longitudinem. 

Adeoque,  fi  Veftis,  vel  Trabs  illa3  fit  aequabiliter  gravi*  3 
&  propterea  Centrumgravitatis  habeat  inmedialon- 
gitudine,  (aut  etiam,  fi  hoc  propter  aliam  caufam 
contingat  5 )  Onus  inter  fe  sequaliter  partiuntur. 

Si  vero  Centrum  gravitatis  in  medi^  longitudine  non  fit ; 
Fulcrum  illud  magis  premitur  cui  propius  eft  Centrum 
gravitatis  5  atque  in  ea  ratione  quas  hac  propofitione 
determinatur. 

Idcmque  valet,  fi  Vefti  ubivis  applicetur  Pondus  quod- 
.  Vis.    Nempe  ,  fi  Pondus  prxcisc  Ve&is  medio  appli- 
cetur  5  aequaiiter  ab  utroque  Fulcro  fuftinetur.  Si 
non  in  ipfo  medio,  in  e3  ratione  preraitur ,  ab  incum- 
V  E  e  6e  bente 


Iffl 


580  De  Ve&e.  CaP.  VI. 

bcnte  Pondere ,  utrumvis  Fulcrorum  5  gu#  eft  reci- 
proca  diftantiarum  fuarum  d  punfto  applicationis  In 
ea  vero  ratione  ad  totum  Pondus  abfolute  confidera- 
tum  ,  qua  eft  contrarii  Fulcri  Diftantia  (i  pmQQ  ap 
plicationis  ponderisj  ad  Fulcrorum  ab  invicem  Diftan- 
tiam,  feu  Veftis  longitudinem. 

Siautem  inpluribus  punftis^plura  applicentur  Pondera  5 
de  fingulis  feorfura  fimile  fiet  judicium  (nempe,  quan- 
tam  partem  cujufque  Pondcris3utrumvis  feratFuIcrumO 
atque  mde  de  omnibus  fimul  fumptis.  Vel  etiam  fquod 
eodcm  recidetj  ibidem  omnia  applicata  cenfeantur  ubi 
eftcommune  omnium  Centrum  gravitatis. 

TJ  Sto  duobus  Fulcris  in  A  &  B ,  Vetfis  A  B  fuftentus .  cujus  Cen- 
Bg.2 3 1.  JUtrum  gravitatis  lit  O  punftum  mcdium  :  Vel  (quod  eodem  reci- 
dit  per  prop.  1 6.  Cap.  4.)  Inteliigatur  A  B  Vettis  tanquam  linea 
reeta  nullius  pondens ,  qua?  in  fui  pundo  medio  O,  onufta  inteliiga- 
turtotius  Veftis  (Tigni  feu  Trabis)  pondere ,  cujus  Centrum  gra- 
vitatisibideraeffeintelJigatur:  Vel  denique  (nam  <3c  hoc  tantundem 
valet)  Veftispunfto  medioO,  intelligatur  Pondus  quodlibet  appli- 
catum.  Dico  utrumvis  Fulcrum  femifle  totius  Ponderis  onerari .  a- 
deoque  Fulcra  duo  totum  onus  aequaliter  inter  fe  partire. 

Manifeftum  utique  eft ,  Onus  fulcro  A  incumbens  tantum  tffe  " 
quantaViseftquaeibidem  foret  necetfaria  huic  fufrinendo  oneri  G 
(manente  fulcro  B)  fulcrum  A  abelTet.  (Qujppetantum  OnuUft 
quanta  Vis  elr  quar  fufhnendo  furTicit :  perprop.  u  Can  t  1  ' 
,*  C.p.  ,  )  Hoc .eft, . (propterdiihntL  A  B.d^pUdfe 
OB?)  au^.m.d.oOnenacqmpollet,  (per  prop.  ?.hujus.)  S 
que  fim.l.ter  oftenderur  de  Fu  cro  B.  Adeoque  totum  onus  xom 
l.ter  .ntcr  fe  part.unturduo  Fulcra  A,  B.   Qyod  oftendendum  eri 

S.  vero  Punftum  O(quod  fit  ve!  tot.usVetf»  feu  Jrabis  Tisnive  aut 
Palangae  Centrum  gravitatis .  ve  punftum  annlJr,^..:   •     r  - 
Ponde8ris)non  ?  ini/fo  VeaisW^  S&S 
Fjg.I33.  prem.tur  fulcrum  A,  quanta  V.seft  auae  huic  ibidem  furtinendo  pa? 
eflet,  fiabeffctAfulcrum;  Hoceft,  (perprop.  j.hujus,)  Zjgt 

O  I, .  hoc  eft,  ut  O  B  ad  A  B.  fct  fim.hter  oftendetur  eo  onere  pr*- 
mifulcrumB,  quod  fit  ad  Pondus  totum ,  in  ratione  rec.proca  d.rtan- 

-  tiarum 
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tiarura  B  A,  O  A  .  hoc  eft,  ut  O  A  ad  eandem  A  B.    Ft  proptcrea 

(ob  eundem  utrobique  confequentem)  onera  fulcrorum  A,  B,  funt 
ad  invicem  ,  ut  O  B  ad  O  A  $  hoc  eft ,  in  reciproca  ratione  fuarum 
(ab  applicationis  punfto)  diftantiarum.  Quae  itidem  erant  demon- 
ftranda. 

Sin  plura  applicentur  Pondera  ,  puta  alterum  in  O,  alterum  in  I :  Fig.l  J4I 
Similiter  oftendetur ,  Fulcrnm  A ,  eara  partem  ponderis  O  fuftinere, 
quae  fit  ad  totura  ut  O  B  ad  A  B  5  eamque  partem  ponderis  I,  quar  ad 
totumfit  ut  I  B  ad  A  B:  Et  Fulcrum  B,  eam  fuftinere  ponderisO 
partem ,  quae  fit  ad  totum ,  ut  OA  ad  BA5  camque  partem  pon- 
deris  I,  quae  fit  ad  totum  ut  I A  ad  B  A. 

Vel  etiam  fi  per  prop.  2  7.  Cap.  4.  quaeratur  commune  fimul-utriuf- 
que  Centrum  gfavitatis .  atque  ibidem  utraque  cenfeantur  tanquam 
wnumPondus  applicari:  Hujus  eam  partem  fuftinebit  utrumvis  ful- 
crum,  quam  indicant  reciprocae  diftantiae.  (per  modo  demonftrata  ) 
Tantundem  utique  gravant  utcunque  applicata  pondera  atque  fi  ibidem 
efTent  ubi  eft  comraune  omniurn  Centrum  gravitatis :  per  prop.  16. 
&27.Cap.  4. 

SC  HO  L  IU  M. 

DIco  autem  difcrte,  In  fttu  HorUdntall  jaccns.  Quamquam  fig.ijjj 
enim  de  hac  cofiditione  prorfus  tacere  foleant  Mechanicorum 
Scriptores  (quantum  fcio,  Omnes : )  rationem  onerura  ad  A  Sc  B , 
eandem  affignent  in  Obliquo  Veftis  fitu,<juam  aflignant  in  fitu  Hori- 
zontali :  Eft  taraen  onerum,  alia  plane  ad  mvicem  ratio,  in  hoc,  atque 
iniilo,  fitu.  (Utexdicendis  ad  prop.  8.  patebit.)  Quod  quidem 
coufque  verum  eft,  ut, prout  alterutrum  Ve&is  extremum  A  altius  ele- 
vatur ,  ita  continuo  mmuatur  Onus  5  donec  tandem,  Ve&e  ad  fitum 
pcrpendicularem  redafto ,  Fulcrum  A  nihil  prorfus  oneris  fuftineat, 
fed  B  totum.  Quod  in  erigenda  praelonga  PerticS,  velScala,  facilc 
quis  deprehendat. 


Eecc  a 


fKOP. 
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Gap.  VI. 


PROP.  VI. 

Hinc  fequitur  5  Ita  pofle  ad  eundem  Vediem  (duobus 
Fulcris  fuftinendum,  vel  duobus  Bajulis  ferendum  ) 
applicari  Pondus  5  ut  unius  Fulcri  (feu  Bajuli)  onus, 
ad  onus  reliqui,  eam  habeat  rationera  quam  quifaue 
velit.  ; 

%233-  T)1^'  fi  GiSa5  &  Infans  (fcnFiilcra  firmitudinum  utcunque  in, 
J  arqualium)adhib*antur  (illequidem  inB,  hicinA,)  eidem  por- 
tandooncri,  imponendo  Vefti  AB:  quod  ita  moderandum  (it  ut 
ferentium  vinbus  jufta  proportione  confuiatur :  Id  fiet,  fi  ita  dividatur 
m  O,  veai$  AB,  ut  fit  diftantia  BO  ad  O  A,  ut  funt  vires  A  ad 
vires  B.  Quippej  tumerunt  Onera  Viribus  proporrionalia :  per 
praeced.    Sed  ipfius  Veftis  hic  nulla  habetur  ratio. 


11 


prop.  vii.  jfm^ 

Inde  etiam  CalcuJo  colligetur^  Quanta  cuique  Vedlis 
punfto  Firmita6requiratur3  ne  rumpaturi 

EXempligratia.  Veftis  AB,  duo  fegmenta  BO  O  A  c^u 
conjunftionis  fuae  in  communi  O  punfto  imo4nnr  rmitate 
V*«  Tanta  igiturconjunaiont^  S^^^Z^ 
quanta  fi  disjuH  fe  effent  vis  fulcri  foret  necefTaria  utriufque  SS"? 
extremo  furtinendo.  Si  autem,  disjunttone  in  O  fi/tt  fnl  r 
Fulcro  Minendum  efletutriufque  I^J^^lSS&' 
fom  (per  prop.  5.  hujus)  fulcrum  illud   tum  femiffe  n^T '   t  % 

Intelligatur  deinde,  eidem  O  punSo  (pmer  ipfum  Ve^is  feu 
TrabB  pondus)  .mponi  vel  fufpendi  pondus  aliud  quantumvis  Ma 
«fcflom  eft  ooerandum  fore  ftbjef&n  fuicrumluud^um  femlflb 

totius 
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totius  A  B,  (ob  caufam  jam  diftam,)  tum  toto  onerc  Ponderis  ibidem 
incumbentis.  Tantaitaque  Ve#is  firmitudo  ibid<  m  rcquiritur,  quse 
fimul  utrique  (fui  femifli,  &  toti  ponderi  impofito)  arquipolleat. 

Intelligatur  demum  proponi  puntfum  quodvis  aliud  expendendum 
(extra  punclum  applicationis  appenii  ponderis)  ut  I.  Manifeftum  eft, 
ii  disjun&ione  ibidem  fa&a  fupponendum  efTet  in  I  Fulcrum ,  one- 
randum  fore  fulcrum  illud  (ob  caufam  modo  di^am)  tum  femifle 
ponderis  B  !,tum  femitfe  ponderis  1  A ,  (hoc  eft,  femifle  torius  B  A,) 
tura  etiam  (per  prop.  5.  hujus)  ea  parte  oneris  O  (inter  B  &  I 
fufpenfi)  quae  fit  ad  totum  ut  B  O  ad  B  1 .  (atque  fimiliter ,  fi  plura 
adhucpondera  five  inter  B  &  I,  five  inter  I  &  A,  imponi  aut  fufpendi 
intelligantur,  de  fingulis  fiet  judicium  ;  adeoque,  additione  fafta,  dc 
omnibus :  )  tanta  itaquc  firmitas  in  I  requiritur  quae  oneribus  illis  arqut- 
poileat.    Atque  fic  alibi,  prout  res '  tulerit. 

S  C  H  O  L  1  U  M. 

ATqne  hinc ,  in  re  ArchiteSonica ,  facienda  erit  aeftimatio,  quam 
trabis  cujufque  partem  oporteat  fortiorem  facere,  prout  irapo- 
nendi  oneris  &  difponendi  ratio  poflulaverit. 


PROP.  VIII. 

Si  intelligatur  Ve&is  obliquo  fitu  pofitus  $  Fulcrum  ela- 
tius,  eam  totius  Oneris  impofiti  partem  fuftinebit,  qqse 
lit  adtotum3  in  ea  ratione  quse  componitur  exratione 
Diftantiae  Oppofiti  Fulcri  ab  applicationis  punfto  0  ad 
totam  Fulcrorumabinvicem  Diftantiam ,  &5  ratione 
quam  habet  ad  Radium  Sinus  reftus  iftius  anguli  quem 
eum  refta  ad  horizontem  perpendiculari  facit  V  ediis  5 
feu  Co-finus  inclinationis  Veftis  ad  horizontem :  Reli- 
quumque  oneris  fuftinebit  inferius  fulcrum. 

Nempe  (infig.236.)  Oneris  O  eampartem  fuftinet  Ful- 
crum  A,  quae  fit  ad  totum  ut  B  q  ad  B  H  5  B  vei  6,  quae 
cft  o  H  ad  B  H.  Adeoque  Onus  Fulcri  A,  ad  Orms 
*uIcriB5utBa>ada>H. 


Intclligatur 


III 


5*4 


De  Ve&e. 


CaP.  VL 


Fig."z;<< 


•  TNteili>uremm  Vetts  A  B  =  fituad  Horizontem  Obliqno 
1  pofitus  fulcm  A,  B,  fuflentus .  cui  applicetur,  in  U,  pondus  quod- 
vw  j  Ve£em  dirimens  m  duo  fegmenta ,  A  O  =  a  &  o  H—\ 
Mamteftum  eft  (per  demonftrata ad  prop.  5.)  Onus  fulcri  elatioris 
A.  tantumeffe,  quanta  Viseflet  eidem  ibidem  fuftinendo  neceffaria 
fi  (manente  fulcro  B)  abeffet  A  fulcrum.  Hoc  eft ,  propter  «a* 
ABdivdwnem  m  O  j  in  ea  ratione  ad  totum  pondus ,  quaeeft  diftan- 
t.arum  B  O  ad  B  A,  feu  b  ad  R  ,  per  proP. ».  hujus ,  vel  prop.  7. 
CaP.  2  &  prop.  11.  Cap.  3.  Sed  &  porro  .  propter  Obliquum 
litum  ad  Honzontem ,  adeoque  Obliquum  Defcenfum  fi  (manente  B} 

ZZimI  n'  (/"ta  '„  TU  c-H'  Cl,,'US  Ta"8ens  A  T  $  )  in  e»  "tione 
quam  ad  Radium  habet  Smus  redtus  anguli  quem  facit  Vetfis 
cum  perpendiculari,  vel  Co-finus  anguli  Inclinationis  ad  Horizon- 
rem :  per  prop.  1 3  Cap. 3 .vel  prop.a  1  .Cap.a .  Hoc  eft  A  b  ad  B  A  • 
feu  O  »  vel  £  .  ad  B  O  ,  puta  ut  /  ad  R.  Adeoque  .  propter  fimui 
utramque  caufam ,  in  ea  ratione  quae  es  utrifque  componitur ,  ,  ad  *, 
* f  ad  *  i  « '  y  ad  R* :  Seu  ex  fl O  ad  B  O   &  BO  ad 

BA,  hoceft,ut,SOadBA,fenB-adBH. 

Adeo?ue?ner's  rel'qu™quod  fuftmetBfulcrum,  eftadtotum, 
ut »  H  ad  B  H. 

Et  propterea  Onns  fulcri  A,  ad  Onus  f ulcri  B,  ut  B  -  ad  .  H.  Qax 
erantdemonftanda. 

Hic  nota  }  reftam  B  *  (Co-finum  anguli  inclinationis  A  B  H}  in 
eadem  ratione  fecari  in    qua  fecatur  B  A  in  O.  J 

S  C  HO  L  I  U  M. 

CAufa  diverfie  rationis  inObliquo  Veftis  firn,  abea  quieftin 
fitu  Honzontali}  hinc  ontur,  quod,  manente  B  rofcro  f„l 


crum  A  impedit  tantummodo  Rotationero  punfti  O  circa  B  centrum 
quac  in  hoc  fitu  acquipollet  Obliquo  Defcenfui  fecundum  tangentem 
O  T ,  (per  prop.  1 5 .  Cap.  a.)  «oo  defcenfui  reclo  in  refta  O  • 
Fig.23  y.  Fulcrum  vero  B ,  (ut  in  fig.  235 .)  impedit,  non  tantum Rotationem 
ipfius  Ocirca  centrum  A  $  fed  eriam  ejufdem  Defcenfum  Obliquum 
frcundum reftam  AOB,  cui fulcrum  A non obftat.   Nam  nifi ob 
ftaretBfulcrum,  poffet,  manente  fulcro  A ,  nonmodo  punflumO 
circa  Arotari,  fed  etiam  totus  AB  Ve^is  deorfum  labi  adedaue 
punaum  O  ferri  in  motu  coropofito  ex  motu  Rotationis&r  motu 
VettisLabentis,  cui  utnque  obftat  Fulcrum  B. 
SiverointelligaturVeaisAB,  non  tantumfulcro  Ainniti,  (quo 

impediatur 
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Ve  Vette. 


impediatnr  rotatio,)  fcd  &  (ut  fig.  2  3  7.)  cum  illo  fic  ligari,  aut  unco  Fig.i  3  7! 
aliafvefic  conjungi,  ut,  etiamfi  B  abeflet,  non  polTet  alias,  quamcirca 
A  rotando ,  moveri  punftum  O  :  alia  prodibi:  ratio.  Quippe  jam 
fulcra  A,  B,  obliquum  lapfum  fecundum  A  B  reelam  aequaliter  im- 
pediunt:  rotationem  vero  impediuntin  oppolitarum  diftantiarum  ra- 
tione.  t 

Sed  &  porro  .  fi  intelligatur ,  non  modo  A  fulcrum ,  fed  &  ful-  Fig.i  3  ff.  • 
crum  B  ,  iic  effe  comparata ,  ut  non  impediant  obliquum  iMum  fe- 
cundum 'reclam  AB  Defcenfum  (puta  i\  fntelligatur  A  B  Vetlis  ex- 
tremo  tantum  fulcri  B  angulo  fricumbere  : )  labetur  Vedis  fimul  cum 
annexo  ponderc ,  defcenfu  illo  obliquo.  Rotationem  vero  impedient 
in  ea  ratione  Fulcra  quae  eft  Oppofitarum  Diftantiarum  .  (quae  con- 
tinue  variabitur  prout  O  propius  ad  B  feretur.)  Totumque  qnod 
inter  fe  partiuntur  Onus ,  non  eft  totius  Ponderis  impofiti,  fed  ea  pars 
totius  qux  determinanda  erit  ex  diminuto  defcenfu  in  obliqua  recla 
O  B  (fig.2  3  5.)  pr*  eo  qui  eflet  in  O  »  perpendiculari  (fig. 256.)  juxta 
leges  prop.i  7.  &  1 1 .  Cap.2.  traditas.  Puta,  qux  fit  ad  totum,ut  (in 
42  )  p  R  ad  P  F ,  propter  obliquum  defcenfum  in  F  B  re&a  : 
hoceft(infig.236.)utBO-0«adBO 

Si  vero,  (fulcro  Bid  permittente,)  intdligatur  Veelis  AB,  ful-Fig.230; 
croAfic  fufpendi  (aliafve  cumillofic  connefti)  ut  hoc  folo  impedi- 
diatur  Veftis  A  B,  ne fecundum  A  O  B  rettam  defcendat .  (fulcro  B 
nonniii  rotationem  circa  A  impediente  : )  erit  onus  fulcri  B,  ad  onus 
totius  ponderis  impofiti  in  ea  ratione ,  quar  ex  s  ad  &  a  ad  R , 
componitur  .  hoc  eft,  ut  s*  ad  R*y  (quod  fimilitcrde  B  probabitur, 
atque  fupra  probatum  erat ,  in  cafu  propofitionis,  rationem  oneris  A, 
efie  adtotum,  utj&ad  R* ;)  reliquumque  oneris  fuftinebit  A. 

Denique-  fi  intelligatur  Fulcri  B  facies  fuperior  horizontalis ,  fic  Fig.2^o^ 
vab  omni  afperitate  tevigata,  ut  quamvis  non  permittat  Vefti  defcenfum 
per  AOB  retfam,  pcrmittat  faltem  ut  Ve&is  extremum  B  (verbi 
gratia)  in  horizontali  rctla  H  B  labetur ,  (neque  huic  obftet  aliqua 
connexio  cum  A  fulcro,)  unde  aliqualis  faltem  defcenfus  punclo  O 
permittatur:  miniis  propterea  premetur  fulcrum  B,  propter  defcen- 
fum  non  penitus  impeditum.  Idem  vero  eft  quod  prius  fulcri  A 
Onus  .  fed  quod  continuo  variabitur,  partim  Audum  (propter  fitum 
Veclis  mmus  obliquum)  partim  Diminutum  (propter  majorem  ratio- 
nem  diftantiae  AO  ad  O  B)  prout  Veclis  extremum  B  remotius  in 
H  B  refta  retro  lapfum  fuerit  5  dummodo  (quod  hic  intelligendum 
erit)  Vettispars  O  A  intelligatur  ultra  A  quantum  opus  fuerit  pro- 
longata.  fecus.enim,  retro  labente  extremo  B,  alterura  A  fulcrum 
fuumdeferet,  nec  eo  fuftinebitur.    '  '  £t 
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D<?  Ve&e.  Cap.  VI. 

EtquMemfimiliter  mutatis  mutandis,  inaliis  cafibusjudicandum 
«-  quosoranesfigillatmiprofequinimijmolefturaeffec.  wm 


erit 


PROP.  IX. 

SipIuribusFuJcris  (Veaium  invicem  commiflarum  ope) 
luliineatur  impofitum  Ponuus  5  Ouus  cujufque  ,  prout 
fingulorum  fitus  poftulaverir ,  calculo  sritimabitur,  cui 
ferendo  par  efie  dcbet  ne  fatifcat. 

Fig.141.  pXempligratia:  Si  tribus  Veftibus  feu  Tignis  AO  BO  CO 
J-incommuniOpun£torirmiter  conjunflis,  impofitum  pondusO* 
r.bus fulcns in  A, B, C,  fuftineatur.    Mani.eftum eft,  fi  A8C 
r.angulnmxqu.laterum,  fitqueO  in  Trianguli  medio,  zqualitera 
imgul.s  anguhsremoto  .  Onus  hoc  inter  tria  Fulcra  (obJimilem  om- 

CSSSSB^  5  ******** 

mJHfSv"**  H^joTum  tamen  Onus  fic  habebitur.  Intelli- 
gatur  (verbi  gratu)  Vect.s  AO  continuari,  donec  in  D  occurrat 
rectae  BL.  Cumque  fulcri  A  id  unicum  munus  fit,  ot  impediatur 
^neris  O  rotatio  circa  BC  rectam  (ut  ex  prop.  1.  Cap.4.  liquet:  ) 
perinde  eft  (quantum  ad  fiilcrum  A;  live  id  fiat  ope  continuati  Veciis 
AOD,  in  ejufdem  B  C  reftse punfto  D  fuffulti ,  five  fiat  ooe  dn« 
rum  BO,  CO:  Utrovis  enim  modo  eadem  pnrcise  Rotarm  i^ll. 
ditur.  Sr  vero  id  fiat  (fublatis  fulcris  B,C,)  oSc«ri2£  T" 
AOn  (fuppofito  Fulcro  ipfi  D punfto  )  elit  Oneri s  a  e 
totius  qu*  iit  ad  totum  ut  O  D  ad  A  D  .  per  oron  ?  Z  ;  Vea  pa" 
demitaqueerit,  fi,  fublato D,  fulcris  B, C ,  i^m oKnLtur"  A™' 
fimiliter  oftendetur,(continuatis BOad  £ in  recta  A C & C n  t 
in  recla  A  B,;onus  tulCriB,eam  effe  totiusOwSnV  Lfi, ,d ,  td  F 


»  T£n'/  n  Vr°u' orania  (fuis  cujufque  Viribu,rite  con  iu 
*at.s)  fwndoOnerifaltcmarquipollcant,  uL  fufJnebitur  ^ 


raj 
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Puta .  fi  non  tantum  in  A,  B,  C,  (ut  modo)  fed  &  in G,  H,  I,  in- 
telHgantur  Fulcra;  (caeteraque  conltru&a  ut  in  fig.  242.)    Quo- Fig.242^ 
rum  refpeclivx  Vires  funto    b>  c,  g,  />,  j. 

Stantibus  Fulcris  A,  B,  vel  A,G,  B  ;  non  aliter  Defcendendo  mo- 
vebiturPondusO,  quamcirca  A  Bre&am  rotando,  (utmodooften- 
fum  eft  ex  prop.  1 .  Cap.  4.)    Huic  autero  obftant  Tria  Fulcra  C,H,I. 
Qiiorum  quidem  C ,  Pondus  in  O  fuftinebit,  quod  ad  Vires  fuas  fit 
C  F 

ut  C  F  ad  F  O ;  puta  ^q  c  •  per  2  vel  3  hujus :  (tantundem  utiquc 

cft ,  acfi  continuata  Veftis  C  O  F,  fulcrum  haberet  F,  in  ea  retta  A  B 
circa  quam  facicnda  effet  Rotatio.)    Similiter  Fulcrum  H  ,  fuftinebit 

H  A 

Pondus  in  O ,  quod  fit  ad  Vires  fuas ,  ut  H  A  ad  H  O  5  puta  ^-q  b. 

EtFulcrum  I,  fimiliter  Pondusin  O  fuflinebit  quod  fit  ad  Viresfuas 

ut  I L  ad  L  O,  puta  jjq  »•   Si  itaque  totum  Pondus  O  (fimpliciter 

CF    .  HA, ,    IL  . 
confideratum)  majus non lit quam yq  c aa)  *> ETO  1 5  va 

bunt  harc  tria  Fulcra  C,  H,  I,  onusin  O  fuftinere  necirca  AB  ro- 
tetur.  Sin  majus  fuerit  Pondus  O ,  quam  ut  diflum  eft .  fatifcent 
Fulcra  C,  H,  I,  ponderi  fuftincndo  imparia. 

Similiter.  Stantibus  Fulcris  A,C,  feu  A,I,C;  non  defcendet  O, 
nifi  circa  A  C  reftam  rotando.   Huic  autem  obftant  Tria  Fulcra 

B  E  GC 
B,  G,  H.   Quorum,  Fulcrum  B,  fuftinebit  ^-^f> :  Fulcrum  G,qq£ 

H  A 

Fulcrum  H,  gjjh:  (ut  ex  modo  diftis,  &  Schematis  infpeftu 

B  E        G  C 

patet.)   Si itaque majus non  fit Pondus  O,  quam i -f- QQg^h 
H  A      c  . 

j^Q  b  •  fatis  valebnnt  B,  G, H,  Fulcra,  Oneri  fuftinendo  ne  circa 
A  C  rotetur  :  Si  feciis  »  fatifcent. 

*  Item.  Stantibus  Fulcris  B,  C  ;  nondefcendendomovebitur  O,  nifi 
circa  B  C  re&am  rotando.   Huic  vcro  obftant  Quatuor  Fulcra , 

A  D 

A,  G,  H,  I.    Quorum  A,  fuftinebit  (per  ante  dicla)  jjq 4 :  Fulcrum 

G  C  H  D  I  K 

G>  QQg :  Fulcrura H ,  g^j b :  Fulcrum I ,  K q i.  Si itaque rna- 

Ffff 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL.  1 .6.362 


588 


De  Vt&t. 


CaP.  VI. 


jusnonfitPondusO,  quam  -j^*  +  §^£ +  STJ^R^  ' '» 
fatis  valebunc  Fulcra  A,G,H,I,  nc  circa  BC  rotetur  O:  fifecus. 
fub  onere  fatifcent. 

Atque  ad  eandem  formam,  rautatis  mutandis,  inflituetur  Calculus, 
quotcunque  fuerint  Fulcra,  &  quomodocunque  fita, 

SCHOLIUM. 

NOtandum  hic,  (quo  reftius  intelligantur  omnia,)  Onus  feu 
Pondusquod  intelligitur  ad  punclum  O  applicari.  &Veclibus 
AO,  BO,  &c.  invicem  compattis  fuflineri  j  poffe  vel  Tabulatum 
eiVe  (gravatum  vei  non  gravatum  incumbente  aut  dependente  pondere 
quovis  aiio)  vel  aliud  quodvis  Grave  cohxrens  ;  cujus  faltem  Cen- 
trum  gravitatis  vel  fit  in  ipfo  O  punclo ,  vel  huic  directe  fubfit  aut 
immineat:  perprop.18.  Cap.2. 5c  prop.  i6.Cap.4. 
•  Item  Vettes,  AO,  B  O,  &c.  non  femper  alios  eflc  ab  ipfo  onere ; 
fed  vel  ipfius  Tabulaii  feu  Gravis  rectas,  vel  imaginarias  faltem 
reftas  a  fuis  refpeclive  Fulcris  ad  O  pertingentes ,  &  prout  opus  fue- 
rit  continuatas ,  fecundum  quas  Fulcrorum  A,  B,  &c.  diftantias  tiim 
ab  O  onere ,  tum  ab  oppofitis  refpeitivc  Fulcris  imaginariis  in  Axe 
Rotationis,  aeftimemus..  Ncque  aliud  innuunr,  quam  quod  Gravis 
partes  ita  fint  inter  k  fat  frrmrter  coharrentes  ut  punfti  O ,  ab  ipfis 
A,  B,  C,  6V0  diftantiae,  eardem  maneant :  live  id  fiat  totideni  reftrs 
inde  in  O  coeuntibus  ibique  connexis,  (ive  per  curvos  circuitus,  aliafve, 
id  fiat. 

Fulcra  vero,.quae  punftis  A,  B,  C,  &c.  fuppofita  intelligimus  • 
confiderantur  folummodo  ut  Fulcra ,  non  item  ut  Retinacula :  impe- 
dientia  fcilicet  ne  quod  illis  imponitur  ibidem  Defcendat ,  non  autem 
neinde  AfTurgat,  Adeoque  ,  ututFulcrumH  (verbi  gratia)  intell*- 
gatur  impeditivum  Rotationis  circa  B  C ,  (quoniam  non  deprfme> 
tur  O ,  nifi  depreftoH ;  )  non  tamen  inteiiigjfur  Fulcrum  G ,  impe- 
ditivum  rotationis  circa  A  B  ,  quoniam  ut  haec  iiat  rotaxio  (defcen- 
denteO)  non.fiet  Fulcti  G  depreflio,  fed  furfum  affurget  quod  ilti 
incumbit .  cuiFulcrum  non  obftat. 

Si  vero ,  quod  huic  impofitum  eft ,  non  tantum  fubjeito  fulcro  in- 
cumbat,  fedcum  toita  connexum  fit  ut  nonnifi  rupta  copuia  po/fit 
affurgere;  (aliove .quovis  Retinaculo,  aut  Impedimento,  veionere 
fuperimpofito  idem  eveniat :  )  Hoc  quicquid  eft  Retinaculi,  Impe- 
ditivum  erit  Rotationis  circa  A  B ,  fulcrifque  C,  H,  l9  fuppetias  reret : 

(quippe, 
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ProP.X.  VtVt&t. 

(quippe,  ftante  refta  A  B ,  non  poterit  O  defcendere  nifi  afcendente 
Gravis  punfto  G  ;  propter  rettam  OG  quam  fupponimus  inflexilem, 
feu  totum  Grave  ita  compadum  ut  non  luxetur  .  per  Schol.  prop.  i. 
Cap.4.)  Cujus  quidem  Retinaculi  vires  h  ponantur  r  .  fuftincount 
illac,  pondus  in  O,  quod  fitadr,  utGFadFO,  (pcrprop.  i.vel 
G  F 

3.  hujus,)  puta  p-Q  r.    Adeoque  jara,  non  modo,  fi  O  non  fit  majus 

quam  £3  (utP»»s>>  fedfi  "*«  "°nfit 

^%c  +  %k+±i  +  %r:  Satis  valcbunt  Fulcra 

C  H  I  una  cum  Retinaculo  in  G,  impediendx  rotationi  Oneris  O 
c\ra  A  B.    vSimileque efit in  reliquis  judicium. 

Rotationesautemnonnifi  Tres  in  Calculo  confideravimus  5  nempc 
circa  A  B,A  C,B  C  :  non  quod  plures  effe  non  poflint,(ut  circa  A  G, 
G  B  &c  )  fed  quoniara  inftituto  fufficiant  hae  tres  •  in  quibus  confi- 
derandis  Fulcrorum  omnium  vires  fub  calculo  veniunt.  Quippe  fi 
faltem  tria  punfta,  (ut  A,B,C,)  intraqu^  fitipfum  Grave  ejufve 
Centrum  gravitatisO,  fatis  fuftineantur,  (five  (uii  finguh  fulcns 
utinfig.141.  five  cura  fuccenturiatorura  fubfidus,  utin  ng.*42.) 
totum  fuftinebitur  Grave :  per  prop.  1 .  Cap.  4. 


f  ROP.  X. 

Contignationem  planam  ex  Tignis  multo  Brevioribus 
quam  fit  Are*  Latitudo  invicem  conjunftis  conttruere : 
Et  computo  sftimare ,  Quantum  cuicjue  JunflurK 
Onus  incumbat. 

ConUgnmonU  fea  TMatl  Conflruttio. 

POteft  quidem  hoc  variis  modis  fieri.  Eam  verb  formam  pr*  Fig.243 
cxteris  feligendum  putavi ,  quam  jam  olim  Anno  1644-  C**td- 
hrlgU  primum  delineabam ,  in  Collegio  Regmenfi,  mquotum  tem- 
poris  Seclm  eram  :  &  quam  non  ita  multo  poft  TigtlUs  hgneis  con- 
ftruendara  curabam ,  (quo  manifeftius  indicarem  Theonam  poiie 
inPraxin  reduci :  )  eamque  inVefperiis  Comitiorum  Oxonu  Anno 
1652.  (poftquam  ad  munus  iUod  quod  etiarnnum  fuftineo  vocaw* 


Iflfll 

lllfif! 


Ffg.244, 


5po  De  Ve?u.  Cap.  VI. 

cram)  folenni  Pr*le6Uone  exponebam^  ejufque  Calculum  Vefperiis 
Comitiorum  Anni  fequentis,  1 6  5  3 .  fimiliter  explicabam  :  Quamque 
cx  eo  tempore  tum  Noftratium  tum  Exterornm  non  pauci  fatis  appro- 
barunt,  aliqui  etiam  imitati  funt :  Quam  &  SerefiiTimus  Rex  nofter" 
Carolus  SecHmlHi ,  poit  aufpicatum  fuum  in  AngtUm  reditun/ 
oblatam  fibi  Odobr.  ib'.  1 66 0 * irjter  Ku^'ma  fua  dignatus  eft  re- 
ponere. 

Specimen  exhibet  Areae  qnadratae ,  cujus  Latitudo  efi  fere  qua- 
drupla  longitudinisTignomm  longiflimorum  j  qux  i>a  funt  invicenr 
intertexta,  ut  fe  mutuo  fuftineant.  Etquidem,  quofupra  pianitiem 
non  aflurgant ,  qua  parte  tignum  quodvis  aliud  iibi  fupernc  impofi- 
turofuflinet  (quod  fui  partibus  inarmediis  fit)  fuperne  (ad  mediam 
quafi  partem)  excavatur  :  qua  parte  vero  alii  impo/itum  fuftinetur 
(quod  in  fui  extremis  fit)  tantundemquaii  excavatur  inferne :  quofir| 
ut,  fibi  mutud  impacla ,  aream  planam  facianr.  Si  tamen  metuendum 
videatur,  ut,  rropter  ligni  naturam  flexilem  partes  mediy,  onere 
prelTar,  nonnihil  (ubfidant  :  huic  iijcommodo  cavebitur,  fi  cxcava- 
tiones  non  prxcise  ad  mediam  tigni  craffitiem  pertingant',  fed  paulo 
citra  medium  dciinant.  Quippe,  hoc  pafto,  affurget  paululum  in 
fingulis  jun&uris  contignatio,  quo  compenfetur  illa  exigua  depreflio 
quac  ex  curvatura  oriatur. 

Faciem  lateralem  Tigni  Longioris,  exhibet  fig.  244.  Brevioris 
fig.  245.  Facies  fuperna  in  ipfa  fig.  243.  fatis  apparet. 

Quo  autem  ordinedifponanrur  5  ex  Schematis  intuitu  (fig,  242.) 
facilius  intelligatur,  quara  poifit  multis  verbis  explicari. 

Videre  enim  eft  ,  ii  ab  Extremis  ordiri  libeat,  totara  Aream  Mnr$ 
circumfcptam  5  vel  etiam  (iiquis  id  malit)  Muriloco,  totidemquot 
opus  etit  Colttmnu ,  quibus  imponantur  Trabium  ijve  Tignorum 
cxtenora  Capita.  Qnorum  capita  altera,  introrfum  fpeftantia 
Tignis  afiis  impofita  fuftinentur  ,  atque  horum  porro  ,  ab  aliis ' 
atquehxc  ab  aliis  .  &  ficdeinceps  donec.ad  oppofitos  muros  perve5 
niatur.  F 

Verbi  gratia ,  Tigni  SSc  extremum  alterum  muro  furtinetur, 
alterum  tigno  &Z :  Hujus  alterum  extrcmum  muro  itidem  fufti 
netur ,  reliT,um tigno  QP.  Sed  &  tigni  U  Y,  extrcmum alrerum 
muro  (uftmetur,  rel.cpum  eodem  QP  tign0.  u  6  p 
fed  &  t,g,,i  O  N,extrema  a-tera  tigno  S  R,  aIIera  tig(,0  £  j  r,lftinen^r 
Atque  horum.tem  extrema  (ut,  videre  eft)tignis  alreris  fuperimpoiita 
fuftmentur.  horumque  altcns,&fc  porro,  Prout  ex  infpeito  Sche- 
mate  Iuculenuus  patet  quam  ut  multis  verbis  explicatu  opus  fit. 

Si- 
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Similiter  •  fi  a  medio  libeat  ordiri ,  quodlibet  Tignorum  A  B,  ut 
&  tignorum  C  D ,  fuftinentur  alteris  extrcmis  in  altcro  A  B,  alteris 
intignoEF:  atque  hujus  item,  ut  &  tigni  LM,  extrema  altera  tigno 
GH,  altera tigno  N  O :  atquehorum,  aliis ;  &  iic  porroufque- 
dum  ad  muros  perveniatur .  ut  ex  Schemate  liquet. 

Notandum  interim ,  eadem  methodo ,  aream  iftiufmodi  conftrui 
pofle  vel  ex  paucioribus ,  vel  etiara  ex  pluribus  tignis  ;  fed  8c  In  alia 
tbrma  ,  (puta  oblonga  non  miniis  quam  quadrata  ;  )  prout  res  poftu- 
laverit. 

Verbi  gratia  ;  poterit  ibidcm  continuus  Murus  collocari  ,  ubi  jam 
habentur  Tigna  SR,  V  U,  <3cS;  aut  ubi  Tigna  &Z,  ML,  PQ. 
quo  dici  reddatur  minus  lata,  ut  paucioribus  tignis  a  muro  in  murum 
perveniatur :  idque  eoufque  ut  non  nifi  £>uaternis  tignis  opus  fit . 
ut  in  fig.  M^-  Vel  etiam  (quae  eft  forma  omnium  fimpliciflima)  Fig.i4<53 
7fr»*tignis;  utinfig.  247.  247. 

Veriim  etiam ,  fiid  opus  erit,  poterunt  tigna  XR,  W  V,  (cae-  Fig.245, 
teraque  quar  reliquis  breviora  funt ,  atcue  hic  in  muro  terminantur,) 
ad  parem  cum  reliquis  longitiuiinem  prorrahi,  tignaque  fecunda  (ipfis 
SR,  VU,  parallcla ,  &  extra  haec  pofita)  fuftinere ;  eorumque 
fic  protractorum  extrema ,  velmuris  (extra  promotis)  ibidem  tranfe- 
untibus  fuftineri ,  vel  etiam  (ampliata  adhuc  area)  tignis  aliis,  (ipfis 
M  L ,  P  Q,  parallelis  ;  )  atque  fic  porro  prout  opus  videbitur. 

Hoc  auteu.  ne  in  infinitum protrahi,po(fit ,  impediunt,  non  tam 
rationes  Mathematicae ,  (quae  in  contrarium  non  eunt,)  quam  Ma- 
teriae  Phy iic.v  condiiio.  Quippe  in  protraita  area ,  autta  Tignorum 
multitudine ,  augetur  Onus .  donec  eo  tandem  perveniatur,  ut  majus 
evadat ,  quam  ut,  quae  fuftinendo  paria  lint ,  Tigna  conquiri  poflinf, 
quacque  fub  tanto  onere  non  fatifcant  &  rumparntur. 

Qupufquc  autem  tutb  liceat  hac  ratione  protedere ;  ex  calculo  fa- 
'cienda  eft  aeitimatio.  Quippe  ii  conftet  tum  quanto  oneri  ferendo 
fufficiant  Tigna  quae  adhibenda  veniant  ;  (quod  periti  Archite&i , 
experimento  docli ,  docebunt : )  tum  quantum  oneris ,  prout  fittis 
ratio  poftulat  ,  cuique  Tigno  fcrendum  imponatur  ;  (quod  calculus 
indicabit:)  hinc  optime  fiet  judieium,  quid  tuto  fieri  poflit.  Qui 
quidem  calculus ,  in  tignis  numero  paucioribus ,  faciliu*  inftituetur  5 
operofius  autem  in  pluribus. 

Quo  autem  qua  methodo  fieri  pofTit  oftendam  ;  expofitae  contig- 
nationis  juncluras  fingulas  calculo  fubjcci ;  perplexo  quidem,  propter 
tignorum  multitudinem  5  fed  qui  in  paucioribus  tignis  multo  citius  ad 
exitum  perveniflet. 

ChIchIhs 


fl 


59» 


De  Ve&e. 


Cap.  VI. 


CaJc*lt4S  ,  txpofit*  Contignationi  Accommodattfs. 


Fig-M?'  .  QuoCalculus  (Synopfi  fequentetradendus)  reftius  intelli^  ,r  j 
notandum  eft  (quod  oculi  judicium  futis  indicabit,)  Tignorur;  alia 
aliis  longiora .  atque  ita  quidem  ut  longiora  fint  breviorurr.  quafi 
fefquiahera.  Et  propterea ,  cum  Tigni  cujufque  ex  longioribus  pon- 
pus  defignemus  fymbolo  r.  cujufque  exbrevioribns  fymbolum  crit 


Onus  autem  cuique  Tignorum  junftur.?  incumbens,  ea  literaindi- 
catur  quam  fibi  in  Schemate  afai^t.m  lulet  ea  juntfura. 

Notandum  porro  erit ;  cum  manifeftum  fit,  (xSchcma  velmedio- 
criterconfideranti,)  quaterna  femper  punfta  efle ,  qu*  (propter  fimi- 
!em  fitum  refpeau  totius  contignaionis;  aequalier  onerata  cenfend* 
ilnt :  ea  femper  (ne,  pmer  neceflraum/ymbolorum  numerus  crefce- 
ret,  &  calculus  proinde  redderetur  multo  perplexiorj  eifdem  fymbolis 
deiignamus.  Unde  habeantur  quatucr  Ay  (Ijmiliter  fita,  atque  sequa- 
liter  onerata,)  atque  totidem  B,  &  fic  de  reliquis. 

Cum  itaque  habetur ,  verbi  gratia  ,  (ad  Num.  2.  feu /Equationem 
fecundam,)  B  —  t  ^4~fCHr$  A  .  tantundem  eft  atque  fi  dice- 
retur  ,  fubjedti  Tigni  A  B  ,  pundum  B  ,  (prater  eam  firmitatem 
quae  ibidem  requiritur  ne  fuo  pondere  rumpatur  tignum  ,  quara  haec 
aquationon  involvit,)  tantum  onus  impofitum  fuftinere,  quantum 
eft  tum  \  T  (femiiTis  ponderis  incumbentis  tigni  longioris  A  B,) 
tum  3  C  (beffis  oneris  eidem  A  B  tigno  impofiti  in  C  punfto .  ut- 
potaquod  in  C,  A,  punctis  trifariam  fe&um  intelligitur .  )  tum  J  /1 
(triens  oneris  eidem  A  B  tigno,  in  A,  impofiti.)  hcm  ubi  habetur 
(ad  num.  21.)  Wr=z\  tAr^V :  inni.it  boc,  Tigni,  L  M,  pun&o  w 
onus  impofitum  tancumefle,  quantum  eft  tum  f  T  (fcmiflis  incum- 
bentis  tigni  brevioris,  qui  idem  eft  atque  tigni  longioris  trienO  tum 
i  K  (femiflis  oneris  quod  incumbentis  tigni  puntto  medio  V  fuper 
imponitur.)  Quae  omnia  fingulatim  demonftrantur  ex  proo.  7  vei  7 
hujus  Capuis.  Quod  fimiJiter  obtinet  in  /Equationibus  p^moribus 
Viginti-qninque. 

iEquatio  z6.Sc  quxfequuntur.  ex  prarcedentibus  derivantur, 
(quas  per  numeros  aequationtbus  ilhs  adfcriptos  citavi  nus  quo  dilu- 
cidior  eflet  totius  procemis  rat»o.)  Qux  inferviunt  partim  ad  abbre- 
viandas  fradiones,  (quoties  tum  numeratores  tum  denominatores 
poflunt  communi  aliquo  divifore  dmdi  )  partim  vero  (&  quidem  po- 
ti/fimum)  ad  reducendas  &  exponcndu*  *quatione$  prarcedemes  (fub- 

ftituto 
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Prop.X,  De  VeSte.  *}93 

ftituto  fymboii  alicujus  valore ,  aliis  fymbolis  explicato,  (quo,  drf- 
punftis  fubinde  aliquot  fymbolis ,  fymbolorum  numerus  refiduorum 
fenfim  minuatur ,  donec  tandem  unum  aliquod  fymboloruma  prin- 
cipio  ignotorum ,  per  notam  quantitatem  1  (  pondus  unius  tigni 
longioris,  fimpliciter  conliderati,)  exponatur  •  ejufque  demum  ope 
(repetendo  prarcedentium  aliquot  x cjuationum  veitigia)  reliquorum 
etiam  fymbolorum  (onerum  priraitus  ignotorura)  valores  innotef- 

^Verbi  gratia  j  cum  habeatur  (  nnm.  i.)  A—\  r-f-f  A-*-j c  5 
manifeftum  eft  (propter  A  in  arquatiouis  utraque  parte  repertum) 
fublato  utrinque  f/*,  fupereffe  f^=j-7H-fC;  hoc  eft  (utrincjue 
per  3  multiplicando )  A^ziT+C;  quam  ltaque  /Equationem 
(num.  16.)  habemus,  tanquam  derivatam  ex  /Equauone  prima, 
Cnum.  i .)  quara  itaque  citamus. 

Similiter;  cum  fit  (num.  »0  ^=i^H^H^  i  fitclue  (  P« 
num.  A=\V-\-Cs  adeoque  f^fT+fC:  crit  p  <=f f* 
^C4-f^=4^HC4-tr+40  =ZVHft  Quam  naque  squa- 
tionem(/^=:7-K)habemusnum.27.  tanquam  «num.  2,26,  deri- 
vatam.    Et  fimiliter  in  aliis.  . 

Nonnunquam  vero  (ut  mododiftum  eft)  fola  fit  Fraaioms  abbre- 
viatio  (feu  ad  minores  terminosper  communemdiviforem  redutfio.) 

69i27-HS7ig-HS*/  +  *79Q 
Ut,  cum  (num.  6»  habeatur  2907=3x969  } 

poffintque  omniarnembra  per  3  dividi ;  habetur,num,6c.  (tanquam 

exnum.64.denvata)aequatio,«=:—  — — ■  

Et  fic  alibi. 

Quoniam  autem  has  omnes  ^Equationum  redu&iones  atque  abbre- 
viationes  fingulatim  exponewr(prout  has  paucas  expofuimus)  Letfori 
taedium  crearet ,  (cum  illud  poffit  fuo  marte  quilibet  prarftare :  )  con- 
tenti  fumus  omnes  una  Synopli  breviter  exhibere  {  indicatis  ns  aequa- 
tionibus  antecedentibus  ex  quibus  quaeque  immediate  dependeat. 


Calcnti  SjnOpfis. 


A=fT+fA^HC. 
B=fT+fC-4-fA. 
3C=iT+fG+.fI.  i 

3p=tT-i-ti4-ta 

E±=JT-t-£B-*-AJ]>. 


=iT~MD-HfB. 
G«=iT*HE-KL, 
HrrfT~|  fL-+-f E. 
pI^fT^-JN-t-fP. 
ioK^T-HP+iN- 


*94 
it 

u 

x3 
H 
15 
16 

'7 
r8 

19 

20 

■4 

M 
24 

2* 

27 
28 

*9 

3° 


3* 
31 
34 
35 
3* 
37 
38 


L^iT-f-fW-KX. 
M=fT~l-fX+fW. 
N=fT-+-fF-«-fM. 

P=iT-(-tY-|-f2. 
Q^T-hfZ.i-fY. 

R=fT-t-fO-KQ. 
S=fT-HfQ-»-fO. 
V^fT-J-fH+fK. 
U=fT-l~f  K-t-fH. 
W=fT-ffV. 
X=fT-f-fR. 
Y=fT-l-fU. 
Z=fT-|-f&. 
&=fT-t-fS. 
Per  Prop.  5.  vel  7.  hujusCap. 
A=fT-t-C.  per  1. 
B=T-t-C.  per»,2<f. 
B=fT-l-fG-j-|I.  perz/,3. 

,5T+5Gh-41 
£-  .  perj,i8,4. 

F=ilI±4?_±LI.  p«6,4,^- 


W 


x= 


7T-woH-^a 


Y= 


12 


CAf».  vr. 


=Zl±4H±iK.  per2i,.?. 


per  22,  17. 

per  23,20. 
&=7T+20+4Q, 

Z=Zi3#^-  per  24,  34. 

L—  39T-H8H-i-4K-KfO+2Q 
36 

M=  39T+4H-l-2K-t-8Q-|-4Q 
3<* 

p_?  gjT-t-4H-l-8K+0-f-2  Q 
3« 


pern, 31,32. 
per  12,  31,  32: 

P«  ij»  33>  35"- 

I3?[Q= 
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Pjtop.  X. 


DeVeSlc. 


39 
40 

4i 
4* 
43 
44 
45 
46 

47 
48 

49 
5o 

p 

53 
54 
55 
S6 


o — 1  °T+H+2  K+O4-2 Q 
Q_2oT+H-HKt-0 


595 


i6 


pcrjp. 


Fig.247; 


Nr—94iT+T6G+2H"fioI^K"h-4QfiQ 


54 


per  13,3  0^7. 


Q__4^T+4^-^2H-f-5 I+K+^O  |-2  Q^ 


.27 


pcri4, 36,3- 


n  4ST-+-4G4-2H+5I+K+2Q 
0=  j^4-*  J — per42. 

11 9T-4-4Qa+-3H>Hzl4-4K+4QH-2Q^ 
108  pcr  7,29,36/ 

2 1 3T-^8FH-3iI-t-4K-+-4Q4-»Q 


G=- 


6* 


Per4+ 


■H=4»T+G+4H+4l^RHO^Q  per8,i,,3^ 

H^48T^5G+4I+2^Q-1-Q 
23 

j  —  6 5  8iTH-64G-*-2oH4-8oI-t-i  8K-t-i  9O-+-14Q 

3*4  4*-  * 

t  ^  65  8fT-+-64G^2 oH-t-i  8K-H 9O+1 4Q  g 
244  4  * 

K      94T+i 6G+1  ^H-h2oI+2  5  K4-7O+  8Q 

161  per  i©,  38,41. 

g_i94T^i6G-rM4H4noI-fr-70+8Q 

n^^HT^sH+i^i+MK-f-^O  ^ 

8  *68— J44 
H~7^+3oCH-H  ^641+34^4-;  ;Q 

1 6x23—368 

—  per  ffc 

I  =  H08T-+-512G+167H-  hi3^K-HiegO 

244x8=1952  '  b  ***** 

K  _6o8T-+-3  2G4-2  9H+-4oI-  HK+i  9O 
137x2=274 

Gggg  157.  K=* 


per  47,  4o. 
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57 
58 

59 

60 

61 
62 
6l 
6+ 
65 
66 

*7 
6% 
69 
70 

7' 
72 

74 


De  Ve&e. 


Cap.  VI. 


K_6o8T4-3*G+*9H-{-4oI+ifO  ^ 

272  =  8x34-  '  P  * 

n_j  8oT-*-32  G+ 1 7H+40I-4-10K+O 

"3x8  =  184  *  Pcr43>4°. 

0_?8oT+32G-fr-i7H+4oI+toK  ^ 
183 

^T^^ooT-f-jiG+^oH+ioSfl-r-i^oO 

544x8=4351  #  Pcr*2>*7- 

n_i44aoT+549H+2o88I-J-27oO  ^ 

4320=9x480  # 
n_T(5ooT+6iH-4-2  321-^310^  ^ 
480 

H_6>:>T-^g72G+29H+5pI+2790 

^xfcioj*        1  PcrH>f- 
H_69t2TH-67iG-h-c  5  2^+2790  ^ 
2907=3x9^9  '  ~  31 

H==23o4T-Wi4G^i  841+930,  per^4- 
969  1  * 

j  _  47  f  * oT-t-4 3  2  oG-H t  5  2  9H-H2  80IH- 1  3  77O 

i9^2x^:  =  f^6i6  per^5,57- 
j     47C 10T+43 2cG-n 5 3 9H+1 377O  pertftf. 
15336  =  27x568 

l7tfoT-t-i6oG-Hy7HH-yiO  . 
1=   per67. 

^471  0T+4  C  T  lG^2  4,5  7H-M  540l+7  5  Q 

-  185x136  =  24888       perco  c7.  ' 

547aoT4-45i2G+2457H^-c64oJ 
u—  24813  =  3x827!  .  per69. 

O  - 1 8  2  4oT-i- 1  s  o  4G  -4-  8 1 9  H+ 1 8  8  oj 
8271  =  3x2757  M 

G=il^^°4°T^4^24GH-5  2992oH  V19771  52I 
4Sox827i.=3p7o^Io"  jhJT^FT' 
c_t  370^040^52^0^01^^^,  pJ 

3923456—6^4^^  Pcr 

___2T  c6loT-l-82SoH-|-qo<Jo2l 

 ~6T7o~4  1  Per73' 
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Prop.X. 

75 
76 


De  Vetfe. 


S97 


79 


S2 

83 
84 

85 

85 

87 
88 

89 


969x1757=2671533     .  f.er<55,7i.  ' 

H  ^91 7?  681*4-6641 9 1 G-)  -  5-6ys6SI 

1646144—64x41346         "  Pcr 

77l  H==l2l£?Zlrhl£i73^^  rer  il 
41346  1  7 

7 8  ;  J  — 1  T4^72ooT-4-I40qo^4G^vT-;zi  6Hh-9-5:S  80  J 
568x8271  =459792  6  per  6*',  7i7T* 

j_i^^ooT-Hi4ooo54G+>  1  3216H  9 
4602048  =  96x47938  '  Fr7- 

1  ^iiEif  O^iijaSsbiaa^a  ner  79. 

47938  1  /y 

G__98o957*4*oT +8^9198400+1  3  504713.3  81 
61304x41346=2534675184    per74>77,  ' 
G_  980957M20T+H50472338I        g ^ 
»44^745344=162x019x16448'  P 

16448  r 
1  ^7^47976552^+6584708510+472416011. 

479 3  ^x4^  346=I  9  ^2044548      per  80,77. 
I  =  7M7976^2T+6s847o85iG  g 
1934801946=1  8x919x1 16963*  ^  '* 

I  ^4ifaiffl-a  9  S06G  g 
1 1 6963         F  >4 

^8£96o7_228T+^6io8o2261  "•"  - 

"^3xi644»=i9238o7424  Per**>8?' 

1=         9829607228T    Hoceft,ordine 

I5627i7i9^=4594xH°i67#  *  Alphabetico. 

A=9-27I?'T. 


90 

91 
92 


Fig.24> 


T  213^662 

340167 


G=7i^T"«"^- 

c-i7Ssf T- 1»". 

D--^°r,iT- 

Gggg 


340167 

B=8T9727J>T. 

340167 

Cr_7T9^74iT< 

$40107 

d=7  ^Jir. 

540167 

i93lB= 
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59« 


|  53  j  -f^-672.T,peri7'91- 

Fig.M:.    94  A=-^4T.  pentf,  91. 

_       5n5nf 11  


Dc  ^etf*.  CaP.VI. 


95 
96 


2930*22-*- 

E  =  ^ — T.  per  5,92,  93. 
340167     r    ;}  7J 


97 
98 

99 

co 

OI 
02 

°3 


t-_  T.  per6,  92,93. 

340167     ^  ,x V*  - 

I  -  20567?0~. 

'  V=1^T-  peri9' «••* 

=  l^T-peri0>?7>^ 

=L___7_°4T#  per2i,ioo. 
3401^7  » 

v  I09267I-- 

1  =  — - — 1— T.  pen?,  101. 
340167  r 

04  Qzz*2221±iT.  per  40, 97,  9* >  99- 
340167 

R=17ifi06°7T-  *"7,9«.«04. 

1387898^  pcri8|9R>I04. 

340167 


tt 
W 


07 


1  0 


(==97l739T.  pcr  22,105. 
340167 

r*7ii»T.  per25>i©6. 


08 

34OIO7 

>9  Z=ii2^T.  per 24,108. 
340167     r  ^ 

.     12  5.682. 2^ 


E^g2o9i86T^ 

340167 
p_-  g_>lQi4T 

34oi 67 

G=7L£M4oT# 

4°I67 

H=5l83977-T. 
340  67 

340167 

k__4-_-____*t. 
3401^7 

L__3_______It. 

340167 

M=j_!_ii-»T. 
340167 

N_=7-1ZZ^T. 
340167 

0=rri*t_^*T. 

' 340167 

P=3_J£3|i*T. 
^40167^ 

Q_=___<|__. 

340167 

R_f___lT. 

34OI67 

__4J713oT. 
340167 

V__6-112i-8T. 
340167 

u  MTT^ 
340167 

340167 

X_=2-?-^T. 
340167 

iHiJAfc. 
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1 II 

112 

113 


=  -'*T,  per  i?,  icr,  107. 

540167      r      3      >  / 

= -JI — —  T.  ncr  17,  06. 111. 
340167     r  ,y 

n      I  O^oSS  ^-j-r 


Prop.X.  D<«  F<?&r.  ^pp 

J  340167 

^40167 
&==2i270o4r< 

340167 

Onera  Columnis  feu  Muris  incumbentia,  non  eratnecefle  diftin- 
fto  calculo  delignare  ;  utpote  qune  eadem  plane  funt  quae  eorundem 
tignorum  alteris  capitibus  conveniunt.  Cum  enim  (verbi  gratia) 
Tignum  XR,  non  nili  in  medio  fui  punclo  R  oneretur  •  fuftinet 
utrumvis  Fulcrum  (tum  quod  eft  ad  X,  tum  quod  eft  in  Muro,)  tum 
femiflem  Tigni ,  tum  femiflem  oneris  in  R  impofiti:  per  prop.  j. 
hujus. 

:  Patet,  exhoccalculo,  junfturas  A,  medio  proximas,  omnium 
maximeurgcri.  Utpote  quorum  onus  peculiare ,  eft  plufquam  Afo- 
vtm  Tignorum  longiorum  ;  (reliquorum  vero  ,  minora  faltem  quam 
novem  :  )  Cui  quidem  adhuc  addendum  erit  (per  prop.  7.  hujus) 
onus  Unins  tigni  pro  firmitate  debita  ne  fuo  pondere  rumpatur :  At- 
que  porro  femiflis  oneris  junclurae  B  incumbentis,  (per  eandem  prop, 
7-)  paulo  plus  quam  J^uAtuor  tignorum.  Adeoque  (  computatis 
omnibus)  firmitas  ibidem  requilita  ne  rumpatur  tignum ,  plusquam 

arquipollet  ponderi  Tignorum  ^atuordecem.^tm^  l+fl""'  1  ^ 

f 340 167 

h4i  360T68 "=  l4TT6o"668  :  (t,Sm  fuI  P°nderC  comPutato  ) 
Cum  itaqtie  nulli  dubium  efle  poflit ,  quin  Tigna,  etiam  fatis  longa, 
tantx  tirmitudinis  efle  poflint,  ut  valeant  Onus  longc  gravius  in  eo- 
dem  fui  punfto  fuftinere  quam  eft  Quatuordecuplum  fui  ponderis : 
Neque  poterit  efle  dubium ,  quin  hujufmodi  Contignatio  tuto  poflit 
uuu  accommodari. 

Alia,  ConftrMcllonit  Forma. 

Aliam  formam  exhibet,  Fig.  24K.  Quae  a  pnecedente  inhoc  dif-  Fig.248. 
renj  quod  quac  iiicduor**  Tignorum  Capita  Tigno  tertio  incum- 
bunt,  ejufdem  duobus  diftinctis  punftis  applicantur  (quibus  rri.-aiiani 
iccatur  tignum  j  )  ipsaque  Tigna  iic  farTukaad  eufdem  partes  jacem : 

Hhhh  H,c> 
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ic ,  ad  idem  fubjecli  Tigni  punftum  mcdium  applicantur  utraque  - 
•  fed  ad  contrarias  partes.  7 
Tignjpjum  Faciem  Lateralem  exhibet  fig.  249.  Facies  fuperna 
Fig-249.  inlpfa  fig.  248.  fatis  apparet.    Sunt  antemomnia  iongitudine invi- 

cem  xqualla^atque  inter  fe  fimiiia. 
Fig.248.   ,  Poteft  autem  haec,  ut  prarcedens,  plus  minnfve  continuari  prout  opus 
videbitur  .  atquc  materix  conditio  ferrc  poterit.    Quippe  hic  criam 
prout,  protracla  area,  augetur  trabium  multitudo.  iic  &  augetur 
Pondus. 

Habet  autem  hxc  forraa ,  prc  prsecedente ,  hoc  incommodum  • 
quod ,  propter  utrumque  ponderum  incumbentium  eidem  fubftran 
ugnipuiKto  applicarum,  hoc  fortius  premitur,  (utpote  quod  fufti- 
nct  utrumqueonusintegruni;  cum,  in  forma  pnvcedenre,  punftum 
ldem  fuftinueritonusalterum  integrum,  alterum  dimidium  5 )  fed& 
propterea  etiam  eodem  loci  plus  excavandnm  erit  tignum  fuftinens , 
quo  admictantur  utriuique  incumbentium  capita.  Quod  quadan- 
tcnus  rorte  compenfari  videatur ,  propter  tigna  incumbentia  ad  con- 
tranaspartespolita;  qux ,  in  prarcedcnteforma,  jacebant  ad  eafdem 
partes  utraque  :  Quamquam  Sc  hcc  non  multum  intedit  5  praefertim  G 
incumbentium  tignorum  capita,  non  ad  fubjecli  mediam  tantum  Jatitu- 
din.m,  fed  ufque  ad  remotiorem  marginem ,  aut  etiam  ultra,  exten^ 
dantur.  quod  pro  Architedi  arbitrio  vel  fieri  poteft ,  velnonfieri. 

Sed  neque  admodum  metuendum  crit  illud  incornmodum ;  nam 
co  non  obftante,  fatis  valere  potcrunt  tigna  oneri  fuftinendo'.  brout 
ex  f.ibje&o  calculo  patebit.  '  ' 

.     Afpeftum  quod  attinet ;  prarcedens  fortc  gratior  videbitur  •  tum 
propter  tigna  fic  difpoiita  ut  torius  operis  textura  fit  ocnlo  vuuLZ 
fpicua ,  (qu«  in  poftenore  forma  vix  aut  ne  vix  obfervabitur  ^  r 
propter  intervalla ,  ibidem,  uniformi  diftbrmitatc  variata  .  ali  w 
funt  quadrata  omnia.  '  '    >  nic> 

Calculus,  iifdem  principiis  nititur  in  hac  formS  atque  ifto&<* 
dente:  Sed  expeditior  hic  cft,  propter  tigrta  omnia  cp(dem  lonoT 
rudinis ,  eademque  in  uno  tantnm  punfto  medio  oncrata  olufaaue 
punfta  aequalibus  oneribus  prelTa :  Qu*  omnia  conducunt  ad  teddcn- 
dum  calculum  expeditiorem. 

Calcnlns  huiQconjtmttioni  accommodfis. 

Ad  calculum  hic  expeditius  inftituendum,  notandum  erir  non 
tamumeapunfta  (livebina,  fivc  quatcrna,)  qux  funt  rcfpeftu  totius 

Schematis 
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De  VeBe. 
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Schematis  fimilicer  fita  (&  propterea  arqualiter  onerata)  eodem  fym- 
bolo  defignari .  (quod  in  calculo  praccedente  fa&um  erat : )  Sed 
etiam ,  propter  tigna  fingula  in  medio  tantum  fui  punfto  onerata , 
utraque  ejufdem  tigni  capita  arquali  onere  fubjeftafulcra  gravare,  (per 
prop.  c.hujus5)  qua:  itaque  analogis  fymbolis  defignavimus,  onera 
invicem  xqualia  indicantibus.  Caetera  qux  de  praccedente  Calculo 
diCta  funt ,  etiam  hic  (prout  opus  crit)  locum  habent. 

Calculi  Sjnopjis. 

B=S=^T-KK+iF. 
C=iT+A 

F=iT+iC^G. 
G=y=iT-hE. 
H=JTH-J«-|-fD. 

K^^iT-HH-hil. 

L=^T+i*. 
M=^T+iP. 

P=*=iT-fi<. 

Q=iT+^. 

Per  prop.  5  vel  7  hujus  Cap. 
C=rT-hB.  per  5, 1. 
D^T^H-k,  per4,  n. 
F=£T-KB-|-iE.  per  69  7,  17. 
H=£T-KB-r>.  per  8, 1,  18. 
M=^T+i'.  fer  12  y  14. 
NznT-|-t>c+tp-  per  13,11,12. 
N=£T~HJH-^/.  per22,i4. 

Q=iT+JE.  per  15,7-  - 
R=fT-r-£E-[-£'.  per  16, 14,24; 

B=£T-*-£B-hiE-4-iK.  per2, 19. 

per2tf. 

^nr^B+tlH-fit  per  r;  2J,  %7\ 

Hhhh  2  l*5>lE:= 


1 

2 
3 
4 

6 

7 
8 

9 
10 
1 1 
12 
13 
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15 
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17 
18 

19 
20 
21 
22 
23 
24 
2* 
26 
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Fig.248. 


II 


De  Ve&e. 


Cap.  VI; 


34 

H=2T+fB-HiK.  per2d,27. 

1=  _ —  per  21. 

K=ff T-hfSE+rtiK.  per  1  o,.3o,  32.. 

I=3^T^i4oE.  per  32,  34. 

3x77=231  ^ 

c_ii3^9T-f-9^2jE 


E= 


34x77=261  8 
t  6  2  ^T-l-i  3  6E 


54x11  =  374 
E=-ft*T.  per37. 
G=AfffT.  per7,  38. 
Q=iitT.  pcr  15,39. 
K=H#T.  per34>38. 
L==fffT.  per  11,41. 
D=*f$*T.  per  4,42. 
B=Hl*T.  per  27,  38,41. 
A=*ffiT.  pcn,44. 
G=*fff  T.  per  3,  4c. 

PrrHlfT-  per6>3  9>4^- 
H^fffT.  per  8,43,45.. 
I^fffT.  per3i,3  8,4i. 
P=iffT.  pen4,49. 
M=£ffT.  per  12^50. 
N=ff*T«  per  13,  42,  ci. 
R=ASt*T.  per  16,-40,50. 


per  29,  34. 
pcr  3  6. 


Hog  eft. 


A=8fjjT. 
B=8^fJT. 
C=9TffT. 
D=4ijiT. 


E=^ff  fT. 

G=7,«T. 
H=7»f*T. 


K=6ff±T. 
L=3itfT. 


P=?5?JT. 
Qs=43**T. 
R=4^|T. 


Pjtcr, 
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ProP.X.  VeVeBe.  603 

Patet ,  ex  hoc  calcnlo  ;  Ponderum  fingularlum  maximum  efle 
^ilJT.  Cum  itaquc  cidem  punclo  (tigni  C  C  medio)  incum- 
bant  duo  A,  (utrinque  unum,)  hoc  cft  jy^T  •  idemque  porro- 
(  ne  pondere  tigni  fni  rumpatur)  Uno  adhuc  tigno  onerari  ccn- 
fendum  fit ,  (per  prop.  7.  hujus  Cap.)  Firmitas  ibidem  requifita  , 
(nerumpaturtignum)  aquipollet  ponderi  Tignorum  SijJ-lrS-^+i 

Quod  quidem  Onus  non  tantum  eft  ut  propterea  metuamus  ne  non 
fcrendo  fufficiat  tignorum  rohur  :  Quippe  tigna ,  etiam  fatis  longa 
multo  gravius  onus  fuftinere  vulebuntquam  efi  Octodecuplnm,  feu  i\  o- 
vendcctiylum  fui  ponderis. 

Eft  autem  gravius  qium  onus  maximum  form*T  prarccdentis  \  utpote 
quod  ad  ®*ixdecHplHm  ponderis  unius  tigni  non  pertigifle ,  fupra  de- 
prehenfum  cft. 

Paucioribus  interim  Tignis  in  hac  forma  res  abfolvitur*  (ututarea? 
hujus  latitudo  intra  muros ,  .duodecima  fui  partc  fuperet  latitudinem* 
illius ,  eadem  manente  longiffimi  tigni  longitudine :  )  Quippe  hic 
adhibentur  tigna  omnino  49  xqualia;  illic  vero,  ex  longioribus  40, 
ex  brevioribus  20. 

Conftrutliones  adhuc  alU  plnrcs. 

Tertia  conflrucTionis  forma  ,  quam  exhibet  flg.  150.  inhocpo- 
tiffimum  a  Prima  dirTert ,  quodqua?  diverfis  ejufdem  fubjacentis  tigni  ^^5°' 
puncTis  fuftincnturtigna  incumbentia  .  fint ,  illic,  adeafdem  partes 
polita  .  hic,  ad  contrarias. 

A  Secunda  vero ,  in  hoc  potilfimum  difTert ,  quod ,  qua?  ad  con- 
trarias  partes  fubjecli  tfgni  jacent  tigna  incumbentia ,  applicencur  iilic 
ad  idem  fubjecii  tigni  puncitim  medium  ;  hicvero,  ad  diverfa  puncla, 
quibus  tigni  longitudo  trifariam  fecatur. 

Qiurca  ,  Quinta  ,  &  Sexta  ,  limiliter  ex  figura  trilatera  fig.  247. 
derivantur  .  ut,  ex  quadrilatera  fig.  246.  derivantur  prima,  fecunda, 
&tertia. 

Forma  Qiiarta  ,  quam  cxhibet  fig.Yft<  eft  analoga  Tertix  ;  mu-  Bg.tyT- 
tatis  Quadratis  (propter  angulos  non  recTos)  in  Triangula  &  Hexa- 
gona. 

Forma  Quinta ,  quam  exhibet  fig.  2  5 2.  cft  magis  analoga  primre  •         5 2- 
propter  duo  tigna  incnmbentia  ,  ad  eafdem  partes  tigni  fuftinentis  po- 
»ta  :  In  hoc  autem  cum  fecurida  convenit ,  quod  ad  idem  fuftinentis 
pundlummedium,  applicentur  utraque.  :>v 

Forma  Sexta,  quam  exhibet  fig.  255.  eft Sccundae plane  analoga  ;  Fjg.lfjS 
propter  incumbemium  ad  contrarias  partes  tismorum  capita ,  eoilem 

fubjccli 


I 


De  Ve8e. 


Cap.  VI. 


fubjecli  tigni  puntfo  medio  fuffulta ;  Atqne  in  hoc  potiffimum  a 
Quarta  dirrert  ;  quod,  hic,  ad  idem  fuftinenris  punclum  applicantur 
ucraque  s  illic ,  ad  drverfa.  in  Schemate  autem,  nccefle  hatmi  tieno- 
rtim  capira  atnputare ,  paulo  citra  tigni  fuftinentis  puntta  media  (qui- 
bus  furtulcienda  intcUiguntur :  )  Quippe.  alias ,  coeuntibus  ad'  idem 
punftum  tignis  contrariis,  una  fierct  continua  recla,  nec  ad  oculum  pa- 
cerct  tigni  fuftinentis  ab  incumbentibusdiftinflio,  nifi  velkm  in  ma- 
jori  forma  Schema  dilineare  (ut  in  fig.  248.  faftum  eft)  quo  poffint 
tignorum  oppofitorum  capita  fuftinentis  medio  diftenninari. 

Poflunt  autem  hae  Formae  (ficut  prarcedentes)  plus  minufvc  conti- 
nnari ,  prout  opus  erit,  atqne  expedire  videbitur. 

Pofluntque,  quae  finguis  incumbunt  juncluris  onera  fuftinenda 
fimiliter  ad  calculum  rcvocari ,  uc  ad  formam  primam  &  fecundam 
faclum  eft. 

Sed  &aliis  millemodis  poffunt  hxcomnia  vaiari,  proutvelcon- 
ditio  loci,  yel  fcopus  Architecli  poftulaverit.    Nobis,  hax  pauca  fuffi- 

.  ciatexhibuiiTe  fpeciraina. 


CAP.  VII. 
De  Axe  in  Peritrocbio ,       Machinis  cognatk. 
_  ,  -j —  

Definitiones. 


Def.  I. 

Axcm  in  Peritrochio  vocant  Machinam ,  feu  Injirumcntum 
Mechanicum%  ponderibuskvandk  aptum  3  inquoCylin- 
*/r#f  (quem  Axemvocant,)  Fulcrk  pcrextremafijiine- 
turjircumpofilum  habens  Tjmpdnum^quodPcinwchium 
vocant,)  in  cujus  ambitu  5  feraminibus  ad  id  faStf  % 
infigunturScyxdx^  quibus  applicata  Vis  y  Veritrochinm 
nna  cum  Axe  vertit,  cui  convoluti  Funes  Onus  elevant. 

CTUndrus  (xA/i^©-)  a  wxivfru  feu  wXhJiu  dicitur ,  (atque 
noc  a  KvKia  volvo,)  ob  formam  teretem,  apte  volubilem  : 
quam  autem  in  Geometria  figuram  fic  appellant ,  notum 
. e">  1  *  i 

Cylmdri  autem,  faltemqui  pro  magnitudine  breves  fiuv,  (in  M« 
cnanicispracrcrtim)  tivmTympan*  (w>«f»)  dici  folent :  ob  fimili* 
waincm,  credo,  Inftrumentorum  pulfatilium  ficdiabrum,  qu*  & 
f  imnUAm  f  u[u  funr-  vcro  five  a  *Vt#  fic  dicantur  (undeScho- 
uaitcs  Ariltophanis  tJu^vov  deducit,  cum  pro  fufte  fumitur  quoquio 
verberctur  ,  )  feu  potius  ab  Hebraeo  ryiD  (quod  tantundem  fignificat) 

ondilputo.    Certch  Syrorum  d^Qin,  GnrcorufH 
gincm  traxilie ,  non  vidctur  ambigcndum  .  qux  Romanis  poftea 
ain  quc  gentibus  in  ufum  vencrunt.    Neque  fatis  convcnit  inter  inter- 
pretes  num  illud  Hcbr.  c.  1 1 .  innuat  a\\od  f*ftig>'ti  facr** 

~  feu  ■ 
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606  De  Axe  tn  Tcritrochio,       Cap.  VII- 

Hg.i  fcu  fHjjllfu  ctft ,  an  auod  fuerint  quafi  in  cquuleo  tortl  atque  tXitpfi 
haud  fecus  atque  Membrana:  T  ympanorum  capitibus  impofita\  ' 
Cylindrum  autem  (in  Mechanicohoc  Mrumento)  minorem  foi 
&  longiorem ,  Axm  (i&«u)  appellant.  Axps  autem  feu  {fa 
ab  «*>c »  *£»  >  videtur  devenifle  .  utpote  xirca  quem  ag*wr  Rota* 
Qmppe  de  rotarum  axe  vox  ea  prima  iignificatione  dicitur  .  atque 
mdead  Circulorum,  Spha-rarum,  aliorumque  Solidorum  Axes  tranf- 
iertur.  ^ 

Tympamim  vero  five  Cylindrura  majorem ,  fed  &  breviorem 
Pcritrochihm  (mfly^or)  vocant  •  (quod  quin  a  rota  atque 

hoc  a  7t'i#>  cnr+o  dicatur,  non  eft  ambigendum .  )  quod  Rotarum 
lnftar  circa  Axem  (*#?  <?»£#«)  circumcurrit :  cum  eo  tamen  difcrimine 
quod  curruum  Rot*  circa  manentem  Axem  (hoc  e[r,non  converfum,) 
convertuntur ,  hoc  autcm  Peritrochium  una  fecum  &  Axem  fuum 
volvit. 

Et  quidem  Axem  hunc,  urut  alibi  tormtum ,  ea  tamen  ©arte  qin 
Peritrochio  infigitur ,  quadratum  rdictan  vuit  Pappus,  (  aptatum 
braili  m  PeritroehioForaminiquadrato,)  quo  'Pericrochio  firmius 
jungatur,  certiufque  cum  eo  converfo  convertatur. 

Axis  autemExtrema,  (qux  &  axisCn^dicuntur,  aut  ewam  P#t\) 
in  toramina  (^«^7^)  immoti  Pegmatis  quo  fuftinentur  immifla ,  cir- 
cumpofitis  axique  fixis  munimentis  arneis  armari  jubet  quas  Chceni- 
cida* Qxw*y*f)  vocat,  (dicitur  autem  yom-*At  a  yp"vi%  %  abforma: 
wt  videtur  ,-fimilitudinem  ;  atque  in  eodem  fenfu  ufurpatur  yvU*  ) 
Sed&,  in  pegnaatis  foraminibus,  cifdem  Chocnicidibus  fubie4oVvnlr 
TtiGeti  xncos,  fic  enim  eft  in  codicibus  gracis .  Comm.ni  •  ' 

se£;!™z;: ,n  Foraminibus  m*  ~£ 

Idemvero,  ubi  GUJoc^m  defcribit,  pro  Axium  extremis  habct 
Digitos  acneos  Pjxdtbus  xneis  acceptos    a,„i,;,    j;      ■! ' r 
fimilitudinem .  &  «0*  fipttwr&eS^SS  '  "b,.tonnx 

•    ♦  >    \7  .        wtiui  enim       <  a  7rurt§r  dicamr 

<j«omam  prim.rus  e  ,  «twdetur,  fiebant  ,S .  pola  tfmen 
«on  ex  quovh  hgno  tantumfedex  quavi*  magia  cuin  E?  "i2 
tamen  nomen  retentum  eft.  «ercm,  laem 

Eo/dem  idem  ibidem  etiam  7 '«•»»/>  ■  -i  «  . 

fi«  ^j.       dicatur,  £2 SffielS 

"  1  '  r^Penndeeft5^e  etiam  cognatx  fignificationis 
lmt  Tp&,  Tttm  nm,  nttm>  *  ttmiM,.  vitrnvius,  CW^ 
appellat;  Hcro,  xnAHc,  ut  ejufdem  forte  originis  iint 

& 


D ef .  I.        &  Macbinis  cognatis. 


6oj 


&  KvatJbv,  mucro  feu  cufm  gUdii ,  quod  a  &  oJV*  diftuttt 
volunt. 

Hi  autem  five  MkJv\oi  ,  five  n'^' ,  five  npaVk^  dicantur  .  non 
tam  videntur  fuifle  continuati  axis  (qui  ligneus  efle  folebat)  partes,  in 
minorem  formam  tornatae .  quam  Clavi  ferrei  vel  jenei  ibidem  impa&i, 
adatti,  aut  etiam  implumbati .  qub  fortius  axem  fuftinerent  quam  fi 
lignea  eflent  harc  axis  Capita.  Quare  &  fnhfcHdes  quardam  feu  Jub- 
fcudicnU  rotundae  dicuntur  efle.  Sulfcns  autem  a  [uccudendo  dici 
perhibetur-  quod  quafi  cudendo  ,  mallei  ittibus  percuflu,  immit- 
tatur. 

ScjtaU  (axuTBAai)  dicuntur,  Fuftes  feu  Baculi  teretes,  qui  pro  Ma- 
nubriisfunt,  in  foramina  in  Peritrochii  ambitu  facla  immifli  fixique. 
AnvT®*  ( corium)  czvtukU»  diclum  volunt .  eo  praefertim  fignificaru 
quo  Flagrum  coriaceum  feu  fcmicam  fignificat.  Sed  &  clavam  corio 
Muftam  fignificare  volunt.  (atque ,  hinc,  fimpliciter  cUvam  vel 
fnfiem.)  Et  quidem  fieri  poteft,  ut  harc  manubria  non  raro  fuerint 
corioobducla  (quo  tra&antium  manus  minime  laederentur,)  indeque 
ScjtaU  di&a.  Sed  (quicquid  fit  de  orgine  feu  caufa  nominis)  Scy- 
t*U  vox  pro  Uculo  feu  ligno  tereti  paflim  adhibetur.  Atque  hinc  La- 
cedaemoniorum  Scytale ,  (a  muhis  paffim  fcriptoribus  memorata,) 
modum  innuit  oculte  fcribendi.  Quippe  Segmentis  Membranac 
(quod  quafi  Corii  genus  eft)  bacillo  tereticircumpofitis,  fiveSpirali 
forma  circumvolutis ,  Epiftolam  infcribebant :  quibus  inde  folutis 
confufx  literae  non  lcgerentur  nifi  baculo  firnili  fimiliter  circunda- 
rentur. 

Quac  autem  Pappo  oxwruKeu ,  Ariftoteli  (in  quxftionibus  Mecha- 
nicis)  xJ^oTrif  vocantur.  Habetque  &  hxc  vox ,  nefcio  quo  paclo , 
cum  Corio  connexionem.  Quippe  prima  fignificatione  Co- 
num  durius  fignificat ,  quod  in  boum  cervicibus  &  dorfis  eft  5  quod 
«adiaum  yolunt  quod  ex  eo  co&o  fiebat  »1**  gluien.  Hinc  &  Ci- 
tnarae  verticilU  y  quibus  chordae  intenduntur,  *6tto*t«f  dici  volunt , 
ff  materi*  V**  fieUnt:  nifi  potius  dicendum  fit,  q:<a  tegebantur: 
"oc  utique  putaverim  potiiis  .  quippc  corium  utcunque  durum  & 
caiioium  non  tantx  firmitatis  eft  ut  ex  eofiant  hxc  verticilla  ;  quac 
iignea  ialtem  elTe  debent ,  aut  fi  mavis  metaHina.  Sed  tum  hacc  Ver- 
icilla  tum  illa  Manubria  corio  tefta  fuifle  nihil  impedit .  atque  inde 

cUtn  Ko^mt  diti,  tum&  oxvr*\as. 

Vor  ^  n."^  C°a°P*'  appellat  Ariftoteles  haec  manubria-idem  «ut»a*c  • 
vocat  mltrumenta  quaedam  alia  .  Qualia  fcilicet  nos  exhibemus  fi& 
10c*  Uem>  4«alia  innuit  figura  z 5  8,R,S,  oneribus  trali 


Iii 


trahendisfuppofita, 

quo 
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08  De  Axe  in  FerUrecbio,      Ckp.  VII. 

quorainus  in  fubjetlam  terram  offenfent ;  eaque  vei  romlis  quafi 
capitibus  affixis,  vcl  etiam  (ine  his.  Cum  enirn  Scyuia  oro/ifno 
tereti  habebatur  ,  mox  ea  pluribus  inftrumentis  ex  ligno  Cvlindrai-o 
fa&is  accomraodata  eft.  7 

Fnnct  %i?Uy  quac  Axi  circumpofita  etiam  ad  Onus  fublevandum 
(w^  didum)annexaerant,  oW  appellat  Puppus .  h0c  eft  Ar. 
«m;  (pro  quo  in  Commandini  verfione ,  errorecredo  Typographf 
Arn*  iegirur:  quod  quid  iit,  nonnullis  forfan  faceflat  necotium.) 
bxc  emm  Sc  Rudentes  feu  funes  nautici  raajufculi  dicebantur- 
&,  Latine,  navts  Armamcnta.  Quac  8c  Sparta  dicebantur*  ' 
hoceft    ut  quibufdamvidetur  Sata  .  (tanquam  a  pro  ferol 

Jevi  cj  quia  ex  cannabc  aliifque  rebus  fativis  fiebant :  malim  a  m> 
ndio  ,  hoc  eft  /w,  /,  r«/  Nam,  ut  ,  fic  fer§  (quod  inde 
taftum  videtur)  utrumque  fignificatum  habet .  fed  in  altero  eft  fcvh 
Jttum,  ubi  pro  fcmno  ufurpatur  .  in  9\teroJeruiJert*my  ubi  pro 

aut  dicitur.  (qua  iignificatione  etiam  ab  £,» 

d.cipotent.  ut  8cferm,?firH,,8cc.  &  quidcm  ferere  Jcrmtnes ,  for- 
talUs  ab  (,„  dico.)  Idemquc  &  in  compofitis  videre  eft.  quiaab 
*»Jcro ,  prodiversa  fignificatione,  dicitun^*/,  &  infeni, ,  hcon- 
ftroyconJitus,Scconfcrtus;  Uiffer§ydigitus,$c  difertus  .  h  defer§9  dcfu 
tusy8cdefertus.  zb*jfer§,*flims,$c  affcrtns .  ab*v<rr*,  exertuj ;  (fed 
«xi**w ,  potiiis  ab  exeo.J  Fnnis  autem  feu  fpartum  in  hoc  &  hujuf- 
modi  inftrumentis,  dkitur  &  fW/  traUoriuj  y  $c  Fnnis  dncla- 
riuj. 

u, 

^e.Jxem  cum  Scytalk ,  fed  fwe  Veritrochio .  Suculam  vo- 
cant. 

2?fi  t   potiu (iB  SSK: 

J7-    Neque  buic  abfimile  eft  7^*  textorum'^^)  de  quo  Anftote- 
les  in  Mechamcis  quz/hon.bus,  a]iiqUe  ad  iUuJ  ^un  £  ^0"0" 

III. 

SuculammUam,  Ergatam  cwjtf. 
5  8.  C I  notnen  fpeftemus,  cW«i;w»  O^r/**  <JiKriS .  (eft  utique 
LXnmm  tftnrnu,  at>«j>«?«:)  fed huic fpeciatim Organo nomen 

impefuit 


Dbf.  IV.       &  Machink  cognatis.  6op 

impofuitufus.  In  quo  ere&aSucula,  veaibus  quaternis,  (feu,  quod 
tantundemeft,  duobustranfverfimpolitis&utrinqueextantibus,)  vel 
etiampluribus,convertifolet .  atque  pondcribus  Attrahcndis,(potius 
quam  elevandis  aut  attollendis,)  adhiberi. 

IV. 

Huc  referenda  erunt  ejufmodi  alia  Infirumenta  innumera  j 

cx  Cylindrkfeu  Tjmpank  confecta(feu  qua>  horum  inttar  Fig.ifo' 
fnnty)  eifque  vel  Dentatk  vel  non-Dentatis  3  &  quidem  260] 
utcunque  multiplicatis  :  idque  ftve  circa  eundem  motus      261  % 
axem  rotentur  ,  five  circa  diverfos.    Talia  funt  Terebra       2  62 » 
Tympanum  manubrio  inftruftura,  Tympanum  cum  axe*      2  6 
aut  etiam  hujujmodi  plura  invicem  commiffa^  (ut  in  Au~ 
tomatk  ficri  folet0)  Geranium  ,  aliaque  multa,  qutvel 
exfigurisfatis  intelligantury  vel  qu<e  Leffor  ex  Juo  pcnu 
hnc  rejerrepojjh. 

ET  quidem  Tcrcbra  feu  TcrcWum  ;  a  Tcro  diftum,  (ut  Grxco-  Rg.2r0 
rum  TiH7fov  a  t*?'*»  yerforo ,  atque  hoc  a  Ti\fa>  tcro,)  vel  a  Graeco 
Tifijyop  immediate1.  vix  aliud  eft  quam  vel  SucuU  vel£rg4ucum 
Scjtalis  binis  -cujusope  acies  qua  fecat  premitur  feu  protruditur. 

Tjmjtnum  manubrio  inftruClHm ,  eft  inftar  ShchU  cum  unica  Fipi£» 
Scjtala.  5,iWW* 

TJ*»}*»*m  cum  Axey  t&Axi*  in  Pcritrochto  fed  fine  Scjtalis  :  u;g  l6j 
CAfrh  'r  y  in  rW*nli  kutatis,  ipfi  Dcntcs  fint  pro  Scytalis :)  *  5*  ' 
ied  6c  nujufmodi  plura  invicem  committi  folcnt ;  quo  Vis  Vi  addatur. 

Ocramum  appello ,  Inftrumentum  illud  cujus  in  Navigiis  onerandis  v\t, ,  61 
f.exonerAandis  (atqueOneribusalias  fubievandis)  frequens  eftufus; 
im?    jtama8n5>  aD  hominibus  calcata  ,  porrigitur  longa  Cervix' 
unde  ad  Onus  demittitur  Traftorius  Funis.)    Noftrates  vocant  a 
J"/' 9  \^ruem ;  )  cui  refpondent  Machinae  Grarca  nomina  y!&v&, 

<?ajL    '  Lat,norum,  Gr»s> 
rlr^  u     UigarisFerrei^Wufus>  cvellendisClavisadhibici,  potc-  ^  ^9 
m  Sc  huc  referri.   Aliaque  iftiufmodi  plurima.  Flg'2^* 
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PROPOSITIONES. 


256% 

261, 

z6i, 
i£3. 


PROP.  1. 

^54*  IoAxecum  Pcritrochio,  (&  cognatis  Potentiis  5  quibus 
*ff>  eadem  eft  ratio,)  ut  eft  Perimeter  Axis,  cui  applicatur 
Pondus  movendum  5  ad  Perimetrum  Orbis  Extimi,  cui 
applicatur  Vis  Motrix;  (feu  illius  Diameter  vel  Semi- 
diameter  3  ad  Diametrum  vel  Semidiametrum  hujus :) 
fic3  vice  veri^,  Vis  aequipollens  ,  ad  Pondus  Moven- 
dura.  Qua?  itaque  vel  tantillum  aufta  movebit  5  aut 
etiam3  fi  tantillum  minuatur  Pondus :  Secus^  non  mo- 
vebit :  Et3  fi  adhuc  minor  fit3  vel  Pondus  augeatur  5  ne 
fuftinebitquidem. 

PRopofitioncm  fic  univerfaiiter  conceptam  ,  eadem  opera  pluribus 
Machinis  feu  (ut  dici  folent)  Potentiis  accommodandam  cenfui 
(cum  in  omnibus  eadem  fit  ratio  5  )  potius  quam  ut  eadem  de  fineulis 
toties  repetantur.  5 

Solent  autem  pkrique  omnes  Mechanicorum  fcriptores  Potentiam 
hanc  ad  Veftem  reducere  (de  quom  fuperiore  Capite  d.Aum  eft : ) 
Neque.d  mcommode  Qmppe  fi  C  Centrum  feu  Axis  Motus  pro 
FulcrofeuHypomochl.o  habeatur  .  redh-queC  A,CB  proDiftan- 
tns  pu.^orum  appl.cat.onis,  Virium  &  Ponderis,  ad  eandem  reftam 
ceu  Vedem  ACB:  Eadem  emnia  quz  de  Vecle  fuperiiis  demon- 
ftrantur,  etiam  h.c  locum  habebunt.  Eft  utique  hoc  Oreanon  tan- 
tundematque  Veclis  cont.nuus,  feu  alius  atque  alius  continuo  ordine 
fub.nde  fuccedentes.  Quippe ut,  vertente  Machina,  (fig.  z54,z  ? j.) 
ahud  atque  al.ud  crit  Perimetri  axis  punftum  B  cui  applicatur  Pondus ; 
limihteraiiusatque alius fuccedit  Veftis  ACB, cujus reliquo  extremo 
applicetur  Vis  motnx.  Si  vero  non  quidem  ad  ipfum  A  punftum 
oppofitumapphceturVisjfed  ad  aliud  quodvis  extimi  OrbisPuniium, 

ut 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL.  1 .6.362 


P  ro  P .  I.        &  Machinis  cognatn  •  6 1 1 

uta:  fitamen  ad  hoc  punctum  quodvis  fic  applicetur  Vis  utlincadi- 
redionis  fuae,  ut  *  V,  fit  fecundum  Tangentem  hujus  Orbis  ;  res 
eodem  planerecidit,  pcr  ea  quae  de  Libra  Demonftravimus ,  ad  prop. 
14.  Cap.  3.  Si  autem  non  fecundum  rectam  qiuc  Orbem  tangat, 
fed  quamvis  aliam,  ut  «- " ,  applicetur  Vis;  eadem  pro  fingulis  re- 
fpeai  c  calibus  locum  hic  habebunt ,  qux  illic  de  Libra  demonftranttu*. 
Sive  enim  ad  Libram  referatur  hx c  potentia  (quod  mihi  potius  vide- 
tur)  five  ad  VeSem  (qui  &  ipfe  Libra  eft  , )  eodecn  res  recidit. 

Veriim  ego,  ut  rem  ad  primaprincipia  revocem,  malim  ex  prop.  $ 
&  6  Cap.  2.  demonftrare  •  utpote  quod  univerfale  principium  eff, 
ex  quo  omnium  Machinarum  vires  aeftimandae  funt. 

Si  itaque  intelligatur  (quod  hic  fupponimus)  in  una  Machinae  con- 
verfione  tantundem  Elevari  (feu  contra  propeniionem  fuammoveri) 
Pondus  appenfum  P,  quantum  tra&orii  funis  illud  eft  quod  Axem 
femel  ambiat,  (quod  itaque  ipfius  Ambitui  xquale  fupponitur  .  )  una- 
que  tantundem  Dvfcendere  (feu  fecundum  propenhonem  fuam  pra- 
cedere)  Pondus  contrarium  feu  Vim  Motricem  V,  qnantus  eft  Extimi 
Orbis  Ambitus  cui  vis  haec  applicatur,  (quod  pariter  intelligendum 
erit :  )  Manifeftum  eft  fic  efle  Defcenfum  ad  Afcenfum  ,  ut  eft  Am- 
bitus  hic  ad  illum  ,  feu  ut  hujus  diameter  vel  femidiameter  ad  diame- 
trum  vel  femidiametrum  illius :  puta  ut  m  ad  »  feu mD  ad  nD.  vSi 
itaque  ponatur  (vice  versa)  Pondus  ad  Vim  ^p 
Motricem ,  ut »  ad  m ,  feu  ut  nP  ad  mP :  Erit  n 

Motus  illius  Magnitudo  ad  Magnitudirrcm  hu-    n 

jus,  (utpote  inrationeexduabasillisrationibus  mnPD  =  mnPD 
compofita,  per  prop.  5.  Cap.  2.)  adeoque  & 
Momentum  illius  ad  Momentum  hujus  (per  prop.  7.  Cap.  2.)  ut 
«Tx/wDad  mPxnD,  feu ut mnPD ad mn ID ;  nempe  aequale.  Hoc 
eft,  Viriumut»/5,  Defcenfus  (feu  latio  fecundum  direclionemfuam) 
ut  wD,  aequipollebit  Ponderis  ut  mP  Afcenfui  (fcu  lationi  contra 
direaionem  fuam)  ut  nD  :  Qui  itaque  cum  fint  contrarii,  pro  nullo 
fimulvel  Defcenfu  vel  Afcenfu  reputandi  funt  •  per  prop.  6.  Cap.  2. 
adeoque  (per  prop,  7.  ejufdem.)  Momentum  in  neutram  partem 
praepollens ;  &  Vires  contrariae  fe  mutuo  fuftinebunt.  Si  vero  vel 
AugeaturVis  Motrix,  vel  Minuatur  Pondus  •  praepollebit  Vis  Mo- 
trix  <5c  Pondus  elevabit :  Sin  contra-  praepollebit  Pondus,  &  Vis 
Motrix  ne  fuftinendo  pcr  erit :  per  prop.  tf,  &  i2.Cap.  1.  Qtiaer 
erant  demonftranda. 


SCHO* 
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sc  h  o  l  i  u  m. 

NOtandum  hic,  fi  ad  Mathematicum  rigorem  resexigatur  a  ™ 
tione  propofita  nonnihil  recedendum  effe.  Nam  Funis'lone1" 
tudo  qus  una  revolutione  convolvitur  aliquanto  major  eft  quam  axic 
amb.tus:  Tumquia,  propterfunis  craffitiem,  extra  Axnambitum 
fuperem.net,  (adeoque  peripheriam  majorem  efficit .  )  Tum  cul 
non  prac.se  circularemperipheriamefficir.  fed  Spiralis  circa  Cylin. 
drum  converfionem,  qu*  circuli  peripheria  major  eft.  Itemqux 
Scytal.s  apphcatury.s,  non  in  ipfis  earundem  punclis  extimis  appli- 
catur ,  fed  paulo  citra  extretoura.  Verum  hujufmodi  minutiaf  in 
Mechanic.s  negl.g,  folent.  Si  autem  ad  Mathematicum  rigorem  ex  ? 
gerc  vel.s,  tantus  reputandus  erit  Axis  Ambitus ,  quanueft  longi- 
tudofums  una  converfione  convolu.i:  Atque  tantus  repuandus  am- 
birus  a  Scytahs  defcnptus ,  quantus  ab  eo  illarum  punfto  defcribitur  cui 
Vis  cenfenda  er.t  apphcari.    Hac  utique  fupponit  Demonftratio. 

Norandum  p^rro,  Demonftrationem  hanc  fpeftare  poriffimum 
hg-M4>a*  r,&c.  ubi  Pondus  dependet,  adeoque  propter  eravita- 
tem  fuam  agir  ut  V.s  contraria  .  qu*  itaque  ut  Pondus  eleveti ,  L 
peranda  er.t  a  Vi  mornce ,  &  faltem  a:qnanda ,  quo  fuftineatur. 

Mvero,  ut  m  fig  iSg.  pondus  humi  jacens  Trahendum  fit  (in 
i  lano  Horizontali)  non  Elevandum ;  vel  aliud  obrtaculum  amoven- 
oum  Iit;  (ut  fig.  »5-9.  ubi  lignum  Terebra  fcindendum  erit,  qu0 
poflit  Teretra  converti  s  &  fig.  2  6  f .  ubi  clavus  evellendus  eft  .  ^  rnr 
liderandumerithocPondus,  vel  Obftaculum ,  non  m  • 
(quippe  ut  non  horfum  fua  fponte  nkirur  qu6  trahirur  fir  Z  1 
parres  contrarias.)  fed  fimpliciter  ut  'o  fU<l 

Vis  major  quam  qu*  arquipolleat  requiratur  ad  Poudus ifiud  S 
ftaculum  movendum  vel  amoliendum :  quo  tamen  S  neatu (  t 
eft,  impediatur  ne  ferarur in  oppofitum,)  l„\h  Vis  requ Sc  ^ 
n.turut,quevelnonal|orfumn.ii,  vel  (quod tantundem hkeri  )Tli' 
unde  fuft.ner.  (puta  fubjeclo  pavimento,  vel  alio  quovis  modoT i  : 
terarur.    Ai.a  /iquidem  habenda  eft  ratio  nudi  ZIT  "ee° 
prop. , , .  Cap. ,  ?aiia  V*  co«r„U, « in  ^^mZ"''  *  "* 
;  Sivero,  utinfig.  2«(5.partimTrahatur    mmn,  ci 
ufque  habendaeritfatio  :  Nam,  prxte!  amo^H     ^ '"T 5 
(el  fcabritieterrxvelaliunde  0  tuTquod  m  "  1™**°*™" 
prout  magis  vel  afperum  vel  zSnfi^T  m,'mfveeflePO^ 

afcenfui  non  opponitur  tantum  k4  contrariatur.   (Jux  qukera  Vis 
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contraria  major  minorve  erit  (eodem  minente  pondere)  prout  trajor 
miaorvefoerit  motus  acclivitas.  (ccundum  ea  quae  Cap.  t,  trad»di- 
mus,  prop.  1 6, 1 7, 6c  alibi. 

Et  quidcm  iliud  ipfum  Impedimentum  quod  quo  Trahatur  pond as 
fuperandum  erit  a  Vi  motrice  ;  qubtamen  fuftineatur,  (nea  Vi con- 
traria  in  Oppofitum  moveatur,)  Adjumento  effe  poteft  :  Qnippe  ea- 
dem ,  verbi  gratia  ,  afperitas  Ternc  qnae  impedit  tractionem  lurfum, 
impediet  etiam  lapfum  deorfum  in  eodemobiiquoplano ;  ocquam- 
quam  Vi  Traftrici  opponatur  ut  Impedimentum  j  Retentrici  tamen 
ut  Adjumentum  affociandum  erit. 

Siautem  peragendaiit  Tra&io  iru  plano  (non,  utprius,  Acclivi, 
fed)  Declivi :  Superandum  &  hic  erit  quod  a  Terrx  Scabritie  (vel 
aliunde)  oritur  impedimentum .  fed  quae  fuperetur  vis  contraria,  a 
Ponderis  gravitate  orta  ,  nulla  eft  :  imo  ea  ipfa  qux  in  gravitate  iila 
cft  Vis  Motrix  deorfum ,  Impedimento  illi  contraria  erit .  illudque 
magis  minufve  minnit ,  prout  irujor  eft  aut  minor  declivkas5  cjii« 
&.tanta  effe  poterit  ut  ha?c  ipfa  Impedimentum  fuperet,  ut  Vi  Tra&rice 
opus  non  fit.  Utcunqne ;  Vi  Trailrici  eoufque  ad}umento  erit ,  ix 
.  ea  nihil  ultra  fuperandum  relinquatur  quam  id  quo  Impedimentum 
illud  fuperat  hoc  ex  Gravitate  Momentum  pro  ea  plani  declivitate. 

Veriim  haec  omnia  funt  extra  confiderationem  hujus  Propofitionis : 
quae  (ceteris  rite  computatis  prout  ex  fuis  quodque  principiis  sefti- 
raandumerit)  hoc  potiiTimum  probatum  it Vim  quamlibet  in  A  di- 
rcSe  applicatam,  ad  eandem  direfte  applicatamin  B,  eam  Momenti 
rationcm  habere  ad  Pondus  P  movendum,  quam  habet  C  A  dillantia, 
ad  diitamiam  C  B,  vel  eo  radio  defcripta  Perimeter  ad  Perimetrum 
hoc  radio  defcriptam. 

Dico  autem  direfte  applicata  •  (hoc  eft,  fecundum  re&am  qux  ad 
Orbis  ambitum  in  pun&o  applicationis  Tangens  fn  .  iu  ad  prop.  14. 
Cap.  3.  explicatum  eft : )  quippe  fi  Obliquc  applicetur;  minuitur 
Vis  pro  ratione  Obliquitatis  ;  fecnndum  Obliquitatis  leges  Cap.  2 , 
expofitas.  Nempe,  Vis  per  <*  u  oblique  applicata,  ad  eandem  per  *  V 
tangentem  direcle  applicatam ,  in  ea  ratione  valebit  quam  habet  *  V 
ad  <t«  .  per  pr0p#  x^  q     jb  vcj  prop  2J)  aur  2.#  Cap.2.  Et 

quidem,  Visper  *a,  ad  Vim  eandem  per  xV  vel  A  V  applicatam  -y 
valebit  ut  C  a,  ad  C  *  vel  C  A  ;  per  prop.  i  3 .  Cap.  3 . 

Atqne  hoc,  Geranium  feu  Cjruem  fpeciatim  fpecitat.    Ubi  Vis  mo-  Fig.2  62 
trrx  adhibita,  hoc  eft,  hominis  calcantis  pondus ,  non  direc"te  appUcatur 
fecundum  Orbitae  tangentem  ,  fed  oblique.    Et  propterea  minus  agic 
Pondus  calcantis  in  *,  quam  fi  etfet  in  A  5  Ciira  enim  agat  hoc  Pondus, 
?^  r  •  -  propter  • 
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6\J±  Ve  AxeinFeritrocbio,  Cap.VH. 

propter  gravitatem  fuam ,  fecundum  reclam  qux  fit  Horizonti  pcr- 
pendicularis ;  adeoque,  fi  ad  Horizontalis  rettae  CA  pun&um  A 
applicata  foret ,  orbiram  tangeret  ea  recla ;  atque  a-quipolleret 
calcantis  Pondus  Oneri  in  P,  quod  ad  ipfum  lit  ut  CA  ad  CB 
per  modo  demonftrata  :  idem  ad  punclum  a  applicatum,  rainus  va- 
lebit  (ob  caufam  jam  diftam)  quam  fi  in  A  foret.  Et  quidem  li 
toret  a.  ipfi  C  direcle  fubjeclum ,  nihil  omnino  agcret  ad  converten- 
durn  Tyrapanum  aut  Pondus  elcvandum  ;  fed  cb  plus  agit  quo  propius 
ad  A  promovetur •  atque  in  ea  quidem  ratione  quam  jam  oftendimus  ex 
prop. n.Cap.  2.&prop.  i^.Cap.  3. 

Dico  etiam ,  in  ea  ratione  valerc  *d  Pondm  P  mwendum :  quoniam 
ubi  ad  raateriam  Phyficam  perventum  erit,  nullum  crit  tam  in  omnibus 
expeditum  Organum  (utcunquc  affabre  detornatum  fuerit,  omneTque 
mobilium  commiflur»  ad  glabritiem  redaclse,  &  perfufo  Oleo  aliaive 
adjutae,)  quin  aliqua  fupererit  fcabrities ,  aliave  inaequalitas ,  aut  im- 
pedimentum,  quod  faciet  ut  Virium  nonnihil  impendendum  fuerit  ad 
ipfum  Organum  movendum  ;  atque  hoc,  quantumcunque  fit,  fumwx 
Virium  in  A  applicatarum  detrahendum  erit ,  illudque  quod  fupercil 
Virium  reputandum  erit  adhibitum  ad  Pondus  movendum  quod  ad  B 
applicatur. 

Quacque  hic  monemus,  alibi  prout  opus  fucrit  intelligenda  erunt. 
°3«  Mallci  vcro  ufum  illum  qucm  innuit  fig.  263.  curhuc  reducimus, 
ratio  manifefta  cft  :  Quoniam  ,  etiam  hic,  virtus  in  A  adhibita,  mo- 
vet  in  circumferentia  radio  CA  defcripta  (propter  C  Centrura  mo- 
tus,)  B  vero,  una  cum  Impedimcnto  feu  Obftaculo,  (hoc  eft  clavo 
cvellendo,)  in  circumferentia  dcfcripta  radio  C  B.  (Adeoque  quo 
propius  fit  B  ad  C,  co  fortiiis  agct  vis  eadcm  in  A. )  Atque  ldem  di- 
cendum  erit  dc  quovis  alio  organoconfimili,ubi  eadem  ratio. 

Si  tamen  Mallei  ufum  illum  (aliaque^  firailia)  ad  VecVem  referas 
(aut  Libram  etiam)  cujus  Centrum  Motus  extra  Vetfem  (Libramve^ 
fit  :  pcrindc  cft.  Quam  rcm  ad  prop.  14.  Cap.  3.  confidcravi- 
mus. 
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PROP.  II. 

Datum  Pondus3  dat3  Vi,  Axe  in  Peritrochio  (aliove  quod  Fig. 
hujus  inftar  fit  Organo)  movere. 

Flat,  ut  Pondus  P,  ad  Vires  V>  fic  (rcciproce)  hujus  diftantia  C  A, 
ad  C  B  :  atque  x quipollebunt  in  hoc  fitu  ViscV  Pondus,  (utpote 
in  diftantiis  reciproce  proportionalibus,)  per  praecedcntem.  Adeo- 
que  fi  diftantia  C  A  ycl  tantillum  augeatur ;  au&um  fic  erit  Virium 
Momentura,  Ponderique  prcpollebit,  illudque  movebit :  per  prop.  1 1 , 
i  z .  Cap.  i .    Quod  erat  propofitum. 

SCHOLIUM. 

PAtet  hinc  •  quo  minor  fuerit  Axis  ambitus  cui  applicatur  Pon- 
dus,velmajor  ambitus  Peritrochii  extimus  (feu  quod  hujus  inftar 
eft )  cui  Vis  Motrix  applicatur,  eo  minori  Vi  movebitur  Pondus . 

Verum  hic  recordandum  crit ,  praefertim  vaftis  Ponderibus  exigua 
Vi  movendis ,  quod  in  Schol.  prop.  1 8.  Cap.  2.  monuimus .  nempe 
probe  curandum  efle,  ut  omnia ,  Vi  &  Ponderi  intermedia,  (int  pro 
fuis  refpective  oncribus  fuftinendis  fatis  firma :  feciis,  rumpetur  ipfa 
Machina ,  ejufve  aliqua  Armaraenta ,  potius  quam  efficiatur  motus 
imperatus. 

Item,  quod  ad  prop.  28.  Cap.  1 .  monuimus  •  nempe,  motum  hunc 
quo  minori  Vi  peragatur,eo  tardiorem  fieri-  adcoque  defcaum  Virium 
f  eraporis  impenii  longitudine  redimendura  effe :  Quod  Sc  in  orani- 
bus  omnino  Organis  mechanicis  locum  habet.  Adeo'que,ubi  Tempori 
parccndum  erit,  ut  plus  Virium  addatur  necefle  eft. 

Denique  .  o,uoniam,ubi  Virium  &  Ponderis  magna  eft  inarqualitas, 
luud  commode  poterit  quod  in  hujus  Propofitionis  conftruftione  Im- 
peratum  eft  ad  praxin  redigi  una  vice  (pro  Phyficx  materiae  iraper- 
'd  '  !^e°  ^ur^us  ^ve  cyropanis  five  rotulis  invicera  coramiilis 
*d  praeltant    Dc  quo  in  fequenti  propofitione  agitur. 
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PROP.  III. 


Si  pluribus  commiffis  Rotulis^  aliifve  Ponderis  levandi 
raediisadhibitis,  motusfacilitetur  :  calcu.o  nihilominus 
conftabir,  quanta  fitilJa  faciJitatio. 

verbi  gratin,  Cemro  (feu  motus  Axe)  C,  Tympanum  feu 
JJRoraCA,  cuiinambitu  (ut  moris  eft;  Aferculi ied  FinnacidUa 
arhgantur  -  quibus  impingens  in  A,  Aqua  currcntis  Fiuvii,  Rotcm 
convertat.  Snque  ad  eundem  motus  Axcm  C,  Rota  minor  C  B  dcn- 
tata.  quae  itacum  priore  conjunfta  flt  ut  circa  cummunem  Ax.m 
jundtim  moveanrur.  SitqueC  B  ad  CA,  (vcrbi  gratia,)  ut  tiit 
kuut  i  ad  3  :  valebit  igitur,  (per  prop.  i.hujus)  Vis  in  A  ad  arqua- 
Jem  m  B ;  m  t  ad  <*,  feu  ut  3  ad  i .  Adedque  Vncia  in  A,  xquipollc- 
bit  jgHadram  (hoc  eft,  tribus  Unciis)  in  B. 

Efto  porro  -  Centro  (feu  motus  Axe)  D,  alia  Rota  D  B  ,  ita  den- 
tata,  ut  dentes  fui  apte  congruant  dcntibus  rora*  C  B  ,  eifque  /Ic  im- 
plicentur  ut  earum  ope convertatur  rota  DB  circa  Centrum fuum  feu 
Axem  D.  (Sic  autem  congruent,  ii  in  ea  i\t  ratione  Numerus  Dentiurn 
ror.T  D  B,  ad  Numerum  Dentium  rotac  C  B  ;  qua  eft  iftius  Ambitus 
ad  Ambitum  hujus-  feu  utRadius,  ad  Radium.)  Sitque  circa  eun- 
dem  motus-Axem  D,  Rota  minor  feu  Orbita  D  E  ;  quae  Cl,m  rj  l> 
jundim  moveatur ;  habeatque  libi  circumpolitum  Funem  Traft  * 
£P,quoPondusPtrahatur.  Sitque  Radius  D  B  ad  D  £  ut  T 
puta  ut  4  ad  i.  valebit  igitur  Vis  in  B,  ad  aequalem  faS  fper  nrnn  V 
hujus)  ut*ad*,feu4ad  r.  Adeoque  Q**dr*ns  in  B  aLi™  ti,;- 
Aj]l  in  E.  At  (per  modo  oftenfa)  Ctad  h  A  ,  «uipX^ 
in  B.  Ergo,  lUcU  in  A,  aquipollebit  Afh  in  E  aur^™ 
(per  prop  i  8.  Cap.  z. ) .  in  P.    Adedquc  K  in  J5  ggg 

f*dmJfJptmP.  cadcmqueVis,tantillumau«a  movebit 

Vel,  univerfaiiter  ,  propter  C  A  ad  C  B,  ut  ^  ad  a  .  yjs  Kin  A  ran- 

tundem  valebit  atque-fin  B :  Item,  prqptcr  D  B  ad  DE,  ut  c 
ad  i .  vis  V  in  B  (feu  r  in  A)  tantundem  valcbit  arque  j*±f 
==-^inE.   Hoccft,  VisinA,  arquipollebit  Pondcri  in  E  vcl  P, 
•  quod 
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quod  ad  illam  fit  in  ea  ratione  qux  componitur  ex  C  A  ad  C  B,  Sc 
L)  B  ad  D  E.  Atque  eodem  modo  procedendum  erit  quotcunque 
porro  fuerinr  Rotx  inv  icem  CommiiTae. 

Si  vero  Pondus  illud  non  ex  E  direclc  dependeat,  ut  in  P  •  fcd,  ut 
inn?  obliquo  PlanoFO  incumbat :  Pondus  in  n,  ad  idem  in  P, 
in  ea  ratione  ponderabit  qua  eft  F  I  (perpendicularis  a-que-aka)  ad 
F  O  ;  puta  ut  c  ad  d  >  feu  3  ad  4  $  (per  prop.  21,  vei  2  5 .  Cap.  2.) 

Adeoque  cum  vis  V  in  A,  aequipolleat  Ponderi  jx  ^ffeu  12 

Vy  inP;  eadem  arquipollebir  Ponderi  yx~x~rz:|r,  feu 

1 5  V  %  in  n.  Hoc  eft,  Ponderi  quod  ad  eum  fit  in  ratione  qux  com- 
ponitur  ex  A  C  ad  C  B,  &  B D  ad  D  E,  &  O  F  ad  F  J. 

Atque  ad  eandem  formam,mutaris  mutandis,in  aliis  cafibus  Calculo 
cTftimanda  eft  Vis  in  A ,  qux  Pondcri  in  P  vel  n  arquipolleat ;  (qu<e 
iraque,  tantillum  au&a ,  Pondus  movebit.)    Quod  taciendum  erat. 

S  C  H  O  L  l  11  M. 

$  1;  A  ^  nanc  f°rmam  quibufvis  Machinis,  ex  Tympanis 
/\dentatis  confeclis,  fiet  judicium  ;  qualiafunt  varia  Auto- 
matum  genera,  aliaque  inftrumenta  in  ufum  paflim  adhibita.  Et  fpe- 
ciatim  GlojfocomHm  illud  quod  ex  Heronis  Alexandrini  Barulco  defcri- 
birPappus,CoUeclionumlib.  S.prop.  10.    Etqux  funt  iftiufmodi. 

2.  Hanc.autem  de  %otnlis  doclrinam  priufquam  dimitttam  ;  locus 
hic  haud  incommodus  erit  alias  adhuc  de  Roris  fpcculationes  fubjun- 
gere  ;  quxquamquam  hujus  locidirede  non  flOC,  huc  tamen  quadan- 
renus  fpe&are  non  immerito  videantur. 

5.  Obfervatumeft  in  ufu  communi  (quod  &  Ariftoteies  atrigitin 
•Mechanicis  Quxft.  9.)  majorej  R,otd4yCyiindrosy  Tjm^ana,  Spb*r**% 
&c.  fAcilito  moveri  qaam  Minores.  Quod  utut  per  omnia  verum 
non  fit  (limitatione  utique  opus  erit ;  )  rite  tamen  intelleaum,  concedi 
poteft.  Qgippe,  dummodo  idem  fit  utrobique  Pondu*,  (id  utique 
manitefto  interponendum  erir)  id  non  rarb  videmus  in  Curruum 
Roris,  in  Cylindris  SpIumTve  humi  voluris,  in  Trochlearum  Orbiculis, 
alnfque  contingere.  Saltem  G  <Sc  Axium  iiqui  lint  circa  quos  moven- 
tfo,  eadem  fit  utrobique  magnitudo ;  aliaque  quae  funt  impedimen- 
torum  loco,  fint  utrobique  xqualiter  conftituta.  Nani  nifi  h*c  ,ra 
iint,  res  omnino  fecus  efte  porerunr. 

Kkkk  2 
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4»  «M  autem  hoc  contingit .  fi  de  caus*  quxratur  :  qailibetfere 
prochvis  eft  eatn  ex  hac  de  Axe  in  Peritrochio  doarinF  "r 
Ncque  hoc  prorfu,  incommode ,  (quippe  ^£$g£*%£ 
er.t:  )  Sed  al.a  ct.am  ,n  confiderationem  advocanda  erunt  fi  '  n? 
nit.us  in.p.c.atur.  Quippe  h*c  de  Axe  in  Peritrochio  doftr m { 
&WrK!  'n"Can  comF«ndis  agit;  fedde  duabus  (p£ 
d^m  ?hi  AJU',ftr  '  ri'Um  m0£us  al«"^!terodependet:  &qu_ 
ratur       ^    Un<iUm  ""^  Patie"S  fecundum  alteram>  confide- 

GjfcJ£*MSr5!  PrinciPium"sreferatur  ,  inteliigatur  primo 
Cyl,ndrus  ejufmod,  (ScjttU*  VOcat  Ariftoteles  qualem  j„  E°s 
}  ad  comP^andam  Krram  volvendo  folent  adhTbere  qua- 
km(fimam,br.umdemas)  in  fig.a<o.  exhibuimus.    Ex  h  ,h,'fSi 

-S  (crte. ,s  panbus)  quam  mmorem.    Idemque  de  Rotis  intelli<?e 
alufve  Tympanis,  aut  etiam  Spharris  mtewge , 

SSifuA^;^        «^^-vd  Tradione 
Mamfeftum  eft     ij  nulla  eftet  medii  refiftentia  fuperanda  1 
nullumquea  fcabr.tie  fubjefli  (fuper  quo  movetur)  impedimentum 
am  quod  horum  mftar  fit ,  pondus  idem,  ab  eadem  Vi,eadem  facilitate 
antiorfum  propelli,  aut  retrorfum  trahi ,  per  prop.  zi.  Cap.  i . 

7-  Si  autem  Refiftentiae  Aeris  ratio  habeatur :  ManifeftumW  C 
l.ndrum  (caeteris  paribus)  mole  majorem,  majori  A.ris  portioni S_ 
viam  ire,  unde  major  igitur  er.t  Refiftentia  =  &  propte™  m  \  V 
lindrusdifficilius  movebitur :  contra  quam  exoeS  MaJ?-! kCy" 
induobus  Globulis.plumbeoputa  &  iSe?  riuSJ"™  ^ 
aerem miffis ,  omnino  obtinebit. )    Adidque  £  E^.E? 
mulandapotiuseffet.quamincaufe  partem  2,  con,,derat,°  «M»- 
poteft  h,c  efted,mrenV  ut  d«mde%^^   Scd  tant,»a. 

JiJSSSSSA&^  **rities  *  Afperira. 

oartM  A  ona  nntpft  .vn^iv  p  '  ad  partes  B>  nnn  item  ad 
paitcsA,  quapotcllexpcditc,  prarceps  fenur }  ( A  celerius  quam  B 

moto.) 
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moto.)  Atque  hoc  continue :  Quod  eft,  Volvi.  Haud  fecus  acfi 
Dentata  Rota  D  B  fig.  26*4.  fnper  Dentata  fuperficie  movenda  cfTet : 
ubi  ne  labatur  ,  impediusu  impliciti  dentes .  (ut  ad  B  videre  eft  :  ) 
non  item,  ne  volvatur.  Id  utique ,  nifi  dentibus  vel  alterutris  vel  utrii- 
que  ruptis ,  fieri  non  poteft  :  hoc  poteft .  ne  deferente  quidem  fuurh 
tramitem  Centro  C.  Atqae  eadem  ratio  eft  afperitatum  mimuiorum 
utut  minus  obfervabilis. 

9.  Idemque  (ob  eandem  caufam)  in  Curruum  Rotis  fuffiaminatis 
videre  eft  ;  quae  multo  difficilius  itatrahuntur  renitentes,  (rotxam- 
bitu,  terracque  fuperficie  fe  mutuo  radentibus,)  quara  ubi  circa  axem 
volvuntur.  * 

1  o.  Fallor  ,  an  non  ob  eandem  caufam  fit ,  quod  proje&a  in  Aere 
volvantur  etiam  ;  nempe,  quia  pars  aeris  ea  quae  proje^i  partibus 
inferioribus  obyiam  fit ,  humilior  fit  adeoque  pauxillo  craffior,  magif- 
quc  propterea  renitatnr ,  quhmquae  fuperioribus. 

1 1 .  Quamquam,  &  id  etiam  aliunde  fieri  poflit ;  nempe  ob  impe- 
tum  in  projectione  impreffum.    Cum  enim  quae  ex  Funda  (verbi 
gratia)  projiciuntur ,  circulari  motuprius  lata  fuerint ,  quam  relida 
tunda  per  iftius  circuli  tangentera  procedant ;  projefti  partes  ab  hujus 
circulicentroremotiores ,  majores  propterea  circumfetentias  eomotu 
defcripferant ,  adeoque  velocioris  motus  conceperant  impetum,  quam 
qux  propiores ;  qui  quidem  impetus  inaequales ,  ubi  ex  peripheria 
ad  reftam  tangentem  tranfitur,  volutionem  inchoant,  (proje&i  centro 
per  rectam  procedente,  partibufque  fuperioribus  concitatiiis  reliquis,) 
eaderaquecepta,cumnihilimpediat,  perjeverat,  (per  prop.  n.Cap. 
1.)    Intelligatur  enim  (utSchemate  rem  exponam,)  Funda  CBA,  pj 
verfari  A  B  proje&ile  ,  circa  C  centrum  motus ,  in  fitum  <*  £  .  ibique 
deferta  funda  ,  centro  fuo  c  (quod  prius  arcura  defcripferat  c  *)  fecun- 
dum  rettam  tangentem  *  t  deinceps  fcrri.    Cum  itaque  majorem  tm- 
petum  conceperit  A,  per  A  *  arcum  majoris  circuli  delatum ,  quam  B 
per  fimilem  circuli  minoris  arcum  B  £  :  ubi  ad  parallelas  rectas  «•  t  , 

*m  perventum  erit ;  impetus  in  <*  velocior  quam  in  0  ,  volutionem 
protinus  inchoabit ,  circa  centrum  k  ;  eademque ,  non  impedita,  per- 
feverabit:  utdi&umeft.  Idemque,  fi  nonfemper,  non  raro  tamen, 
in  aliis  proje^ionibus  contingit. 

12.  Quod  autem  facit  in  Cylindris,  Rotis,  Sphxris,  &c.  humi  vo- 
lutis,  Afperitas  Soli ;  idem  facit  in  Trochlearum  Orbiculis  Afperitae 
Funis  duSarii,  ejufque  propterea  cum  Orbiculo  cohaefio.  Unde  fit 
ut  facilius  cum  Func  convertatur  Orbiculus,  quara  manente  Orbicolo 
folus  Funis  ducatur.  QnQd  &  in  aliis  fimilibus  converfionibus  pariter 
obtinet.  i3.Dico  • 
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Fig.i<f  f .  13.  Dico  porro .  obeandcm  quam  diximus  fupwficierum  Afperi- 
tatem  efle  ,  qnbd  Cylindri  Kota  ve  aut  Spharar  mole  majores  (Ted 
pondeieacqiules;  )  Ucilius  volvanttirquam  minores. 

1  j.  Intdligantur  cnim  in  eandcm  aiperitatem  leu  emim  ntiam  P  O 
lmi  ingere,  A  B  Cylindrus  (vei  Kota  feu  Sph;cra)m.ijor,  atqoe  «4 
mmot :  Qox  quidem  eminentia  P  O  (quo  potfint  AB,«  0,t 1  occdere) 

iuperanda  erir,  vel  dcpiimendu,  vel  propeilenda. 

Manilefiumprimoeit,  cum  <ir  impingit  propius  eflfe  ad  P 
punttum  B  ,  qt,.,m  eft  punctum  B ,  cum  lic  impmgit  A  B  Si  enim 
intelljgeretur  B  in  B .  totus  circulus  mmor  (pr,pter  mu-num  con- 
tactum.nB)  m.ra  majorem  elTet,  adeotue  ad  O  non  1»  ningerct . 
urmrig.267.  (&  minus  adhuc,  li  eflfa  8  -,'tra  B.)  Adeoqoe  (cn,o 
IjperetureminentiaPO)  Acci.viorcrit  Aicer.fiis  (&  propt  reatiiffi- 
cilior,  Per  25  Cap  ?.)  a  *  ad  O,  quam  a  B  ad  O.  Etquidem 

jorisOT    C  'min0nS  ranSenKm  °T>  hic  Per  Jangentcm  ma- 
_  15.  Vel  ctiam  (ic  idem  aliascolligitur.    Fafto  O  centro  motus, 
circaquod(quofupeieturpuncrumO)  rotanda-  fint  A  B,  feu, 
quod  tantundem  eft  (perprop.  ,6.  Cap.  ...)  eorundem  Cenrra  gra- 
v.tatis  C,  y  ;  in  peripheriis  Cc,  >»:  eadcm  erit  Obliquitas  motus 
m  pun&is  C, y,  qu.T  eft  Tangentium  CT,  >*\  (quaE  quidem  ipfis 
P  T,  O  r,  pJrallelx  funt.)    Adeoque  cum  major  lit  Obliquiras  in 
C  T  quam  in  y  t  ,  (prepter  angulum  O  y  8,  majorem  aneu  0  O  C  B 
ut  mox  videbitur  .  )  ctiarn  fac.lior  Afcenftn  erit.    Et  quidem  in  ea 
ratione  facilius  movebitur  C,  quam  v,  (hoc  eft,  A  B  auam  a.  b  \ 
habet  Secans  Anguli  T  C  A  h<  c  eft  C  O  V     el  T  O  P 
tem  Anguli  T  y  «  ,hoc  eft  y  O  V,  vel  ,  O  P  .'  (L *  *1 5ecan: 
hoc  eft  (qn.ppe  hxc  eademeft  ratio)  in  reciproca  rarion, ,&  r  l  *"3 
feuSinuumComplementorum;  (NamSecantes  An.  i  r ^6™"0* 
plementorum  Sin.bus  proporiionales  i  Si  K °T  ^ 
S»  f«  ?  V ad  F  O   hoc eft  FVadFB,  fic SWtfi  F    *  I  £ 

demeftcum  ratione&iametronim /^^^™  ^  S 
a ha  atque  alia  pro  varu  ,Pfius  Po  Sed  quo  m  n,'r  ft 

altitudoPO,  adeoque  &  m.nores  angali  O  C  B,  O  7* .  eo  m  n0r 
h.nc  eft.na-qual.tas:  eademque,  /icomiderctur  p'vel  Oinji  B^ 
punciis,protinusevanefc.t  1  9" 

16.  Manifeftum  item  cft,  Arcum  fi  O  majorem  efte  (proportione 

ad 
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ad  fuamperipheriamintegram)  quam  eft  (ad  fium)  B  O.  Quippe 
PO,  hoceft  "  V,  vel  0*,  finus  verfus erit  arcu*  (proportione)  ma- 
joris  in  cirailo  minore,qunm  in  majore.  Adeoque  (junctis  CQ,y  O,) 
major  eritObliquitatis  Angulus  &y  0,quam  BCO  Etpropterea, 
ii  depremenda  fit  P  O  eminentia  5  fortius  ad  hoc  valebit  Pondus  idem 
Cylindri  (Rotxve  aut  Sph«erae)  majoris,  prementis  fecundum  rectam 
C  O  miniis  Obliquamj  quani  minoris,prementis  fecundum  magis  Ob- 
liquam  re^am  y  O  :  perprop.  21,  vel  25.  Cap.  2.  (Quippe  ibi- 
<km  ,  quoad  hoc,  cenfendum  erit  Grave  conftitutum,  ubi  eft  Ipfius 
Centrum  gravitatis ;  per  prop.  1 6.  Cap.  4.)  Non  quidcm  in  ea  ra- 
tionequx  eft  Diametrorum,  (ut  ubi  de  Axe  in  Peritrochio  agitur) 
fedin  ea  quam  habet  linus  Anguli  COV,  ad  finum  anguii  yOV, 
(per prop  21 .  Cap.  2.)  qua  alia  atque  alia  erit,  pro  varia  altitudine 
reclae  P  O,  manente  eadom  Diam:trorum  ratione.  Sed  inaqualitas 
continuo  minor ,  pront  P  O  propius  eft  ad  puntfa  B,  £  ;  atque,  in  hi>, 
protinusevanefcit. 

17.  Eftque  hic  forfan  angulus  BQO  vel  £^0,  quem  vuit  Ari- 
ftoteles  cum  dicit,  An^H  nm  mtiori  circuliy  nntttm  qtendam  habere  ad 
a*g*l*m  circitli  mir.oru :  (quod  Interpretes  alio  trahunt  ;  puta,  ad 
Angulum  Contaclus,  vel  Angulum  Semicirculi,  <5cc.  de  quibus  videan- 
tur  Monantholius ,  Baldus,  Guevara  .  ;  Nam  &  minor  eft  angulus 
BCO  quam  £^  O,  adeoque  C  dire&iiis  imminet .  &  obliqui  r 
angulus  O  P  quam  >OP,  adeoque  C  minus  offenfat.  Si  vero  de 
Angulo  conta&us  intelligeretur  5  plus  offenfaret  r<ra  vel  fphxra 
major  quam  minor  quia  pluribus  fubje&ts  partibus  iimul  incumoic 
Cylindrus  feu  Sphxra  Materialis  ;>  ut  poft  dicetur. 

1  8.  Sive  igitur  Superanda  fit,  live  Deprimenda,  eminentia  PO^ 
(quorum,  ut  plurimum,  vel  alterum  vel  utrumque  faciendum  erit ,  quo 
volutio  continuetur  •  )  magis  ad  hoc  valebit  Cylindrusfeu  Rota  ma- 
jor,  carteris  paribus,  quam  minor.  Jdcjue  magis  in  eminentiis  majori- 
bus  quam  in  minoribus. 

19.  Sin  abrumpenda  elTet eminentia  PO,  vel  Propellenda  :  ciim 
hoc  per  pulfum  lateralem  faciendum  (it,  Sc  potiffimum  in  Horizontali 
reita,  utVO,  fecundumquam  (vel  huic  parailelam)  fit  tra&io  hori- 
sontalis  .  (quae  magis  hic  fpeftanda  eft  quam  perpendicularis  preffio  •) 
id  potius  fiet  per  redhm  y  O,  (qua?  a  wtu  horizontali  minus  recedit,) 
quam  per  C  O.  Adeoqne  ,  hoc  refpe&u,  Cylindrus  (  vel  Rota) 
minor,  prxvalebit  majon.  Verum  hoc  in  hujufmodi  volutatioiubus 
rarius  comingit  y  &  vix  nifi  in  altioribus  obftaciilis.  Scd  emincntiac 
minores ,  vel  deprimi  folent ,  vel  fuperari,  potius  quam  propeUa 


622  De  Axe  in  Peritrochio,  Cap.VII. 

cui  magis  conducit  (ut  jam  efi:  demonftratum)  major  quam  minor 

Rota  vel  Cylindrus. 

20.  Scd  &  alia  confideratio  eft,  quae  Majori  favet  pr»Minore: 

Nempe  dum  abeminentia  uria  ad  alteram  tranfitur,  magis  deprimi- 

turminorquam  majorRotafeu  Cylindrus :  Adeo'que  plus  illi  afcen- 
r  &r  dendum  erit  (quoniam  ex  depreffiore  valle)  quo  fecundam  fuperet 
irig.200.  sunt0  enim  ^uc  In  fig#  l66^  emincntiae  Aux^  M  N,  &  P  O :  quarum 

quumalterafuperata  eft  fed  nondum  reliqua  .  manifeftumefl:  (prop- 
ter  majorem  in  arcu  minoris  circuli  curvedinem)  altius  depreflum 
iri  5  quam  B,  (adedque  &  Centrum  y  quam  C,  totumque  propterea 
Solidum  ;  )  Adeoque  non  modo  Accliviorem  fed  &  Altiorem  afcen- 
fum  habebit  Cylindrus  (vel  Rota  feu  Sphaera)  rainor  quam  major.  Hic 
itaque  facilius  volvetur. 

21.  Hucaccedit&aliaratio.  Utut  enim  Circulus  Mathematicus 
fupponatur  Planum  in  Punfto  contingere  ;  in  Corpore  tamen  Phyfico 
res  fecus  efle  folet.  Quippe  Corpus  grave  deprimit  gravitate  fua  fub- 
je£tam  planitiem  ;  &  quidem  plus  minufve  pro  majore  vel  minore 
pondere  cxteris  paribus.  Intelligatur  itaque  Cylindrus  feu  Rota 
ttg.z6j.  minor  (fig.  26»  planitiera  N  V  O  deprimere  ufquc  ad  B  veM.  Ne- 
ceffeitaqueeflutfubjeaaematerix  tantundem  deprimat  feu  loco  fuo 
pellat  (quo  fibi  locum  paret)  quantum  eft  Segmentura  Qi*  B.  Quo 
autem  raajor  eo  penetret,  tantundem  depriraendum  erit  feu  loco  pel- 
Iendum ,  quantum  eft  fegmentum  NOB:  quod  fegmento  QJ*  g 
majus  eft.  Hoc  itaque  ut  fiat ,  majore  Pondere  opus  erit.  Ponitur 
autem  utriufque  Pondus  aequale.  Non  igitur  fiet.  Non  itaque  tam 
altepenetrat  Cylindrus  feu  Rota  Major ,  quam  penetraverat  minor  • 
Adedque  &  hoc  nomine  facilius  volvetur. 

Atque  haftenus  Cylindrum  feu  Rotum  confidcravimus  ut  Hraw 
ponderefuo  vel  agens  vel  renitens :  Atque  e£  ratione  Majorem  faci 
husmotum  in  quam  Mmorem  oftendimus:  Et,  quibus  de avSbid 

2  2.  Poteft  autem  feclusa  illa  Gravitatis  confideratione,  utVeftis 
confideran .  non  quidem  quatenus  hoc  ipfurn  Solidum,  ftante  Obice . 
furfummovendumfitquofupereturobex,  Cquippe  hac  ratione  confi! 

Fk  16%  nl    TrCmr^aGrT  m™nd"m  l  )  W  quatenus  amoliendus  eft 
^g.^J.Obexifte  feu  Obftacdum  PO.   Intclligatur  enim  (in  fig.  265.)  AB 
veaiscujusfulcrumB  ,  fitque  Vis  apphcata  five in  A,  five  (utinCy- 
mdnsPleruraquefit),nC:  &  pondus  movendum,Veu  Obexamo- 
hendus.  m  V.  non  quidem  immediate,  fed  mediante  rccia  inflexili 
VO.   (Eademquede  *  «  y  ^  qusede  A  C  V  B,  intelligantur.) 
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etitigitnr  (per  prop.  ».  Cap.  prarced.)  ut  A  B  vel  C  B ,  ad  B  V 
hoceft  PO ,  fkVis  in  A  vel  C,  ad  huic *qualem  in  V,  vel  O. 
Aque  l,m,liter,  ut  *8  vel  >8,  ad  6v,  hoceftPO-  ficvis  in  . 
vel  y  ,  ad 1  eandem  m  «  vel  O.  Et  confequenter  (propter  eofdem con- 
feouentes) ut  A  B  vel  C B,ad  <*.Gvel>8  .  fic  vis  in  A  vel  C ,  ad  ean- 
dem  m  *  vd  y  apphcacam.  In  eadem  igitur  ratione  (nempe  Diame- 
trorum,  vel  Sem.d.ametrorum,)  facilius  movebic  viseadem  Cvlin- 
drum  feu  Rotam  Majorem  A  B,  quam  Minorem  «8.,  quantumad 
amoliendum  ob.cem  P  O.  Atque  hoc,  ubicunque  comigcrit  obftacu- 
lum  P  O  ;  puta  ,  five  propius  live  remotiiis  a  pundo  B  vel  8 

2  j .  Verum  hic  nulla  ratio  habita  eft  Ponderis  in  utrovis  Cvlindro 
(nifi  quod  hujus  ope  pun^a  B  8,  fixa  fint  tanquam  ab  Hypomochlio 
feu  Fulcro ,  ne  refiliant .  )  fed reihrum  folummodo  AB  «|S  tan 
quam  veaium  nulliusponderis.  Neque  ad  onus  movendum  fed  ad 
amoliendum  obicem  tantummodo  fpectatur.  Sin  fpeftetur  Onus  ip 
fum,  quod  tanquam  in  C  vel  >  conftitutum  (quse  centra  eravitatis 
funt)  mtelligendum  ent:  nihil  hinc  emolumenti  habebitur.  Quippe 
eadem  utrobique  ratio  erit  tum  A  B  vel  C  B  ad  C  B,  tum  *  /3  y  3 
ad  > 8.  Adeoque fi  Veftium  A  B,  »8,  Fulcra  intelligantur  B  8  Sc- 
Pondera  movenda  in  C,  y ;  Vires  autem  vel  in  A,  a,  vel  in  C,  y ;  qua: 
Ponderi  aequipolleat  Vis  utrobique  vel  dimidia  vel  iqualis  erit. 

24.  Sin  concipiatur  A  B  vel  *8  ut  Libra  cujus  Centrum  motus  fit  V:a 
Bvel  .e:  Adquam  (utpoteperCentrumtranfeuntem)  qujeutrinquc  § 
ponantur  folidi  partes  sequiponderant  •  adedque  ipfa  A  B  feu  *  #  libra 
auodS  P"'em.P^Ppn^?"S,  quantumvis  parvo  pondere  (nifi 
rutTmv  n "^^'^'^^^1'^quadetinetur  impedirent.) 
(utDoteT  rPa"em  m°Ven  P^"  :    Vis   aPPlicata  in  A  vel  C 
quam  fn«       r°  m°rllS  remot!°r')  in  eadetn  "tione  plus  valebit, 
quamin..  vel>,  quafunt.pfe  A  B  vel  C  B  longiores  quam  vd 

lonciortml0^ ! ! "  &  5 '  °£ qUam  rationera  ctiam  oftendimus , 
longiorem  Libram  exactiorem  efle  .  Schol.  prop.  14.  i  6    Ataue  ad 

&S^lS^¥Me»  *'Um  eandem  n1c^e  «3£» 

Ye  Va  lonSIores  Lbrx  funt  brevioribus  exaftiores. 
mnnic'  rTC  1  connderatio  «fiam  Trochlearum  Orbiculis  com- 
hatis  Ohfl  Tr  °?  dlfcrimine :  ln  Cylindris  Spharrifque  hurai  vo- 
iofarnm  nikaCU  3  feU  lmPedlmenta  (ob  foli  afperitatem)  funt  in 
motlro0/?"'5'  P«?Pr°Pe  B>  *  i  qv«itaqueproFulcro,  feuLibrs 
5?U  Centrohabentur  .  utdidtumelt:  Sed  in  Trochlearum  Or- 
mentaf  quorum  ambltus  ab  offenfionibus  liberi  funt ,  motus  ImpeJi- 
«tuntadAxem,  circaquem  immotum  volvuntur  Orbiculij  <Sc 
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praefertim,  in  Orbiculis  illis  qui  funt  in  Trochlearum  paxte  fuperiore, 
ad  fuperiorem  Axis  partcm  fuper  quam  incumbit  Orbiculus ,  moleque 
fuu  &  dcpendentis  pondcris  eam  premir  j  ad  partem  vcro  Axis  inferio- 
rem  (ob  fimilem  rationem)in  Orbiculis  illisqui  funtin  Trochlearum 
partc  inferiore.  Quae  hinc  oritur  Friftio,  impedit  qud  minus  Orbi- 
culus  circa  Axem  fuura  expedke  volvatur. 

26.  Etquidem  eomagis,  quo  Axis  major  eit ;  propter  majorem 
propterea  iriclionem.  Quod  quidem  eatenus  verum  eft ,  ut  exiitima- 
yerit  Baldus  ob  hanc  folam  caufam  expeditius  moveri  Orbiculos  ma- 
jores  quam  minores ,  quoniam  Majorum  Axes  in  minori  ut  plurimum 
funt  ratione  ad  Orbes  luos  quam  funt  Axes  Minorum*:  quod  ii  Diame- 
ter  Axis  ad  Diametrum  Orbiculi  litin  eadem  ratione  in  majoribus  atq; 
minoribus  Orbiculis,  nihilo  facilius  motum  iri  exiftimat  majores  quam 
minores  Trochlearum  Orbiculos.  Nempe ,  ii  inteHigatur  Orbiculi 
Centrum  pro  Veclis  Fulcro ,  VircTque  ad  fupremum  diamctri  punftum 
applicatas,  &  Friaionem  hanc  feu  adhaefionem  pro  Onere  fubmo- 
vendo  .  in  ea  ratione  plus  minufve  valebir,  Visad  Onus  fubmovendum, 
qua  major  cft  aut  minor  Semidiameter  Orbiculi  ad  Axis  vSemidiamc- 
*!g.s  c>  trmT1;  Puu  *  Si  fir,  ut  C  B  ad  C  A,  fig.  269,  fic  (reciprocc)  Visin 
A,  a(Jiimpedinientumafri:tioneortum  in  B;  Vis  Impcdimentoapqui- 
pollebit ,  eadcmque  aucta  prarpollebit,  adeoque  movcbit :  Atque  hoc 
perirde  five  in  majore  fivc  in  minore  Orbiculo. 

2  7.  Quam  quidem  Demonltrationem  ego  admitto.  Veniim  hoc 
addo  •  Augmcntum  illud  Virium  quicquid  fit  quod  fupra  /Fquipollen- 
tiamaccedit,  plus  valiturum  in  Radio  majore  quam  in  minore  •  ur- 
pote  ad  Libram  in  majori  a  Centro  motus  diftantia  applicatum.  '  Ik 
modooitenfumelt,  exCap.3.  piop.  12.  &  Schol.  prop.  14!  ejuf- 
dem. 

2S.  Eademque  Friclionis  confideratio  qu*  ad  Axem  fit,  (prctcr 
cam  quam  ante  conlideravimus  Soli  Afperitatem, )  in  Plauftrorum 
Curruumvc  Rotis  non  minus  locum  habet  quam  in  Trochlearum  Or- 
biculis.  Nam  Axium  extrema  qux  Rotarum  Modiolis  immittuntur, 
onere  preifa,  ita  premunt  forarainum  imo ,  ut  non  po/fit  fine  Fritf  ione 
converti  Rota  circa  Axem  funra,  in  parte  praefertim  inferiori.  (Quam 
caufam  affignat  Anftoteles,  Mechan.  Queft.  1,.  Cnr  fttjxr  Scytal**, 
quales  R,  S,  fig.  2  5  8.  nos  (Kotlers  vocamus)  facilius  Qefi*»ixr  ener*, 
qHamfftferctirr*  5  nemoe  ob  evitatam  axis  friaionem.  Et  quidem 
adAxemmajoremmajorcritFriclio,  majufquc  exFridione  Impedi- 
wntum.  Eaque  FnCho  majorem  quae  xquipolleat  vim  poftulat,  ubi 
mnjor  cft  Diametri  Axis  ad  Diamcrrum  Rora:  rario .  ob  candcm  cau- 

fam 
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fam  quam  in  Trochlearum  Orbiculis  jam  oftendimus.  Quodque  fupra 
aquipolientiam  acccdit  virium  Augmentum ,  perinde  in  majoribus 
Rotis,  atqueinmajoribusTrochlcarumOrbicujis,  plus  valebit  quam 
lnmmoribus  ;  atqueobeandem  caufam. 

29.  Nque  huic  adverfatur,  quod  Trochlearum  Axes  fixi  maneanr, 
Axes  Rotarum  promoveantur.  Quippe,  dummodo  Centrum  Conver- 
fionis  (quem  motum  folummodo  hic  confideramus)  in  Axe  fit ;  perinde 
eftfivc  mancnteSolo  promoveatur  Axis  (ut  in  Plauftrorum  Rotis  •  ) 
iive  (ut  in  Trochlearum  Orbiculis)  manente  Axeducatur  Funis  tra- 
ftorius .  iive  etiam  utrumque  fiat.  Qua-que  de  Rotarum  Axibus 
diftafunt;  eademetiam  Cylindris  aliifve  facile  accommodantur  ubi 
traftiones  per  Axes  fiunt. 

30.  Supereft  adhuc  alia  ratio,etiam  a  Friftionis  hujus  confiderationc 
petita  ,  quae  majoribus  Rotis  (Cylindris,  Tympanis,  Orbiculis,Sph:e- 
ris,  &c.)  prae  minoribus  fayet.  Pofitfi  nempe  eadem  utrobiquc  axis 
magnitudine  ;  quod  ex  Friftione  oritur  Impedimentum ,  nonmodo 
difriciliiis  in  Rota  minorefuperatur  (ob  caufam  jam  traditam  .  )  fed  <Sc 
hoc  fepius  repetendum  erit.  Cum  enim  tantundem  traftione  promo- 
veri  foleat  Axis  in  una  Rotae  converiione  quantum  ipfius  Rotx  ambi- 
tum  proxime  xquet ;  fepius  eodem  traftu  converti  oportcbit  Rotam 
minoremquam  majorem,  totamque  intcgrae  converfionis  friftionem 
faepius  repeti :  &  quidem  in  eadem  ratione  farpiiis  qua  minor  eft  rot<e 
ambitus.  Et  propterea,  ob  friftionem  fepius  repetendam,  difticilius 
movebitur  Rota  minor. 

9 1 .  Atque  hinc  eft  quod  Plauftrorum  Curruiimque  Rotx  &  Axes 
antenores  (cum  minoresefle  foleant)  citiiis  terantur ,  fvpiufque  repa- 
randebeant,  quam  majores.  (Cui  tamen  nonnihil  conferre  poteft, 
quod  cum  Axis  prior  miniis  Altus  iit  quam  pofterior,  ideo  magis  pre- 
mitur,carterisparibus,  abonereqnod  utrique  incumbit.  Ob  eafdem 
caufas  quas  Cap.  prxced.  ailignavimus ,  cur  duobus  Fulcris  in- 
^qualiter  altis  incumbens  Veftis,depre/liusmagis  premat.)  Eadem- 
que  TrochlearumOrbiculisfacilc  accommodantur:  quippe,  dumtan- 
tundem  elcvatur  pondus ,  farpius  convertendus  erit  Orbiculus  minor 
carteris  panbus ,  quara  major  ;  adedque  &  difficiliiis. 

32.  Atquehaftenus  de  Cylindrorum,  Rotarum,  Tympanorum, 
opna^rarum,  &c.  converiionibus  egimus,  tum  cur  fiant,  tum  curin 
Majonbus  taciliiis  fiant  quam  in  Minoribus,  caeteris  paribus.  Quo- 
rum  utnufque  caufas  conjecimus  in  fuperficicrum  Afperitatem  ,  atque 
IncortamCohaefionem;  five  cjua  cum  Solo  (aut  quod  hujusinftar 
e»;  coharret  Orbita  extcrior  5  iive  quacoharret  Axis  cum  eocuiiai- 

LIII  z  mittitur 
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mittitur  Foramine.  Quippe  fi  nihil  hornm  eflet ;  nihil  eft  cur  tracla 
Rota  non  reak  procederet  abfque  volutatione ,  FumTque  duftorius 
lmmotus  Trochlearum  Orbiculos  pmcrlaberetur ,  atque  in  reliauis 
fimiliter.  Etquidem,  nifi  hoceflet,  (nec  impediret  medii  refiften 
tia)  Rotamquantumvisgravera,  Vis  quantumvis  exigua ,  infituHo 
rizontali ,  vel  traherer  vel  propelleret :  in  fitu  vero  Declfvi  etiam 
nulla  Viadhibita,  ferretur  fponte  fui  :  inAcclivi  vero,  eafaftem  Vi 
quam  poftulat  tracli  Pondus  cum  Acclivitatis  gradu  comparatum  .  (per 
ca  qux  tradimus  Cap  2.  prop.27.)  nulla*  habita  ratione  vel  Maenitu- 
diiui  vel  Flgur*  5  nullaque  volutatione  fuperaddita . 

270.  3;.  Reftat  alia  non  ©bfimilis  Quxftio  5  nempe,  Cur  PUuJlrorum 
Curruumvt  t\ot*  Antcrmcs  fmt  Pojitrioribsu  Minorcs  •  atque  cui 
bono  hoc  fit.  '  * 

VMerifortepoffitnonnuIlis,  id  fieri  proptcr  Dcclivcm  Plauftripo- 
Iinonem  .  quafi  cum  B  rota  prxcedens  humilior  fit  quam  fequens  A 
PJauftrum  pcr  A  B  rcftam  defcendere  proclive  fit.  Atcnie  hoc  qui- 
demyaleret,  (1,  manentibus  A  B  rotis,  labi  oporteret  Plauftrum fe- 
cundum  A  C  B  rectam.  Quippe  tum  deorfum  fcrretur  C  Cenrrnm , 
totumque  Grave  ;  fieretque  Centro  terne  propius.  Verum  ut  jam  fe* 
res  haber,omninafecus  eft.  Cum  enim  iimul  ferendum  fir  Plauftrum 
cumRotis,  putaafitu  ACB  infitum  (Centro-gravitatis  C 

defcribente  re&am  Horizontalem  C  >,)  nullus  hoc  motu  acquiritur 
Defcenfus,  adeoque  nullaeft  ad  illum  propter  Gravitatem  prooenfin . 
perprop.  o.Cap.  a.velprop  16.  Cap.  4.  r 

34.  AliundcigiWpctcndacftratio.  Et  quidem,  quantum jd  Ro^ 
tarum  pofteriorum  altitudincm,  res  exante  ditts  jara  fatis  patet  Quo ' 
niam  (pmerquam  quod  hac  ratione  Plauftrum  altius  ex  luto  cIcvS 
MajoresRotacfacihus  moventur  quam  minorcs ,  ob  rationes  jam  tra- 

3  5.  Ouod Lvero  Anteriores  Ror*  minus  Alts  fint,  dux  faltem 
funt .caufr.  Pnma  eft,  quomam,  cura  proptcr  viarum  flexus  Plauftra 
iint  frpenumero  nunc  dextrorfum  nunc  /Iniftrorfum  du? da  hu  c 
conducit  multum  anteriorum  Rotarum  parvitas .  Quippe  fi  anteriores 
cademeffentmagnitudinecum  pofterioribu*  j     jj  € 

fiprpnr  pinfm^.  fl^i^r,^  ft  H^ucyyr,DUS,  mcommode  admodum 
herem  ejufmodi  fiexiones,  &  nonnifi  magno  circuitu  fafto  Quod 

i&s&sssr  &^mk 

Axecn 


FROP.  II L  Macbinis  coqnaiis.  62] 

Axem  anteriorem  ejufve  Capita  ;  faltem  non  irfcrras  quam  fit  Axis 
llle.  Cumque  Applicationum  punfta  virium  ad  Pondus  ibidem  cen- 
fendafint:  ii  Axisille  tam  altusfit  quam  PedusEqui-j  linea  traftus 
(fecundum  quam  Vis  applicatur)  puta  B  D ,  Horizontalis  effet.  Et 
propterea,  dum  per  planum  Horizomale  trahatur  Plauftrnm,  crifea 
vinum  Direfta  Applicatio,  (cum  eadcm  fir  Dire&i*  A&vemit  feu  p- 
Virium  Applicatarum  ,  &  Directio  CMotm.)  Sed  quoniam  non  ita  ^&^1* 
complanatae  Imt  Viae,  quin  fubinde  fuperandi  fint  Montes ,  &  Colles 
variarque  Afpentates  &  Eminenti^,  (ut  T  O,  vel  P  O  .  )  quod  nifi 
per  acciivem  Afcenfum  rleri  non  poteft  :  ubi  hoc  contingit ,  DireOa 
Applicatio  non  ea  eft  quaeeft  Horizonti  TP  parallela  ;  fed  quiceft 
parallela  Acclivitati  TO.  Cum  itaque  preter  traclum  Horizonra- 
lem,  huic  etiam  cafui  profpiciendum  fit .  idque  eb  magis,  quoniam  Pon- 
dusper  Acclive  difficilius  trahiturquam  per  Pianitiem,  Commodum 
igitur  deprehenfum  eft  ut  Axis  anterior ,  depre/Fior  fit  quam  Pectus 
Equi.  quo  B  D  re#a  (fecundum  quam  Vis  applicatur)  fit  paralle!a 
potius  Acclivitati  X  O  ;  (faltera,  ut  propiiis  ad  parallelifmum  accedat 
qudm.fi  tam  altus  effet  Axisquam  PeclusEqui,  nedum  eofuperior.) 
Sk  utique  dire^iiis  eo  loci  Vis  applicabitur ,  ubi  plus  opus  eft  Virium  i 
neque  Attrahendum  tantummodo,  fed  Attollendum  pondus  erir, 
feu  Elevandum.  Atque  hoc  eo  magis  faciendum  eft,  ubi  per  tefqua  & 
falebras,  viafque  inaequaliter  afperas,  quamubi  per  Planitiem  trahtn- 
dum  cft  Plauitrum. 


II 


lj.  Atque ad hunc etiam  locum fpe&are poterit ,  nt reddatur ratio,  F-  - 
quae  declivi  plano  incumbunt  Gravia ,  ii  Kotunda  fint,  defcendendo  ri&27- 


cur  qux  c 

Volvi  foleant  .  Labi  vero,  fi  planis  terminentur :  atque  ilJa  fajciliiis 
quamharc  moveri. 

38.  Imelligatur  enim  Q^grave  dedivi  plano  incumbens,  fuperficie 
iuaplana  AB:  fitque  a  fui  Centro  Gravitatis  perpendicularis  ad  de- 
clive  planum  CLR ,  ad  Centrum  Terra?  Q  P,  declivi  planb  occufrens 
wpra  B.  Maniteftum  eft  (cx  Schematis  infpeclu)  non  pofTe  deorfum 
Voivi  (^grave  .  nifi,  faclo  B  Centro  motus ,  radio  B  Qdefcribatur 
Pen?-  r™5 CU^US  fuPrenuim punaum eritSinretfa  BS  ipfi  PQ^pa- 
rallela  feu  ad  Horizontem  refta  5  &  Centrum  gravitatis  Q  per  QS 
arcum  continuo  afcendere  ,  per  prop.  20.  Cap.  2.  Et  (afcendente 
^entrogravitatis)  afccndcre  ipfumgrave,  per  prop.  i5.  Cap.  4.  Non 
cwi  Gravintem  Vol vetur  circa  B  pun^um  permanens.  Labi  ver6 
potelt,(lat0Qccmro  jn  rcaa  jpfi  AB  paraiiei^jquoniam  fic  Jabendo 

detcendet        gt  quidem  aclu  labetur,  fi  tanta  fitincl  dcclivitatc 

Gravi-  - 
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<5aS       De  Axe  in  Peritro'chio>  &c.  CaP.VII. 

Gravitatis  Vis  ut  fuperare  poflit  itnpedimentum  (de  quo  fupra  aliquo- 
cies  di&um)  ex  coharrentia,  indeque  orta  Friclione. 

3  9.  Si  vero,  ut  in  Gravi  T ,  refta  a  fui  Centro  Gravitatis  ad  terrx 
centrumTP,declivi  plano  occurrut  infra  B :  Volvendo  defcendct  (& 
quidem  potiiis  quam  Labendo ,  ob  vitatam  friclionerru)  Quoniam 
peripherixCentro  B,  radio  B  T,  defcribendae,  fupremum  punclum  S 
erit  in  B  Sreda ,  ipii  P  T  parallela  ;  arciifque  S  T  defcendens :  (per 
prop.  20.  Cap.  2.)  adeoque  prxcipitabittir  Grave  T.    Saltem  niii 
dedivitas  plani  A  B,  feu  rectae  huic  parallela?  a  T  labente  defcribenda*, 
tanta  lit,  ut  gravitatis  Vis  in  illa  declivitate  eo  exceflu  fuperet  impcdi- 
menruma  friclione  ortum ,  ut  excelTusJiic  prarpolleat  Vi  Graviratis 
in  ea  declivitate  quam  habet  arcus  S  T  in  punclo  T ;  hoceft,  (per 
prop.  ic.  Cap.  2.)  quam  habet  Recla  arcum  in  T  pun&o  contin- 
gens. 

40.  SiB  &  P  coincidunt.  pcrinde  eft  ad  utrumvis  cafum  referas. 
Volvetur  autem,  non  Labetur  ;  ob  FricTionem  Impedientem. 

41.  Sin  grave,  ut  V,  Sphxricum  fit  •  (fcu  quod  hujus  inftar  elT ;  ) 
propter  idem  punclum  A  B ,  re#a  V  P  (ad  horizontem  retta)  declivi 
plano  infra  B  femper  occurret ;  fed  &  Dedivitas  Ccntri  V  Volventis 
(propter  B  V  dedivi  plano  re&am)  eadem  erit  atque  V  Labentis.  Vol- 
vendo  igitur  (ob  fic  vitatam  fiidionem)  non  Labendo  defcender. 

42.  Quo'dque  facilius  moveatur  V  quam  manifefhim  item  eft. 
Quoniam,  ciim  eadem  fn  Declivitatis  Volventis  V,  atque  Labentis  Q  . 
fitque  in  Q^  (cum  non  poflit  nili  Labendo  defcendere)  fuperandum 
Impediraentum  a  Friclione  ortum ,  fed  non  item  in  V  :  facilius  move- 
bitur  (caeteris  paribus)  V  quam  Q^ 

43.  Sed  &  faciliiis  quam  T:  propter  Declivitatem  Volventis  V 
(eardem  utique  qua?  cft  declivis  plani)  majorem  quam  Volventis  T 

44.  Intellige;  Nifi  angulus  TBP-  vclRe&usfit,  (coinciden- 
tibus  R  B  $  )  quo  cafu  eadem  erit  Volventis  T,  atque  Volventis  V  de- 
clivitas :  vel  Acutus,  (R  infra  B  cadente)  quo  cafu  major  crit  Declivi- 
tasVolventisT,  quam  volventis  V  ;  adcoquc  &facilius  voIveturT 
guam  V. 


C  AP.  VIII. 

De  Trocblea  ,  fen  Folyjpapo. 


Definitio. 

Ex  Orbiculis  (uno  velpluribus)  apte  difpcfitis  3  circa  axcs 
fuos  volubilibm ,  quibus  circumpofitus  Funis  Du3arius 
pondus  attrahit  (feu  quod  tantundem  eji)  compofitum  In- 
jirumentum^  Trochleara  appeUant. 

A%i,  7?o%<,  Tfo^tKQd  defcendunt  qfo^xwoy,  7fo%z\U , 
Tfo^xaict  (quavoce  utitur  Ariftoteles  in  Mecha- 
niri§5  ejufdem  fere  fignificatus  omnia  ;  atque  hinc  Latino- 
rum  Trocklca.  Pappo  dicitur  a  multiplici  tra- 

&ione.   Noftri  (apa/Zvello)  Ttiftcy  appellant. 


PROP.  h 

Si  Trochkae  Orbiculus  fingularis  fit,  &  loco  fuo  fixus  5 
Vis  F uni  duftario  applicata,  Ponderi  feu  Irapedimento 
amovendo  asqualis ,  sequipollet :  Adeoque  fufiinebit  , 
atque  au&a  movebit,  rainuta  vero  ne  fuftinebit  quidem. 

Tpllta  ,  fi  Orbiculo  C  A ,  circa  Centrum  feu  Axem  C  volubili,  ex  Fig.2  7  5 » 
A  Unco  dependenti  (aliafve  fic  fixo  ut  incte  non  amoveatur,)  circonv 
P°n*«*  Funis  duaarius  V  A  P,  cui  applicetur  Vis  in  V,  Pondus  in  P  t 
Mamkftum  eft,  (nifi  folvatur,  rumpacur,  cxrcndator  funis,  aliudvc 

accidat 
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&jo     De  Trocblea,  fm  Polyfpajio.    Cap.  VIII. 

accidat  firaile,  quod  non  fupponimus,)  quantum  funis  extremum  V  Vi 
trahitur  fecundum  dire&ionem  fuam ,  tantundera  afcenfurum  extre- 
mum  Pcum  annexo  Pondere  contra  fuam.  Bt  proptere3  (^er  prop. 
7.  Gap.  1.)  fiaequalia  fint Vis& Pondus  arquipollebunt .  finfecus, 
prarpollebit  quod  rnajus  eft.  Unde  conftat  propolitum,per  prop.i  1,12! 
Cap.  1. 


SC  H  O  L  I  U  M. 

INtelligitur  harc  propofitio  (ut  &  fequenres,  quod  moneo  ne  idem 
faepius  fit  repetendum,)  potiflimiim  de  Giavi  dirette  dependente , 
ut  P :  Ubi  fcilicet  Vis  &  Pondus  agunt  ut  Vires  contrariae ,  (juxta 
prop.  12.  Cap.  1.)  Si  vero  Grave,  ut  fitu  Obliquo ferendum 
iit  :  Minuetur  Ponderatio  pro  gradu  declivitatis ,  (juxta  prop.  19. 
Cap.  2.)  Atque  de  Pondere  fic  minuto  procedit  propofitio.  Si 
vero  pondus  P  movendum  Humi  jaceat ,  aut  (ut  in  p)  tra&u  hori- 
zontali  ducendum  fit,  (wbi  impedimcntum  ex  fcabritie  ortum  folum- 
modo  fuperandum  fit,)  vel  Obexaliquis  amoliendus  fit,  aliudveOb- 
ftaculum  quod  Impedimenti  tantum  rationem  habeat ,  non  Vis  con- 
trariae ;  Vi  fuftcntrice  in  V  non  opus  crit  (cum  Onus  illud  intclligatur 
vel  non  niti  in  contrarium,  vel  ne  eo  fcratur  aliunde  fuftineri :  )  fed, 
quo  moveatur,  non  minus  requiritur ,  Vis  zquipollente  major.  Alia- 
quc  ejufmodi  lic  intelligendaerunt  ut  inCapite  prsecedente. 

Orbiculorum  vero  ufus  in  Trochleis  adhibetur,  non  tam  propter 
rationem  aiiquam  pure  Mathematicam,  quam  propter  rationem  Phv- 
ficam  y  ob  corporum  fcabritiem.  Quippe  fi  tum  Orbiculi  tum  Funis 
duftarii  fuperficies  eflent  tara  Matheraatice  Politae  ut  nulla  foret  ad  in- 
vicem  adharfio  5  quin  poflet  Funis  tam  expedite  labi,  quam  Orbiculus 
converti :  Demonftratio  non  minus  procederet  de  C  A  Orbiculo  falio- 
veduro  corpore)  permanente,  quam  circa  C  converfo.  Cum  verb 
(ut  ad  Cap.  prsced.  oftenfum  eft)  hxc  corpoAim  Fridio,  feu  Abralio 
mutua,  impedimento  fit  nc  expedite  moveatur  Funis .  fit  que  harc 
raajorfutura  fiin  A  permanentem  fieret,  quam  fi  circa  axem  Cexi- 
guum  $  (ob  rationes  in  Cap.  pracced.  oftenfas :  )  hinc  eft,  quod  Orbi- 
culorum  ufus  lit  ad  motum  expedite  faciendum  apprime  utilis 

Manifeftum  itcm  eft,  ob  hujufmodi  Orbiculum  fingularem,  loco 
fuo  fixum,  (intellige,  ita  ut  inde  non  amoveatur  ,  utut  inibi  circa  axein 
volvatur  .  )  fed  neque  ob  ptures  fic  fixos,  (ut  poft  dicetur,  &  quidem 
ob  eandem  rationem  ;  )  nullam  in  V  virium  requifitarum  minutionera 
inferri  ;  cum  Vis  eadeoi  in  F,  nQn  miniis  quam  in  V,  fi  ponderi  *qua- 

iis 


Pxo?- IL      DeTrocbUdt  fcHfdyjpafto.  6$t 

lh  iic,  fuftkiebit ;  {x major,  movebfe.)  Poteft  tamen  obcaufasaiias 
ufui  effe  hic  Orbiculus.  Quippe  fieri  poteft ,  ubi  Vis  Humana  (verbi 
gratia)  applicanda  fit ,  ut,  propter  commodiorem  corporis  fitum,  vis  C3 
poflit  iortius  exeri  in  V  quam  in  F :  Vel  etiam,  in  V,non  raodo  vis  ner- 
vorum  (qu#  fola  poterit  in  F  applicari)  fed  ipfum  Pondus  humani  cor- 
poris  applicari  ad  contrarium  Pondus  in  P  tollendum :  Vel  denique  ob 
alias  circumftantias,  (quae  praefenti  eonfiderationi  omnino  funt  extrin- 
fecx,necpofluntfacilcnumerari,)  non  parum  adjumenti  poteritacce- 
dere; 

Quod  autem  Orbiculorum  magnitudinem  aut  parvitatem  fpe&at . 
tx  Scholio  propoiitionis  ultimae  Capitis  pracedentis  petendum  eft. 


PROP.  II. 

Si  Trochleae  Orbiculus  fingularis  3  Ponderi  conjuh&us  fita 
&  cum  eo  trahendus  3  eique  circumpofiti  Funis  du&a- 
rii  extremum  alterum  Unco  (vel  alias)  fixum  fit,  alteri 
Vis  Motrix  applicetur:  iEquipolIebit  Ponderi  (feu 
Impedimento  amovendo)  Vis  Vimtdta,  (dire&c  appli- 
cata : )  adeoque  fuftinebit  5  atque  au&a  movebit $  mi- 
nuta  vero  ne  fuftinebit  quidem. 

C>Um  enim,  Afcendente  (Jrbiculo,  ejufve  Centro  C,  (una  cura  an- 
nexo  Pondere,)  tantundem  afcendat  T  punclum  contaclus  Orbi- 
culi  Funifque  V  T ,  atque  ob  eam  rationem  tantundem  promoveatur 
fecundwn  direclionem  fuam  Vis  motrix  V :  Sed  &  tantundem  afccndat 
punelum  contaftus  Orbiculi  ejufdem  cum  fune  penfili  HF(ab  F  pdhclo 
nxo  ad  orbiculum  in  H  pertingente,)&  propterea  tantundem  abbrevie- 
turfunis  FH;  quantum  autemfuni  FHita  demitur,tantundem  vertente 
Orbiculo  transteratur  ad  funem  T  V,  qui  propterea  tantundem  prolon- 
gatur :  Hinc  fit,  quod  Afcenfus  pun&i  V,  (feu  promotio  Vis  motri- 
cisfecundumdiredionemfuam,)  Duplus  fitafcensus  CcntriC,  pon- 
dcnfve  P.  Quippe  tantundera  promovetur  V  propter  afcenfum  puncli 
T ;  atque  fecunda  vice  tantundem  propter  prolongatam  T  V  reitam. 
SedPonderis  P  Afcenfui,  xquipollet  Vis  Dimidiae  Afcenfio  Dupla  ; 
per  prop.  j.  Cap.  2.    Pondcri  itaque  in  P  arquipollebit  Vis  Dirnidw 

Mmmm  m 


6l*        De  Trocbleajen  Polyftafto.    CaP. VIII. 

in  V.  Adeoque  (per  prop.  1 1 , 1 2. Cap.  1 .)  fuflincbit,  &  aufla  mo- 
vebit,  minuta  verb  nequidem  fuftinebit. 


SCHOLIU  M. 


N! 


rOtandum  hiceft,  (praeterea  quae  ad  prop.  przced.  monuimus,) 
I  uoi  Vtm  dtrette  applicandam  dicimus  5  qub  hoc  fiat,  requiri  (il- 
lig.275.  I^^quehoc  loco  inteJJeaum  volumus)  ut  re&a?  VT,  FH,  lint 
ipli  C  P  (direaioni  mobilis)  parallel*.  Quippe ,  fi  parallelx  non 
iint.  ent,proobliquitatedivcrsa,  alia  atquc  alia  ratio  tum  tra&io- 
ms  fecundum  reclam  T  V,  tum  contraftionis  rt&x  H  T,  ad  afcenfum 
CvelP:  Etquidcm  (manentibus  F  V  Punftisper  qua:  tranfcatfa- 
ms)  prout  altms  attoliitur  C  vcl  P,  Obliquitas  ea  continuo  variatur. 
Verum  ea  condderatio  non  tam  hujus  loci  eft  ,  quamad  Caputfe- 
cundum  fpetfat,  ubi  de  motum  Obliquitatibus  agitur.  In  Trochleis 
enim  Chordae  vel  parallclae  efle  folent,  vcl  tantillum  a  parallelifrao  de. 
ciinare  ut  pro  parallelis  habeantur. 


PROP.    II L 


Si  Trochleae  Orbiculi  plures  fint  5  Calculo  a?ftimabitur,  ex 

Orbiculorum  pofitione,  quanta  Vis  expofito  Ponderi 

jequipolleat  5  qua*  &audht  movebit. 
Nempes  Visea  quseft  ad  Pondusin  reciproci  ratione 

iftius  quamhabet  Viriumm  V  Promotio  ad  Afcenfum 

Pondens  m  P. 

Hoc  eftj  in  fig.  V6.  Vis  ad  Pondus,  ut  i  ad  2,  4,  8, 

16-&C.  (Georfletnceproportionales)prout  Orbiculo- 

rum  numerus  eft  1 , 2, 3, 4,  Scc. 
In  fig.  277, 278.  (ubi  F unis  duftarius  terminatur  in  punfto 

fixo,  ut  U)  Vis  ad  Pondus,  ut  1  ad  2, 4j  6X  fcc. 

prout  Orbiculorum  mfra  pofitorum  (cum  Pondere  tol- 

kndorum)  numerus  eft  1,  2, 3, 4,  &c. 
Infig.  279.  (ubi  duftarii  Funis  extremum  cum  Pondere 

trahendo  conneftitur  ut  in  K,)  Vis  ad  Pondus,  ut  1  ad 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL.  1 .6.362 


ProP.III.    De  TrocbleaJeH  PoIyfiaJlHS,      £g 3 

l>  3>  5,  75&c.  prout  numerus  Orbiculorum  infra  pofi- 
torum  efto,i,  a5  3,&c. 

Ctfus  I. 

NAm,  inFig.  z76.  (per  prop.  2.  hujus)  Vis  in  V  squipoilet ejuf- 
dem  duplo  m  A :  Itero,  Vis  in  A,  hujus  duplo  in  B :  Et  Vis  in  bll 
B,ejufdem  duplo  in  C  vel  P.  Atque  ficporro  quotcunque  fuerint 
Orbiculi.  Puta  ,  Si  Vis  in  V  dicatur  tantundem  valebit ,  atque 
2  Fin  A  5  vel  4  V  in  B .  vel  8  V  in  C  vel  P :  ( Atque  fic  porro  quo- 
ufque  opus  fuerit.)  Hoc  eft ,  Vis  in  V ,  xquipollebit  Ponderi  in  P , 
quod  ad  eam  fit  in  rationis  duplac  ratione  toties  multiplicata  quot  funr 
Orbiculi:  Nempe,  in  ratione  Dupla ,  Quadrupla,  Oclupla ,  Sede- 
cupla,  &c.  prout  numerus  Orbiculorum  fit,  1 ,  2,  3, 4,  &c. 

Cafus 


A7S. 


los( 

um : 

Pondus  P  vel  O  P  Q^,  ibique  terminato,  )Vis  aquipollens  in  V  vel  A 
ad  Pondus  P  crit  ut  1  ad  1 ,  per  prop.  1 .  hujus. 

Si  A  B  orbiculum  B  C  (exquo  dependeat  Pondus)  circumiens  fi- 
gaturin  D .  erit  (per  prop.  2.  hujus.)  Vis  inVvel  AadPondusP, 
uti  ad2  .eoquod,elevato  Orbicuio  BC  (cum  appenfo  pondere,) 
tantundem  abbreviatur utraque reftarum  AB,  CD.  quantumautem 
mnque  demitur,tantundem  per  A  tranfit  ad  V .  ut  fit  virium  Promotio, 
Uupla afcendoms Ponderis.  Idemque accideret ,  fi funis VABCD, 
orbiculum  DE  circumiens  pertingeret  ad  F  ibique  figeretur .  (non 
Suidem  adPondiisquodfublevandumefl,  fed  ad  clavum  aliquem  feu 
palum  hxum :  )  Cum  enim,propter  F  punftum  fixum,  retta  F  E  neuti- 
cjuaro  abbreviaretur,nihilque  inde  tranfiret  ad  D  -  perincfc  eft  ad  Vires 
m  V  vel  Aj  five  in  F  vel  E  figatur  funis,  five  in  D. 

01  vcro  Funis  V  ABCDEF  continuatus,  cum  Pondere  connefta- 
rar  m  t  (ut  iimul  cum  pondere  punftum  F  elevetur  : )  propter  reSas 
fmP  a  •  y  E  F>tantundem  abbreviatas  fingulas  quantum  eft  Afcen- 
rn,u2  j$i  omniumSueabbreviationesPer  AadV  tranfiatas;  vel 
rHrvl'  m  recidit)  11  abe^c  orbiculus  VA,  uitraA  protradas, 
cm  virium  Promotio  ad  Afcenfum  Ponderis,  ut  z  ad  1 :  adeociue  Vi* 

Pon<Jus,ut  1  ad3.  per prop.  f.Cap.2. 

Mmmm  z    '  Simi- 
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634       D* TwbleaJcH  Folyftjfio.    Cap.  VIIL 

Similiter  oftendetur  ;  continuato  firae  VABCDEFG  ad  H, 
ibique  fixo,  Vim  ad  Pondus  (propter  abbreviatas  quatuor  reclas  A  B, 
G  D,  £F,GH,)  efle  ut  i  ad  4.  Et,  continuato  per  I  ad  K,  ibique 
.  cum  Pondereconnexo  •  ut  1  ad  5.  Et,  continuato  per  LadM  :  ut  1 
ad  6.  Atque  (icporro  prout  opus  erit.  Etquidem,  quoties  funis  ex- 
i  remum  cum  Pondere  connexum  eft,  (ut  ad  K  ; )  ut  1  ad  numerunHm- 
parem}  quotiesextsa  figitur  (utadM,)  ut  1  ad  numerum  parem. 

SCHO  LIV  M.. 

NOtandum  hic  eft ;  Chordas  omnes  feu  Reclas  abbreviandas,  ut 
A  B,  C  D,  E  F,  G  H,  I  K,  L  M,  &c.  tanquam  Parallelas  habi- 
tasefle.  Et  quanquam  in  Trochleis  non  raro  qontingat,  (ut  in  fig< 
278,279.)  ut  a  Purallelifmo  nonnihil  recedant ;  eo quod  Orbiculi 
inarquales  efle  folcant,  quoniam  fiinvicem  arquales  eflent  coinciderent 
Chorda?  feque  invicem  impedirent :  tantillum  tamen  illudeft,  utneg- 
ligi  foleat. 

Notandum  item ,  Orbiculos  fuperiores,  loco  fuo  fixos  efle ;  (qui« 
queadhos,  aut  horum  fyntagma ,  alligatur  funis,  perinde  eftacfiad 
clavum  extra  pofitum  figeretur :  )  Inferiores  autera  (eorumque  fyn- 
tagma)  cum  Pondere  connexos  efle  ,  &  juxta  cum  illo  attrahi.  Ab 
horum  itaque,  non  ab  illorum,  numero  determinatur  Virium  Potentia. 

Trochlea  fig.  278.  tantundem  valet  cum  illa  fig.  277.  fcd  ad  for-r 
mam  commodiorem  redafta ;  &  quae  ad  praxin  adhiberi  folet. 


PROP.  IV. 


Trochleamitaconftruere  ut  Pondus  fit  ad  Vim  *quipol- 
lentem3  m  data  Multiplorum  ratione. 

.278,  CldataMultiplorum  ratioanu^  (ut  Dnpla, 

279*  OQujidrupa,  Sextupla,  &c )  Fnnisduaarii  extremum  remotius  , 
extra  figatur  puta  ad  Uncum,  Clavum,  Palumve,  aut  quiddam  iimile :) 
Si  a  numero  Impan  .  (ut  Tnpla,  Quintupla,  &c.  aur  etiam  Simpia :  ) 
cumPonderetrahendo  connediatur:  Totidemque  adhibeantur  Orbi- 
culi  quot  innuit  prxcedens  Propofuio,  Et  fiet  quod  imperamm.efr. 
PeriDidemdemonftrata.  1  r 


SCHO- 


Prop.  IV.    De  Trocbleayfai  Poljjpafto.  6tf 

S  CHO  LIV  M. 

POflunt  autem  Trochlex ,  non  tantum  fuperne  &  fitu  perpendi- 
culari  fufpendi ,  uti  cum  ad  Pondera  furfum  tollenda  adhib^ntur  : 
fed  etiam  ad  Tradionem  Hor izontalenT ,  feu  in  alio  cjuocunque 
fitu  pofitam  ;  aut  etiam  ad  amovendum  Obftaculum  adhiberi.  Pof- 
funtque  non  modb feorfim  ,  fed  <Sc  coRjunftim  cum  aliis  Organis  nfur-  c.  y  < 
pari.  (Ur,  ad  fig.  z  >  junttim  cum  erganr.)  Potcftque  horum  Or-  *  !°*  -  ' 
ganorum  tum  fingulorum  feoriim  (pro  fua  cujufque  natura,)  tum 
iimul  junctorura,  Potentia  calculo  idrimari. 

Exempli  gratia.    Propter  interpofitam  Ergaram  inter  A  &  P,  faci- 
litaturTrattio  Ponderis  in  P,  ((eu  aiigetur  valor  Virium  in  A,)  in 
ratione  C  A  ad  C  B  ;  puta,  ut  ;  ad  i  •  adeoque  Vis  in  A  ut  i,  jequi- 
pollebit  Ponden  in  P  ut       Item,  propter  interpolitam  Trochlearii 
inttr  P  Sc  n,  (cwjus  Chordae  abbreviahdae  fint,  verbi  gratia,  quatuo.r,) 
facilitatur  porro  Traclio  Ponderis  n,  ut  4  ad  i ,  refpeclu  Virium  in  P  j 
adeoque  Vis  in  P  ut  i,  xquipollebit  Ponderi  in  n  ut  4  .  feAr  Vis  ut  ?, 
Ponderi  ut  1 2 .    Ergo,  propter  urramque  interpofitam  inter.A  &  n , 
facilitatur  Trattio  Ponderis  in  n  rcfpeclu  Virium  irr  A,  in  rarione 
(3x4—)  12  ad  1  :  adeoque  Vis  in  A  ut  1,  xquipollebit  Pondeii 
in  n  ut  1 2 .   Sed  &  porro,  facilitatur  Ponderis  Q  trattio,  propter  fub- 
jcctas  Scytalas  fwe  Palangas  R,  S,  (five  Rotulas  habeat  capitibus  ad- 
junftas  ut  R,  five  non  habeant  ut  S,)  ob  rninorem  exinde  fri&ionem 
quam  ii  humi  traheretur:  Af,  inqua  ratione  fic  facilitatur,  nornra" 
lacile  eft  hic  determinares  utpote  quod  dependeat  a  variis  materiae 
circumftantiis  Phyficis  .  puta,  tum  Humi,  tum  Scy talarum,  tum  Pon- 
deris  his  proximS  incumbentis,  Duritie,  Laevore,  aliifque  ejufmodi, 
quae  prout  raagis  minufve  adfaerint,  plus  minufve  facilitant  traftio- 
nem. 

Atque  ad  eandem  formam  (mutatis  mutandis  prout  cujus  Ovpni 
naturfpoftulat)  in  aliis  conjunclis  Organis  Potentia  calculo  xfrima- 
bitur. 


c  a  p. 
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«£♦  «jjfr»  *>>r»  «^» 


CAP.  IX. 

Cocblea. 


Definitiones. 
Dbf.  L 

J/,  /V*  CjUndri  Reffi  fuperficie,  intelligatur  Re8a,  bafiinfi- 
ftens^  circa  Axemferri^  motu  aquabili  :  Atque  interim  5 
fer  longitudinem  iftius  re3£  PunQum  moveri^  motu  Hem 
aquabili  :  Qu&  a  PunSo  fic  moto  deferibitur  Curva,  vo- 
catur  Helix  Qfoe  Spiralis)  circa  Cylindrum^  Re£tumy 
intellige. 

Angulumque  quem  facit  h&c  Curva  cum  Bafe  Cylindri  5  An~ 
gulum  Inclinationis  appellamus  :  Et,  quem  facit  cum  La* 
tere  Cylindri,  Angulum  Obliquitatis. 

Fig.iSo.  T"^11^ *  S  circa  Cylindrum  reaum  AB  '  «>  cujus bafis  A  B  B 
VJ  feratur(infuperficieCylindri)  recla  A  «  in  fitum  B&  atque' 
X  fic  porro  5  (ut  cum  defcribitur  Superficies  Cylindrica  ,  )  motu 
arquabdi:  Atque  m  ea  refla,  ficmota,  feratur  A  punftum 
versus*.  hoc  eft,  a  Bversus*;  puta,  adH.  motu  item  arquabili : 
Adeoque,  qui  ratione  crefcant  A  B,  A  B,  eadem  crefcant  B  H,  B  H, 
ubique :  Curva  A H  H,  eft  Helix  five  Spiralis  circa  Cylindrum  ,  in- 
tell«ge,Redum  Angulumque  H  A  B ,  vocamus  Anmlum  Inclina- 
nonis ;  &  AHB,  Angulum  Obliquitatis. 

Cylindrum  autem \  Rettum  innuimus  .'non  quod  circa  Cylindros 
aliosnonpoffitdefcnbi^V^.-  Sedquodea,  qu*  nobis  hic  ufui  efl: 
futura,  llla  lit  quae  circa  Reaum  defcribitur.   Et  quidem,  ut  CylinarM 

prout 
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Def.  II.  DeCocbht:  637 

prout  in  Elementis  definitur,  eft  CjlMrus  ReSius,  (Scalenis  enim 
non  convenitea  definitio ; )  flc  &  Spiralis  circa  Cjlindrum ,  fpeciaiim 
folet  intelligi  dc  ea  quar  eft  circa  Cylindrum  Reclttm. 

Helix  aucem  fcu  Helice ,  (Ia/£ ,  tA<x» ,  ab  waIm»  volvo,)  Latine 
Spira/is  dici  folet,  a  Sfira,  <bj*1&,  atque  hoc  a  «r«  netto :  &  Torfw- 
nem  innuit ,  qualem  m  Funibus  videmus. 

II. 

Cjlindrtm  KeHnm^  Helice  fimiliterJukatum^CoMQzmap- 
pellauU  Et  quidem  Cochleam  Marem  3  feu  Interiorem  3 
fi  ftc  fulcata  juperficies  Cylindrica  Convexa  f(t :  Fcemi- 
nam  Jeu  exteriorem  3  fi  Conca  va  5  Hoc  eit,  fi  Solidi  cylin- 
drice  excavatifnperficies  Concava fic  fulcatafuerit. 

Dkitur  autem  Cdchlea  Latine,  Grxce  Ko^aj*,  ob  Limacis  (fic  Fig.282 
irem  di£ti)  aliorumque  ejufmodi  Teftaceorum  fimilitudincm.      28 1 
Noftri  Screw,  Galli  Vis,  appellant. 

Potiflimum  adhiberi  folent  Cochleae,  obicibus  propellendis,  fran- 
gendis,  aut  durius  comprimendis ,  aliifque  motibus  Trufione  fa&is, 
Atque  in  eum  finem,  Mas  Foemira ,  hoc  eft  Interior  Exteriori  in- 
trudi. 

Soletque  forinfecus  adhibcri  Manubrium  (aut  quod  hu  jus  inftar  eft) 
ut  in  Ergatis,  aliifque  fimilibus  Inftrumentis :  Adeoque  Potentia,  Axis 
in  Peritrochio,  cura  hxc  Cochleac  conjungi. 


Vk  C&hUi,  Cap.IX. 


P  R  0  P  0  S  I  T  l  0  N  E  S. 


PROP.  I. 

,Helix  circa  Cylindrum  Re&um,  eft  Curva  Similaris,  feu 
Llniformis.  Intellige^  cujus  pars  quxlibet  cuilibet 
(sequali  fumpta?)  congruat. 

Eademque,  fi  intelligatur  in  Planum  expandi  Superficies 
Cylindrica,  fiet  Linea  Refta :  (aut  plures  Re&e.)  1- 
dcmque,  qui  prius  erant,  manebunt5  tum  Inclinationis, 
tum  Obliquitatis,  Anguli. 

Kg.280.  C  Umpta  enim  (verbi  gratia)  arcui  A  B,  ^quaii  B  B,  hoc  efl  H  b ; 

»3erit  (propter  A  B  ad  A  B,ut  H  B  ad  H  B)  etiatn  (Jividendo)  ut 
A  Bad  B  B,ficreAaH  B(hoceftreaaHb)ad  reaamb  H.  Adeoque 
(propter  aequales  angulos  H  B  A,  HBA,)  11  intelligatur  arcus  Hb, 
arcui  AB(fimili  &  aequali)  applicari,  congruent  .  adeoque  bH  ipfi 
B  H .  atque  hoc  ubique.  Et  propterea  H  H,  ipfi  A  H  .  pars  quar- 
libet  cuilibet  arquali.    Quod  deraonftrandum  erat.  ' 

Ftg.iSu  h«n;  fi  (expansa  in  Planum  fuperficie  Cylindrica)  intelligatur 
arcus  A  B  B  fig.  2  80.  in  reftam  A  b  B  fig  2  8 1 .  extendi .  cui  appli- 
centur ,  ut  prius  B  H,  B  H  reclae :  Cum  fit  ubique ,  ut  A*  B  ad  A  B 
fic  B H  ad  B H  •  adedque  ABH,  ABH,  fimilia  Triangula .  erit 
AHHLineaReaa:  Aut  etiam,  (fi  diflTeaa  fecundum  longitudinem 
fuperncie  Cylindrica ,  fecetur  etiam  Hclix,)  -ReCix  plures.  Quod 
itidemdemonftrandum  erat, 

Cumque  eadem  omnino  fit  fuperficies  A  B  H  plana  fig.  2  81 .  atque 
ABHcurva  fig.  280.  nifi  quod hic in fingulis  AB  reais  patallelis 
fiatflcxio.  qux  Angulos  H  A  R,  A  H  B,  neutiquam  immutat :  Iidem 
flui  ^rius  erant  manebum  tum  Inclinationis,  tum  Obliquitatis  Anguli. 
tjuod  erat  ultimo  demonftrandum . 


SCHO  LIVM. 


P&op.  IL  De  Cocblti. 


S  C  HO  LIV  M. 

AFfe&ionum  harum,pofteriores  durr,  etiam  Spiralibus  circa  Cylin- 
dros  Scalenos  conveniunr.  5  autetiam  circa  folidum  Prifmaticum 
quodvis  :  quod  ex  dernonftratione  fatis  patct.  Nempe  ii  intelligatui* 
ABB,  non  quidem  Cylindri  bafis  circularis  ,  fcd  planum  Ellipticum 
cjuod  ad  Latus  feu  Axem  Cylindri  Reftum  fit :  Aut,  in  folido  quovjs 
alio  Prilmatico  ,  Planum  quodcunque  fuerit  quod  ad  Axem  ejus,  La- 
tufve  ,  Recium  lit :  Sicque  ut  A  B  ad  A  B,  (ic  refpe6tive  B  H  ad  B  H, 
ubique. 

Sed  non  item  Prima  ;  qua?  practer  Circuli  Peripheriam,  atque  hnic 
circa  Cylindrum  Re&um  Helici,  nulli  ex  lineis  Curvis  convenir. 

Sed  neque  ita  intelligendum  eft ,  quali  circa  Cylindrtim  Re&um 
Helix  quxlibet  cuilibet  congrueret .  (namneque  Circuli  Peripheria 
quxlibet  cuilibet  congruit ,  fcda?qualium  tantum  circulorum  •  )  aut 
etiam  Helicum  cuilibet  circa  eundem  Cylindrum.  fac-Tarum  :  Sed,  p?rs 
quaelibetcuilibet  Helicis  ejufdem  ;  vel  etiam  divcrfarum,  modo  Cylin- 
dri,  circa  quos  fiunt,  arquales  bafes  habeant,  fitque  idem  Indinationis 
Angulus  quem  cum  Cylindri  bafe  facit  Helix,  atque  ad  eafdem  partes. 

Ab  hac  autem  Helkis  fimilaritate,  feu  fitu  uniformi,  dependetCo- 
chlearum  ufus  5  ut  ex  propofitione  fequente  patebit. 


p  ro  r.  ii. 

Si  Cochlea  Exterior  (quam  Foeminam  vocant)  ita  Interiori 
(feu  Mari)  conformis  fit,  ut  pars  parti  apte  refpondeat^ 
(hujus  Eminentiis  illius  Cavitatibus  congruemibus,  fck 
contra^)  per  Exteriorem  permanentem.,  Interior  tota 
labctur  }  (partibus  fequentibus  in  praecedentium  loca 
continue  iuccedentibus  :  )  aut  etiamfuper  Interiorem 
permanentem  propelletur  Exterior. 

SEquitur  hxc  ea  Propofitione  prxccdente.  Cum  enim,  (propter 
t  Cochleam  Helice  fulcatam,  &;  quidem  fimiiiter,)  Superricies  Co- 
chlearis  (fivelnterior  five  Exterior)  vel  etiam  ipfa  Cochlearis  Solidi- 
tas;  inteliigendafit,  (perdef.  i.  Cap.  4.)  ex  Helicibus  circa  Cylm- 

N  n  n  n  drum 


94°  De  Cochha.  Cap.  IX. 

dn>m  reflum,  adeoque  fimilaribus,  conflari:  Si  fta  conrtitutz  fint 
Cochles  Intenor  atque  Exter.or,  ut  illius  portioaliqua  hXcoJ- 
refpondent.  port.on.  ,ta  congruat.ut  illius  Eminentis  hujus  StaZs 
rec.p.antnr,  fccontra  •  et.am  pars  alia  qU*libet,  rerPefliVe?7umDta 
fim.l.ter  congruet  ;  totaque  altera  peralteram  tranfibk,  (4  eZri' 
buscujur^eto 

ucH  H  in  AH, fig.  »8o.)   Unde  conftat  propofitum. 


SC  HO  L  IU  M. 


NOtandum  hic  utut  Cochlearum  tum  Eminenti*  tum  Cavitates 
«aplerumqueneriroleant,  quafiex  Trianguli  zqukruris  (Z 
HlZA  ^ratiamfalte.PatalldogiX^^^^^  (( 

nfhi  tame)n?n1^ieCUndUin  ^BD1%»  cui  ™rverfim8inl  rtat : 
n  h,  tamen  .mped.t  qu,n  pro  Tnangulo  illo  fcu  Paralleloerammo  qux- 

Y^lgVtiv'aiUn?  Vd  Curvilinea  f»Wituatur ,  modoTKr 
(quod&,n,ll,scavendum  erit)  ut  fimilem  ubique  fitum  ad  Helicen 
iuamret.neat,qu6rulcatiofitubiqueruifimilis  H 
huiiTavS'  q°f  'T^  pKrioriconveniat,  iUius  Eminentis 

eZl^^  T»tndeiedibcm'  (&c°™a,)  «nquam  exfimili 
ejurdem  figuraE  duaHf0rmat:c.  ut  autem  utriurqueEminenti^  itafu.s 
Cavitatibus  rerpondeant,  non  eft  necefle. 


PROP.  III. 


Datis  in  CochleS,  Ambitu  Cylindri,  cum  Inclinationis  An- 
gulo  (feu,  quod  h1ncrefultat5intervallum3  fecundim 
Cochlea:  longitudmem  sftimatum  di«mm  •  a 
Spiralis  converfionum  continue  ^Z^TZ 
nubni  cu,  V,s  apphcatt.r  longitudine ,  (feu  Ambitu 
quem  Vis  peragit  m  una  Cochle*  converfinne  Trn 
chles  Vis  calculo  atfimabitur       convcrllone  $ )  Co' 

Nernpe;  uteft  Intervallum  duarum  continueproximarum 
Sp.rahs  converfionum  (Teajndum  Cochlei  loneirS™ 
nem  slhmaturn  )  ad  Ambitum  quem  Vis  appl  ca  a 
Ferag,t  in  una  Cochle*  converfione  3  fic  Vis  SlaMo- 


PftoMIL  DeCocblet.  641 

trix  5  ad  Pondus  5  Obicem  y  fcu  Impedimentum  cui 
quipcllet :  qux  itaque  au&a  movebit. 
Adeoque  5  Quo  longius  eft  Manubrium ,  atque  Interval- 
lum  illud  brevius,  eo  majoreft  (cseteris  paribus)  Co 
chleas  Vis. 

INtelligatur  enim  Cochlea  C  O  interior  feu  Mas,  per  exteriorem  p:ff  *  c 
feuFoeminamK  fixam,  opeManubrii  ACB  verfando  protrudi ,  S"  "# 
adverfus  Obftaculum  (jve  Impedimentum  O  •  quod  itaque ,  protrusa 
Cochlea,  vel  propclli  debeat,  vel  (fi  hoc  impediatur  per  obftinaciam 
ultra  pofiti  L)  comprimiautconfringi.  Manifeftum  eft,  dum  Vis  m 
A  applicata,  una  converfione  fa&a ,  circulum  Centro  C  defcribit , 
cujus  diameter  iit  AB  .  tantundem  protrudi  Cochleara  adverfus  Im- 
pedimentum  O,  quantum  eft  intervallum  EG-  perveniente fcilicet 
Dad  E,  atque  E  (circuitu  per  F  fafto)  adG,atqueG  ad  H,  &  fic 
porro.  Si  itaque  fiat,  ut  Circuli  radio  C  A  vel  diametro  A  B  d.fcripti 
peripheria ,  ad  re&am  E  G ,  fic  Pondus  feu  Impedimentum  O,  ud 
Vim  in  A  5  Vis  Ponderi  feu  Impedimento  yEquipollebit :  per  prop.  5-. 
Cap.  2.    Adeoque  au£ta  movebit :  per  prop.  11,12.  Cap.  1 . 

Patet  hinc  ;  Quo  longius  eft  Manubrium  C  A,  vel  A  B,  (in  partem 
alteram  vel  utramque  protraclum  •  )  Item,  Quo  minus  eft  Interval- 
lum  EG,  (five  id  fiat  propter  minorem  Cylindri  diametrum,  Bve 
propter  minorem  Inclinationis  Angulum,  five  propter  mrumque  ;  ) 
eb  tortius  aget  Cochlea,  cxteris  paribus. 

Idem  fimiliter  oftenderetur ;  fi  fixa  Interiore  Cochlea  C  O  ,  puta  Fig.i  S ; ■ 
in  trabe  lignea  L  .  convcrfa  Cochlea  Exterior  A  B,  interjeclum  quid- 
piam  comprimeret :  Seu  quod  hujus  inftar  fit.    Idemque,  aliis  innu- 
meris  Cochleasapplicandimodis,  pariter  accommodabitur. 

S  C  H  O  L  IV  M. 

\  T  interim  hic  nulla  ratio  habita  eft  Impedimenti  quod  ex  Frixfti^ 
.  *  one  ontur,  quod  tamen  in  Cochleis  magnum  efle  poteft  ,  (uti  nec 
inalns  Organis  habita  eft  ratio  diffiailtatis  qux  eft  in  ipfo  Orgmo 
movendo  •  )  Sed  fiquis  iftius  etiam  rationem  habere  velit  *  addendum 
entilludexTridionelmpedimentum,  ei  quod  eft  in  ipfo  Obftacuio 
O  amovendo,  comprimendo,  trangendo,  aliafve  amoliendo  :  rotumquc 
illud  Impedimenti  loco  habendunt  erit  in  valore  Vis  motrtcis  aiU- 
mando. 

Nnnn:  PROP. 
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De  Cochlek. 


Cap.  IX. 


ii 


PROK  IV. 

Datum  Pondus  feu  Impedimentum ,  dat£  Vi ,  Cochld 
moverc. 

Fig.282,  /^UminCochleaficconftruaa,  fi  fit,  ut  PeripheriaCirculi  AB, 
285.  V>ad  re6tam  EG,  itaPondus,  Obex,  vel Impedimentum quodvis 
datum  ad  datam  Vim  .  Vis  Impedimento  aequipollear .  (per  prop. 
pnrced.)    Si  fiat  ea  ratie  aliquanto  major .  Vis  pra?poUebit,  adeoque 
movebit.   Per  prop.  u ,  1  2 .  Cap.  1 . 


PROP.  V. 

Spiralis  circa  Cylindrum  ,  Longitudioem  exhibere. 
Etquidem3  five  Cylindrusreftusfit,  five  Scalenus  5  five 

etiamproCylindro  fubftituatur  Solidum  quodvis  Frif- 

maticum. 

F^.i8o,  /^VStenfum  eft,  (adprop.  1.  hujus,)  Curvam  Spiralem  AHH 
2  81 .  V-/fig.  2  80.  eandem  e&  atque  A  H  H  re&am,  fig.  281.  (expansd 
fcilicet  in  PJanum  fuperficie  Cylindrid.)  Datur  autem  reftx  A  H  H 
fig.2  8i.longitiado:  (utpotc,  cujus  quadratum  a-quale eft duobus  (i- 
mulquadratisreaarumABB,BH,  fig.281.  hoceft,  ABB  cmvx 
retfaeque B Hr  fig,  2 80.)  Datur  igitur  &  ttirvx  AH H  fiV  x$o* 
longitudo;  (utpote  quac  HH  reclae  arqualis  efh)  Quod  erat  facicn- 
dum. 

Atqueidem  fimiliter  ofiendetur  in  Cylindro  Scaleno  •  AlioveSo 
hdo  Pr.fmat.co  vel  Columnari  cjuovis,  five  Reitum  fit)  fiye  Scalenura  • 
(dummodo mtelhgatur,  ABB planum,  ejufdem  Lateri  Axiw  RHum 
effe  ,  if&Rpc  reciasB  H,BH,ipfis  m^^SffSl^S 
proport.onales : )  per  ea  qo*  oftenfa  funt  in  Schol.  prop.  i .  hujus. 
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643 


PRO  P.   V  J. 


Cochlcac  Soliditatem  exhiberc. 

INteliigatur  Cylindri  Cochlex  infcripti  fuperficies  Curva  ,  in  Pia-  pjg 
num  A  B  £  a  parallelogrammum  expandi :  Atque  in  eo  re&a 
A  H  H,eadem  quaetu  erat,  in  fuperflcie  Cylindrica,  curva  Spiralis,  cu- 
jus  ducrum  fequitur  Cochlea. 

Intclligatur  porro,  fefto  per  Axem  Cylindro,in  una  aliqua  Cochle;e 
revolutione,  ^eclio  facta  DEF-  (puta  Triangularis ,  Quadratu , 
aliavc  quadiber,  proexpofira!  Cochle*  natura  }  cujus  Figurx  magni- 
tudinem  datam  fupponimus ,  ejufque  Centrum  gravitatis  M  notum,) 
Cujusitaque  Bafin  (in  latere  Cylindri  infcripti  po/kam)  oblique  feccr, 
fecundum  Obliquitatis  angulum  H  A  *,  feu  A  H  B. 

Siitaqueintelligatur,  fuper  A  B  &  *  planum ,  inreclaDE,  adarf- 
gulos  reclos  infiftere  figura  data  DEF  ;  atque  (eifdem  ad  planum 
angulis  retentis)  fuper  A  H  H  re&am  moveri ,  retento  eodem  Obli- 
quiratis  Angulo :  Manifeftum  eft,  Prifma  defcriptnm  iri  cujus  Balis 
iitipfa  DEF,  Latus autem ipli  AHHa?quale,  fed  Altitudo  quanu 
eftreaaABB. 

Adeoque  (propter  Prifmata,  fuper  acquales  bafes,  altitudinitiBS  pro- 
ponionalia,)  tantuBdem  erit  Prifroa  vScalenum  D  E  F  H  H,  atque  PriC 
ma  Rcclum  DEFB  B:  Nempe,quantum  eft  quod  fit  ex  D  E  F  plano, 
inakitudinem  A  B  B  du&o. 

Intelligatur  dcmum ,  planum  illud  AB*«,  in  fuperficiern  Cylin- 
dricam  (uti priiis fuerat)  curvatum  ;  manente  linex  ABB  longitu- 
dine:  Manente  item ejufdem ad  DEF  planum  poiitione  perpendicu- 
larL  Unde  fiet,  ut  refta  quam  pr  us  defcripferat  Fpunftum  (ipfi 
A  B  B  a-qualem)  protrafta  jam  in  arcum  majoris  circuli  iimilem 
ipli  ABB,  longior  jam  futura  fit  (propter  curvaturam)  quamprius 
iuerar.  Idcmque  de  arcubns  qui  ab  aliis  defcribuntur  ejufdem  D  E  F 
pun^is,qiuTfuntextra  D  Ere^tam,  intelligendum  erir. 

Etpropterea  majus  erit  folidum  iic  curvatum,  quam  fuerat  Prifan. 
Quantumnempeeft,quodfitexarcuqui  ab  M  (ipfius  DE  F  centro 
graviratis)  defcribitur,  in  ipfam  D  E  F  diu^o.  per  prop.  1 2 .  Cap.  5- 

Cumque  hoc  perinde  valeat,  in  fitu  A  B  B,  atque  in  iitu  A  H  H  :  Sl 
intelligatur  D  E  Ffigura  piana  (quam  in  una  aliqua  Cochlea?  circula- 

tionc 


^44 


De  Cochleb. 


CaP.IX. 


tione  facit  Planum  per  Axem)  in  re&am  duci  quae  aequalis  fit  arcui 
circulari  quem  defcriberet  ejufdem  D  E  F  Centrum  gravitatis  M,  fe- 
cundum  duclum  arcus  A  B  B  latum,  (circulatione  una  vel  pluribus, 
periedis  vel  imperfeclis  prout  expofitac  Cochleae  Circulationes  eiTe 
contigerir : )  habebitur  (  quicunque  fuerit  Obliquitatis  Angulus  ) 
Cochleaeraagnitudo.  Et  quidem  (cum  eadem  utrobique  valeat  demon- 
ftratio)  fiveCochleaMas  fuerit,  five  Fcemina.  Qupd  eratpropofi- 
tum. 

Sin  porro  Cylindri ,  cui  adjacet  Cochlea,  magnitudinem  adjun- 
gere  libeat :  id  facile  fiet  ob  notam  Cylindri  magnitudinem :  per  $  O 
prop.  iz.Cap. 

SCHOLIUM. 

IDem  valeret ,  quod  ad  Solidi  magnitudinera  fpe&at,  fi,  pro  vera 
Cochlea ,  fubftitueretur  aliud  folidum ,  ex  fimili  du&u  ejufdem 
D  E  F  plani  per  curvam  AHH,  aliter  conftitutam  ;  puta,fumptis  BH, 
BH,non  quidem  in  ipfarum  A  B,  A  B,  ratione,  fed  in  harum  ratione  du- 
plicata,triplicata,fo^^  etiam 
per  AHHcurvam  quamlibet.  Quippe,  non  modo  Prifma  Scalenum  ut. 
cunque  Inclinatum,fed  &  utcunque  Diftortum,  xquatur  Prifmati  Refto 
aeque  alto  :  (Quod  in  Tra&atu  de  Conicps fettiombu4,prop.i,4.Qfandi- 
mus :  )  Atque  Curvatura  Cylindrica  utrobique  tantundem  prarftat. 
Verumde  hi^aliifque  fimilibus,  (cum  ad  praefens  negotium  non  fpe- 
ctent,)  non  erit  hic  expatiandi  locus. 


CAP. 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuest  LLC. 
Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Naziona 
Firenze. 

CFMAGL.  1 .6.362 


*45 


CAP.  X. 

De  Motibns  Compofitis,  Acceleratis^  Retardathy 
Proje&ornM. 


PROP.  U 

Si5  Mobili  in  Motu  pofito,  accedat  nova  Vis3  feu  novus 
Impetus,  fecundum  eandem  dire&ionem  5  fit  Motus  Ac- 
celeratio. 

Si  Impedimentum3  feu  Vis  contraria :  fit  rvetardatlo. 

Et  utrobique  pro  ratione  novi  iftius  five  Impetus3  fivelm- 

pedimentij  feu  Vis  contrarise. 
Adeoque  fi  Impedimentum  feu  Vis  contraria  fit  Vi  pofita. 

minor  3  perfeverabit  Motus  ad  eafdem  partes^celeritate 

minuta. 

Si  «quales  Motus  tolletur :  aut  etiam  fi  Impedimentutn 
prxpolleat. 

Sin  prarpolleat  Vis  contraria  5  ponetur  etiam  Motus  ad 
partes  contrarias. 

Slt  A  mobilis,  fccundum  reftam  A  B  moti,  Celeritate  C,Pondus  P :  Fig.2  85* 
Adeoque  Vis  feu  Impetusquo  movetur  V  =  P  C :  per  prop.  27. 
Cap.  i .  Idemque  Motus  eadem  Celerirate,  nifi  accedat  Impedimen- 
tum,  perfeverabit ;  etiamfi  non  accedat  nova  caufa  motrix.  perprop. 
1 1 .  Cap.  1 .  (Quippc  concepto  Motui  tollendo,  tantundem  requiri- 
tur,  quantum  ponendo  rcquircretur  fi  non  eflet.)  Accedat  autem  in  B 
nova  Visfeunovus  Impetus,  fecundum  eandem  dire&ionem ,  puta  ut 
*V :  Adeoque  lit  Vis  tota,  ut  V-\-nV~ PC-{-nPC.  pcr  prop  S  & 
*7-  Cap.  i.  Cum  itaque  idem  Gt,  quod  prius,  Moti  Pondus  P ;  fier 
(divifo  PC-)-nPC  per  P)  celeritas  C  b»C.  per  eandem  prop.  27- 
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6^6  De  Motibus  Cowfofitis^Acceleratisy  CaP.  X. 

Cap.  i .  Adeoque  acceleratur  Motus,  in  ratione  i  +  «  ad  i .  QuoJ 
demonftrandum  erat.  Eademque  celeritate  (nifi  quid  aliud  interce- 
dat)  deinceps  movebitur,  puta  ad  D.    per  prop.  1 1 .  Cap.  \ . 

Sin  accedat  Impedimentum  aut  Vis  Contraria,  ut  n  V,  (qUod  itaque 
figno  —  notandum  erit :  )  Adeoque  Momentum  feu  Vis  jam  fuperltcs 
(per  prop.  8  vel  10.  Cap.  i.)  fit  V—nV=PC-nPC:  Et,  (propter 
idem,  quod  prms,  Pondus  PJ  Celeritas  C— nC.  per  prop.  27,  Cap.i . 
Motus  mmuitur  feu  retardatur .  utpote  cujus  Celerkas  jam  fit  ad 
priftinam,ut  1—  md  1.  Quod  itidem  demonftrandum  erat.  Ea- 
demque  Celeritas  (nifi  quid  aliud  intercedat)  deinceps  perfeverabit. 
per  prop.  1 1 .  Cap.  1 . 

Adcoque,  fi  n  Fminus  /itquamF;  feu  n  quam  1  :  manebitadhuc 
motus  ad  eafdem  partes,  fed  celeritate  minuta,  nempe  C—nC. 

Si  n  V  fit  ipfi  Fsquale,  feu  n~i  :  Motus  tolletur  .  propter  Impe- 
dimentum  Momento  jrquale :  adeoque  C—nC=zo  Celeritas  nulla. 

Atque  hxc  quidem  indiflferenter  five  n  V  iit  fimpliciter  lmpedimen- 
tum,  (ivc  fit  Vis  contraria.  per  prop.  11,12.  Cap.  1 . 

Sivero  n  V  majus  fit  quam  V\  (adeoque  V — nV  quantitas  nega- 
tiva- per  prop.  8.  Cap.  1.)  fitque  n  V  iimpliciter  Impedimentum :  ad- 
hucfortms  hftetur  Motus,  (propter  Impedimentum  Momento  pra> 
pollens ,  adeoque  potens  etiam  Majorem  Motum  fiftere :  )  per  prop. 
1 1.  Cap.  1. 

Sin  n  V  (ipfi  Kpraepollens)  fit  (non  fimpliciter  Impedimentum 
fed)  Vis  comraria  :  non  modo  totus  qui  prius  fuerat  motus  tolletur' 
fed  ponetur  contrarius,  per  prop.  1  2.  Cap.  1 .    Celeritate  —  C-\-nC  • 
per  prop.  2  7 .  ejufdem.    Qux  erant  ultimo  dcmonftranda  5 


PROP.  II. 

Si  VisMotricis per  fc  aequabilis,  continuafiat  applicatio  j 

producetur  Motus  continuo  Acceleratus. 
Et  quidem  ita  AcceJcratus,  ut  temporibusaequalibus  tfqua- 

lia  concipiat  Celentatis  incrementa  :  Quem  Motum  vo- 

cant  Mqudhtcr  Ascekrgtmm. 
Si  yis  lmpeditiv^  per  fe  ^quabilis,  fimilis  fiat  applicatio  5 

fimilis  prodibit  Motus  Retardatio.    Quem  Motumvo- 

cant  JSqualiter  Retardutuw. 

Et 


P  rop.  II.      Retardatk)  &<  Troje3ormH.       6  47 

Et  quidem  hoc  eoufquedonec  totus  tollatur  3  vel  etiam  (fi 
Impedimentum  illud  fit  a  Vi  contraria)  ponatur  contra- 


rnis. 


INtelligarur  enim  Caufa  Mctrix  aliqua,  uno  Temporis  momento , 
Mobili  imprimcre  gradum  Celeritatis  ut  i .  Gradus  hic,  nifi  fuerit 
JmpedimemoaUquofublatus,ctiam  fine  nova  Causa  pcrfeverabjr.  per 
prop.  11.  Cap.  1.  Eadem  vcro  Caufa,  fimiliter  agens,  fecundo  iiem 
#  Momento  applicata,tantundem  efficiet .  per  prop.7.  Cap.  1 .  Adeo- 
#que  (perfeveranti  gradui  primo)  fecundum  fuperadder.  Et  fimiliter 
rertio  momenro  (duobus  illis  perfeverantibus)  fuperaddct  tertiym.  At- 
cjiiellc  deinceps. 

Adeoque  (fumpto  initio  Seriei  a  principio  Motus)  Celeritatum  crra- 
dus  (adeoque  &  Longitudines  emenfae  5  per  prop.  2  3 .  Cap.  1 .)  *£- 
runt,ut  i,  2,  ;,#4,&c.  feu  (quodin  infinite  exiguis  tanrundem  valet, 
per  prop.  1 .  Cap.  c.)  ut  o,  1 ,  2,  3,&c.  vel  etiam,  ut  1 , i;  7,&c.' 
arithmeticc  proponionales  ;  feu^  ut  reclae  Triangulum  Complente>,  pfe,-,  S£, 
per def.  i.Cap.4.  (Refpicitur  autem  iilic,  figura  ex  parallclogram-  * 
mis  triangulo  Circumfcripta  ;  jufto  Major :  iftic,  Jnfcrirta;  jufto 
Minor:  hic,  intermedia,  partim  Circumfcripta,  partim  Jnfcripta  .  ipfi 
Triangulo  /Equalis-.  utad  prop.  t.  Cap.  5.  diftum  cf>.)  Ade'oquc 
emenfe  Longirudines  ab  initio  computatar,  ut  Triangulorum  iliorum 
Plana  qiuecomplent  ilte  reclae:  adeoq;  in  duplicata  ratione  Temporum. 

Si  vero,  non  ab  ipfo  Seriei  initio ,  prindpiunS  fumamus  j  icd  ab  ac-  Fig.2  g-% 
quititofeu  pofito  ariquo  Celeritatisgradu  •  puta,  fia  polrto  Celeri-  "  * 
.  tatis  gradu  ut  Cjnitium  fumamus .  nmiliter  oftendefer,  continins  mo- 
mentisfequentibus,  Celeritatis  gradus  futuros  C-Hi,  C+-i;i?~t-$, 
&c.fcu  CH-^C-r-^C-r-jj&c.  Hoce(l,utreciTin  Irapezio,  feu 
inangulotruncato.  Quale  autem  fumendum  erit  Trapczium,  iacilc 
oeterrninabKurex  ratione  quam  habetCeleTfiVas  ukimo  acquiiita ;  ad 
celentatem  primo  politam  :  quippe  inde determinabitur  ratb  paralle- 
iorum  in  trapczio  laterummaximiad  minimum  ;  eritque  TrianguIrnTi 
iuper  eorurrt  maximoapque  altum,  ad  Trapezium,ut  maximum  ilfwd  ad 
iummara  utriufquc  ;  Altitudine  fumpta  cfuslibec. 

Eodem  modo  oftendetur,  in  motu  Retardato  :  Puca,  /i,  poikoali- 
quo  celeritatis  gradu  qub  feratur  mobile?  ut  C,  jntclligatur  Vis  Jm- 
pedmva,  in  fexquabilis,  continuo  accedere  ;  quie  propterea  fingulis 
momentis  tantundem  dcmat :  Fient  celeritatis  grit!u>  continuefe- 
q|ientcs,utC_i,C-^:,cl-?,C-4%&r.  putJ-ulque  ad  f--Crzo, 
ubi  motus  primo  pofitus«p!anc  abfumttur. 

Oooo  AJeoq  <e 


Fig.28S. 
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DeMotibut  Compofitis^  AcceUraUs,  Cap.X. 

Adcoque,  fi  porro  continuctur  ablatio,  puta  ad  C—C  i  C—C— 2 , 

C— c—  S>  c— 4>  &c  hoceft,ad  o— 1,  0—3,  o-!?,  o— 4, 
&c.  feu 5— 5,-4, &c.  fiqueVisillalmpeditiva  nonlm- 
peditiva  fimpiiciter,  fed  in  contrarium  Motiva :  habebitur  Motus  in 
partes  contrarias, cura  celeritatis  gradibus  1,2,3,4, &c.  per  prop.  1 2 . 
Cap.  1 .  Si  vero  fimpliciter  Impeditiva  fit .  ubi  ad  C—C  pervenitur, 
rolliturMotus;  fed  quicunque  deinceps  fuccedat  gradus  Impedimenti^ 
utut  fortius impediat, non  tamen  in  contrarias partes  pellit :  Supponi- 
tur  utique  Vim  Motricem  non  habere. 

Prioris  inftantiam  habemus  in  Motu  Gravium  furfum  projeclorum 
(fedusa  confideratione  impedientis  medii  . )  ubi  poft  fuperatam  a 
Gravitate  Vim  furfura  projicientem,  defcendit  grave.  Pofteriorem 
quadantenus  refert  motus  projeaorum  (fcdusa  gravitatis  confidera- 
tione)  inquamcunquepartem .  Ubi  Medii  Denfitas,  vim  projeetri- 
cem  obtundit,  &  fcnfira  minuit,  tandemque  tollit  5  fed  non  in  partes 
contrarias  repellir. 


PROP.  III. 

Si  confideretur  Gravitas  tanquam  Vis  Motrix  deorfum; 

in  fe  azquabiiis,  atque  continue  applicata : 
Defcenfus  Gravium  (feclus2  confidcratione  medii  refiften-> 

tis,&fiquid  eftejufmodi)  eft  Motus  sequaliter  Accele- 

ratus. 

Adeoque  3  temporibus  quibufvis  a  prineipio  'decidentix 
fumptis,  emenfe  Longitudines  funt  in  duplicatf  ratione 
Temporum. 

Puta,fumptisTemporibus5  ut  i3  2, 3, 4,  &c.  emenf*  lon- 

gitudines  erunt  ut  horunrquadrata  1,4,     i65  &c. 
T^mporlbusautcminvicem  aqualibus,  a  principio  conti- 

nue  confequentibus,  primo,  fecundo3  tertio,  quarto>&c. 

«*t  *5  33  5,  7>  &c*  quadrarorum  differenti^  arithmecice 

proportionjles. 

Si  ver  6  a  pofito  aliqtio  ttu  jam  actyiifito  celeritatis  gradu 
imtium  fumatur  5  longitudinlbus  jim  dirtis  addendum 

eric< 


Prop.  III.   Retardath,  &  Vroje&ornm.  .649 

eritquantumea  (jeleritate,  sequabili  motu,  eo  temporc 

acquifitum  foret.  ^ 
Gravium  ver6  furfum  projeftorum  Afcenfus ,  eft  motus 

«quahter  Retardatus. 
Et  Longitudines  ibidem  emenfar  habentur,  fi  auferantur 

jam  didte  longitudmes  a  longitudine  quse  Celeritate 

pnma  eodem  tempore  foret  acquifita. 

SEquitur  ex  prxcedeme.  Quippe,  fi  intelligatur  Gravein  A ,  fub- 
;utofulcro,  defcenfum  ob  gravitatem  fuara  inchoans,  momento 
pr.rao  celentatis  gradum  acquifivilfe,  ut  i  .  feundo,  ut  z  .  tertio  ut . 
&  fic  demceps ;  (propter  rantundem  celeritatis  lingulis  momentis  ad-  F<&*  s5>- 
ditum :  )  adeoque  celentatura  gradus  temporibus  a  principio  fumptis 
ubique  proportionales:  puta  ut  Tempus  Ab\  ad  Tempus  A  B,  fic 
b  /3  (celeritatem  m  b)  ad  (celentatem  in  B)  B  a  &  fic  ubique  •  Cum 
Longitudines  emenfar,  fint  Celeritatum  gradibus  proportionales  \  erunt 
omnes  longttudioes  tempore  A  b  tranfact*,  ad  omnes  tranfa^as  tem- 
pore  A  B ,  (feu  tota  longitudo  tranfaaa  tempore  A  b,  ad  totam  tranf- 
aftamtempore  AB; )  ut oranes refta- complentes  Ab/3triangulum 

akT^T^T  AB8;  "<*  eft,  ut  Triangulum 

A  b  /3  ad  ipfum  A  B  0  Tnangulum ,  Adeoque  in  Latemm  A  b  A  B 
rationeduplicata  (propter  figuras  firailes  in  duplicatS  ratione  laterum 
homologorum.)    Ideoque  fifumantur  tempora  Ab, Ab,&c  ut  i 

Lon;.?ud^^^ 

Long  tudmes,)  ut  1,4,9,16,  &c.  Et  propterea,  qux  temooribus 
^uahbuscontmue  fequentibus,  A  b,  blJ&V.  tra ^gunt  r ^A  b^ 
b^&cuteorumdifferentiar,  1,  j,  9  7,  Scc.    Etficlw  ' 

Puta  fumptis  mrefta  AE,  panibus  A B,  BC,  CD,D£  fa.  Fig.to* 
Sfigentur9'  7'       ProPorI'onal'b^  «qualibus  .IIx  teraporibus    °  ° 

endSusVerfednf!1,rUr,  n0n  £  ^         initio  in  A«  ««"putw  «'"^-  Fig.a  S«. 

ve  fed  i  viVM«f  •  "  fuaPtet™gravitate  motum  concipiatGra- 
taris li^L      f  "  cxtr'nfecu*  pellatur  feu  projiciatur,  undc  Celert- 

iSF^ST*?  b  <QuS itaque  ferretur  nifi  <H  -IW  <£■ 
on  ;W       Ca.P-  »0  qu*  deinceps  ob  gravitatis  impetum 

SSSdS ,  ^^""^("^'^^«juahTcrKcelerandalit: 

2  ^  SgLra^5'  fin8ul,S  'Pfius  temPoris        momcntis  ,  uc 

icwtar  trapezmm  bHffB  complentes,  Sc  Longitudo  Pcr  id  rempor.s 

Oooo  2  cnicnfa, 


H 
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6$o    DeMotibus  CowpofttiS)Accekrath,  Cap.X. 

cmeijfa,  ut ipfum  b/3£B trapezium  ;  quacque  temporis  ilJius partffeus 
tranlfguntur  Longitudines,  refpc&ivis  trapezii  partibu»  proportiona- 
les.  Ec  quidem  ii  intelligatur  B  b  0  paraNelograramum,  reprsefentare 
longitudinem  emetiendam  tcmpore  b  B  celcriiate  ubique  ipfi  b  0  a> 
quaii :  triangulum  £  E  0  reprafentabit  id  quod  propter  accelerationem 
acccdiu 

Fig.ipi.  Sirniliterfi  intel  igatur  Grave,  in  A,  furfum  projeclum  ea  Vi  quae 
Celeriratem  imprimeret  nt  A  a  ;  qua  perfeverante  tranfigendam  tem- 
pore  A  B  longitudinem  repraefentet  A  B  *  *  parallelogrammum.  Ea 
vero,  propterGravitatem,  ut  Vim  contrariam,  contra  renitentem -} 
&,  proprer  continuam  applicationcm  xqualem ,  tantundem  fingulis 
momentis  dementem  ;  continue  minuetur :  ablatis  reftis  *  *  9> , 
triangulum  *  /3  B  complcntibus  •  relictis  b  /3,  reliduos  celeritatis  gra- 
dus  repraefentantibus .  donec  tandem,  ita  crefcentibus  ut  fiat  *  B 
ipfi  A  *  arqualis,  tota.Vis  furfum  tendens  exhauriatur  ;  adeoque  in 
temporis  punclo  B  deiinat  Afcenfus.  Sed^  crefcente  porro  ob  Gravi- 
ratem  irripetu  •  non  modo  non  reretur  furmm,  fed  incipiet  defcendere, 
(Vi  deorfum  jam  praepollente  ;  )  &  quidem  (ob  continue  crefcenum 
impetum  arquabiliter)  motu  sequaliter  accelerato,  (ut  crefcunt  c£, 
c  £,rc&ae,  triangulum  B  C  q  complentes ; )  donec,  fac~to  B/3  C  tri- 
angulo ,  ipfi  A  *  B  aequali,  tantundem  defcenderit  quantum  afcenderat 
prius :  atque  adhuc  ultra  nifi  quis  Obex  impediat. 

S.CHO  LIVM,  % 

PRopofitionem  hancHypothetice  proponimus :  quoniam  non  inrer 
omnesconftat,  vel  quxnam  fit  Gravitatis  Caufa,  vel  etiam  fe- 
cundum  quaraRegulamagat,  (variis  varias  Gravitatis  Hypothefes  ex- 
cogitantibus.)  Neque  nobis  hie  in  animo  eft ,  illam  in  Phyficis 
quaeftionem  determinare,  in  cujufcunque  pracjudicium.  Sed,  ftante 
Ma  Hypothefi  Phyfica,  (quam  vel  reapfe  veram  c(Te,  vel  ad  veritatem 
*quam  proximc  accedere,  Experimenta  teftantur ;  )  Theorema  Mathe- 
maticum,  oftenfum  eft. 


prot. 


PiloP.  IV*    Retardatis,      Proje&orum.      6$  i 


PROP.  IV. 

Exdem  obtincnt  accelerandi  &  retardandi  rationc?3  dutfl 
fertur  Graveper  re&am  JncJinatam,  feu  inplano  IncJi- 
nato  $  atque  per  re&am  ad  Horizontem  Perpendicu- 
larem.vSed  celeritatibus  variis  pro  vari3  declivirate. 

Hinc  fequftur  5  Eodem  tempore  per  quacnlibet  circulo 
infcriptam^  diametro  Pcrpendiculari  (in  Circulo  E- 
refto)  vel  pcrpendiculari  Succedanex  (in  circulo  Incli- 
nato)  comerminam,  ferri  Grave  5 -quo  perillam  Dia- 
merrum. 

Iiem  5  Eandem  celeritatem  defcendendoacquiri,  ck  afcen- 
dendo  deperdi,  in  reCra  inclinata  5.  atque  in  perpendi- 
culari  #que  alta :  Adtoque  &  eundem  utrobique  impe- 
tum5  ck  percuffioncm  eandem. 

NAm  pcr  prop.  16,  Cap.  2.    Obliquitas  Plani  in  eadem  ratione  Fi-M  93 
minuit  omnium  in  eo  defcenfuum  celeritates  ;  nempe  in  ea  quam  °' 
poftulat  plani  declivitas :  Hoceft  (per  prop.  2  c.  ejufdem)  celeritates- 
cAr\m' 111  declivitatum  ratione,  feu  in  reciproca  reaarum  arque  altarum. 
Adeoque  quae  erant  in  A  P  B  perpendiculari,  ut  i  erunt  in 

lndinata  AO  fi  harc  fit  fllius  dupMit i,*,i**«c.  fitripla.  ut 
f>  OCC.  &  iimiJiter  in  aliis  proportionibus. 
Vel  etiani ,  idem  ab  origine  demonftrabitur  ut  in  prop.  2,  7. 
nuju«.  Nempefi,quodinAB  gravitat  ut  1,  idemin  AO  (proprer 
obhquitatem)  graviter,  verbi  gratia,  ut  J-  .  unde  momento  primo,  feu 
tcmporeexiguo,  acquiratnr  celeritas  ut  \  \  ejufdem  applicatione  con- 
tinua  tenapore.  fecundo,  acquiretur  atterum$  .  tenio,  tertium  ,  &c. 
adeoqucCpnoribus  perinanentibus)  celcritates  erunr,ut  jVkfi  J>&c. 
eadcmrationecumiplis  1,2,  ?H,&c. 

Atque  hinc  colligitur  GaWari  propoiitio  iila  ;  Eodem  tcmport  per- 
curri  AO,  vel  O  B,  fobtenfa*  quafljbet  circuli  Diametro  perpendi- 
ciriaw  A-B  conterminas,  quo  ip&m  A  B  diametrum.  Cum  cnira  (pcr 
antc  demonftrata)  celerttatcs  omncs  in  A  O,  ad  refpeclivas  in  A  P  B, 

llnt 
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6$*  Dt  Motibns  CompoJitisyAcceleratisy  CaP.  X. 

fint  in  reciproca*  ratione  reftarum  xque^Itarum  ;  hoceft,  ut  Ap  ad 
AOj  hoccft  (propter  fimilia  triangula)  ut  AO  ad  A  B,  (longitu- 
dines  tranfa&ae  ad  invicem :)  eodcm  tempore  percurrentur  A  O  A  B. 
Idemque  fimiliter  oftendctur  de  O  B>  feu  huic  parallela,  (adeoque* 
sequali  &  pariterinclinata)  AB. 

(Qw)dquedeABperpendiculoincirculoerecl:ooftcnfum  eft  ;  fi- 
militer  obtinet  de  A  B  perpendiculi  fuccedanco,  in  circulo  inclinato  : 
propter  omnes  in  eodem  plano  defcenfus  in  eadem  ratione  impedito? , 
per  prop.  16.  Cap.  7.) 

Cumque  (ut  jam  oftenfum  eft)  celeritatcs  in  A  O,  ad  refpe&ivas  in 
A  B,  (int  ubique  proportionales  .  fintque  eodem  tempore  percurfe 
AO,  AB.  erit celcritas in O  (latiper  AO,)  ad  celeriutem  in  B 
(lati  per  A  B,)  ut  A  O,  ad  A  B.  Sed  &  ita  eft  celeritas  in  P  ad  ean- 
dem  celeritatem  in  B  (lati  per  A  P  B.)  Nam  (per  prop«  2, 3,  hu- 
jus,)  tranfadae  longitudincs  funt  in  duplicata  ratione  tcmporum  ;  a- 
deoque  &  celeritatum,  utpote  quae  funt  temporibus  a  principio  fumptis 
proportionalcs.  Adeoquc  Celeritas  in  P,  ad  celeritatem  in  B,  in  hib- 
duplicata  ratione  A P  ad  A B  •  hoc eft,  (propter  AP,  AO,  AB, 
continuc  proportionales,")  ut  A  O  ad  A  B.  Eadem  igitur  eft  celeri- 
tas  in  O,  quae  in  P.  (Idemque  fimiliter  obtineret,  ob  rationem  modo 
di&am,  fi  fuerit  A  P  O  planum  inclinatum,  6c  A  P  perpcndiculi  fuccc- 
daneum.)  Adeoque  &  Impctus  utrobique  aequalis  (cum  idcm  fit  utro- 
bique  tum  Pondus  tum  Celeritas  ;  )  clc  aequalis  I&us  feu  Percuflio :  ut 
in  Capite  de  Percuflione  oftendetur. 

Quxque  de  Defcenfuum  Accelerationibus  hk  oftenfa  funt;  eadcm 
fimiliter  de  Afcenfuum  Rctardationibus  oftendcntur.  Quippe  Obli- 
quitasPlanieadem  ratione  Afcenfum  adjuvat  qua  impedit  Defccnfum. 
perprop.  25.  Cap.  2, 
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Prop.  V.    Retardatis,  &>  frojeBorum.  tfjft 


PROP.  V. 

Si,  in  Motu  continue  Accderato,  Celeritates  (ab  initio 
computandaO  "nt  m  Temporum  ratione  DupJicata ; 
Longitudines  emenfaf,  erunt  in  Temporum  ratione  Tri- 
plicata". 

Adedque,  fumptis  temporibus,  ut  i,  a3  3, 4,  &c.  longitu- 
dioes  tran&Gx  erunt,  ut  1,8,  27,  64,  &c. 

numeri 

Cubi. 

Si  Celeritates  fint  in  Temporum  ratione  Triplicat^  Qpa- 
druplicad,  &c.Longitudinesemenf#,  erunt  fn  Tempo- 
rum  ratione  Quadruplicata,  Quintuplicat35  &c.  Una 
femper  vice  plus  multipiicatajquam  Celeritates. 

Adeoque,  fumptis  temporibus  ut  i,  2,  3,4,&c.  longi- 
tudines  erunt,  ut  i,  i6,  81,  256,  &c.  numeriBiqua- 
drati:  vel,  ut  i,  32,  243,  1024,  &c.  numeri  Surde- 
folidi.    Et  fic  deinceps. 

Longitudinefque,  continuis  temporibus  aequalibus  tranf-  * 
a£te ,  ut  illprum  Cuborum,  Biquadratcrum,  Surdefoli* 
doruro,  &c.  differemk. 

INtelligatur  «nim,  Motu  aW  A  inchoato,  irrTemporis  A  b  B  momen-  Ffe  a  9- 
tis  b,  B,  Celeritatesefle  in  duplicata  ratione  reaarum  A  b,  A  B  . 
noc  eft,  ut  ipfarura  A  b,  A  B,  Quadrata :  Puta,ut  retfx  b  £,  B  /9,  com- 
plentes  A  B£  complementum  Semiparabolar.    Erunt  itaque  Longi- 
♦  twdincs  temporibus  Ab,  AB,  emenfar,  (per  modb  demonftrata  ad 
prop.i.hujus,)  ut  ipfa  Complementi  phna  Ab.3,  AB£.  hoc  eft 

APu°ptCr  trilinea  A  b  A  B  fubtriPla  Parallelog  rammoium  Ab/?. 
A  b  B,  per  prop.  6.'  Cap,  9.)  ut  ipfa  A  b  A  b  B,  reftangula  feu 
parallclogramma,  Sunt  autem,  propter  altitudines  iplis  A  b,  A  B, 
vel  arquales  yel  faltem  proportionalcs ;  hafefqueb/3  B  0,  in  earundem 
jatione  duplicata  ;  Paralfelogrammn  ipfo  (ntpote  in  ratione  exBa/jum 
oc-  Altitudinum  rationibas  compofitih  crum  in  earundero  raticrfie  Tri-* 
plicata. 

Et 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL.  1 .6.362 


Ve  Motibns  Compofttk^Acceleralk,  CaP.X. 

Etpropterca,  fumptisab initio  temporibuS  Ab,  Ab,cVc.  uti,*> 

j,&c.  refpeclivac  Celeritates  erunt,  nt  i,  4, 9, 1  <*\&c.  &  longi- 
tudines  abinitio  rranfa£he,*ut  1,  8,  17,  64,  &c.  Adeoque,  tempo- 
ribu5r,qualibus,cominueaprincip.iofumptis,  1,  7,  19,  37,<5cc.  Cu- 
borum  ditferentia;. 

Simiiiter  oftendetur  ;  fumpto  Cpmplemento  Paraboloidis  Cubi- 
calis  (in  qud  recte  b  B  0,  funt iareaarum  A  b,  A  B,  ratione  Tripli- 
cata;)  Longitudines  emenfas  (trilineis  A  b£,  proportiona- 
les,)  effe  in  earundem  ratione  Quadruplicata. 

Atque  fic  deincep?,  pro  poteftatibus  aliis,  fi  fumantur  Paraboloides 
refpeaiv  e  coniormes.    Conftat  itaque  propofitum. 


PROP.  VI. 

Si  Mobile,  ob  duas  caufas  Motrices,  duos  concipiat  di- 
rectos  impetus  *  pura  fecundum  duas  re&as  pofitione 
datas3angulum  facientes,  £eleritatibus  in  fe  acquajibus, 
ad  invicem  vero  eifdem  redlis3  ut  parallelogrammi  late- 
ribus  longitudine  daris,  proportiopalibus :  feretur  Mo- 
bile  per  Parallelogrammi  diagonium,  e3  celeritate  qux 
fit  ad  datas.ut  diagonium  illud  ard  refpeftiva  latera. 

Adt6que  tantundem  eft,  lationem  quod  fpeftat,  five  fera- 
tur  Mobile  motu  ex  duobus  compofito  qui  diredhones 
habeant  fecundum  Parallelogrammi  Iatera3  8c  celerita- 
tes  ipfis  proportionales  5  five  Motu  fimplici5  fecundum 
cjufdem  diagonium^fck  celeritate  proportionali.  Quip- 
pe3  utrovis  modo3  eodem  tempore^  per  eundem  trami- 
tem5  eadem  celeritate  ftretur. 

Idemque  Motui  ex  pluribus  compofito  fimiliter  accomico- 
dabitur  3  five  Direftiones  habeant  in  eodem  plano  om- 
nes3  five  fecus. 

Poteltque  idem  propterea  Motus  infinitis  raodis  com- 
poni. 

p^.  f  Nteliigatur  A#Mobile,  ob  caufam  aliquam  Motricem,  Impetum  ^ 

I  conciper^fecundum  Dire&ionem  A  *  •  aliumqile,obcaufaxrta}win  * 


Prof.VL    Retardatk,  &  FrojeBorum.  6tf 

Motricem,  fecundum  Direaioncm  A  B  :  fitque  iliius  Celeritas  ad 
Celeritatem  hujus,  ut  A  *  redba  ad  re&ara  AB.  Et  complcatur  pa- 
raUelogrammum,  cujus  Diagonium  fit  A  G. 

Manifeftum  eit,  quo  tempore  A,  fecundum  direclionem  A  *,  fcratur 
ad  teciam  eodem  terri  fecundum  direc-tionem  A  B,  adreelam 
B  /3 .  adeoque  tore  in  pun&o  $.  (Et  lic  ubique.)  Et,  propter  ean- 
dem'ubique  celeritatum  rationem  ,  adeoque  eandem  ubique  rationem 
laterumA*  A  B,  clc  communem  Direelionum  AngulumA}  firnilu 
fore  inter  fe  omnia  A0  parallelogramma.  Et  propterea  in  eadem 
refta  foreomnia  0  puntta.  Cumque  eockm  ttmpore  per  A  $  reaam 
feratur  A  mobile  ;  quofimulferri  intelligatur  tum  fecundum  direciio- 
A  *  Celeritate  A  *  ;  tum  fecundum  direftionem  A  B,  ccleritatc 
A  B  •  Ce'leritas  motus  per  A  P,  ad  celeritates  illas  refpe&ive  fumptas ; 
erit  ut  rcSa  A  0  (diagonium)ad  ipfas  A  «,AB,reifcLS  latera  parallelo- 
erammi"  Adeoque  tantundem  crir,  lationera  quod  fpectat,  fiveferatur 
moru  fimplici  fecundum  direitionem  A  B  celerirate  A  05  five  motu  corr- 
oofito  fecundum  direftionem  A  *  celeritate  A  *,  atque  fecundum  dire- 
tfionem  AB  celeritate  AB,fio»uL  Quippe  codem tempore,  eadcm 
celeritate,  atque  in  eodem  tramite,  feretur  Mobile  ab  A  ad  & 

Cumque  eadcm  A  0  refta,  poiTit  effe  Diagomum  -Parallelogrammo- 
rum  infinitis  raodis  variatorum,  totidem  Motuum  CorapoJitiones  mnu- 
entium,  quarum  fingulis  arquipollet  (per  jam  deraonftrata)  idem 
Motus  fimplcx  :  Manifeftum  eft  eundem  poffe  Motum  lnhmtis  modis 
componi.    Quod  etiam  ulterius  patebit,  ex  cafibus  fequenubus, 

Intelligaturdeindc,  idem  A  mobile,  ob  totidem  Caufas  Motrices ,  Fig.ip5c 
fecundum  tresin  eodem  Plano  Dire&iones  A  *,A  B,AC  -  celeritatibus 
ipfis  A  *,  A%  A  C,  proportionalibus.  Oftendetur,ut  priiis,motum  ex 
duobus  illis  fecundum  A  *  &  A  B  compofitum  .  tantundem  effe  atque 
motum  (implicem  fecundum  A  0  celeritate  A  0.  Sed  &  fimiliter  often- 
detur,motum  compofitum  ex  hoc  (duobus  xquipollente)  atque  ex  eo  fc 
cundum  AC  celer  tate  A  C,tantnndem  efle  atque  (implicem  per  Diago- 
nium  A  y  celeritate  A  y.  Ergo,  qui  ex  tribus  illis  per  A  «,  A  B,  A  C , 
(cum  fuis  refpeaivc  Celeritatibus,)  componitur  .  a-quipoliet  hmplia 
per  Ay  Celeritate  Ay. 

Idem  fimiliter  oftendetur,  fi  intclligantur  rresilis  Piretfiones  A  «,  Fig.i^- 
A  B,  A  C,  non  in  eodem  plano  omnes,  fed  in  diverlis .  puta,  \it  rria 
cjufdem  Parallelepipedi  Latera  communi  pun£o  angulaii  coeumia , 
(quo  Cafu  A  y  erit  Parallelcpipedi  Diagonium  •  )  ut  eriam,  ii  plur.js 
adhuc  fuerint  Direaiones,utcunquc  ab  eodem  A  communi  puntfo  pro- 
deuntes,  fecundum  quas  A  Mobile  feratur.    Ccuiftar  i:aque  p^PpjJ" 


tum. 


Ppp  p 
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6$6   DeyiottbusCompofitis^Acceleratis,  Cap.X- 


S  C  H  O  L  IV  Af. 

QVx de Motibus pcr  A*A  B,A C, xquabilibus ortenfa funt .  fi 
militer  oftenderentur  fi  effent  i\\x  omnes  fimiliter  Accelerati  vci 
fimiliter  Rctardati;  non  autcm  fi  di/fimiliter. 


PRO P.  VII. 

Si  Motus  ^Equabilis,  cum  Accderato  vel  Retardato  com- 
ponatur^  vel  Motus  Accelerati  aut  Retardati3  fcd 
diffimiliter3componantur  :  Aliaatquealia  linearum  fpe- 
ciesemergct3  perquam  feretur  Mobile,  provaria  com- 
pofitionumratione. 

Bxempli  gratil  Si  Motus  ^Equabilis,  cum  jEqualiter  (feu 
in  ratione  Temporum)  Accelerato  componatur  5  (a- 
deoque  rnotus  acceleratus  in  duplicata  ratione  motus 
aequabilis:)  Latio  erit  in  Curva  Parabolica  :  Et  (fi 
Motuum  Direftiones  fint  ad  invicem  re&ae)  Jongitudl- 
nes  emenfe^erunt  ut  refpettiva  plana  Hyperbolica,  Cur- 
vae  &  conjugato  Axi  interje&a. 

SiMotus-ffiquabiliscomponatur  cum  Accelerato  in  tem- 
porum  rationc  Duplicata,  (ut  hic  fit  ad  illifto  in  ratio- 
neTriphcata  :)  Latio  erit  in  CurvS  Paraboloidis  Cu- 
bicalis:  Et  Longitudines  emente,  ut  refpeftiva?  iftius 
curva*  particu!a?5  feu  fpatia  plana  ipfis  proporrionalia 

Si  Motus  iEquahter  Acceleratus(feu  acceleratus  in  ratione 
Tcmporum)  bocert,  qui  fitin  Duplicata  ratione  tcm- 
porum,  cummotuqui  fit  in  Tempprum  ratione  Tripli- 
cata  (fcu  accelerato  in  remporum  ratione  DuplicataJ 
componatur  :  Latio  efit  fo  Curva  Paraboloidis  Semi- 
Cubicalis:  Et  (ft  Motuum  Diredtiones  fint  ad  invicem 
rcQx)  Longmidinescmenfe,  ur  rdpe&iva  SpatiaPa' 
rabolica,  Axi  &  Curva  intcr jcfta . 

Strni- 
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PiioP.VH.    Retardath,  &ProjeS}omm.      6$  7 
Simileque  in  aliis  cafibus  Calculo  determinabitur. 

INtelligatur  A  T  T refta, fecundum  quam,  Vi aliqua  Motrice,  pro-  rig.^97, 
peUatur  Amobile,  Motu  ^Equabiti a*teoquc,  fumptis  tcmporibus  298- 
iu  1,2,  3,4,&C  eraenfae  longitiidines  A  T,M,&c  enint  item  ut  i , 
2)  3,4,&g  perprop.ztf.Cap.  1.      \  . 

Atquc  inteUigatur  ideraMobile,  alia  Vi  Motrice,  lmpelh,  fecundum 
direttioncm  AD,  motu  arqualiter  accelerato  5  adedque,  fumptis  tem- 
poribusut  1,2,  3,4, &e.  emcn&e iongitudines..A  D,  A D, &c. erunc 
iit  1,4^-9, 16,  &c.corumquadrata.  per  prop.  2,  hujus 

Si  itaque ;  dum,  motu  ilio ,  fertur  A  mobile ,  Longitudine  A  T; 
hoc  eft,  ab  A  D  ad  huic  parallelam  T  O  ;  feratur,  motu  hoc,  longi- 
tudine AD  5  noc eft ,  ab  A T  ad  D  O  ;  & fic  ubique  :  Erunt ubique 
A  D  h  D  ;  boc  eft,  T  O,  T  O ;  in  reclarum  A  T,  A  T  ;  hoc  eft , 
Do'  Do\  ratione  duplicata.  Adeoque  <_propcer  naturam  Para- 
boltf)  qua%  per  omnia  O,  O,  puncla,  traniit  Curvfc  (quar  eft  Lationis 
via,  utpote  in  qua  mobile  femper  erit,)  eft  Paraboia.  <Juod  demon- 
ftrandum  erat. 

Atque  hoc  perinde  obtinet  fivc  ad  angulum  rettum  coeant  in  A 
retfx  A  T,  A  D,  (ut  ubi  A  eft  vertex  Axis,)  five  ad  alium  quemvis  (ut 
ubi  A  vertex  eft  cujufvis  alterius  diametri :  )  Et  quicunque  fuerit  utro- 
bique  Celeritatis  gradus ; .  hoc  eft,  quodtunque  habeat  Parabolailla 
Latus  Reftum.  Qyippe  femper  erunt  TOJ  O,  rcchr,  m  reftarum 
A  T,  A  T,  ratione  duplicata  •  ob  naturam  Parabolx. 

vSivero  A  fit  Vertex  Axis,  erunt  longitudines  AO,AO,  perquas  Fig.2  97- 
fetturitnjobile  -.gp^ciis  Hyperbolkis, Curva:  & Coniugato  Axi incer- 
je^is,  refpeftjvf  (umptis  prqpprtioBaje^  V erea  qux  alifci,  jn  Tracjatu 
it  CHrvAYHm  'fcuV™ ,  derr^^rayim.us.  h  ubldePar^oj*  'EyjUW 
agitur. 

Similitcr .  pofitis  A  T,  A  T,  (pro  motu  a-quabj^  ^wione  Tem-  Fig.i  $T> 
porutUi  &'(pro  motu  aceelerato  in  Duplicita  ratrooe  Tcmporum)  19*' 
A  D,,  AO,  in  earundemrationeTriplkati,.  (per  prpp.  >.  hujus  :  ) 
OfteudetvWcurv^m  AO  O  fore  Paraioloi^em  Cubicalem ;  Propter 
T 0?T C\  hoc elV  A fa,  A b,  in re^ruW  ^I,  AT? hp£$  D  0, 
D  O,  ratione  TriplicaiA.    Quod  itidem  d  ■  rhopITrandum  erat. 

Et  Curvae  particulis  A  O,  AO,  plana  prdpbrtionalh  exhibentur  t 
pere^qna:  generaliter  oft?ndimus jn  Schol.  pjop.v  j  o-  Arittycftc*  I*- 

Wfrique  aliis  Accelerationum  fpecjebus  accommoJ^bitur,  ^rpptxs 
ParaboVidibusaliisproiuresppftniavtrit.  jj^iuit 


I' 
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6$%  De  Motibnf  CotnpojitifyAcceleratk,  CaP.X. 

Intelligantur  demura  ree"tae  AT,  AT,non  in  ipsa  Temporum  rationc 
fed  (pro  motu  arqualiter  accelerato,  per  prop.  2.  hujus)  in  Temporum 
ratione  Duplicata  ;  adeoque  Teropora^  in  earundem  ratione  Sub- 
duplicata  :  Jtem  reitas  AD,AD,  (pro  motu  accclerato  in  Duplicata 
ratione  temporum,)  in  tcmporum  ratione  Triplicata,  (perprop. 
hujus ;  )  adeoque  in  re&arura  A  T,  AT,  ratione  Subduplicatar-Tri- 
plicata.  Erit  (propter ifttus  paraboloidis naturam)  CurvaAOO, 
paraboloidcs  cpgmSemi-CHticalem  appcllo ;  cujus  Index  feu  Expo- 
nens  fit  i .  (Putarin  qua  rcflae  AD,AD,  hoc  eft,  T  O,  T  O ;  fint 
in  reclarum  AT,  A  T,  hoc  eftD  O,  D  O,  rationc  Subduplicatac-Tri- 
plicata.)  Per  illam  itaque  Curvam  feretur  Mobile,  quod  Motu  ex  fic 
acceleratiscompofitofertur.    Quod  itemeratdcroonftrandutD. 

Iftiusautem  Curvx  partcs  A  O,  AO,  fpatiis  Parabolicis  propor- 
tionale«e(Te,  deraonftratum  eft  in  Traftatu  raodo  memortto,  de  Cnr- 
varnm  *Eu9*u/«w  r  ubi  de  Cnrva  Scmiparatokidis  Cnticalts  agitur,  cui 
arqualem  rc/btm  exhibemus. 

Eodem  modo  dc  aliis  Motuum  Compofitionibus  judicandum  cri? 
(mutatii  mutandis)  Curva  fic  pofna  ut  Calculus  indicaverit. 


FROP.  VIII. 

Motus  Projefiorum  (exclusa  confideratione  refiftentis 
Medii)  eft  in  redtt  Parabolica. 

Intellige  5  Nifi  fiat  Proje&io  illa  vel  direftc  Surfum,  vel 
dire#e  Deorfum :  Qyo  cafu  motus  erit  in  line4  Rc&Z  % 
Surfum,r\etardatus^5  Deorfum,  Acceleratu*. 

29-  QEquitur  ex  pnrccdente  Eftb  enira  Vis  a  Projeftorc  impreffa, 
l*7'  vjrecundunadireaionem  ATTj  Mobiie impcllens  Motu  jEquabilr, 
adeoque  eadcm  ubique  Celeritate:  per  prop.  u,  Cap.  1.  Intcrca 
dumGravitas  morum  impnmit  deorfam,  puta  fecundum  dire&ionem 
A  D  D,  xqualiter  acceieratum :  per  prop.  3 .  hujus.  Adeoque,  qui  ex 
urnfque  componitur,  eft  per  A  O  O  Curvara  Parabolicam  7  per  prz- 
c.dentcm. 

Smdtri  intelligatur  projcaio  "direfte'  furfum,  vel  direcle  deorfum : 
dcg:ncrabit  Parabola  in  lineam  Reaam,  (propter  projcaionis  mo- 
mm,  &  motum  gravitationfs,  ineademretfa  }  )  in  qu  a  fiet  motus  vel 

Kerardarus  furfiim,  vel  Acceleratus  deorfum <  de  quibus  fupra, 
di&umeft.  SCH<f- 


Prop.VIII.    Rttardatis,&Proje8oruni.  6<& 


SCHO LIA. 

HUc  fpeftant  motus  projeelorum  cx  Bombardis,  Arcubus,  BaUftis, 
aliifquc  Machinis  projicientibus,  amt  ex  projicientis  manu,  ahave 
Vi  qualibet,ubi  orojc&a  Gravia,  poftquam  a  projiciente  feparantur, 
imprcflb  Impetu  feruntur. 
•  Dico  autero,  cxclusa  confideratione  refiftenW  medn  :  Quoniam,  ot> 
fc.nc  refiftcntiam,  Motus  fccundum  dircaionem  projicientis,  qtii  fup- 
ronituryEquabiiis,  revcri  minuitur,  &  fcnfim  extinguitur,  ob  conti- 
nuam  cum  mcdio  refiftcnte  ktfam:  &  propterca  fcnfim  deficit  a 

lm  Ato^hnu  ft  quod  Globuli  ex  Bombardis,  in  majori  diftantia  minus 
fcriunt.'  Si  enim,  revera,  cddem  celeritate  procederet  lat,o  fccundum 
A,rn  A  T  ( quicquid  fit  de  motu  dcfcensus  fccundum  A  D,)  eadcm 
viKa  fcrirct  objcdum  Murum(cui  AT  rcrta  fit)five  longius,(ive  in 
^ro^o  pofiturn:  (per  prop.21.  Cap,  i.)  contra  quamcxpen- 
cntiaL  compcrtum  cft. 


66o 


CAP.  XI. 
De  Percnfpone. 


p  RO  p.  i. 

Si  Grave  motum  ,  tanquam  perfefle  Durum  confidere- 
tur  5  atque  in  Obicem  five  Obftaculum  firmum  direfl^ 
impingatj  quod  itidem  perfe&e  Durumfit^  SitqueVis 
Gravi  fic  moto  aequipollena,  Minor  quam  eft  Vis  Ob- 
ftaculi  motui  refiftentis,  vel  etiam  ipfi  iEqualis :  Motus 
fiftitur. 

Sin  Major  fuerit :  continuatur  motus,fuperatoObice$  fed 
ea  ratione  tardatus  feu  diminutus,  quam  exigit  Obicis 
refiftentia  }  quam  Calculus  indicabit. 

Nempe,  Si  cx  Momento  (quod  ex  Pondere  &  Celeritate 
componitur)  tantundem  auferatur  quantum  Obici  amo- 
liendo  sequipolleat  5  refiduumque,  fi  quod  fit5  per  Pon- 
dus  dividi  intelligatur :  prodibit  gradus  Celeritatis  re 
fiduse. 


E 


Sto  Gravis  Moti  A,  perfettc  Duri,  Pondus  mP  Celeritas  rC, 
Cap.  i 


cui  xquipolleat  Momentum  feu  Vis  mrPC ,  per  prop.  27. 
Cap.  i .  Atque  Obftaculum  B  cui  direfta  impineir,  Vim  re- 
fiftwdi  haUat.uf/PC 


Si  Mmor  fit  mrPC,  cjuam  nsPC  •  prxpollebit  Impedimentum  : 
Sin  /Equa1is;  faltem  nequipollebit  Impedimentum  :  Et  Motus  utro* 
cjue  cafu  /ifiitur.  (Ent  utique,  fi  .xquales  fint,  wrPC—nsPC^ 
mrPC~-mrPC--cPCr\\smi\h:  Si  Impedimentum  pnepolleat,  pr° 
impedimento  reputandum  eft.)    Per  prop.  10,  n.  Cap  1 . 

Sin 
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Prop.I.  DeFercuffione.  <$<5i 

Sin  Major  fit  rtirPC,  quam  nsPC;  prxpollebit  Vis .  adeoque  fu- 
perabitur  Impedimentum ,  Motufque  continuabuur,  fed  Diminutus. 
oer  prop.  i  o,  1 1 .  Cap.  1 .  _  . 

Quantus  autem  deinceps  futurus  fit  Motus,  &  quanta  Celeritas  , 
Calculo  fic  coliigitor.  Vis  prjepollens,  mrPC  ;  una  cum  Impedi- 
mento  contrario,  nsPC  s  tantundem  valet  atque  Vis  mrPC—nsFL, 
per  prop.  i  o.  CaP.  i .  (Abfuraitur  utique  m  Obice  rumper.do,  pro- 
rtrando,  feu  utcunque  amoliendo,  tantundemVirmmfeu  Momenti, 
ouantum  Obicis  Firmitati  feu  refiftcndi  Vi  xquipolleat  :  reliqnum- 
uue  liquodeft,PorKieri  ultra  ferendo  impendimr. )  Eftque  Gravis 
Nlo«pondu3(idemquodprius)  mP :  Ergo  Celeritas  iutura  (utqu* 

mr —  nt 

Momento  per  Pondus  divifo)  - 


oritur  ex 
Cap. 


m 


per  prop.  zy. 


SCHOLIVM. 


PErfette  Dwum,  appello,  quod  iiiui  nequaquam  cedit .  Adeoque 
necMolle,necElafticum.  ,.  .: 

MolU  appello,  quod  \8m  ita  cedit  ut  priftinam  figuram  amittat : 
Ut  Lutum,  Cera,  Plumbum,  aliaque  fimilia  qu*  idu  detormantur  ; 
aut  etiam  Corpora  Fluida.  Ubi  enim  hoc  cont.ng.t,  V  ir.um  pars  ah- 
m,a  indeformantloCorpore  abfumitur,  nec  tota  in  Obftaculum  im- 
l  enditur:  Cujns  itaque  feorfum  eft  habenda  ratio. 
1  £/^iPPello  quod,  ^iS^^cS 
priftinamformam  f«oPte  marte  reft.tuit:  ut  funtElate.e  Chalybe^ 
Lignei,  aut  cujufcunque  materia: ,  (noftrates  Sfrtngs  aPPellant ,  )  & 
C^poraiftiuimodi  quz  preffa  refurgunt,  aut  quocunque  modo  a  l  tu 
d.bito  detorta  vim  habeat  fejnet  reftituend..  Qua  de  re  poft  ageuu 
Cap.  i;.ubideRe!iitiontagetur. 

Addi  etiam  hic  poterit,  ut  nonnmFrag.lefitaut  Friabile  Corpus 
Motwo,  ut  ifta  frangatur.  Quippe  tum,Virium  pars  al.qua  frangendo 
Coroore  abfumitur.  .  r  ■  -u 

Eademque,  quam  hic  fupponimus,  Durities,  et.am  m  propolit.on.bus 
(tqueuttew  imeUigenda  eft.  Quod  hic  monitum  efto,  ne  opus  lit  ix- 
cius  id  repetere.        •  .  ,  , 

Siq  objiciat  quis  (quod  &  fortafte  verum  eft)  ejufmodi  corpus  mA- 
lumefle,  quodnihil  habeat  vel  Mollitiei  vel  F  aftic.taus  ^neque :  affi 
firmum  aiiquod  Obihculura  quod  irtu  vel  lev.ll.mo  non  aliquamulun 
loco  moveltur.  quali  Lapilli  quar.tumv.s  extgui  '^  ^  ' *  n- 
jafti,AlPina  rupes  loco  nonnihil  dimoveretur,  aut  etum  qu*  huic :  cm 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL.  1 .6.362 


662  DeTcrcuflione.  Cap.XI. 

juncla  eft,  ipfa  Telluris  moles  ;  utut  tantillum  id  fit  ut  fenfu  percipi 
nequear.  Hoc  neutiquam  obeft  prxfenti  negotio.  Quotcunque  enim 
fuerint  hujufmodi  accidentia  in  complexo  lubjeclo  ;  id  nihil  impedir, 
quin  abftra&ione  mentis  fcparari  poflint.  atque  hsec  qua?  pra?  manibus 
efl  confideratio,  quafi  ea  non  eflent,  traclari .  eaque  ,  ii  tanti  fint  ut 
negligi  non  debeant,  fcorfum  confiderari  poterunr. 

Dirette  impingere^  hjc  dicimus,  ciim  re&a  fecundum  quam  movetur, 
per  moti  Corporis  Ccntrum-Gravitatis  &  punftum  Contaclus  ducla, 
ijt,  fuperficiei  corporis  in  quod  impingitur,  perpendicularis :  aut  etiam, 
fi  non  in  punclo,  fed  linea  vcl  fupcrncie  fctangant  mutuo,  cum  recla 
illafit  huiccommuni  feu  lineae  feu  fuperficiei  perpendiculark  Si  autem 
Oblique  vel  Indirefte  impingat .  five  ideo  fiat  quod  refta  fecundura 
quara  movctur,  per  Centrum  gravitatis  tranfiem,  ad  punclum  ta&us 
non  pertingat ;  iivc  quod,  qux  fic  pertingit,  fuperficiei  corporis  in  quod 
impingitur  non  fit  perpendicularis }  advocanda  hic  erunt  in  confidera- 
tionem  quac  fupra  dc  Motuum  obliquitate  traduntur  Capite  II. 


PROP.  II. 

Si  Grave  motum,  Gravi  Quiefcenti  dire&e  impingar,  fed 
ita  conftituto  ut  aliunde  ne  moveatar  non  impediatur : 
utrumque  juncYim  movebitur,  ea  celeritate  quam  Cal- 
culus  (Ponderum  rationibus  &  priftini  Celeritate  rite 
computatis)  indicabit. 

Ntmpc }  fi  Momentum  (ex  Moti  Gravis  Pondere  &  Ce- 
leritate  compofitum)  per  utriufque  fimul  Pondus  divi- 
datur  5  habebitur  futura  Celeritas. 

Seu  (quod  eodem  recidit)  ut  fimul  utridque  Pondus  ad 
Pondus  prius  moti  5  fic  priftina  Celeritas,  ad  poft  futu- 
ram. 

(Et  quidem,  fi  Quiefcens  Moto  fit  pondere  *quale,  feren- 

cur  deinceps  cderitate  dimidia.) 
Qnse  quidem  Celeriras  futura,  in  utriufvis  Pondus  dufta, 

cxhibebit  iftius  momentum  poft  futurum. 

ESto  A,  Gravemotum,  fecundum  reftam  AA  ipfius  Centro-gra- 
vitacis  dcfcriftam,  qux  ad  Quiefcentis  B  (cui  diretfe  imoingit) 

Ccntrum 


P  roP.  II.  DeFercuJpofie. 


66} 


CemnimGravitatis  perringat.  (naw  &  *oc  rcquirimusquoGravta 
iunftim  movcnda  dicantur  dircAc  irapingcrc.)  Sitquc  GravisA, 
pondus  mP,  celeritas  rC  adeoqne  Momentum  fcu  Vis  impc :llcns 
mr PC :  Et  Gravis  B,  pondus  nfXcelcritas,  utpotc  quicfccntis,  nuUa  in 
utramvis  partcm  } )  Adcoquc  iimul  utriufque  pondusw/M-*i\  Mo- 
venda  autera  deinceps  crutit  utraqac  eadcm  ccleritatc  Qjuppc  B  feg- 
niusmovcri  non  potcrit,  propter  infcqucnsA:  S*d  «cquc  celenus  * 
ciim  non  moveri  aliunde  intelhgatur  quam  cjuod  ab  A  fcqmeme  propel- 
i  r .  (£t  fiquod  aliud  accedat  quod  ccierius  propdlat  ^  ut  Vis  Ela- 
Oira  de  qua  alibi  dicetur,  aut  aliud  cjuidpiam  ;  id  non  cft  hujusconfi- 
tlerationis,  fcd  alterius  loci.)   Cura  itaque  Vi  mrPC,  movcndura  fit 

pondus  mP+»?i     fiel  ;  (divifo  fcilicct  Moraen- 

to  mrPC,  pcr  Pondus  mP+*P;)  pcr  prop.  17.  Cap.  1.  Quod 
crat  propontum.    (Et  quidem  fi  pondcca  fint  xqualia,  hoc  cft  m=n, 

-irC,utpttct.) 


cnt 


M^mciitvm  itaquc  Pondcris  nf  ,prius  quiefccntis,  jara  moti  cclcritatc 
•-y^rC,  crit  fcu  w7YnmrPC'  p°ndcrifquc  ^P,  prius 

moti  cclcritatc  rC,  jara  vcrb  celeritatc  j^yC  *  jam  fit  J^-  mrPC 
Adedqucmomcntum  hincdcmptum  (graviprittiquiefcenticoUatum) 

SC  HO  L  IU  M. 

MAnifeftura  hinc  cft,  cx  quovis  minimo  cujufvis  exigui  Gravis 
impulfu,  etiam  maximo  cuivis  quiefccnti,  motumintern  pofle; 
Utietiame*  fcqucntibus  patebit,  etiam  maximi  Gravis  moium  cujuf- 
vis cxigui  objcclu,  quadantenus  impediri  poflc  fcu rctardari  %  vcl  euam 
hujufmodi  acccfiu,  quadantemis  accelt  rari . 

Vcriim  hoc  tantillum  eflc  poteft,  ut  omnem  fenfuum  perceptionem 
fugiat :  adeoque  negligi  foleat.  Unde  fit,  ut  pro  abfolutc  quicfcentibus 
reputentur,  aut  immobilibns,  qus,  li  fecundum  Mathematicum  ngo- 
rem  aeftimanda  forent,  dicenda  rorfan  effent  aliquantillum  moveri. 
Dato  cnim,  quod  tota  Telluris  moles  fluido  ^Ethere  lufpenfa,  ctiin  uuu 
pulicis  pcrcuffa  fit,  dicenda  cflct  loco  fuo  tantillum  dimoven ,  .1 
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66* 


De  Tercujpette. 


Cap.XI. 


ctiam  tranflato  dr  loco  in  locum  (qnod  fepc  fit)  accrvo  fatis  gravi 
Tcllurcm  toram,  propter  mutatum  Centrum  Gravitatis,  fimilitcr  mu- 
tarc  fcdem  5  (quod  quidni  fieri  jpoflit  haud  facilc  dixcris .  ncdum 
ubi  majorcs  terrenae  molis  concuflioncs  fccumutationcs  contingunt :  ) 
Cum  tamen  hatc  tantilla  fint  ut  fenfum  omnem  fugiant  •  minime  mi- 
randnm  cft,  fi,  hifcc  non  obfhntibus,  immota  cenfeatur.  Pnefertim 
ciim  ipfa  Acris  fivc  Dcnlitas  fivc  Gravitas(utut  fenfui  non  plane  impcr- 
ceptibilis)  ncgligi  non  rarb  foleat  in  motibus  «flimandis. 


PROP.  III. 

Si  Grave  fubiequens,  ftgnius  fecundutn  eandem  refianr 
praecedenti,  direde  impingat:  iitriufque  deincepsea- 
dem  erit  celeritas ,  qu*e  calculo  exquiretur. 

Nempe^  fifimul  utriulque  Momentum3  per  fimul  utriuP 
que  Pondus  dividatur  5  habebitur  communis  utriufqge 
futura  Celeritas. 

(Et  quidem,  fi  pondera  fint  aequalia ,  erk  lemi-fumma 
utriufque  Celeritatis.) 

Eaque  Celeritas  futura,  in  utriufvis  pondusdu&a,  exhibet 
ejufdemmomentum  poftfuturum. 

%ioi.^IGravcA  fegmuspr^^  (f„nAako 
3nam  fi  B  eadem  celentate  przcederet,  fubfe^uens  A  non  illud  eiTer 
a(Tccuturunr5  ncdum  fi  velocius  fugiat  B,  quam  iofequatur  A  .  )  fi" 
que  Gravis  A,  Pondus  ;»/>,  Celeritas  rCy  adeoque  Momentum  mrPC^ 
Gravis  E I  Pondus  nP  Cclcritas  (minor)  sC,  adedque  Momcntum 
^PC;  Adeoque  fimul  utnufque Momentum  wrP C+«PC-  Divifo 
hocpcr  fummam  Ponderum  mP^-nP ,  habebitur  communis  urriuf- 

que  futura  Celeritas  ^^€:  per  prop.  i%  Cap.  r.  (Et  quidem 

a  Pondera5  fim*<jualia    hoccft,  m  =  ni  -crir  C-  — 5r  ) 

Quod  erat  propofitum. 
Idedque,  prarcedentis  *P  momentum,  quod-p rius  fuerat  njFC/m 

ft 
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fit^»PCi  &  fubfequentiswPmomemum^cjuod  fuerat  mrPC, 


jam  fit^^-wfC-   Adeoque  Momentum  hinc  demptum,  & 


mr-\-nt    „  _     «»— «* 
fcquenticollatum,  eft  mr  PC —^j-^mPC  =?-^j^  »-  -~ 


fW-fW*     __         r — *  mhPC 


/JJOJ».  IV. 

Si  duo  Gravia,  fccundum  eandemreftam,  contrariis  moti- 
bus  occurrentia,  fibi  mutud  direftc  impingant :  eidem 
deincepsceleritate,  atque  ad  eafdem  partes  tcrentur  5 
quas  calculus  indicabit.  . 

Nerope*  Si  Momentorum  Differentia  (quomam  adcon- 
trariaspartes)  per  Suromam  Ponderum  dmdatur  s  ha- 
bebiturcoromunisutriufqueCeleritaspoft  futura  j  8_ 
quidemadeaspartesadquas  tendebat  Vis  prxpollens. 

Et  quidem,fi  pondera  fint  sequalia  5  ent  Celentatum  Semi- 
differentia.  ,  .. 

Sin  sequipolleant  contraria  Momenta ,  (propter  aequaia 
invicem  tum  Pondera,  tum  Celeritates ;  aut  has  lUts 
reciproce  proportionales : )  ad  neutras  partes  terentur  5 
fed  quiefcent  utraque. 

Futura  autem  celeritas,  in  utriufvis  pondus  duc.a,,exhit>et 
ejufdem  momentum  ppft  futurum. 

CltGravis  A,  Pondus.wP,  Celeritas  +rC,  »^«M^m™  *_• 
O+mPC  (prorfum : )  cui  occurrat  motu  dtrefte  contrar.o  Grave 

trorfum :)  & 
ad  contrarias 
trorfum,  prout  uc 

Hoc  itaquc  per  fumraara  ponderum  m?^nP  divifum  %  ff  hlD^unem 


666 


De  TercuflioHe. 


Cap.XI. 


muncm  utriufquc  ccleritatem  dcinccps  futuram,  w  (  prorfum 

vel  retrorfum,  prout  fignura  -|r  aut  —  praevaluerit :  )  pcr  prop  2  7 
Cap.  1.    (Adeoque,  li  Pondera  fint  xqualia  .  crit,  proptcr  m—n 

celeritas  Si  verotum  m=n,  tumr— /.  vel  w,»,  ipfis  r,x, 

reciproce  proportionales }  qud  fiat  mr—ns:  nulla  futura  crit  inu- 
tramvis  partcm  cclcrkas .  fcd  fc  mutuo  fiftent  xquales  vircs  contra- 
riar.)    Quod  crat  propoiitum. 

Jdeoquc  Gravis  A  momentum,  quod  prius  fuerat  mrPC,  jamfic 
mr  nj 

mPC  j  &  Gravis  B  momentura,  quod  fiiera*  nsPC ,  jam  fit 

mr — ns 

m..^n  n*c-   Adeoque  momentum  ex  prarpollente  demptum&in 


rcliquum  collatum,  eft  mrPC—  m  ,  *Wc?= ?rT--  mFC  - 


,__nr-\~ns 


mr-]-ms  p  r-[-/ 
~mTn~"tC-n7~fnmnPCt 


PROP*  V; 

fftus  magnitudo  arquipollet  duplo  momenti  abiati  in  di- 
re&e  irapkigentium  (fi  quod  fit)  fbstiorh 

SI  intelligatur  enim  Motorum  (G  quod  fit)  fortius^  (vel,  fi  fint  mo- 
racmorura  arqualium,  utrumvis,)  ut  Percutiens .  reliquum  ut  Per- 
cuflum:  Quantum  Momenti  Pcrcutienti  decidit,  Percuflbm  rccipir 
( puta ;  Vel  refiftendo  feu  fuffinendo  Vim  .  ut,  ii  firmus  Obcx  Gt,  ce- 
dere  nefcius,  aut  motum  eomrario  irapetu  arquali :  Vcl  fufcipiendo 
novum  impetum  ;  ut,  fi  prhis  quicfceret .  autin  eafdem  partes  mo- 
verctur:  Vel  denique  partimhoc,  partkn  iUud .  ut,  fi  oocurrat  motu 
contrario  debiliori:  quae  fingulatim  ftfis  locis  oftendentur : )  qno- 
rum  cum  utrumque  fint  effcftus  Ic*us,  I&us  utrique  xquipollet ;  hoc 
«  A,  duplo  momenti  ablaii  in  fortioru   Quod  erat  propofitum . 

Defigno  autem  lOfis  magnitudinem ,  pcr  momentum  fortioriaMa-' 
tum5  quoniam  effeclus  iettis  infortiori,  uniformis  eft,  (nempc  fola 
femper  moaacnu  depcrditio,)  adeoque  iacilius  Sc  fimplicras  verbis 

exprimitur  - 
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Prop.  VI.  DSfercnfiione.  66y 

cxpriraitur :  eff.ftu*  autem  in  reliquo  eft,  nonnnnquam  impetusde- 
perditio,  nonnunquam  acquifuio  novi  impctusnonnunquam  iitrumque ; 
fed,quicquid  fit .  aequipollet  raotut  in  rortiori  dcpcrditci 


PROP,  VL 

Si  Grave  motum  firmoObici  diredre  impingat ;  Iftus  aequi- 

pollet  duplo  mornento  gravis  impingentis. 
SinObcx  min^s  firmus  fit  quam  urfuftinendo  valcat :  iftus 

«quipollct  duplo  Vis  reftitivae  in  Obice. 

PUtaj  fiGravismoti  A,  pondusfit  mP  ,  cclcritas  rC  ,  adeoque  Fig,ro~.. 
Momcnturo  fcu  Vis  impellens  mrPC :  huicaequaliScirin  Obice 
Rcfiftcntia  (utpote  quaeVimtotam  impaclam  immotafuftinctatque 
hanc  folaro : )  Cumque  utraque  fint  ab  i&u,  Idus  utrique  fimul  jcqui- 
pollet,  hoc  eir,  duplo  raomenti  impingentis,  fcu  imrPC.  Quod  pro- 
pofitum  erar- 

Dicoautem,Vi  impcllcntiafqualem  effc  Refiftcmiam,  potms  quam 
y%m  Riftitivm.  Quippe  Vis  Reftitiva  major  eflc  poteft  %  nempe,  i\ 
Obex  raajori  vi  impingenti  fuftinendx  par  fit :  fed  quicquid  virium 
fupcreft,  cft  hic  inutilc,  (uti  &  vis  tota.  cffct  frnihil  impingcret  5 ) 
Quo  cnim  fuftineatur  vis  impa&a,  fuffieit  vis  aequalis  ;  ncc  moturn 
alteri  infe  rri  poteft,  quoniam  refiftit  tantum  per  modum  impedirocmt, 
non  vis  agentis  contrariae.  pcr  prop.  11,12.  Cap.  1 . 

Similiter  oftendctur  propofitionis  pars  altera.  Qujppe  quantacun- 
qucfitObicis  infirmi  visreftitiva  ,  puta  nsfC^  tania  impcnditurei 
amolicndo  vis  impcllens  j  (flc,  quac  fuperelt,  cft  hic  fupcrflua  : )  adco- 
quc  utriufquc  aggregatum  (qui  cft  effcclus  iclus)  2  nsPC>  duplum  vis 
reftitiyx,  cft  lftus  magnitudo.    Quod  itidcm  erat  propofitum. 

Alitcr. 

Idem  oftendi  poffet  (fed  rautato  propofitionura  ordine)  cx  prop. 
feq.  Quippe  Ober.  firmus  +  i&um  quod  fpe&atr  tantundera  refiftic 
quantum  dircclc  occurrcns  irapetu  acquali,  (utrobique  entrn  fiftitur  inv 
pingcns  Gravc :  )  verum  illtc  idkus  aequipollet  utrrufvis  duplo ;  pcr 
prop.feq.  Ergo&hic. 

Similiter* 

Oftendctur  idcm  ex  prop, 1 4.  Ncmpc ,  fi  duo  Gravia  «tcu^^ 
maequalia,  quibiifcunquc  cdcritatibus,  dire&  occurrant  5  oiten?^ 
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66%  De  Percuffione.  Cap.XL 


iftus  magnitudo  imnPC :  adeoque  fi  intelligatur  Obicis  cele- 
riras  /  C  =  o  C  (quippe  nulla ;  )  feu  quantumvis  cxigua  .  adeoque 
pondus  nP  =  qq  P  infinicum  (nam  nifi  hoc  ponatur,  propter  s  =  o, 

momentum  n  s  P  C  non  fuftinebit  vim  impa&am,)  erir  ~~^n*mnPC 
=  l*>~.\-.m  mrPCzztmrPC  (nam  propter  ©o  infinitum,  tan- 

tundem  erit  -jjqrj^  atqne  «j^  =  i : )  hoce(r,vis  impingentis  duplum. 
Quod  erat  propofitum. 

PROP  VII. 

Si  duo  Gravia -ffiqualia  3  squalibusceleritatibus  5  vdla- 
«qualia,  celeritatibus  reciprocfcproportionalibus  5  fibi 
mutud  dire&e  occurrant :  ISus  magoitudo  aequipollet 
momentis  fimul  utriulque  5  feu  utriufvis  duplo. 

Kfrjo:.  T^Uta,  fi  &  Gravis  A,  pondus*fP,  cclcritas rC, adeoquc raomen- 
JL  tum  -\-mrfC  (prorrura:)  atque  Gravis  B,  pondus  item  m*P  & 
celeritas — rC  ;  vd  pondusr/»  6c  cclcritas  —  «C;  adcoque  (utrovis 
cafu)  momentura  —mrPC  (retrorfum : )  Cum,  quod  I&ushocin 
cafuefficiat.fit  (propter  arquales  impetuscontrarios)iitriufque  fublatio 
per  prop.  4.  hujos .  crit  lftus  magnitudo  imrPC  (nromemis  firaJ 
utriufquc  sequipollens)  per  prop,  f  .faujus. 
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prop.  vin. 

Si  duo  Gravia  communi  aliquo  motu  ferantur  5  tantundem 
eft,  quantum  ad  l&us  magnitudinem,  atque  fiutrobique 
abefler. 

Adeoque  comraunis  motus5ad<Jitus  vel  demptusjflus  mag- 
tudinem  non  iramutat. 

SI  enim  B  pratcedcns  eatlem  celeritate  fugiat  (aut  etiam  majori) 
qua  fequitur  A,  nulla  fit  motus  Qpftru&io  feu  impeditio,  utut  con- 
jundta  fuerint  A  B,  (nedum  fi  disjunfta  ; )  adeoque  nullus  Idus.  St 
vero  Accleriiisfequatur,  puta  celeritate  rC=sC~\-tC  ;  &  B  pracce- 
dat  fegnius ,  puta  Celeritate  s  C :  faltem  quantum  ad  celeritatem  utri- 
quecommunemjrC ,  nullafit  impeditio  *  quippe  eatenus  fe  fubducit 
anteccdens,  ictum  declinans .  totumque  illud  motuscui  ulla  fit  obftru- 
clio,  eft  quod  ex  t  C  celeritatis  exceflu  oritur.  (Idemque  ea-dem  ana- 
logia  oftendetur  de  aliis  motibus  communibus.)  Adeoque  obaddi- 
tum  vel  deraptum  communern  motum  (utpote  qui,  boc  refpeclu,  nullius 
inftar  cft)  nulla  fict  Iftus  immutatio. 

SCHOLJVM 

Hlnc  cft,  quod  duorum  in  eadem  fcJari  placic)c  latorum  aker  alte- 
rum  eadem  vi  percutit  acfr  uterque  in  littore  ftaret ;  motu  navis, 
utpote  utrique  communi,  i^um  nec  adjuvantc  nec  impediente.  Item, 
projetlionum  6c  perculTionum  Phxnomena  eadem  contingunt  omnia 
apud  nos  in  terra  pofitos,  five  cum  terra  junclim  ferantur  bmnia  com- 
muni  motu,  fivc  currr  terra  una  quiefcant ;  quippe  commanis  eorum 
cum  tepca  fiye  motus  fyc  quieshaec  Phaenomcna  norrimtfiutat  ^"tetl 
projeaiones  <5c  percufliones  aeftimandx  funtab  iis  motibus  qui  rebus 
hk  interra  exiftentibus  peculiares  funt ,  &  non  cum  ipsa  terra  com- 
munes.  Adeoque ,  quae  afferri  folebant  objeclioncs  a  projedionibus 
rrraequalibus  eadcm  vi  fackndis,  prout  vcl  ad  Orientem  ad  Occidentem 
fierent ;  atque  inarqualibus  percuftionibus  a  Tormcnto  Bellico  globulum 
cmktente  futuris ,  prout  in  has  aut  illas  partes  explofio  fieret ;  6c  qvx 
funt  hujufrnodi ;  etia*m  ipfisnunc  dierum  fatentibus  qui  motum  Tcrrx 

neganr, 


670  Defercujpone.  CaP.XL 

negant,  r.thii  in  utramvis  partem  probant  ilve  de  Qyjere  Terrzfive 
xie  Motu.  Hinc  item  qui  i&um  Gladti  quadantenus  declinans  accipir, 
rninori  vulnere  afficitur,  quam  (i  immotus  acciperet,  nedum  il  obvum 
iret.   Aliaque  multa  hujufmodi. 


PROP.  IX. 

Si  Grave  motutn ,  *quali  quiefcenti,  (non  impedito,)  di- 
totth  impingat :  I&us  magpitudo,  momemo  gra vis  moti 
aequipollet. 

F'g-  500.  TJ  StoGravis  moti  A,  pondus  m  celeritas  r  C ,  adeoque  momen- 
E^tummrPCi  «quod  in  aequale  B  quiefcens direde impingat *  fc- 
rcntur  deinccps  utraque  cclerirate  dimtdia,  irCt  adcoque  momen- 
tura  A  quod  prius  ftucrau»r  />  C,  jarrt  propter  pondus  mPy6otmP 
*%rC~imrPC'9  amiflo  momenti  dimidio  xmr  P  C \  &  nio- 
mentumB,quodprius  (utpotequicfcentis)  nullumerat,  jam,propter 
ttidcra  m  P  pondu*,  fiet  m  ?  x  \  r  C  =  i  »  r  />  C,  dc  novo  acquifitum ; 
pcr  prop.  2. hujus.  Cum  itaque  dcperdac  A  moraentuni  \mrPCy 
atque  acquirat  B  momentuni  itidcm  imrPC,  wtdufque  aggregato 
mrPC  (quod  momentuia fuerat gravi*  A)  arquipoilct  I&us magnt- 
uido,  perprop.  5.  hujus.  k 

/in*  jftVttvr. 

Efto^utpriusGraris  A,  ponduswP,  celeritas  r  C,  adedque  mo-' 
jmentum  mrP  Cy  quod «n  «quale  B quieicens  direto iiicurrar  Ar 
que  intclligatur  utrique  acccdcre  communis  motus  ccleritate  r 

(rctrorfum.)    Quo  cafu  feretur  A  ccleritate  rC  A  r  c  —  *  r 

(  prorfum  )  Sc  B  celeritatc  oC —±rC  ~  —  ±rr  (\Ptr^  *  *  x 
ErV  Ic4s  magnitudo  ;mP*}rC  =  mrpC,  ZZT  l) 
hujus.  Sed  eadem  erit  (  per  prop.  p«ced. )  Iftus magnLo' 
jlemptoillo  qw  addebaturcommuni  raotu  ;  quieft  «fcJ  7  ' 
frgo, & Juc, iadsmagnkudoeft  «rrC.'^"115^"™1 


pRor. 
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PROP.  X. 

Si  duoGravia  jEqualia  ,  celeritatibus  Inaequalibus,  in  eafc 
dcm  partes  ferantur  5  &  fequens  antecedenti  direfte 

J  impingat :  Iftus  flequipollet  momento  utriufvis,  Geleri- 
tatum  Differentul  lati, 

Slt  Gravis  A,  pondus  m  P ,  celeritas  rC  =  sC-1rtC>  adedque  Fig.  ^oi  • 
momentum  mrPC $  quod in aequale B,  celeritate s C  prccedens 
(cujus  itaque  raomcntura msPC)  dire&c impingat.   Ferentur  dein- 

r  — fr—  / 

cepsutraque  (per  prop.'  3.  hujus)  celeritate  — - — C ;  adedque  utriuf- 

vis  momentum  (propter  utriufcjue  pondus  mP)  \mrP C^msPC^ 
Depcrdit  itaque  A  (propter  s minorem  quararj  momentum  mrPC 
^.\mrpC—5msPC=ZmrPC—%msPC=:\mtPC.  At- 
quetantundem  GraviB  acquiritur,  propter  \mrPC *\-\ms  P  C 
^.msPC  =lmrPC  —  \msPC  =  \mt  PC.  Erg6,utriufque 
Aggregatum  mtPC  eft  (per  prop.  5 •  hujus)  Iftus magnitudo.  Hoc 
eft,  momentum  ponderisutriufviswP^celeritatuiu  differentia  t  C 
(pcrprop.  27.  Cap.  1.)  quod  erat  propofitum. 

Alker. 

Sir,  utprius,  GravisA,  ponduswT,  celeritas  rC=;C-4-fC; 
quod  in  aequalc  B  celeritate  s  C  praecedens  direftc  impingat,  Tan- 
tunderaerit  (iclum  quod  fpe&at)  atquefi  (fublato  utrobique  com- 
munixCj  ferretur  Aceleritatcf  C,  inBcjuiefcens,  (per  prop.  8.  hu- 
jus.^  Adedque  (per  prop,  praeced.)  iftus  magnitudo  mtPCy  at 
prius. 
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PROP.  XI. 

SiduoGravia  iEqualia5  celeritatibus  utcunque  Ina*quali~ 
bus5  ad  contrarias  partes  lata5  fibi  mutuo  direde  occut- 
rant;  Iftusaequipollet  momento  utriufvis^  Aggregato 
celeritatum  lati. 

Eg\3P2*  CltGravjs  A,  pondus  mP,  cderitas  -^rC  (prorfum,)  adeoquc 
Omomentum  -^mrPC^  &  ruiic  xqualis  B,  celeriras  —  sC  (re- 
trorfum,)  adedquc  momentum  —  msPC ,  fitque  r  .  atque  in- 

telJigatur  mrPC  momcntum  pracpollens.    Erit  (per  prop.  4.  hujus) 

<  f  /  '. 

utriufque  dcinceps  celeritas  w  P  -t  adeoque  utriufvis  momen- 

tum  { m r  P  C  —  \msPC.  Deperdit  itaque  A,  momenrum  mrPC 
^-imrPC-\~imsPCs=:imrPC+\msPC-imzPC.  Et  Grave  B 
(propterA  pnepollens)  deperdit  totum  fuwrn  momentum  rctrorfum 
msPC^  fed  &  acquiric  rnomentum  prorfum  $mrPC-~\msPC :  Quae 
duofimul  fumpta  fmt  f»sPC+imrPC— \msP —kmrPC^msPC 
—imzPC:  Ergo  ,  omnium  Aggregaturn,  m*PC  cft  (perprop.  c. 
hujus)iAusmagnitudo.  Ho€  cft  tnoroenturo  pondens  utnufvis  mPy 
celcritatum  aggregato  z,  C  lati. 

Alittr. 

Sitoiit  priu^  Gravis  A,  pondus  m  P,  celeritas  -\-rC  (prorfnm  i  ) 
&  huic «quafo B,celerkaJ  —  sC (retrorfum  ; )  iitque  r-j-/—^.  Jn- 
telligatur  utriqufc  conferri  motus  communis  ceJeritate  -HrC  (pror- 
fum  :)  XXndefetc«lcritasA,  ycH-jCc:^C;  &  celeriras  B,  —sC 
-)-/C=oC.  Hoc  eft,  fcretur  A,  ccleritate  *Cin  B  quiefcens.'  Erit- 
que  iftus  magnitudo  (per  prop.  9.  hujus)  mzPC=mPxzC.  Tan- 
tufque  erit  ictus  in  cafu  propouto,  per  prop.  8.  hujus. 
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Prop.  XII.  De-TereMjJiMe. 


«73 


PROP.  XII. 

Si  Grave  motum,  Gravi  quiefcenti3  utcunque  in*quali  3 
dire&e  impingat :  Erit  Iftus  magnitudo,  ad  raomentum 
Gravis  moti,  ut  quiefcentis  pondus  duplum  ad  ponderis 
utriulque  aggregatum. 

SltGravisAmoti,  pondus  mP ,  celeritasrC,  adcoque momentum  Fi*  9t%mr 
mPCs  quod  direde  fmpingat  in  quiefcens  B,  Cujus  pondus  nP  5'j 
(momentum,  utpote  quiefcentis,  nullura.)   Erit  (per  prop.  2 .  hujusj 

celeritas  dcmceps  utrmlquc  ^j^C:  Adeoque  momentum  A (pro- 
pter  pondus  mP,)  Jj^-mPC  ■  &  momentum  B  (propter  pondus 
«       rnr^^^^'    D*perdit  itaque  A,  momentum  mrPC  — 


-wPC  =  ^pjPC.  Atque  tantundem  (ut  oftenfum  efl) 

accjuirit  B,  (utpote  aijus  momentum  prius  nihil  erat.)   Ergo  (per 

frop.  s.hujus)  utnufqueaggregatum^p^fC  eft  iftusmagnitu- 

do.  Eft  autem  illud  ad  mrPC  expofitum  morrjentum  gravis  moti,  ut 
2  n ad  w  +  hoceft,  ut duplum  pondus  expofiti quiefcentis,  ad  fi- 
mul  utriufque  pondus,    Quod  erat  propofitum^  i 

Alker.  11  /    .  V  . 
Sit,  ut  prius,Gravis  A,  pondus*;P,  celeritas  rC,  adeoque  momen- 
tum  mrPC  5  quodxiireae  impingat  in  B  quiefcens,  cujuspondus  nP. 
Intelligatur  celeritas  rC  in  duas  partes  dividi ,  ponderibus  reciproce 

proportionalesj  c^ta,  c,  qu«  refpjciat pondus  & 

m^nrCy  qux  rcfpiciac  pondus  nP.  Atque  conferatur  utrique 
motus  cummunis  celeritate  rtjj?^  r  C  C^trorfum : )  quafiar  celc- 
ntas  A,  rC^—^^r  C  =         . r  c  (prorfum *  )  &  «tflcriras 

Rrrr  a 


$1 
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£74  &e  ?MHjp0tie*  CaP.XL 

B,oC— ~rn  r  C  =  —  ~^Tn  r  C  (retrorfum , )  adeoque  cele- 
ritates  ponderibus  reciproce  proportionales ,  ad  partes  contrarias  5 
icWque  magnitudo  (perprop.7.  hujus)  «^^^+^p^ 

— r~  r  t?  = — j — rP C  —  — rz.*mrPCi  quod  naque  eft 
m-\*n         m~\-n  m-f^n  9  ^  T 

ad  wrPt?  expofitum  momentum  moti  A,  ut  2  «  ad  w-f-#,  (ut  prius : ) 

Tantufque  erit  iftus  in  cafu  propofito,  per  prop.  8.  hujus. 


PROP.  XIII. 

Si  duo  Gravia  5  vel  a_qualia  vel  inaequalia,  celeritatibus 
quibufcunque5  ad  eafdem  partes  ferantur,  &  Sequens 
Antecedenti  dire&e  impingat:  Erit  l&us  magnitudod 
ad  momentum  gravis  Sequentis  celeritatum  differentii 
lati  $  ut  duplum  ponderis  Antecedentis,  ad  fimul  utri- 
ufque  pondus$  ad  momentum  vero  Anteccdentis  ea.- 
dem  celeritatum  differentillati,  ut  duplum  Sequentis, 
ad  fimul  utriufque  pondus  5  hoc  eft^ad  rnomentum  utri- 
ufvis  difFerenti^  celeritatura  latiP  ut  duplum  reliqui  ad 
fimul  utriufque  pondus. 

Ffe  X  0 1 .     St0  Grav,s  A  Se<Iuenn"s  >  pon^us  m  P>  celeritas  r  C,  adeoque  raa-' 
*  Hmentum  mrPC ;  Antecedentis B,  pondus n P5 celeritas  (minor) 
sC%  adeoque  momentum  nsPCs  fitquc  r=s-r-t.   Erit  (per 

prop.j.  hujus)  utriufque  deincepsceleritas^^^c .  ade6q;mo- 

menrum  A  (proptcr  pondus  m  P7)  ~r^zr  mfCxSc  momenrum 

B  (propter  pondus  n  T,)  ~~~-»P  C.   Deperdir  itaque  A , 

moraentuinwrPC-^if^PCrr^^^-Vc.  At- 
m^j-n  m-\-n 

que  tantundero  acquirit  B  ,  propter  ~ zr~r  nRC<—n  s  P  t?£= 


Prop.XIV.       De  Feraiffione* 

mnr — mns  , 

— m^n  ""  "  C.  Adeoque  (per.prop.  5 .  hujus)  utriufque aggre- 
gatum  eft  iclus  magnitudo.   Hoc  eft 


2  mn  r  —  1  mn  s 


m  - 


PC 


r  —  s 


2  mnP  C  = 


mArn 


tPC  — 


2  U 


2  m 


tC: 


m-\~n 

Hoc  eft,  ad  momentum  Sequenris  m  P  celeriratum  differentia  t  C  lati, 
ut2.«adw-+-»;  hoc  eft,  ut  duplum  pondus  Antecedemis  ad  fimul 
utriufque  pondus :  atque  ad  momentum  Anrecedenris  n  P  eadem  diffe- 
rentiat  Clati,  ut  2  m  ad  m  •+-  n  j  hoc  eft ,  ut  duplum  pondus  Se- 
quentisad  fimul  utriufque  pondus.  Hoc  eft,  ad  momentum  utriufvis, 
celeritatum  differentia*  lati,  ut  reliqui  pondus  duplum  ad  fimuLutriufque 
pondus.    Quod  erat  propofitum. 

jiliter. 

Efto,  ut  priuSjGravis  A  tequentis,  pondus  m  ?,  celeritas  r  € .  atque 
antecedentis  *  B,  pondus  n  P ,  celeritas  s  C;  fitque  r  ==  s  -t- 1.  In- 
relligatur  autem,  motu  communi,  utrique  detracla  celeritas  /  C.  Quo 
fadQ,  B  ad  quietem redigitur, propter  /C  —  ;C=oC;  eique im- 
pingit  A,  tanquam  quiefcenti,  celeritate  rC  —  sC  —  rC.  Eritque 


iftus  magnitudo  (per  prop.  prseced.)  ^j^n  *  ?  C  c=  ^tp^  mt?C 

=  ^qpjntPC,  ut  prius.  Idemquc  crit  iftus  magnhudo  in  cafu 
propofito,  per  prop.  8.  hujus. 


2  » 


1 


prop.  xrv. 

Siduo  Gravia3  aequalia  vel  inaequalia,quibu(cunque  Celeri- 
tatibus5motibus  contrariis  fibi  mutu6  direfie  occurrant : 
Erit  iftusmagnitudo^  ad  momentum  alterutrius  gravi- 
um,  celeritatum  Aggregato  lati3  ut  reliqui  pondus  du- 
plum  ad  fimul  utriufque  pondus. 

Slt  Gravis  A,  pondus  m  P,  celeritas  -+-rC (prorfum,)  adeoque mo-  Fig.3 02 . 
mcntum  -\-mrPC.  &  Gravis B,  pondus  n  />,  celeritas  —  sC 
(rctrorfum,)  adeoqae  momentum  —  n  s  P  C  .  quae  fibi  mutub  dfrt&c 
impingantj  fitque  r-f  atque  inteUigatur  momenrum  rnrPC 
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II 


676 


De Tercuffione. 


Cap.XI. 


prrcpollens.    Erlt  (per  prop.  4.hujus)  utriufcjuc  deinceps  celeritas 
lK  7  1*  C:  Adeoque  gravis  A  (propter  pondusw  P)  momentum 


m 

mt  —  n  s 

m 
n)  r  — 

m 

mr  —  ns 


—  n  s 

p^-wPCj  &  gravis  B  (propter  pondus  n? )  momentum 
n  P  C.    D.3perdit  itaque  A  momentum  m  r  P  C  — 


mPC . 


^  ~  mP  C.   Et  B  deperdit  (  prdpter  A 


m-\-n  m  - 

prcpollens)  totum  quod  habuerat  momentum  retrorfum  ns  PCS 

o  r    i  "  mr  —  ns  . 

<x  Jimul  acquirit  momentum  prorfum  m  j^sjf  n  P  C  $  quae  duo  n- 

mul  fumptafunt  nsP  C^^^^n  P  C  =  Mr^ms  n  P  C  = 

nr-A^ns 

m^^m  p  C,  (quantura  lcihcet  deperderat  A.)   Adeoque  omni- 


r  ~\—  s  i  m  k 

um  aggregatum  i  mnP  C  =z zrj-Z *> ? C : 


2  m 


m-\-n 


2  n 


nzPC 


-  m  z,  P  C,  eft  (per  prop.  5,  hujus)  iftus  magnitudo.  Quod 

itaquecft  zdmzP  Cuti  nidm^r  n,fkzdnz.P  C  xxt^m  idm-Arn  ^ 
hoc  eft,  ad  momentum  alterutrius  gravium  aggregato  celeritatum  lati, 
ut  reliqui  pondus  duplum  ad  fimul  utriufque  pondus.  Quod  erat  pro- 
pofitum. 

Aliter. 

Sit,  ut  prius,  Gravis  A,  pondus  m  Py  celeritas  +  rC  (prorfum  \  ) 
fcGravis  B, ^pondus  n  P  celeritas •_  s  C  (retrorfuro.)  qus  dbi 
mutuo  direae  occurrant  5  firquer  -f-  s  ==  Intelligatur  autem  «tri- 
que  addi,  motu  communi,  celentas  jf /C  (pror|m:  )  fiaC 
gravis  A  celentas  K7+ sC=*C .  &  B  quiefcens  (propter  -sC-fsC 

=  o  C})  Adedque  idus  magnitudo  (per  prop.  12.  hujus) 

»  *  P  C  =         *  *  *  C .  ut  priiis.    Idcmque  eft  idus  magni- 

tudo  in  cafu  propofito,  per  prop.  8.  hujus. 
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PROP. 


Pro^.XV. 


De  Percujponc. 


PROP.  XV. 


Percufiiones  particularum  Gravis  percutientis3  provaria 
cjufdem  Figura  &  Pofitione  3  calculo  seftiniaamr. 

Adeoque  &  Centrum  l  irium^  feu  rcrcnjjiotw.  Quod  ip- 
fum  eft  Punftum  Percuflionis  maxim^. 

INtelligatur  A  B,  Pertica,  Cylindru?,  Prifma,  aut  iftfufmodi  corpus  tr 
quodpiam;  parailelo  motu  latum  :  Erunt  ejus  Partes  infinirefim*  ~,g'5° 
(fecundum  longitudinem  *quales,)  ut  1,1,1,1,  &c.  feries /Equa' 
lium:  Earumque  refpeaivx  Celentates  (utpote  aequales,  propter 
motumparallelum,)itemut  1,  t,  1,1,  &c.  fcries  /Equalium':  Adco 
que  &,  quae  inde  refultant,  Momenta  feu  Vires,  erunt  itidem  Dt 
u  i,  1,  i,&c.  feries  /Equalium.    Et  proptcrea,  fi  permediam  lon- 
gitudinem  fecetur  Axis  in  V.  critutnnque  tantundcm  Virium.  &in 
diftantiis  /Equalibu?,    Adeoque  V,  Centrum  Virmm  ,  feu  Percuf- 
fionis. 

Quod  quidern  non  aliter  differt  a  Centro  /£quilibrii,(de  quo  Cap,  3 . 
di&um  eft,)  quam  quod  (fumpto  Axe  prifmatis  pro  Libra)  momenta, 
feu  Librae  Gravamina,funt  iHic(potifIimum)nuda  Pondera  (quamquam 
nec  alia  gravamina  ibide-m  exdudantur,)hic  vero  Pondera  cum  Impetu, 
ex  celeritate  contrafto. 

Jdem  fimiliter  obtinet  quaecunque  fit  figura  Gravis  A  B,  parallelop^  -0  . 
motu  lati:  Nempe,  Centrum  Virium  V,  idera  efle  atque  Centrum   •  ^ 
Gravitatis  figurx.    Quippe  cum  Ccleritates  fint  feries  /Equalium  . 
eadem  erit  Virium  feries  quae  Ponderum :  per  Schol.  prop.  1,2; 
Cap.  5. 

Intelligatur  deinde  ldem  Cylindrus  feu  Prifma  A  B,  circa  Axis  ex-  Fig  JoT 
trcmum  A  rotari.  Cujus  itaque  Particuke  (ut  prius)  crunt  ut  r,  1,1,1, 
&c.  fcu  1  P,  1  P,  1  T,  1  />,&c.  feries  /Equaiium.  Ccleritates  au- 
tem  refpeftivae,  (ab  Acentrc-  Motus  inchoando)  ut  Arcus  B  B,&  huic 
paralleh,  fectorem  BAB  complentes .  (quippe,  propter  scqualia 
Tempora,  Ccleritates  erunt  ut  tranfaftae  Longitudines ;  per  prop.  2  3 . 
Cap.  1.)  hoceft,  ut  eorum  Radii,  feu  Diftantix  ab  A5  hoceft,ut 
ReaacTriangulum  A  B  Ccompltntcs,  (ipfi  B  C  parallelx  :  )  Nempe, 
ut  1,  2,  5,4,  &c.  feu  1  C,  2  C,  2  C,  4C,6Vc.  fcries Primanorum. 
Adeo'que,  propter  Pondera  invicem  orqualia,  Viresitidvm  eruntut 

feries 
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feries  Primanorum  •  puta  ut  i  P  C,  2  P  C,  3  P  t?,4  V  C,  &c.  fcu  ut 
«dem  rectx  Triangulum  complcntes.  Quae  itaque  fi  ad  A  B  latus 
Trianguli,  tanquam  ad  Libram,  applicari  intelligantur  -  quss  per 
Trianguli  Centrum  gravitatis  applicatur  V  C  refta,  defignat  in  A  B 
libra  Centrum  /Equilibrii  V.  Et  propterea,  fi  fimilitcr  in  V  fecetur 
AB  axis  Cylindri  feu  Priimatis  5  erit  V  Centrum  Virium :  Qujppe 
qux  Reftis  illis  fent  proportionalcs. 

.  Sin  Cylindrus  idem  feu  Prifma,  Centro  Motus  M,  m  Axe  ultra  A 
continuato  rotari  intelligatur :  Pondera  erunt  (ut  prius)  nt  1 P,  1  P? 
1 P,  1 P,  &c.  feries  /Equaliura :  Celeritates  autem,*  ut  Arcus  defcripti, 
feu'eorum  Radii ;  hoc  eft,  ut  Diftantiae  ab  M  h  feu  reftae  complen- 
tes  Trapezium  ACCB:  puta  ut  aC,  «C+iC,  ^C+iC, 
a  c  -|-  3  C,  &c.  Series  /Equalium  au&a  Serie  Primanorum.  Adeo- 
que  Momenta,  feu  Vires,  aut  librae  Gravarnina,  (propter  Pondera 
invicem  arqualia,)  ut  aCP,  aCP-ViCP,  aCP~\-iCP9aCP-\~lCP, 
&c.  feries  item  iEqualium  autta  ferie  Primanorum  $  feu  ut  eaedem 
rea.x  Trapezium  complentes.  Per  cujus  itaque  Centrum  gravitatis  fi 
ad  ABlatustrapeziiutLibramapplicetur  VC;  erit  V  CentrumvE- 
quilibrii :  Et  limiliter,  in  V,  fedo  axe  A  B,  erit  V  Centrum  Virium } 
utpote  rectis  illis  proportionalium. 

.  Intelligatur  demum  A  B  Cuneus,  feu  AfTerculus  Triangularis  (arqua- 
biliter  craffus :  )  Cujus  itaque  (ab  acie  A  computando)  particulae  (fe- 
cundum  longitudinem  in  axe  A  B  xftimatarn  xquales)  funt  ut  oP,  1  i>, 
2P  xP  Scc.  ferics  Primanorum:  Celentates  (rotatione  circa  A 
iatta)  ut  cC,  if,  *£\  3C>  *c-  (diftantiis  ab  A  proportionales) 
feries  itidem  Primanorum :  Vires  itaque  (in  ratione  ex  utrifque  com- 


WvUI  1  UIH  ICVI  l   y  i«UMMV»L,  j  .  w..j««.  ....  gmm-m   WWMMul  gtl' 

vitatis  fi  ad  Libram  A  B  applicetur  V  C  .  atque  fimiliter,  in  V,  fe- 
cetur  A  B  axis  Cunei }  erit  V  Centrum  Virium  •  utpote  rcftis  UHs 
proportionalium. 

Si  autemcirca  reclamB  (bafin  trianguli)  rotetur  Triangulum  vel 
Cuneus  A  B :  difhntix  a  B  erunt  re&is  huic  paralldis,2qualiter  a  me- 
dio  diftantibus,reciproce  proportionales  5ade6cjue  refpe&iva  Momenta 
(utpote  in  ratione  ex  magnitudinum  <3c  diftantiarum  rationibus  compo- 
iita)invicem  acquaiia.  &  propterea  Centrum  Viriura  in  axis  AB  raedio. 

Si  vero  intelligatur  A  B  grave,ultra  A(Centrum  motus)continuari ; 
jd  non  impedit  quin  V  ut  priiis  fit  Centrum  virium  feu  percuflionis  (ad 
partes  B  faciend»  . )  fed  vis  augebitur  ab  impetu  partium  ultra  h? 
limiliter  alibi.  ?in 
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ProP.XV.        De  Fercnfpone.  679 

Sin  fit  M  Centrum  Motus  feu  Rotationis  in  axe  ultra  A  protra&o :  Fig.^oS. 
EruntPondera  (ut  prius)  nt  oP,  iP,  iP,  $P,  &c.  feries  Primano- 
rum  :  Celeritates  autem  (diftantiis  ab  M  proportionales,)  ut  a  C, 
<tC-+- 1 C,  **C-Hz  C,  ^C-l-^C,  &c.  feries  iEqualium  ferie  Pnmanorum 
aucla.  Et  propterea  Vires,  feu  Momenta,  aut  librx  Gravamina,  ut 
CAPCiiaPC-\-irC,2*PC  +  +PC9  ?aPC-\-9PC,&c.  feriesPrima- 
norum  au&a  lerie  Secundanorum.  Puta,  ut  reftac  complentes  Trili- 
ncum  A  B  C,  exTriangulo  A  B  T  (quae  fcries  efl  Primanorum,)  6c 
femi-  parabolse  Compltmento  A  T  C  (quae  eft  feries  Secundanorum,-) 
rite  comparatis ,  compofitum.  Per  cujus  itaque  Trilinei  Centrum 
gravitatis  quae  ad  Libram  applicatur  V  C,  defignat  in  A  B  libra  Cen- 
trum  /Equilibrii  V  :  &  fimiliter,  in  V,  fc&o  axe  folidi,  habetur  Cen- 
trumVirium  ;  utpote  rccTis  iilis  proportionalium. 

Intelligatur  dcmura  A  B  Conus  feuPyramis:  Cujusitaque  Parti-  pj2  -0- 
cular  (ab  A  vertice  nuraerata*)  erunt  ut  oP,  iP,  4/%  oP,6cc.  feries 
Secundanorum  :  Celeritates  autem  (  rotatione  Ccntro  A  facla )  ut 
c  c,  1  C,  2C,  i  C,  &c.  feries  Primanorum:  Adeoque  Momenta  feu 
Vires,ut  oPC,  iPC,  %PC,  17PC, &c.  feries  Tertianorum  :  Putaut 
redae  complentes  Semi-paraboloidis  Cubicalis  Complemenrurn  ABC. 
Per  cujus  itaque  Ccntrum  gravitatis  fi  applicetur  (ut  prius)  V  C  .  ha- 
bebitur(utfupra)  V  Centrum  Virium. 

Sin  M  Centrum  Motus  feu  Rotationis  fit  in  axe  ultra  A  protraclo  :  Fig.308. 
Pondera  erunt  (ut  priiis)  ut  cP,  1  ?,  4P,  9P,  &c.  feries  Secundano- 
rum  :  Celeritates  vero  (  diftantiis  ab  M  proportionales )  ut  a  C , 
4C+1C,  aC-\-iCy  aC-f-SC  &c.  feries  /Equalium  ferie  Primano- 
rumaucla.  Etpropterea.  Vires,ut  c*fC,  i^PC-f-iPC,  qaPC 
^I-8PC,  94PC-1-27PC,  &c.  feries  Secundanorum  audta  ferie 
Tertianorum  :  Pura,  ut  reftae  complentes  Trilineum  A  B  C,  ex  A  B  T 
complemento  Semi-parabolae ,  &  A  T  C  complemento  semi-parabo- 
loidis  Cubicalis,  (licinvicem  aptatis  ut  cafus  poftulaverit,)  compoli- 
tum.  Per cujus  itaque  Trilinei  Ccntrum  gravitatis  duda  V  C  ;  habe- 
bitur  V  Centrum  Virium,  ut  prius. 

Atque  ad  eandem  rormam  mutatis  mutandis ,  procedendum  Crir , 
quxcunquefucritfiguraGravismoti,  ((ive  ordinata,  iive  utcunque  in- 
ordinata,)  &  ubicunquc  ponatur  Centrum  Kotationis.  Nempe,  qua*- 
cunque  tuerit  Magnitudinum  feu  Ponderum  feries ;  cum  ea  compo- 
nenda  crit  fcries  Celeritatura  (utcunque  acquifitarum  •  )  uth5beatur 
fnies  V  irium  feu  Momentorum.  Atque  harcmomejita,  li  confideren- 
tur  ut  Librae  Gravamina  ;  eifdem  legibus  hic  exquirendum  erit  Cenr 
trum  Virium  5  quibus,  in  Cap.  3.  Ccnttum  /Hquilibrii  -t  &,  in  Cap. 

Sf(C  4,5« 


11 


^ftiiiCknti^niQrAWatw.e  btecaTus,  aliqudtl  wfimplktoifaus^le- 
^jrrwa  qiik «rfpecimbivu^^i^ftar.  fint^  foinigu&rqs  iA*is iiWWIi  fffkcm 
,1i«^ajiiMeterminatia>^airu  *EudiGanttua>  Virium  vj«cnihiUiic  ctpfiB 
tiz  altud  quam  ut  datae  IJbrx.(ra*>jne^ 

iquilibrii  inquirauir;  fecundnm  irarfita^Ca^.^1  j$»"^r6  illud>non 
^t-  deremiiw&ifia  fcfiefc-  ca  recla,  cjfdJemmethodis  qiiibiis  detefcui- 
-naoduseft  AxisiEquflibrii  (in  ordineadCenrrum  Gmitatkinquiieiv 
AimJjGap;  ^  h  Afque  in  eotaiidem  t^rui^  Sed  iingulis 

v(#/&u*imrn^^  A  owttm  -  :q<n xlo ck  tcq 

Deniqne^  <^<^laeenoro  VWum  fit maxirna  PercU/fio ;  fequitur 
^K  p^Qp^:B^i&  if&iC^pi  ^  (^npliacoi^n^ eRpofitls^  >  QujppeCefl- 
~rou*  Wirianl ,  itil&ibimifcg^^ 

deribus  cum  Impctu,),Gentram  iSquriibriii?  Ab  ^uo  fi  fuftineatur  Li~ 
I  bra  (quod  hic  Jrt  a  cocporc/perculTo)  totarum  V^iom»flnpetosiufline- 
(qwippe,  pfopter  ^uilibrhH^>ii\  ncutraffl  pafiMia^rbtaiidoiet 5- 
tur;  )  fi  vcrbjextraJhoc  ViriumX>ntrum  (4 pwcuflb)  foftiweatur  ,^  ad- 
eas  partcs  tftfando  propendebwirmViires  qu&^ft Virium*C^triiia "fa- 
deoque  nec  torasimpedktur  Motust  (ed^a^al&mful^ 
taado  mtnus  procedit  Cemnim  Vttfium  fcu  *£quiliferii,  qqam  ii^^on 
itfpedkum)  *ecl:c  /procederet,  iK^i^^teds 
ftratione  oftenditur.  .rnuhiV  mu  tin?3  V  (nqnl  m)  iuJt<fed 

Sfvei^.^erctffi^       m  Vpmvcl:©  fa&i  ,fam>wn*rtUs  <;«f>uta* 
-m.A,  impediatur  «tfiatRotaticA  cir&  fxm&um  latt  ^100* P*1* 
€  Qlffio *  I^eaj  arcfercnda  trit      Ve&em  «dnvduobus  *Putef isW Quippe 
.  fWim  iVSiri«ti  (fetfj  «pad  ranttfirukfti  eft  r  Gdwtri^friuiB  s*pe^  pr^p)^. 
'53*p.  3-Trel  jpjjeprttfiCap.  4.)  parrim  Cqrpo**  Pfcrcuflo,  pdi*im<Ma- 
nu  ^ercucknihj-taiaciuasniuobas  Fukife^  ^is>quie  ^eriu*  pbfito,,  <i 
Cenjtrum  V3rfbra  &intidrilIa-duo  Fuim  \  Vcl,  fi  c*tra,-  altawmfefius 
altero  fuperhis  oofitp :\  )  &fttn&u&:  Sttctrodumr^esoGapi^^i^de 
ytec^&obusFulicr&^^  tfi!£DfSb  biol 

.odi.fi  ;  J>  V  kt^bsittiivcig  mtnJn^D  bmliiT  ^psii  ?u[rnr/i  .rnui 
S  C  H  0  -&'fifiiM>l'lt':  «n»raO  V  ruftd 
.  ih-  rni/l    b^o,i'j  <  ?ibfU)ufn  ^ii/m  mwntol  nfrbnw  b&?jjpjA 

MGnendum  iilc  non  incommodura  uhiifcj  ^«tfTum^dato  cor- 
poris  percurientis  Centro  Ci^vkata^  fad  «jufdiem  ^cjrca  Axem 
datum  rotati)  Ccntrum  Virium  Hnquirenddm  ^  aiiumrno^  eflfe  quam 
a  dato  ipiani  Gcntro  ifrffvitaris  ad  UrigflteJeidemi^fifteTUiis  (ddtam  in 
codem  planoadcmkabcntis)  CcnxriuTiigrfl^ir^i^imjuircwdum.  Quip- 
pe,  utiiic,curn  ferie  magnwudrniim  irtif  lano;  xc^pone^dtt  crit  feries 
al  i:udiaum  funer •iftius  plani  refpstf.iTO5£ articulds^quaequidem  alti- 

tudinum 
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cwdimifrv^Aite  aiiaiiion  ri^uamiDiftantiarum  afrilia  Aoiefa&fr&i 
ferieifc6mpo)itrirtc^^ 
Cemjfnm  g&vhatis3<)i  t^iiiic?lc*H$i&^ 
pefsitttenfevcbmgondnda  ^ifti4esn<3*h^atimi<^ 
iot?t>3?te  pawittiiky  (qoatucjdcrn-feciefii^r*  non  fcft .«jiiauT>iil>iX>anri«rbm 

eft  Centrum  Viiiom)  iaiwn«ttklaraibwi(3ili)  tpj^imikw&Wcrki^ 

'ftantiarum  cum  ferie  Magnitudinum  compoiitio  fiat,  ut  fetiei  compo- 
(itae  Centrum  habeatur  -y  oflenditur  (tum  alibi,  in  calibus  iimpliciori- 
bus  •  tum,in  obftrufioribus,)  ad  prop.  io.  Cap.  $.  Qure  faepius  tn 
Un^nlarum  Centris  gravitatis  inquirendis  (per  totum  illud  caput)  in 
auxMum  advocatur ;  atque  hic,  pro  inquirendis  Centris  Virium,  fimi- 
liter  (ubi  opus  fuerit)  advocanda  erit.  Quod  generatim  monuiiTe 
fufficiat  •  ne  fit  neceiTe  ad  particulares  cafus  defcendere  (quod  longum 
etfet,  &  txdii  plenum  ;  )  quos  cujufque  induftria?,  ubi  r,es  poftulaverir, 
calculo  determinandos  permitto,  &  ad  generalem  Methodum  exi- 

^^o^notoporro ;  cum Centrum Virium,  uti illud jam determma- 
vimus,  fit  (ut  plurimum  faltem)  intra  ipfum  Solidum  •  Percuflio  au- 
tem,  a  Soljdo  illo  fafta,  fit  in  fuperficiei  punfto  aliquo  :  vSi  quis  quaerar, 
inquo  fuperficiei  punfto  (pro  hoc  autillo  folidi  percutientis  fitu)  id 
contingat :  Dicimus  in  eo  fuperficiei  punfto  contingere  quod  eft  in 
ipsa  Direftione  Centri  Virium  in  iftus  inftanti.  Hoc  eft,  fi  Centrum 
illud  per  re^am  feratur,  in  ea  refta  per  quam  fertur :  li  verb  per  cur- 
vam,inreaacurvamillam  (in  ipfo  Virium  Centro)  tangentem,  eoin- 
ftanti  quo  fit  lftus ;  (puta,  in  re^a  V  T,  feu  V  C,  fig.  307.  quar  cur- 
vam  V  V  tangat  in  V  : )  eandem  enim  direclionem  eile  Curvac  cujufvis 
(pro  dato.in  ea  pun&o)  atque  Re&ae  ibidem  tangentis  oftendimus 
ad  prop.  1  5.  Cap.  2. 

Moneo  etiam  (qaod  &  fupra  infinuatum  eft,)  Qua  ratione  Graye 
fFoTrderaiiuiieiii  fi  fpeQes)  -periwde  fe  habere  ailitotum  ibidem  efot 
ubi  eft  ipiius  Centrum  Gravitatis,pcr  Schol.prop.  1  tf.Cap.-i.  Eadem  & 
(PercuiTionem  quod  fpeclat)  perinde  fe  habcre  Corpus  percutiens,  acii 
totum  ibidem  eitet  ubi  eft  Centrum  Virium. 

Atque  hinc  ad  Funipendula  aeftimanda,  via  patet :  Nempe,  cujuf- 
cunque  figurae  fit  fufpenfum  folidum  ,  (puta  Cylindricum,  Conicum, 
aliudve,)  tantae  longitudinif  (vibrationem  quod  fpeclat)  reputandum 
efle  ,  quanta  eft  diftantia  a  fufpeniionis  punfto  ad  Centrum  Virium. 
Adeoque,  verbigratia,  (datoquod  Funipendula  cjufdem  longitudims 
arqualibus  temporibus  vibrent,)  fi  Conus  vertice  fufpenfus  (cujus  Ccn- 
*  Sfff  %  trum 
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£%2  De  Fercuflione.  Cap.XI. 

trumViriumut  exCalculo  fuperius  infinuato,  a  vertice  diftat,f  totius 
Axis  feu  Altitudinis,)  cum  Globulo  ex  tenuiflimo  filo  (cujus  itaque 
confideratio  hic  non  habetur)  fufpenfo,  cujus  longitudo  fit  (a  pun^o 
fufpenfionis  ad  Globuli  Centrum  Virium)  ad  longitudinem  feu  alti- 
tudinem  Coni,  ut  4  ad  5  5  sequalibus  temporibus  vibrabitur  uterque ; 
utpotc  quorum  Centrum  Virium  aecjualiter  a  pun£to  fufpenfionis  di- 
ftant.   Atquc  fimiliter  in  aliis  judicandum  erit. 


*83 


♦•*r»  <^r>  *jfc> 


to  «fe»         ^ttr»  <^ra  «>£»  4 

CAP.  XII. 
De  Cnneo. 


^fc*  ife  «£2. 


Definitiones. 
Dbp.  I. 

Cuneum,  plerumque  adhibent*cx  Ferro  feu  duriorum  aliqno 
ntetallo  5  forma  Frifmatis  (non  admodum  alti)  cujus  op- 
pofita  Bafes  fint  Triangula  Mquicrura  Acutangula  :  g£uo~ 
rum  utrinfuis  Altitudinem^  appello  Altitudinem  Cunei, 
(non,  Frifmatis  5  )  ejufdem  Bafem^  Cunei  Craffitiem  ap- 
pello  3  ReCtdthquc  qu£  Triangubrum  illorum  Mquicru- 
rorum  Vcrtices  conjungit ,  Cunei  Aciem :  quodque  eo- 
rum  Bafes  conjungit  Farallelogranwmm  5  Cunei  Dor- 
fum. 

II. 

Malleum  5  feu  Tuditem  5  adhibent  plerumque  ex  Ligno  du* 
riore^forma  Cylindrick  (vel  ad  eamproxime  accedente,) 
adjunUo  ad  Latus  Manubrio,  cujus  ope  Fercujfor  Iftum 
irfigit. 

III.  ' 

Fodem  etiam  referenda  funt^  Malleus  Ferreus  quo  Clavos  adi- 
gimus  5  Afcia ,  vel  Securis ,  quibus  Ligna  Dolamus,  aut 
Diffecamus  $  prtgrandes  Tudites ,  feu  Arietes,  quibus 
Fila^  Palos,  SudeS)  (alidque fimilia^ )inT zrram aUigimus  : 
alidque  non  abjimiUa  Organa  innumera^ 


frop. 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL.  1 .6.362 


De  Cuneo. 


CaP.XIL 


TTTX    S  A  3 

PRJPP*  I. 


Datis  Mallei  Pondere  S^Wyif^  Cuneura  percutientis, 
Cuneique  Form^ :  ^isCunti,  tic  percuffij  Calculo  aefti- 

mnhinir.  .  

Fig.309.  fNtelligatur  Ligni  Tenacitas  feu  Firmitrdo,  Cuneo  divellenda  •  aot 

lquorumvis  ObiaarQ  (Snootfirirjiewif rCttngWBIftentia,  ut  O. 
Dico  primo  •  fi  adhibeatur  in  Cunci  Dorfo  D,  vis  V  quae  fit  ad  0, 

ut  CC  cunei Crafluies,  ad  ejpfde^^titudinem  DA;  (puta,  ut  c 

ad  4>-  )  Vis  illa  in  D, ^equipollebu  Obic;i  >,  Adeoque,  aufta  fuperabit. 

tft^neaf^ifl&H^  fctorornp^urt*  Sitque  atat)dktoXDl»ra;(?on- 
<jbnUr&1riMe^  dire^tonem 


naoturrf  naturaliter  Acceleraium  five  etiam  ob  porro  addnarr&  Ver- 
cuffore  vim  • )  adeoque  MaM  Womentum  feu  vires  P  C  .  fitque 


8>; 


verabii 
pendis  — . 

Jdemque  Momentum  fecundo  adhibitum,  tantundem  pneftabit }  & 
teflsi$  nntundem :  atque  fic  porro  prout  opus  ruerit. 

SCHO- 
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PROP.II. 


De  Cuneo. 


48$ 


SCHOLIVAf. 

<■  Ai  <•+■>  €.f0  fjo  «- V>  «,♦,>  «,1.»  *•!'■»  *u>*  r*i>  •4'*  *4?»  ^i'"*  I 

^unt  qtn  rjuneum,  ad  geminum  Vectera  rererunt :  quibus  Vis  in 
OC,C,applicetur:  Fulcra  autem  alii  in  O,  O,  ponunt •  Oneraque 
in  A  utrinque  protruddhia.f  iffii  poHu/^dErum  commune  in  A  po- 
nunt,  &  Onera  in  O,  O  5  (eo  potiflimum  quod,  in  Lignis  aliifve  dif- 

findend^^u^^5!el^^ffW'c^95l  ^JW^fjfta^ft  ufpiam, 
fedmedidiurpthliirpendet;  adeoqueVion  poteft  ibidem  dicionus  de- 
pellere.)  Ego  vero  (ut  alia  taceam  incommoda)  rem fimplicius  cxpo- 
l^aaiirduxi  ex  ipfis  Motiium  Elememis :  uti  factum  eiTT  " 

 ,.g  a  m  o  1  t  1  m  1  ?  a  CI  _ 


P.AOR.  II. 

.1    ,=i  3VJ 


ll 


Securi,  Ligna  aliave  do!iAti?  dividenti^  aut  difiecanti 

/^\Uippe  Clavi,  Pila>  Sudesy  Paltve  pmcuti .  Cunei  funt 
ja  ;  Junt  M^ift  cua^ 

lmile  fict  judicium<;<IfedeQjque  ciuit  ad/Jai^faraed*  habei 

s^rWP§F)«i«! kiii^^^^<$cdhaiie  1  ^dchxr^  muinfcup)anijjBJ  . 

.tfqwnnii  mum  ni  ior.iD  tludpoV  lu  ils  rnwfb£t  ohacj  :  iui 
-in^n  £5  ,  ^'vv\\<*  odioV  fi  •  innov  |*V^&*  iifioK  tfmaicQ 
^>  rmr/imrrr^D  wr)\ii3?iin|fl  w*r  vtt\fc,&  £up  bnoimn* 
in^ci  *uilli  ?idoV  fb  acup  fjiuDigb8  c n^-h^L  oiujifttQ 
-£isV»  rOrul  (tfjiicvjupyit  SndTspj  mtifc  3£}riin§i2  ,&ntmnq  oiitDfi 
■  •       -  '    -  

V  L-.ip.*  J  ogn&]t)2 «dl  enol  xupA  ba2  .infininnoO  tinrno  rnuiii 
* ffTI'^  «mxupA  msinoilfil  do  .  tyitoib  *wrw7.  *  ( fcftib  ?05il 
oifjrnh),  juujiinflnroh^^  frnu!fj3inuD  ohniup^urni^ib  t^u\*v 


CAF. 
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6U 


CAP.  XIII. 

De  Elatere,  &  Reftlitione  feu  Rejlexione. 


I 


Definitiones. 
Def.  I. 

Vim  Elafticam  appello^  eam  qua  Corpus  de  figura  fua  Vi  de- 
trufum0feipfum  in figuram  prijlinam  Rejiituere  fatagit. 

II. 

Elatercm  appello,  Corpus  (aut  etiam  Partem  Corporis)  ea  Vi 
pt&ditum. 

VIs  eAotFDtw,  ab  *\avvi9  AgitoyAbigo>  Exctttioy  Expcllo,  defcen- 
dit :  ut  &  (-ejufdem  originis)  i Kaik-  Vim  eam  infinuantes 
qua  Corpus,  refiliendo,  alia  ab  fe  Abigit. 

Latinis  (quantum  fcio)deeft  Vox  propia  qua  hoc  fignifice- 
tur  :  undc  fa&um  eft  ut  Vocabula  Grarca  in  ufura  fint  recepta. 

Elatcrem  Noftri  aSpring  vocant  .  a  Verbo  to  jbrirur  *ea  figni- 
ficatione  qua  Salin f  fctt  Exfilire  fignificat ,  (  Ut  Germanicum  & 
Danicumi>r>V/^ ,  Belgicum  ^n^,;  quac  eft  Vocis  illiusfieni- 
ficatio  primana.  Significat  etiam  (&  forte  frequentiiis)  fenfu  Meta- 
phorico,  Germinare%  eo  quod  Germina  de  furculo  quafi  ExfiUasU  ; 
Atque  hinc  tempus  Vernum  the  Spring  dicitur ;  quo  fcilicet  potiffi- 
mum  omnia  Germinanr.  Sed  &  Aqu*  Fons  feu  Scarurigo  (  Aqna  Sa- 
liens  dicla)  a  Spring  dicitur  5  ob  falienrem  Aquam.  Item,  to  fbring  a 
Afmt,  dicimus,  quando  Cuniculum,  pulvere  pyrio  inftruaum  admoro 
igne  accendimus,  &  ExfiJire  facimus. 

Hinc  Corpus  Elafticum,  a  (pringj  body  dicimus  .  hoc  eft,  Corpus 
Elatere  inftruftum  :  &,  Vim  Elafticam,  Spri  tfptefs, 

1        J  Undt 
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4».t**************f****************tf***t* 


PROFOSITIONES. 


PROP.  I. 


Si  tJrave  motum,  in  firmum  Obicem ,  dire&e  impingat  5 
fitque  vel  alterum  vel  utrumque  Corpus  Elafticum  ; 
Eidem  celeritate  refiliet,  feu  repercutietur,  qua  adve- 
nerat  j  &  per  eandem  re&am. 

EStoenim  A  Grave(cujuspondus  m  P,celeritasr  C,  adedquemo-  Fig.290. 
mentum  mrPC>)  quod,  per  A  A  re&am,  in  firmum  Obicera 
B  direcle  impingat.  Suque  non  ita  perfeele  Durum  ;  ut  nulla  ratio- 
nc  iftui  cedat ,  vel  Corpus  latum ,  vel  Ober.  Sed  ncque  ita  Mollc, 
ut  figuram  priftinam  iftu  deperdat  (quod  in  Cera,  PJumbo,  Luto, 
aliifque  ejufmodi  Corporibus  vel  fragilibus  vcl  duftilibus  fieri  folet,) 
fed  yim  habeat  Elafticam  (alterum  vel  utrumquc  Corporum)  qua  fc 
reftitucrc  valeat  in  figuram  priftinam ,  quaraprimuj»  Vis.Compri- 
mens  ceffavcrit.  r  •  •-«»**••• 

Atque  intelligatur  Obicis  pars  pcrcuffa  ,  Vi  Corporis  imperientis 
bUur  ^^*1  "aqUC  infUa  V*  Elaftic*  fc  rcftituerc  con^ 
Dico  primo.  Preflionem  hanc  coufque  continuo  fieri,  donec  Vis 
Elaftica,  compreffioni  adverfa,  Vi  Comprimenri  arquipoilcat.  Quippc 
quamdiu  Vis  Compriraens,  fortior  eft  quam  Elateris  Refiftentia,  eti- 
a^inum  Elaterera  fie&erc  fcu  c 


Tttt 


Eft 
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688         De  Elatere,  &  Refilitiotte    Cap  .XIIL 

Eftautemca  Vis  comprimens,  dupla  niomenti  Gravis  impingentis. 
Nam  vis  ab  impingente  Gravi  illata ,  cft  ipfius  momcnto  srqualis  (ut- 
pote  cujus  motus  totus  fiftkur,)  puta  mrP  C.  Sed  &,  propter  sequa- 
lem  Obicis  refiftenaam,  (qux  tantundem  ad  comprtffionem  confert 
acfi  arqualis  vis  contraria  occurreret,)  tantundem  inde advcnit,  puta  al- 
terum  mrPC ;  (fed  cujus  hic  minor  habtnda  ratio,  utpotc  quod  aliundc 
compenfatur :  )  Adeoquc  vis  tota  coraprefliva,  tmrPC. 

Dicoporroj  Vim  ImpelJentem  feu  Comprimentem,  ubiad^Equi- 
polIemiamresredigitur,ceflare  ;  (utpote  quae  tota  fletlcndo  Elatcrc 
impenfa  eft.)  Vis  crum.extrinfecus  imprefla,  qualem  fupponimus 
ImpelJentem,  (feciis  quara  Vis  infita,  qualis  cft  Gravitas ,  Sc  Vis  Ela- 
ftica  comprefla,)  ubi  femel  ad  quietem  redigitur,  pcrit .  neque  valet 
feipfam  reftituer e :  ut  ncque  fe  accelcrare,  ubi  rctardatur.  Utut 
cnim  Gorpus  in  rnotu,  nifi  irapediatur,  eo  ipfo  perfevcrat :  non  acce- 
leratur  tamen,  aut ex  quiete  in  motum  reducitur,  abfque  causa  pofitiva. 
per  prop.  1 1.  Cap.  i. 

Dico  itaquc  tertio ;  ceflante  {  vt  di^lura  cft  )  motu  Impellente, 
feu  Comprimente,  Vim  Elafticam ,  jam  liberam ,  &  (ut  roodo 
dcmonftratum  eft)  Vi  pridem  comprimenti  srqualcm,  aequaliter 
utrinquc  fe  explicare  nirentem,  vim  dimidiam  feualteram  mrPCin 
QbicerQjimpcnderc  (utut  irrito conatuy)  alterumvero  wrPCinadve- 
dum  Grave.  Qiaod  itaque  eadem  Vi,  adeoque  &  e&dcm  Celeritate, 
Corpus  A  repellit,  qua  adve&um  fuerat.  (Nempe,  Vi  mrPC  ;  a„ 
dcoquc,  propter  pondus  mP9  Celericate  rC.)  Nam  Vis  ^Equalis , 
eidem  Ponderi  applicata,  cadcm  Celerirate  movet  j  per  prop,  27! 
Cap.  1.  r. T  2i  V;-.  /* 

Dico  denique ;  per  candem  re^ara  repercuflum  iri.  Cum  enim  a 
corpore  cliredc  impingentc  introrfum  fteaatur  £Iater  idemque  Vi 
Elaftica  in  figuram  pnftinam  fe reftituat,  perde£  i.hujuc  fadeoque 
ddcm  yia  redeat  qua  premcbatur,)  candem  Direclionem  Corpori 
repercoffo  impertic  quam  mde  acceperat,  nifiquod  fit  ad  partes  con- 
trarias.   Quod  itaque  per  eandem  reclam  redibit. 

Qupdque  iara  demonftratum  cft,  pofiti  in.  Obice  Vi  Elaftica  >.  per- 
inde  obtinet  fi  Vis  llia  Ut  m  Corpore  impingentc  5  vel  cttam  in  utro* 
quc.  Quippe  illud  utcunque  obtinet .  Non  prius  fifti  Vim  Impellen- 
tem,  quara  aequipolleat  Elatens  (five  Smgularis,  fiveGemini,)  ad- 
verfaRefiftej)tias  fed  nequc  ultra  perfcvcrarc  *  Unde  reliqu*  fequun- 
tn?j*' :   .   '  !  .  •  '"; ;  ; .  .  • ,  •  oTr? 
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PnoM. 


feu  Reflexione, 


6%f 


Jdem  alitcr. 


Si  Elatcr  nullus  eflet.  fifteretur  motus  A.  ad  quietem  redacjcas : 
pcr  prop.  i.  Cap.  1 1.  Totus  igitur  qui  deinccps  eft  motu$,  cft  ab 
ElaterisVireftitutiva.  Ea  verofemper  arqualiseft  Iftus  Vi,  (Cap.n. 
prop.  5.  &  feqq.  traditx.)  Vis  enim  Elateri  illata,  Iclui  (quem  to- 
tum  fuftinet)  arqualis  eft:  qux  itaque  Elatcrem  coufquccomprimit 
donec  hujus  refiftentia  ilii  acquipolleat.  Et  quidera  li  refifteret  ut 
nudum  Impedimentum  ;  quicfceret  adhuc  adveelum  Grave.-Cura 
vero  Elater  refiftat ,  non  ut  nudum  Impedimcntum ,  fed  ut  Vis  con- 
.traria ,  &  quidem  tantnndem  renitendo  agens  quantum  comprcfliis 
pateretur  *  iitque  hoc  quod  patitur,  I&ui  feu  Vi  fliatar  zquipollens : 
etiam  eidem  arquipoHct  Vis  reftitutiva.   (Quod  &  in  propofitionibus 


ftrato  habeatur.)  Eft  autem,  hoc  cafu,  (pofito  Gravis  A,  pondere 
mp,  & Celeritate rCy)  I^lus  raagnitudo  (per  prop.  6.  Cap.  n.) 
imrPC:  tantaigitur  erit  Vis  Elateris  rcftitutiva^  Quaeitaquecum 
utrinque  fe  explicare  fatagat,  adedque  Vidimidia  feu  mrPC  inObi- 
cem,  utut  irrito  conatu  •  &  in  advectum  A,  vi  item  dimidia  mrPC 
repellendo:  Erit,  propter  *  pondus  mP,  Celcritas  (retrorfum)  rC. 
Qiiod  erat  propofitum. 

Adlmc  aliter. 

Cum  nullus  fortc  fit  tam  firmu&  Obex  quin  aliquatenus  percuffioni 
cedat .  utut  tam  cxigua  poflit  eflfe  ea  ceflio  ut  omnem  fenfum  tugiat, 
adeo'quemerit6negligatur&pronuUa  habeatur,  &  Obex  pro  imrao- 
bili ;  (ntjverbi  gratia,  fi  mufca  vel  pulex  ki  telluris  molem  in  aerc  pen- 
dulatn  infultum  raceret : )  Si  res  ita  concipiatur  •  demonftrabitur  idera 
(mutato  propofitionura  ordine)  ex  prop.  8.  hujus :  Ubi  fupponitur  A 
raotnrn,  in  B  quiefcens,  fed  non  impeditum ,  irapingere.  Quippefi 
illicfit  A,pondcris«a?  (exigui)  cum  celeritate  rC 'j  B  veroponderis 
»P  (immensemagni)  quieftens :  Erit  impingentis  A  celeritas  poft 

comadum  — p^rC  prorfum,  (per  prop.  S.  hujus ;  )  hoc  cft, 

(propter  prxvalcntiam  figni  _  \  ponitur  enim  nP  multo  raajus  quam 

'  *■ —  m 

mF>)  m-+-Hr  c  retrorfum  ;  quod  (propter  exiguam  &  planecon- 
temnendam  ponderis  m  P  magnitudinem  iefpeclu  immenfi  ponderis 
*P)  tahtundern  erit,  hoccaJu^aique  ^rCz^rCtctw^uR^' 
qui  autena  gravis  B  (per  eandem  prop.  8.)  celeriras  poft  contaaura 


Tttt  x 


3  m 
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i  m 


— r—        qnae  (proptcr  exiguam  6c  planc  conteranendam  ratio- 

nemjwfeu  ad«  nedum  adft;-|-tfj  inttarmilliuserit^  utnorum-r 
merho  dici  pofTit  B  immotum  quiefcere. 

Sin  ca  fuppolitio  non  admittatur  ,  fed  Obex  ,B  cenfeatur  plane  im- 
mobilis ;  cenfcnda  erit  ejus  firmitas  sequipollere  ponderi  quiefcenti 
fcdnoniinpcditotfP,  infinito,  (pondus  enira  finitum  non  impeditum , 
nonnihil  faltem movebitur ,  per  eandem prop.  S.)   Adcoque  impin- 

gentis  A  ,  Celeritas  poftconta&um  (ibidem  exhibita)  r  C  re- 

©o  Jfi 

trorfum,  erit^^  ^r  C  -  quod  tantundem  eft  (proptcr  finiti7»ad. 
infinitum  ©o  ,  rationem  infinite  exiguam  five  nullam,)  ac -grCr^rC. 
Et  quiefcentis  pridcm  B,  Celeritas  poft  contn&um  r  C ,  e*fit 


2  m 

m 

2  m 


p— rC,  quodrantundemeft  (propterwfinitum,&7?infinitum)' 

atque  r  C ,  feu  ~  r  C,  celeritas  nulla  j '  quare  &  B  etiarnnum  qui- 
cfcet.    Prout  alias  ante  demonflratunifuerat. 

SCHO  LIV  M. 

NOn  ignoroj  plerofque  Mechanicorwm  Vim  nefcioquam  in  Mo- 
tu  incepto  ponere,  qua(fi  procedere  non  poi7it)mutatS  dircftione 
(ctiam  abfque  nova  causa)  rcliliat.  Cum  vero  hoc  gratis  diftum 
videatur,  (nt  novus  motus  abfque  nova  causa  incipiat,)  &  Poftulatum  - 
atqae  multis  porro  incommodis  urgeri  po/Iit :  Id  me  potiffimum  mo' 
vct ,  qubd  ,utut  nudum  Impedimentum  Motui  tollcndo  fufficiat,  (aded- 
que  inceptum  motum  impedire  valeat ne  procedar .)  qu6 tamen^comra- 
rius  ponatur ,  Vi  Pofitiva  videtur  Opus :  (per  prop.  n~i  2.  Cap,  1  ) 
CumqueeainVi  Elaftica  prcftofit,  curillam  refpuamus  non  vidco. . 
(Prxfertim  ciim  in  Molli  Corpore,  veletiam  Fluido,  inSolidum  im- 
pafto,  motum  Sifti  videamus,  fed  non  RefleeU) 

Si  tamcn  iftiufmodi  Cbrpus  fit,  ut  necitaMollefitqoinaliquidha- 
bcat  Elaftic*  Virtutis .  nec  tta  interim  Elafticum  plane  quin  fraclis 
Elaterumfibrisaliquot  (nec  tamen  omnibus)  figuram  quadantenus  inv 
/nutari  patiatur:  Rtfilitio  quidem  fier,  fed  imperfecla.  (Supponit 
cnua  Dcmonilratro,  ura  Validameffe  Vim  Elaftieam,  m  Vi  Jmpcllenti 

fuftinendx 


Peof*  L         feHRefltxiottem  691 

fuliinendar  par  Ik »  ablcjoe  aliqua  fui  ruptione.)  Sed  &  idem  quadan- 
teims  accidit  ob  Mcdii  refiftcntiam :  qvtx  Motum  tum  Direclum,  tnm 
Reflexum,  fenfim  imminuit.  Ium,ob  naturalem  grawum  Defcenfum ; 
qui  fe  cum  reliquis  motibus  fenfim  innnuabit.  Sed  eas  confideratione?, 
oc  (fi  qux  fint)  extrinfecas  alias,  hic  fecludimus. 

Notandum  ctiam  ;  utut  Vim  Impellentem,  quafi  totam  extrrnfceiw 
Impreffam  fupponaraus  5  adeoque  ceflare  totam  ubi  ad  /Equipollen- 
tiam  res  redigitur :  Fieri  tumcn  poffe,  ut  ea  partim  naturalis  fit,  a 
Gravitate  orta  ;  uti  ciira  deorfum  projicitur  corpus  impaelum  ,  ant 
ctiam  deorfum  cadensmotu  naturaliter  accelerato  eum  acquirit  Impe- 
tum  quo  in  Obicem  impingit.  Qupd  ubi  contingit ,  moderatione. 
opus  erit.  Separanda  utique  eft  Vis  extrinfecus  impreiTa  ,  ab  ca  quae 
Gravitatis  eft  limpliciter  confideratae :  Eaque  tota  perit ;  dum  hxc 
permanet,  &  Vim  Elafticam  catenus  obtundit,  quo  Refilitio  imper- 
fe&ior  evadat  &  minori  cum  celeritate  5  Quin  Sc  tanta  effe  poteft  ik 
Elafticam  Vim  ita  fuperet ,  ut  quamvis  aliquantulum  refurgat  (ob  fub- 
latam  Vim  extrinfecus  impreilam ,  qua  etiam  primitus  comprimeba- 
tur  )  non  valeattamen  impaclum  corpus  abfe  abigere. 

Sed  &  qui  accelerando  acquiritur  Celeritatis  gradus,  feparandus 
crit  a  nativa  gravitate.:  Quippe  Grave  acceleratum,  ubi  Objcao  O- 
bice  ne  procedat  impeditur ,  nativam  quidem  Gravitatem  retinct,  fed 
acquifium  Celeritatem  deperdit .  atquc  deincep*  tanquam  a  Qiyecc 
incipicns  procedit,  nulla  ratione  habita  Celericatis  pridem-acquifitae 
fed  jam  deperditar.  t 

Sin  (contra  hanc  deVi  Elaftica  hypothefin)  objiciatur  -  Omma 
omnino  Corpora  Dura ,  hujufmodi  Relilitionem  feu  Reflexionem 
admittere ;  &  quidem  ea  fortius  quae  Duriora  funt  &  firmiora :  Fieri 
quidem  id'  omnino  potcft ,  ncc  interira  advcrfari  huic  de  Vi  Elaftica 
doftrinac ;  Ncmpe,  fi  &  illa  omnia  DuraCorpora,  fint  etiam  Ela- 
ftica.  Quod  quidni  dicendum  fit ,  non  video.  Et  quamquam  quo 
Duriorafunt,  eo  miniis  prcffui  ccdant :  cedunttamenj  &,  qubminus 
cedunt,  eb  fortiiis  refiftunt ,  adedque  &  repercutiunt.  Et  quamquam 
Cap.  11.  (ubidePcrcufiioneagitur)  Duritiem  praeclusa  Elafticitate 
confideremus •  (ut  quid  inde  fcqueretnr  demonftremus  fi  nulla  ciTet 
Vis  Elaftica : )  Non  tamcn  id  volumus  ut  Vim  Elafticam  de  Duris 
fimpliciter  negcraus ;  cum  nulla  for&n  fint  Corpora  ita  fimpliciter- 
Duraut  illam  non  habeant :  (Utut,  itaMollia,  forfan  eflc  pofiint.) 
Et  quidem  ego  (ut  dicam  quod  res  eft)  omnino  exiftimo ;  Vel  nulla 
e(Tc  Dura  Corpora ,  quae  non  fint  Elaftica  5  vel  faltem  (fiqua  lint) 
ca>inviccracommi(Ta,  nullara  Reflexionena  pati*  fed  obfcrvare  leges 
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Capiris  XI.  Et  quidem  in  Marmore ,  Vitro,  Ligno,  Fiftilibus  Mc- 
caihs  durionbus,  aliifque  duris  innumeris,  Vim  Elafticam  ineffe. 
non  tanjum  ex  fono  edito  (Bombo  vel  Tinnitu,  prout  repercuffio  tar* 
dior  eft  vel  expeditior,)  auribus  percipimus .  fed  OculoA  TaftiLob" 
£ervare,licet,  ob  treraorem  utique  notabilem. 


PROP.  II 

SiCrave  motum,  tn  firmumObicem  Oblique  impingat^ 
•   fitque  vel  Altcrum  vel  utrumqueElafticum ;  Refilitio, 
e3dem  Celeritate  (&  in  ©odem  Plano)  ita  fiet,  ut  An- 
gulusReflexionisfit  angulo  Incidenti*  cequalis/ 

lio.  [Ntelligatur,  in  A  B C planum firmum,  perO B  reclam  obliquam, 
I  lmpingens  Grave ;  Angulum  Incider.tis  faciens  O  B  A.  Compo- 
neturhicmotus  Obliquus  pcr  OB,  ex  duobus  motibus  (perprop.5. 

S'J  H?Itcro  Paral,el°>  ut  O  P  feu  A  B  .  altero  Perpendiculari , 
ut  P  B.    Quorum  quidem  ille  (utpote  parallelus)  in  A  B  C  planum 
neutiquam  ofcnfat,  neque  ob  co  impeditur :  adeoque  eadem  Cele- 
ritate  qua  priiis  procedet ;  puta,  quo  tempore  ferebatur  ab  O  A  acf 
P  B ,  eodcm  vel  aequali fcretur  (arcjuali  longitudine)  a  P  B  ad  QC 
Altero  vcro  (utpote  perpendiculan)  per  P  B  in  A  B  C  planurrjrTi ' 
rertc  impingtt :  adeoque,  proptcr  Vim  Elafticam  (frve  alteriusfivo 
utnufqueCorporis)  in  B  puntfo  Incidentiae ,  eadem  Vv  adedaueSr 
cadem  celeritate,  direftc  rcpcrcutitur  per  B  P.  perprop.  prarced  H 
cft,  codera  feu arquali  tempore fcretur ab  ACadO  Qnuo  ab  O  O  *a 
AC  ferebatur ;  hoc  eft,eodem  quo  a  PC  ad  QC.  Adeoque  oer 
B  CL  per  prop.  6.  Cap.  i  o.   Et  propterea  ,  proprer  O  P  iDfi  p  o 
srqualem,  &  PB  feu  BP  communem,  (omnefque  sauilitLL^T 
tranfartas,)  erit  BP O  triangulum  tmngulo  B  P  ^  fimile &  3e 
(&ciuidem,  propterOPQunamreaam,  in eodem plano «rSi- 1 
Adeoquetum  P B  Q^angulus aequalis anmrio  PRO    *,m  / V  J 
g  £U  qjc  angls  Re  InoAl ^^fe 
O  B  A  angulo  Inademi*,  xqual».   Qu$  erant  demonrtranda.  ' 


SCHO- 
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SC  HO  L  1  U  M. 

Slquis  airtem  ex  Tyronibus  (aut  alius  quifpiam  tyronc  major)  qui- 
ritet,  Cur  fimpliciflimum  motura  re&ura  OB,  cxduobuscom- 
pofimm  affirmcm  Gratis  ?  Aut  ethm,  fi  compoiitum  effe  vclira  ;  cum 
tamen  mille  modis  aliis,  aequo  jure,  dici  poffit  componi  •  curego, 
rcliquis  poflhabitis ,  hoc  prae  caeteris  modo  compo/itwm ,  aflfirmem 
Gratis  •  (qecProbem,  tum  Compofitum  efle,  tum  hoc  non  alio  modo 
compoiitum  ?  )  Refpondeo,  NuUum  iu  firopticem  efle  motum  pouv, 
quinin  plurescomponentesrefolvi  poflir.  Dum  autcm  hunc  pra?ca> 
teris  modum  fcligo  •  utor  ego  meo  jure,  qui  (cum  quamlibet  poflim) 
cam  adhibeo  compofitionem  quse  prxfenti  negotio  fit  accommoda. 
Nequc  probandum  erit,  Compofitionem  hanc  unicam,  efle  poffibilem  ; 
fed  cx  multis  unam.  Liberum  utique  eft,  profuoaijufque  confim- 
doris  arbitrio ,  ex  Veris  innumeris  eafdigere  quac  ad  rem  pracfentcm 
conducant. 

Atqae  hoc  perinde  obtinet  (ut  aliis  compofitionibus  rem  illufircm) 
in  aliis  atque  in  pnefenti  cafu.  Notum  utique  eft,  namcr  um  1 1 3  com- 
ponicx  3  x  4 ,  fed  &  ex  *  x  6  >  item  cx  i  x  12,  (aliifque  raodis  in- 
numeris  per  numeros  fra&os.)  Si  itaque  exponatur  numerus  1 2, dato 
Divifore  2  dividendus,  &  quacratur  Quotiens :  Afferam  ego? rotinns, 
numernm  1 2  ex  2  x  6  compofitum  •  adeoquc  fumpto  Divifore  2  , 
Quotiens  erit  6.  Sin  oggcrat  aliquis,  Numerum  hunc  Duodenarium 
de  quo  fit  fermo ,  nulla  hujufraodi  compofuione  conftruftum  fuiffe 
fed  nuda  Unitatum  coUe£lionc.,  (puta,  fi  totidcm  homines  viritim 
collecli  fuerinr.)  Cur  itaque  vclim  ego,  numcrum  (addkionc  mera 
conftru&um)  multiplicando  compofitum  affirmare  Gratis  ?  Et  qui- 
dcm,  fivelim  elTc  multiplicando  coropofitum,  cur  fic  compofitum 
(ex  2x6)  affirmera  Gratis,  cum  poflit  eodem  jure  ex  3x4,  vel 
ixi2,  &c.componi  dici?  nec  prooem,  eo potius modo fuiffc  com- 
pofitum?  Num  audiendus,  inquam,  eft  hic  Objeclor  ?  Annon  re- 
ponendum  ftatim  videas ,  Noneo  miniis  numerum  12  cx  fa&oribus 
2x6  compofitum  effe,  vel  in  eos  refolubilem ,  quod  fuerit  (hac 
?ice)  additione  conftruftus?  Quippe  cum  conftitutus  eft  numerus3. 
utcunquc  conftituatur ,  non  idco  deperdit  proprias  affecliones.  Quod 
autemnondixerim  exg  X4,vel  1  x  1 2,Compofitum,  (utut  harc  vcra 
fint,  atquealias,  ubiopus  iuerit,  dicenda,)  led  ex  2  x  6  :  ratio  m 
promptu  eft :  Nempe ,  non  quod  rcliquai  compofitioncs  non  fint 
vtrac,  fed  qudd  *d  prasfcns  negotium  imt  inutiles.  Qfi1^^ 
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quarrebatur  munerus  qui  cum  i ,  vet  j,  vel  4  compofitus,  fed  qui  cum  1 

compofitusfconfticuac  f -2 

Similicer  5  cum  poflic  txatio  A  ad  2?,  mille  modis  componi «  puti 
ex-rfadC<5cCau#.  veKx  ^ad  Z)6V  Z)aii£;  vel  ex  vtf  ad  £  & £ 
zAB  ,  &c.  Si  tamendadsrationijus  /jf  d5  (puta  1  ad  )&^aa  C 
(pwa  1  ad  3)  qua?ratur,  quae  fit  ratio  Cad£:  Dicendum  ertc,  non 
quidem  rationem  Aid  ^compofitam  elle  tx  A  ad  D  &  Z)ad  £;  auc 
.  cx^ad£&£adJ?  •  (quippe  h«  compo;itiones,utut  vera  finr ,  ad 
rera  prarfentem  non  faciunt ;  )  fed,  ex  ^  ud  C  Sc  C  ad  £ :  Adeoque, 
fi  ex  ratione  A  ad  5  ximatur  (altera  componcntium)  A  au  C,  habe- 
bitur  (reliqua) C  AB h  (puta  5  ad  2.) 

B~C*B~D*  B~~E*B&C'    CSJEflB  $)'£*? 

Siquis  autem  quarrat ;  cur  velim  ego  rationera  fim^liciflimaro,  1 
ad2,comrx)fitameffcgratisaffirmare?  Etquidem,  Cur  fic  compo- 
ficam,  cum  aliis  mille  modis  non  minus  componi  p.  flic?  Omnino 
imprudenter  atque  imperite  rtoc  quaeritur :  Cura  nulla  iit  tana  nmplex 
ratio  quaenon  poflit.  in  plures  refolvi  :  Neque,  cur,  reliquis  poft- 
Jiabitis ,  hanc  felegerim  compofitionem  ;  aliam  reddendam  effe  cau- 
fam ,  quam  quod  harc  fic  praelenti  negotio  reliquis  accommodatior. 

Fariicr;  li  expofiti  Gravis,  datura  fit  Momentum  mrPC*  & 
datum  Pondus  2  m  P  ,  quaeracur  autem  Ccleritas :  Refpondendum, 
non  quidem  mrPC  =  mP*rCy  vt\=zrP*mC  (quae  quidcm  vera  funt* 
6c  alias dicenda,fed  nihil  ad  rem  prxfentem*,)  fed  mrPC~2mPx-rC . 
(adeoqueCeleritatem  quarfitam  effe  \rC : )  Nonutique  quarrebatur' 
qua  Celeriate  pondus  mPy  feu  rP,  fed  qua  2mP  fercndura  fitut  mo- 
mentum  habeatur  mrPC. 

Atque  fimiliter  omnino  in  cafu  pracfenti.  Quippe  cum  conftet 
,motum  OB,  eundem efle cum  eo qui  componitur  ex  O  P  &  p  g 
(nequeenimhoc  negabitur;  )  quidnidicam  motum  OB  ex  OP  & 
PB  componi,  aut  (quod  tantundem  eft)  in  hos  refolubifcm  e{Te? 
(eodem  jure  quo,  fi  conftct  numerum  12  eundem  efle  cumeoqui 
componitur  cx  3 .  x  4,  dixenm  1 2  ex  *  x  4  componi  ?  )  Et  quaraquam 
multis  adhuc  alus  modis  componi  pofllc  5  dum  hunc  prae  csteris  feligo 
ut  ncgotio  prarfenti  accomroodum  •  utor  ego  raeo  jure  •  Eodem  ufu- 
rus,  ii,  expofito  plano  alio,  aliam  feiegero  compofitioncm  Quippc 
£1  pro  A  B  C  cxponeretur  planum  ■*  B  > ;  cundem  O  B  motum,  com- 
policum  d:cercm  (non,  ex  O  P  &  P  £ ,  fed)  ex  O  w  &  »r  B  Adeo- 
qur,pr9ptcrarqua!c6  0T,  » ><y in eadera parallcli tecia •  fltB^  ipfi 

B 
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xxione. 


6ft 


*■  B  vei  srqualem  vel  eandcm  ;  Reflexioncm  futurarn  cffe  in  B  x  re&a  i 
Angu\umque  Reflexionis  x  B  y ,  angulo  Incidentix  O  B  *  xqualero. 
Has  autem(refpeftivc)compofitioncs  adhibeo,non  quafi  alix  non  cflent 
verx  fed  quod,  ex  vcris  multis,  ea  feligcnda  fit  (utrobiquc)  quae  ad 
rem  propohtam  conducat.  Id  autem  hic  loci  cft  ;  ut  totum  illui 
raotus  ObHqui  O  B  cui  advcrfatur  planum  ABC,  vel  <t  B  y,  ab  co 
fcparem  cui  non  adverfatur :  quod  non  aliterobtinetur ,  quam  refoi- 
VendomotumobliquuminParallelumeftPcrpcndicuUrcm. 

Eftque  res  hacc  tam  Clara ,  ut  nulJa  illuftratione  putavenm  indi- 
guille,  i»  non  hoc  ipfum  ferio  objeaum  viderim  a  Virocum  tyronibus 
non  numerando. 


PROP.  III. 

Si  duo  Gravia  invicem  iEqualia ,  xquali  Celeritate  fibi 

mutuodireae  occurrant*  fintque  (alterum  vel  utrum- 

que)  Corpora  Elaftica : 
Aut  etiam,fi  Gravia  illa  fint  Insqualia,  fed  Celentates  ha- 

beant  reciproce  proportionaks,  (quo  faltem  Momenta 

fint  JEqualia : )  ■ 
Refiliet  utrumque  eddetnCeleritate  qu*  acceflerat,  &  per 

eandem  re&am. 

INtelligantur  ,  Gc  occurentia,  A,B,gravia  :  quorum  utriufque  Pon-  Fig.301. 
dus  lit mP,  Celeritas  r  C :  Vel,  illius  quidem  Pondus  mP \  Celentas 
rC  ,  hutus  verb  Pondus  rP,  Celeritas  mC :  Adeoque  (utroviscafu) 
Momentum  utriufvis  mrPC  y  &  fimul  utriufque  imrPC.  Quoruro 
cumutriufquc  Vim  fuftineat  Ebter  (livc  (ingulans  five  geminus,)  nec 
priusfledicefTetquam  hujus  reiiftentia  eorum  utnque  xquipolleat, 
(per  demonftrata  ad  prop.  1 .  hujus  > )  tumvero  Vis  impeilens(ad 
quictcm  redaSa,  adebquc  deftrutta,)  urgere  ceiTet :  Elater  Vi  fua 
(impcllcntibusxquali)  xqualiter  utrinque  fe  expedire  fatagens  utrin- 
queeademVi(totiusdimidia)^rPCrepellitgravia  ;  hoc  eft,  cadem 
qua  advehebantur;  adedquc  &  eadem  refpeftivc  Ce  entate;  pcr 
prop.27.  Cap.i .    Hoc  cft,  fi  utrinque  fit  pondus  mP,  celentate utrin- 
quc  rC,  (fed  ad  contrarias  partes  : )  Sin  fccus  5  pondus  mP  &jf""c 
r  C,  &  pondus  r  P  cclcriwtc  mC :  (proptcr  mrPC^mf**^ 

Vv  v  v 
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=  rP  x  m  C:  )  Hoc  cft,  eadem  Celeritate  ntrtunqne  qua  advenerar, 
Et  quidcm  per  eandem  re&am(coMrariis  motibus)propter  Elaterem 
cadcm  Direftionc  rcdeuntem  qua  premebatur  ;  utpote  ad  fcuram 
priftinam  fc  reftkuere  fatagentem.  Quod  &  in  fequentibus  propofi- 
onibus  pariter  intcUigendum  crit adcoque  Sc  ibidem  pto  demonftratc 
habeatur. 

Idcm  alker. 

Si  Elater  nullus  cfler  5  fifteretur  motus  uterque  v,  ad  quietem  re- 
daftus .  per  prop.  4,  Cap.  1 1 .  Adeoque  totus  qui  deinceps  eft  mo- 
tus,  eft  ab  Elateri9  Vi  reftkutiva:  Quac  tanu  femper  eft  quanta  eft 
Vislftus .  (ut  ad  prop.  1.  hujas,  oftenfum  eft :  )  Hoc  eft,  ia  cafu 
pnefenti,  (per  prop.  7.  Cap.  1 1 .)  imrPC.  Quac  utrinque  arqualiter 
fe  expedire  fatagcns,  agit  utrobiquc  ut  mrPC:  Adedque repellit 
P.ondus  mP  celeritatc  rC,  &..pondus  rP  celerkate  mC :  ut  prius. 


PROP..  IV. 

Sidi.o  Gravia  Elaftica  (non  ab  invicera  comprefla)  vel 
quiefcant  utraque^  vel  utraque  per  eandem  redramad 
eafdem  partes  «quali  celeritate  ferantur  5  ve!  denique 
Antecedens  Celeritate  majore  3  (five  invicem  contigua 
fint,  five  disjunfta  :  )  Nullus  Impulfus  fier,  autEIateris 
compreflio  *  adeoque  nuJJa  pjopterea  motuum  immn 
tatio. 

%iare  &,  fi,.  Gravibus  alias  motis,  communis  addatur  rve\ 
auferatuOCeleritass  nulla  fit  inde  impulsfis  mutatio 
(autquxhmcfequuntur:)  fed  perinde  eft  (Impulfum 
quod  ipeftat,  aut  Elatens  compreffionem,)  fivc  adfit  five 
abfit  communis  ilia  celeri  tas. 

PRopofitiopater.    Qpippe,  fiutraque  quiefcmr,  nulJa  Vfautrim 
mfertur,  nullus  obftruitur  motus  ,  neutrum  imn»li.v  r 
■«llaquefit  qusabimpulfueflet  £Iateriscom^2U  '2^' 

Wi  ^  m°Tm  iramUtat'°'  r(pnd'  «P»  CeleritaVem  fpX 
vel  Dare&onem,)  utm  cont.gua  fuerint «  Gravia,  SSSS 

SimHiKr,  fj.  feranws  utraqnc  ai  eafd«ro  part„  nim 
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Quippc,  fi  disjun&a  fint,  mancbunt  adhuc  dijjuo&a,  (&  quidem  co- 
dcm  intcrvallo,)  propter  eandem  utriufque  Celeritatem.  adeoqucne 
quidem  fc  contingcnt  mutuo,  nedrnn  impellent.  Sin  contrgua  fint  - 
dum  tamen  Antccedens  eadem  Celeritate  fugit  qua  fecjuitur  Infc- 
quens ;  utcunque  nulla  Vis  infertur  nnlla  motus  obftru&io  •  adeoquc 
nullus  impulfus,  nulla  compreflio,  nullaque  inde  motus  immutatio. 

Sin  Antecedentis  Qeleritas  fit  major :  tamum  abeft  ut  a  fegniiis  In- 
fequente  prematur,  ut  hoc  a  tergo  relinquatur ,  fado  intervallo  fi  fue- 
rint  contigua,  &  autfo  ubi  dis  junfta  f uerint. 

Addo  tamen,  modb  nc  fint  *b  invictm  comprejfa :  Quippc  ,  fi  hoc 
contigerit,  Vis  Elaftica,  quamprimum  poterit,  fc  exferet,  raotufque  im- 
mutationem  efficiet. 

Atque  cadem  ratione  conftabit  Corollanum.  Quippe ,  qua  Cele- 
ritatetugitAntecedens,  adcdque  fe  fubduccns  dcdinat  iAum;  eate- 
nus  fequenti  non  obftat,  ejufvc  motum  obftruit ,  undc  fequcretur  ira- 
pulfus  vel  comprefllo,  (non  raagis  utique  quam  ubi  fequenti  contiguo 
fe  fubducit  antecedens  ;  )  fcd  tota  Vis  iropulfiva  feu  comprefliva , 
aeftimandaeft,  abcxceflu  Celeritatis  fequcntis  fupra  Cclcritatcm  an- 
tecedentis  ad  eafdem  partcsmoti,  qui  iderautcunqueeritquicunquc 
vel  addatur  vcl  auferatur  motus  utrique  communis. 

Aliter. 

Vclfic-  Obmotumcommunem,nullus  fitlftus,  vel  i&usirarau- 
tatio .  pcr  prop.  7.  Cap.  1 1 .  Ergo,  nulla  Bateris  compreffio  (aut 
qux  hinc  fequuntur)  ut  qwe  Iftui  xquipollct ;  per  dcmonftrata  ad 
prop.  1 .  hujus. 


PROP.  V. 

Si  Gravc  moturo,  jfcquali  Quiefcenti  (nec  impedito  tamen) 
direfie  impingat  *  fitque  vel  alterum  vel  utrumquc 
Elafticum  :  Motum  quiefcet  5  &  Quiefcens  movebiturf 
ti  Celeritatc  quae  fuerat  prius  moti. 

EStoGraviumhujufraodiinviccmxqualium,  A,  B,  pondus  utriufvis  pjg.joo. 
m  P.    Quorum  B  quicfcat  5  eique  direfte  impingat  A,  Celentatc 
r  C,  adedquc  Momento  feu  Impetu  mrPC-  mP*rQ.  Vim  huic  arqui- 
pollentera  Imprimcret  Elateri,  (eadcm  feipfum  exucns)  qua*  ("Kn*aJ 
Eiater  poft  rcptllcrct  ipfum  A  (adquietem  rcda&um,)  modo  tfnr- 
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mum  eflfet :  per  prop.  i .  huyus.  (Ut  taceam  id  quod  eft  ab  Obiee 
atque  in  Obicem  rependitur.)  Sed,  propter  non  impediti  B  ceflionem 
quam  ab  A  recipit  Vim  blater,,eandem  ccdcnti  B  protinus  impertit^ 
(nec  in  fe  retiner,  ut  in  cafuprop.  i.  quopoffit  A  poft  repellere.) 
Undefa&um  eft Ht  impellens  A  ^vi  fua  deftitutum  quam  in  Elate- 
rcm  impenderat)  Quiefcat;  caqucVi  mr?C  (Elateris  intcrventu  in 
bcollata)  propcllatur  B ;  adedciue  (proptcrw/  pondus)  Cclcritatc 
r  C  (prorfuraj  qux  fucrat  impellemis. 

Demonfiratio  alia. 
SuntohujufmodiGraviaa-qualia  A,.B,  quorum  mriufvis  Pondus  fit 
mP.  Atque,. in  B  quicfcens,  direcle  impingat  A,  Celeritatc  rCs 
adedque  Monaentofeu  Impetu  mrPC  Quo  itaque,  propter  ceftio- 
nem,non  impediti  B,  utraque  junclim  ferenda  effcnt  (fi  Vis  Elaftica 
abeffet)Celeritatedimidu,  \  rC  prorfum,  (propter mrPC~imP 
per  prop.  2.  Cap.  r u  Sed  ( propter  Vim  Elafticam)  Elatcri 
impnmitur  Vis  reftitutiva  ipfi  mrPC  .tquipollens.  (Nam  quamdiu 
Elateris  flexio  facilius  fiat  quam  utriufque  Gravis  proceflus,  Elater 
borio  fkdttur  ;  &  qua  Vi  fleclitur,  eadem  propter  Vim  Elafticara 
iereftituit.)  Elater  itaqi  e ,  utrinque  fe  explicare  fatagens  (direm- 
ptisinvicem  Gravibus)  Kepeilit  A,  W\mrPCs  atqueeademVi 
~mr?C  PropclJitB;  Adedque  (propter  pondus  utrobique  m  P,)  A 
uidem  Celcritate  — \rC  (retrorfum  ;  )  B  vero,  Celeritate  -+-r0 
prorfum.)  Sed  ferendum  erat  A  alio  nomine  (ut  di&um  efl)  Ccle- 
ritute -\  rC  (prorfum  ;  )  Ergo,  cum  hoc  nominc  accedat  Celeritas 
— rC(retrorfum  5  )  cjyiefcet  A  (feu  nulla  in  utramvis  partem  Celc- 
ritate  movebitur  )  proptcr  A  frJ  —{rC  —oC.  Ferendum  autem 
crat  B  alio  nomine  (ut  item  oftenfum  eft)  Celeritate  tr£*(prorfum  ) 
fed  &  hoc  nomine  propellitur  item  Celeritate  (prorfum)  \rC :  Ergo 
tota  Celeritas  cft  \r C-*-\rC tz.  rC  (prorfum  ; )  hoc  eft,  ea  qux  fuerit 
prius  moti  A. 

Vel fic  brevins. 

Pofitisitf  prius.  ferendaeQent  utraquefi  Elaternullusforet,  Cde- 
ritatc  irC  prorfum  5  adeoque  utrumvis  moraento  feu  Vi  \mrPC  . 
per  prop.2.  Cap.n.  Ett  autem  (per  pr-op. 9.  Cap.i  1.)  JaUs 
nugimudo  mrPC  •  atquc  huicarqualis  Vis  Elateris  reftittttiva  (per 
demonftrata  ad  prop.  1 .)  qux  fe  utrinque  explicare  fatacens,  dimm 
Vitura  RcpelluA,  tum  Propellit  B  ,  adedque  ipfi  A  impertit  Vim 
— imrPC  (rctrorfum,)  &  B,  Vim  +  \mrPC  (prorfum  :  )  qux fi 
pnus  pofitis  rcfpeftive  addantur ,  fiet  Vis  in  A  \mrPC~-hor?C 
-oPC  5  quod itaque quiefcet ;  jn  B  vero  \mrPZ-Y\mfC-mtPC\ 

(prorfuro ; ) 
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(prorfttraO  quod  itaque  (propter  pondu5  m*P)<  kttXtit  prorfum 
Celeritate  r  C  qua?  tuerat  ipfjus  A. 

Adhuc  aUa.  .  x 

SnntocaGravix*qualu(wprius)  A,  B  ^  &  quiefeenri 'B,  difeAc 
impintfat  A,  Celeriutc  r  C  prorfum.  Intclligatur  autem  utrique  lu- 
peraddi  motus  communis,  Ccleritate  ^\rJ  (retrorfum  .  )  quo  fiut 
GravisACcleritasrC— >Crrirr  (prorfumv)  ScGravisB  Cclenras 

 ir.r  (retrorfum.)    Qno  cafu,  ferretur  A,  poft  cont-a&um  Cele- 

tate  -r!  v:(retrorfum,)6c  B Geleritate  -^iK  (prorfum,)per  prop.:. 
huiu*  *Sed  (proptcr  communem  motum  nuflius  mftar ,  lmpultum 
auodVpeelat,  perpro;)  prsced  )  idem  erit  impulsus  ehVtus  in  cafu 
orxfenti  &  iwclue  iuftatum  priftinumreftituantur.,  dempta  utnnque 
cukt  addcbatur  Celericate  — irC,  (feu,quod  eodem  recidit addita 
Celcritate  ptorfum,)  habebitur  Gravis  A  Celeritas  —\rC 

Uv:-oC  , &  Gravis  B,Ccleritas  V'rC+i^=-^  r:\   Hoc  cft, 
qukfcet  A,  &  feretur  B  prorfum,  ea  Celeritate  qux  fuerat  iphus  A. 

S  C  H  O  LIV  M. 

PLurcs  hic  demonftrationes  congcfTi  (ut  &  in  aliis  propofuionibus,) 
nonquod  diffidartvfingalis-.(veh'mque  numero  iupplere  quod  Vi 
deeft  )  ineft  enim  fingulis  fua  Vis :  Sed,  cum  pro  vano  L-aorum  guftu 
modo  hic  modo  ille  demonftrandi  modus  placeat  magis,  ut  quam 
aiaeis  vellt  Lcaor  cligaf.    Prima  quidem,  aut  euam  fecunda  ,utad 
prop.  i . &  3.  Phyficam  rei  caufam  magts  explicant ;  quam  tamen  m 
fcqucntibus  parcius  profequor,  ut  qux  ab  his  dependent.  Penultima 
(qux  ex  Vi  quse  foret  li  Elater  nullus  eflet ,  caque  qu.T  ex  Elatcris  Vi 
rcftitutiva,  iftui  femper  arquali,  colligit  Vim  integram,)  meis  hypothe- 
fibus  Cap.t  i .  traditis  maxime  accommodata  eft,&  demonftratio  Geo- 
metrica  (uti  mihi  videtur)  maxirac  genuina.  Adjunxi  tamen  ultimam, 
in  eorum  prxfertim  gratiara  quac  hypotheiibus  Ulis  meis  (vixdumro- 
ccptis)  difhcilius  forfan  fint  aflenfuri.    Ea  quippe  mcthodo  (quam,una 
currr  praecedente,  fequentibus  item  propofitionibus  accommodo,)  mi»- 
fis  aliis,  ex  folisprop.  ^.clc^.  hujus  admiflis  (quas  alii  poftulant,  po> 
tius  quam  probanr,  tanquam  per  (e  daras ,  aut  experimentis  Phyiios 
fatis  comprobatas)  fcqucntes  folocalculo  elicit  :  ut  (quicquid  iit  de 
ilHs  hypothefibus  ,  quas  tamcn  ego  maxime  genninas  exillimo)  nuhus 
fit  de  propoiitionum  illarum  vcritate  dubitandi  locus;,ut  cui.v  non 
aiiter  a  meis  hypothefibus  dependcat quam  qnod  ego  inde  prdb^m 
propofit wncm  tertiam  hujus ,  quam  alii  gratis  poftulam.    bc?^a,  ^ 
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iftima?  i  non  abs  rc  forc,  utriufque  methodi  confenfum  indicarc  •  Adeo 
quc  Phamojnena  Motuum  in  Hypothefi  noftra,  (utut  fint  cx  aliis 
^yfl6^*  jpfiq^  HypoAcfis  noftra,  in  Tr^ionib^ 
PhilofophM  poftraodum  vulgata  ,  Socittai  RegU  prius  tuerit  exhi 
bita  &  Regeftis  mfcrta,  quam  corura  vel  vulgatar  fucrit  vcl  cxhibit.r .  ^ 
cadem  plane  Cmt  cum  Pharnomenis  Hypothefium  D.  Chriflophori 
Wrmm  noftri ,  &  D.  Chrifliani  Hugenii  Batavi.  Id  utique  intereft  - 
quod,  quae  illi  vel  poftulant  vci  cx  obfcrvatis  nu!)£  habita  flaterh 
ratione  fupponunt .  nos,EIateris  ope^ex  primis  Principiis  deducimus  • 
Pnamomenis  intenm  quar  nos  inde  ratiocinando  coliigimus  iittsm 
provententibus  quac  cx  f aclis  Experimcntis  obfervarunt  ipfi.  '  Ut  indc 
minus  dubitandum  fit,  (cum  finguli,  clam  rcliquis,  a  divcrfis  principiis, 
Sc  divcrfis  methodis  ad  cadem  Phamomena  pervcnerimus,)quin  in  veri- 
tate  Phxnomenun  confcntiamus  omnes. 


PROP.  VL 

Si  duo  Gravia  (Elaftica)  inviccm  aequalia  ,  feranrur  (pcr 
candem  rcdacn  ad  eaidem  partes)  Celeritatibus  inaequa- 
libus  3  &  confcquens  (majori  Geleritatc  Iatum)  ante- 
cedenti  direfte  impingat :  Ferentur  ,  poft  conta&um 
ad  eafdem  partes  utraque,  celeritatibus  altcrnatis  feu  in! 
vicera  pcrmutatis. 

SltGraviuintllorum  arqualium  A,B,  utriufvis  pondus  mP  cel 
ritasillius,  rC=/C-WC;  huj«s/C\.  adeoque  momentum  illinV 
mrPC,  hujus,  msPC,  prorfcm  utraque.  likf^^S^ 
Elateris  rcftitutiva  (utpote  Iclui  xqualis,  pcr  demonftrata  ad  nron  A 
mrPC-msPC=mtPC  .  per  prop.  ic.  Cap.  , Ou/Si  cr 
utrinque  fe  explicare  nitens ,  vi  dtraidia  imPCy  tum  Repellit  A  tum 
Propellit  B ,  adcoquc  (propter  pondus  utrobique  mP)  conftrt  illi 

celeritatcm  —  ifC:=  —  ~C  (rctrorfum;)  huic,  +  $tC 

^V~C  Prorfiim.  Scd  8c  aiiunde  (fi  Elatcr  nullus  cffct)  fc- 

rcndum 
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r  / 

rcndum «rat utrumquc Cclcmate  — —  Cs  pcr  prop.  3.  Cap.  n. 

Qija  utrobique  addita ,  fitGravis  A,  ccleritas  — 

=  JCi  &GrawsB,  cclcritas  C-Jr-  ^ C  ss  rC;  Hoc 

eft,prorfura  utraquc  &  celcritatibuspermutatts. 

Sint  Gravia  illa  jcqualia  A,  B  ;  fitque  anteccdemis  B%  celeritas  sC ; 
infequentis  A, ccleritas  (major) rC=.rC-|~f  C.  Cum  itaque  fit  utrique 
GommunisceleritasjC,  tantundemeft  (con^reffionem  quod  fpeftat) 
atque  fi  utrobiquc  abeffet ;  (pcr  prop.  4.  hujus.)  Adebque  fequens 
A  celeritatiscxceffurC,  impingcret  kt  B  quiefcens.  Quo  cafufer- 
retur  B  poft  contaftnm ,  celeritate  t  C  (quae  fuerat  infequentis  A,) 
Avero  (quiefcens utique)  cclerhate  o  C5  per  prop.  c. hujus.  Si  iw- 
aucutriqucrcffituatur,  quaecommunis  ruerat,  celeritas  sC  (mod^ 
derapta  )  habebitur  cderitas  A,  eC~{~sC  —  sC\  &  celcritas  B, 
tCJ^sC-zzrC:  Hoc  eft ,  ferentur  utraque  ad  cafdem  partcs,  celerita- 
ribus  permutatis. 


PROP.  VII. 

5i  duo  Gravia  (Elaftica)  invicero  «qualia ,  Celeritatibus 
irwequalibus  (per  eandetn  re&am  ad  contrarias  partes) 
fibi  motub  dire&fc  occurrant :  Ferentur  deinceps  ad 
partes  contrarias  ,  Celeritatibus  invicem  permutatis. 

Slt  Graviumsequalium  A,B,  utriufvis  pondus  mPy  illius  verbce-  Fig.302; 
leritas,  rC  (prorfum  ; )  hujusvcrb  —  sC  (retrorfum ;  )  fitque 
Eritmomentumillius^hmrPC }  hujus,—  msPC:  Adeb- 
que  Elateris  (qut  utrumque  fuitinet)  Vis  reilitutiva  (I&ui  aequalis) 
<mPC-\-ms?C  ±  mz*?C :  per  prop.  1 1 .  Cap.  1 1 .  Quae ,  aequaliter 
fcutrinqueexplicans,  vi  dimidia  imzPC  utrumque  repellit ;  adebque, 
pioptcr  pondus  m  P  utrobique ,  confert  Gravi  A  celcritatem  —  i*C 

=  —  r-^c  ( fetrorfuna 5  )  &  €ravi  B  ccleritatem  *\-\*>c 


Mc 


M 


N 
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7o: 


De  Elatcre,  &  Kifthtione    Cap.  XIII. 


r-\  s 

cfc-V*        C  (prorfum.)    Sed&  fcrcnda  erant  utraque  (fiElater 


nullus  cffet)  cekritate 


pcr  prop.  4.  Cap.  1 1 


trobique  addatur  j  habebitur  ccleritas  A,  — 


Quae  fiB- 

/  C  (retrorfum  ; )  B  vero,  -] — £4  C   —  C  =     r  C  (pror- 

fum;  )  Hoceft,  adpartescontrarias,  celeritatibus  permutatis. 

Aliter. 

SitGravis  Aceleritas(prorfum)  rC—sC  rtCh  &Gravis  B  (ci- 
demarquaiis)  celeritas  —  sC  (retrorfum  ; )  qux  fibi  rautud  dirccte 
occurranr.  Ciimquc  habcatur  utrinque  ccltritas  /  C,  fed  ad  contrarias 
partes ;  ferrenrur  poft  contaftum  (proptcr  has  celcritatcs)  A  quidcm, 
celcritate  —  /  C  (rctrorfum  5 )  B  vero ,  celc,  itate  -\-sC  (prorfum ;  ) 
pcr  prop.  3.  hujui.  Sm.demi  intelligantur  celeritates  hac  5  rclinquctur 
Gravi  A,  cclcritas  t  C,  qua  fcratur  in  B  ut  quiefccns :  Et,propter  hanc 
celcritatem,  ferretur  B  (prorfum)  celcritatc  tC\  <5c  A  (quiefcens) 
celeritate  o  C:  per  prop.  5 .  hujus.  Quz  fi  priiis  mcmoratis  refpeclivc 
addantur ;  habebitur  Celeritas  A,  — /C-{-cC~—  sC  (rctrorfum ;  ) 
clcccleritas  B,  -]-/C+rC  --r-rC  (prorfura ;  )  Hoc  eft,  ad  contrarias 
partcs,  celeritatibus  permutatis. 

Adhuc  tliter. 

Sint  Graviaacqualia  A,B,quae  fibi  mutuo  dire&e occurrant ;  A  qui- 
dcrtvcelcritate  rC=sC-\-tC  prorfum  ;  &  B,  celeritate  —  sC  (rctror- 
fum.)  Intelligatur  autem  utrique  conterri  (motu  communi)  celeritas 
►|-/Cprorfum;  quo  fiar  Ocleritas  A , ,  rC-WC  (prorfum*)  B  verb, 
— /C-|-/C=c  C :  (ut  fcratur  A  ccleritate  rC-*-sC,  tanquam  in  B  qui- 
efcens.)  Quod  fi  ponatur;  crir,  poft  contattum,  cclcritas  A,  0  C  • 
B  vcrd  rC+-/C  (prorfum;  )  per  prop.  5.  hujus.  Scd  &  idemeric 
(irapulfum  quod  fpeftat)  in  cafu  propohto.  Si  itaque  utrinque  dema  - 
tcr(quac  adje<5h  fuerat)  ccleritas  -j-  sC:  habebitur  ipfius  A  celeritai 
cC— sC=z— sC  (  retrorfum  ; )  &  B  ,  celeritas  rC-\-sC—sC—rC 
(prorfura  :  )  Hoc  eft,  ad  contrarias  partes,  cderitatibus  permutatis. 


FROr. 
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703 


PROP.  VIII. 

Si  Grave  rootum ,  quacunquc  Celeritate  5  in  Grave  qui- 
efcens  (aequale  vel  insequale)  dire&fc  impingat  3  (fintque 
Elaftica3alterum  vel  utrumque ;) 

Celeritas  ,  poft  contaflum  ,  Gravis  Impingentis  ,  ad  eam 
qux  prius  fuerat  3  eft,  ut  differcntia  ponderum,  ad  eo- 
rundem  fummam  3  (&  quidem  prorfam  vel  retrorfum, 
prout  Pondus  impingentis  majus  eft  aut  minus  Pondere 
quiefcentis  5  fin  ea  fint  sequalia,  quiefcet :  ) 

Celeritas  autem  Quiefcentis,  fiet  (poft  contaftum)ad  eam 
qux  fuerat  Impingentis ,  ut  duplum  ponderis  impin- 
gcntis  ad  eandem  ponderum  furnmam.  Adeoque  fi 
ponderafuerint  xqualia,  eii  celeritate  qu^fuerat  prius- 
moti. 

ESto  Gravis  A  moti ,  Pondus  mP ,  Ccleritas  r  C ,  adedque  Mo-  Fig 
mentum  m  r  P  C:  Et  quiefcentis  B  (cui  direftc  impmgit  A)  Pon- 


co. 


2  m  h 

dus  n P.  Erit Elatcris vis  reftitutiva  (i#ui acquahs)  ^qr^ rPCy 
per  prop.  1 2 .  Cap.  1 1 .  Qux  xqualiter  utrinquc  fe  explicans ,  Ce- 
kritate  dimidii  -^-rPC  tum  Repellit  A,  tum  Propellit  B5 

adeoque  confert  illi  (propter  pondus  m  P)  Celeritatem  —  rC 

m 

(retrorfum.)  huic  (propter  pondus  n  P)  Cclcritatcm  +  —  ^  /  C 

(prorfura.)    Sed  &  aliunde  fercnda  erant  utraque  (fi  Elater  nullus 

effet) communi Celeritate  w^/C  (prorfum  s  )  pcr  propof.  2. 

Cap.  11.    Quac  fi  utrinquc  addatur,  habebitur  Ccleritas  A,  — 

n  .cA*  m  rC^z^-^rC  ( prorfum  vcl  retrorfum 
m-\^  n       ]  mA-~n  m-\-n 

prout  m  veU  raaius  fuerit;  neutraverd  fi  fuerint  zqualia ,  pr<w  r 

Xxxx  m^~T 
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704  Elatere,  &  Kefilitione  CaP.XHI. 

m-*fj>0  &  Cdcritas  B,  +^C^?C-= 
— :  Et  quidem,  fi  w:_7*,  Celeritate  rC.  Qux  demon- 
itrandaerant. 

Sit  Gravis  A,  pondus .  &  Gravis  B,  pondtis  nP :  atque  intel- 
UgaturA,  Celeritate  rC,  dire&e impingere in  B  quiefcens.  Jntel- 
ligaturitemdividiCeleritasrC,  in  partes  ponderibus  reciproce  pro- 

H 

portionales ;  Nempc,  JJ^TTj;  r  C  ,  quae  refpondeat  ponderi  mP;8c 
-x-rC,  quae  refpondeat  ponderi  >;  P.    Atque  intelligatur  porro 

utrique  fubtrahi  Celeritas  (quae  B  refpicit)  m™_nrC ,  feu  tantun* 

dem  retrorfum  addi ;  (Quie  communis  vel  additio  vel  fubduSio  impul- 
sus  valorern  non  immutat,  per  prop.  4.  hujus :)  Quo  flat  Celeritas  A> 

rC-^rC^^rC.  & Celericas B,  o  C _ ^-r C 

=  —  ^j^rC  5  qu*  itaquefunt  Ponderibus  reciproce  proportio- 

nales.    Repercutientur  itaque  (per  prop.  3.  hujus)  eifdem  Celerita- 

tibus  utraque  quibus  acceffcrant  :Hoc  eft,A,Celeritate  —  p-  r  q 

m     #  > 

(retrorfum  .  )  Sc  B,  Celeritatc  H-j—p^  rC  (prorfum.)  Idemque 
erit  impulsus  ratio  in  Cafu  praefenti.  Adeoque  fi  reftituatur  utrobi- 
que  (quz  modoablata  eft)  Celeritas  ~^rC  prorfum :  habebi- 

tvir  Gravis  A  futura  Celeritas  —  ~j—  r  C  -[  r  C~  ^br? 

y  C  (prorfum  vel  retrorfum  prout  w  vel  n  majus  fuerit  5  neutra  vero  fi 

fint  aequalia})  &  GravisB,  Celcritas     T    rQA  r  T  — 

1  m 

r  C  (prorfum, )   Ut  prius. 


?ROP. 
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ProP» IX.         fen  Reflexioue. 


PROP.  IX. 

SiduoGravia  (Elaftica)  utcunque  vcl  iEqualia  vellnse- 
qualia5  &  quibuicunque  Celeritatibus,  ferantur  utra- 

*  que  per  eandem  re£tam  ,  ad  eafHcrn  partes  3  £ita  tamen 
ut  Infequcns  3  majore  Celeritate  latum,  in  Antecedens 
dire&eimpingat:)  Ferentur  utraque,  poft  contadrum, 
eis  Celeritatibus  5  &  ad  eas  partes,  quaa  fubje&us  Cal- 
culus  indicabit. 

Slt  Antecedentis  B,  pondus  n  P  ,  Celeritas  s  C  prorfum :  Sequentis  pjg  *  0 
A,  pondus  m  P ,  Celeritas  (major)  rC-sC^\-tC.    Erit  Elateris 

Vis reflitutiva  (I^ui  aequalis)  ^~5~tP C 5  per  prop.  1 3.  Cap.  1 , . 
Qux  utrinque  fe  xqualiter  explicans ,  adeoque  vi  utrinque  dimidia  , 

— tPCt  Gravi  A,  propter  pondus  m  P ,  Celeritatem confert 

m  «4-  n 


 — t  C  (retrorfum  • )  Sc  Gravi  B,  propter  pondii9  *  P,  Ccle- 

m  -J—  k 

tatem  h  r —  *  C  (  Pr<>rfum. )   Sed  &  aliunde  ferenda  erant  (fi 

m  ~-\-  n 

Elater  nullus  effet)  Celeritate  communi  ~^^C9  per  prop.  3. 

Cap.  1 1 .    Quae  itaque  fi  utrobique  addatur ;  habebitur  Gravis  A  fu- 
^  ,    .  n       ~  .   mr-\-ns  „     mr  -^rn  s  —  nt  „ 

tuuCdcntas.-^p-^C-h  m+„  C=      ^  C 

~  mr  m*j£~~~C  (prorfumvelretrorfum,  prout  fignum -]-•  vel 
—  praevaluerit,  adedque  neutra  fi  acquipollcant 5  )  cV  Gravis  B,  Cele- 
ritas  3£  t  C  -1-  C  -  C  =  i=^±2  c 

W-h-tt  tfZ-t-» 

prorfum.    Qupd  oflendendum  erat. 

AUter.  _  ...  _ 

Sit  Gravb  A,  pondus  m  P  5  Gravis  B,  pondus  *  P :  cc  fcrantur 
utraque  per  eandcm  rcwtam  ad  eafdem  partes  5  puta,  prorfum  urraqae : 

Xxxxz  B 


yo6         De  Elatere,  &  Kefilitione    CaV.  XIII. 

Bquidem,  Celeritate  sC\  Avero,  Celerirate  (majore)  rC  —  sC 
^rtC ,  atque  in  B  diretle  impingat.  Intelligatur  autem,  motu  com- 
muni,  utrique  detratla  Celeritas  s  C,  (Quae ,  cum  communis  fit , 
impulfumnonmutabit ,  perprop  4.  hujus.)  Quofaclo,  Badquie- 
tem  redigetur  (propter  sC— jC-  cC-  )  cique  direae  impinget  A, 
Celeritate  rC  -  sC—tC.    Quo  cafn  ,  ferretur  poft  contaftum  A 

Celeritate  t  C  (prorfum  vel  retrorfum  prout  m  vel  fi  major 

fucnc)  B  veraCeleritatc  ~  jp^  f  C  (prorfum  j )  pcr  prop.  praced. 

Ciim  itaque  eadem  fit  ratio  (impulfum  quod.  fpcftat)  in  cafu  pncfenti : 
Si  reftituatur  utrobique ,  quarmodo  ablata  eft , .  Celeritas  sC  pror- 

fum  •  habebitur  futura  Celcritas  Gravis  A ,  ~~n  *  c     sC  ■=. 

m  t-\-m  s  -  nt-\-ns        mr  —  nr        ns.-     .       r  . 

 — C  =   C  (  prorfum  vel  retror- 

m  ~+~  n  m  -t-  n  1 

fum,  prout  lignum  -+-  vel  —  praevaluerit,  adeoque  neutra  fi  aequipol- 
!cant  •)  cVGravisB,  Celentas  j—fCf /C=  

imr—  ms-+-  n  s  r 
C~~~  —  cprorfum.  Utprius. 


PROP.  X. 

Siduo  Gravia  (Elaftica)  utcunque  vel  ^Equalia  vel  In-. 
sequalia3  &  quibufcunque  Celeritatibus3  per  eandem 
reftam,  fibimutuo  direfte  occurrant:  Ferentur  utra- 

que,  poft  conta<aum?eisCeleritatibus,&adeaspartes, 
quas  calculus  indicabir, 

K         C lt  Gravis  A,  pondus  m  P,  Celeritas  -hrC  (prorfum  .  )  &  Gra- 
hJg.302.  ^y'ls  B^  direfte  occurrentis,  pondus«P,Celeritas  —  sC  (rctror- 
fum  ; )  fitque  r+-j-^.    Erit  Elateris  Vis  reftitutiva  (  utpote. 

Iftui  aequalis)  ~~j^!n  *>  P  C  5  per  prop.  1 4.  Cap.  1 1 .    Quse  aequa- 

Jiter  utrinque  fe  explicare  fatagens ,  utrinque  deftribuit  Vim  dimidiam 

mn 
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>que  Gravi  A,  propter  pondus  mPy  cetaritate ,n  con- 
n.-     (retrorfum ;  )  &  Gravi  B,  propter  pondus  nP,  cete- 


m\  n 
fert  - 


m-\-n 


ritatem  — —  *C  (prorfum.)    Sed  aliunde  ferenda  erant  utraque 


m  +  n 


(fiElaternullusetfet)  «leritat 


mr  —  ns 


per  prop.  4.  Cap.  1  1 . 
habebitur  Gravis  A  futura  celeritas 


Qua:  itaque  fi  utrobique  addatur 

mr  „ns        mr  — -  ns _      mr  nr-zns 


-c=- 


C  (pror- 


'  m\n^-   '    m-\  n  r  m-\-n  m-^rn 

fum  vel  retrorfum  prout  fignum      vel  —  praevaluerit,  adeoque  neutra 

.   .        m  mr  —  ns 

fixquipolkant*)  &  Gravis  B,celerita*  ^n^C-\-  ^  <?  = 

prout  prxvaluerit  flgnum  -t-  vel  — ,  adeoque  neutra  Ii  aequipolleant.) 

Ouod  oftendendum  erat. 

^  Aliter. 

Sit  Gravis  A,  pondus  m  P  s  Gravis  B,  pondus  nP  ;  quae  fibi  mutud 
dire&eoccurram:  A  quidem  celeritate  rC  (prorfum,)  Bverocele- 
ritate  -sC  (retrorfum  :  )  fitque  r-Pjs«.  Intelligatur  autem  (motu 
communi,  qui  itaque  impulfum  non  immutabit,  perprop.  4.  hujus,) 
addita  utrique  celeritas  sC  (prorfum  •  )  qub  redigatur  B  ad  qtiie- 
tem  (propter—  sC-\-sC=cC  s)  cui  ut  quiefcexiti  impingat  A cele- 
ritate  rC  {-sC^zC.    Quo  cafu  ferretur,  poft  contadum,  Acelen-1 

rate  — r-*c ,  B  vero,  celeritate  — t—*C,  per  prop.  8.  hujus.  A- 
m-\-n     1  9  m-\-n 

deo'que,demptautrobique,quae  modo  addebatur,  celeritate /C  5  habe- 

#  _     _    mz—ms-nz-ns r 
bitur  Gravis  A,  futura  ceientas  mj^fC-sC  =  — rj  c= 

— ■ C  (  prorfum  vel  retrorfum  prout  fignum  -+-  vel  — 
praevaluerit .  nemra  fi  iquipolleant :  )  &  Gravis  B,  celerius 

™C-sC^-™-»/c^t^c  (Prorfum  item  veL 

n*~\-n  m-\-n  m^rn 

retrorfum^prout  fignum     aut  -  praepolleat;  neutra  fi  aequipollcant.) 

Quod  oftendendummt.  _^ . 


I 
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CAP.  XIV. 
De  Hydroftaticis. 


PROP.  t 

A#  Si  Grave Fluidum  (a  latere  ex  omni  parte  &  fundo  ne 
eftluat  3  condtribmj  8tab  aliaVi  Iiberum^)  fuperne 
vel  non  prematur  5  vel  arqualiter  prematur  ubique : 
Retinelit  illuc^  fupernam  fupeificiem  quod  fpe&at  5 
fitum  Horzontalem  ?  ftu  potius  Spharricum,  Telluri 

B,  concentiicutn  :  (quae  hic  pro  eodem  habentur.)  At- 
que3inde  deturbatum/uapr  e  fe  Gravitate  eo  reftituet. 

C.  Sin  fuperne  prematur  Inxqualiter,  (plus  alibi,  alibi  mi- 

nus$)  eaparte  qua  majori  preflu  urgetur ,  Defcenfus 
fiet  5  partibus  ita  prc(fis5  alias,  qu^e  yel  non  preffe  funt, 
vel  minus  preffe,  loco  fuo  detrudentibus  3  qu#  itaqqe^ 
pro  illo  defcenfu,  allurgent. 
j}#  Qiiodque  de  Superficie  fuprema  di&um  eft  5  alii  cuivis 
(intra  fluidum)  parallel3e5  fimiliter  accommodabitur. 

A  .in  Sto  Gravis  Fluidi  (vafe  conclufi,  &  ab  alia  Vi  liberi,)  fuperficies 
jj,, /II#HAB  plana  Horizontalis,  (confiderato  fcilicet  Terrae  Centro  tan- 
#  cjuam  in  infinka  diftantia,  adcoque  re&is  perpendicularibus  ut  invicem 
parallelis . )  feu  potius  Sphxrica  Telluri  ooncentrica ,  (qu*  hic  pro 
eodem  habentur,)  qub  partes  ejus  omnes  fint  ncqualiter  a!tx ,  feu  a 
Terr*  Centro  remota-,  (per  prop.  3.  Cap.  2.)  Sitque  fupernc  vel  non 
prefla,  vel  acqualiter  ubique  preffa.  Cum  itaquepartes  inferne  politac 
furfum(propterGravitatem  fuam)non  nitantur,(per  pr.  r.Cap  a.)quo 
po/Iit  fuperficiei  hujus  pars  uHa  elevari .  nec  locus  infra  fit  (utpotequi 
seqne  gravibus  jam  occupatus  eft)quo  poflK  defcendere .  neque  fit  quod 
fuperne  deprimat,fi  non  prematurjvel  faltem  quod  hic  magis  quam  alibi 

deprimat 
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deprimat,fi  xqualiter  prematur  -  nullufque  ea ,  propter  firt  motus,  (per 
prop.  8.  Cap.  2.)  nihil  eft  quod  fuperficiem  i;!am  deturber,  quin  reti- 
neatur. 

Et  quidem ,  fi  extra  hunc  fitum ,  externa  Vi,  detnrbctur  ;  ut  flt 
parsalia,  putaD,  ca-teris  altior :  fe  ipfum ,  ad  fitum  debitum  ,  gra- 
vitate  fua  reducet  Fluidum.  Quippe  pars  ilia  D,  panim  deprimet 
(cura  gravis  fit)  fubje^as  partes  (  ut  poft  dicetur,  )  partim  (cum 
Huida  fit)  diffluet  in  partes  humiliores  (pronter  Defcenfum  qui  fic  ob- 
tinebitur,  nec  a  partium  connexione  impeditur,  utpote  fluidum)  pcr 
prop.  1.  Cap.  2.  Atque  hoc  (ob  candem  caufam)  quamdiu  pars  uila 
manetreliquisaltior.  Redigetur  igitur  ad  fitura  Horizontalem ,  feu 
(quem  diximus)  Sphxricum. 

Sin  aliquid  hic  accidentarium  contingar,  five  propter  Fluidi  tena- 
citatem  feu  lentorem  ;  five  quod  fuperne  premens  non  ira  commode 
fe  poflit  omnibus  partibus  accommodare  ,  (qux  caufa  eflc  poteft  cur 
Hydrargyrum  ifi  vafe  vitreo  protuberet  ;)  five  ejufmodi  aliud :  id  hu- 
jus  loci  non  eft  ;  fed  a  prxfenti  confideratione  prxdudendum. 

Siqua  verb  fui  parte  prae  canerisrrugis  prematur,  ut  in  C ;  puta 
propter  incumbens  D  Gme  (quod  faltem  gravius  fit  quam  tantundem 
incumbentis  Aeris ,  aliufve  quicquid  fit  xqualiter  prementis,)  aut  ali- 
am  utcunque  vim  adhibitam :  deprimentur  fluidi  partes  in  C ,  furgen- 
tibusalibi  aliis, qub  locus  fiat  depreflis.  per  prop.  8.  Cap.  2. 

Quddque  de  fuperficie  AB  oftenfumeft,  fimiliter  oftendetur  de 
quavis  alia  intra  fiuidum  eidem  parallela ,  tu  E  F ;  quae  fcilicet  fic 
8phxrica  Tcrrae  concentrica ,  feu  (quod  nobis  hictantundem  fignifi- 
cat,  ut  <5c  in  fequentibus,)  Planum  Horizontalc,  (confidarato  fcilicet 
Tcrrx  centro  tanquam  in  infinita  diftantia.)  Nempe,  fi  xqualiter 
ubique  prematur,  (a  fluidi  parte  fuperiore,  <5c  fiquod  aliud  eft  fuperne, 
vel  intrafluidum,  vel  fluido  innatans,)  fitum  retinebit ;  licubi  verb 
magis  premitur,  puta  in  G,  ab  incumbente  H,  (quod  gravius  fit  quam 
Fluidi  tantundem  cujus  locum  occupat,)  ibi  deprimetur,  furgentibus 
partibus  minus  preflis.  per  prop.  8.  Cap.  2.  ut  priu>. 

Atquc  hinc ,  ut  totidem  CoroHaria  3  inferuntur  propofitiones  fe- 
quentcs. 


f.ROF. 


7  io 
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PROP.  II. 

ig-311*  SiGrave  D5  fummae  fluidi  fupcrficiei  A  B  horizontali,  in 
C  incumbens3  xquc  graviret  atque  tantundem  Aeris 
circumpofiti,  (aut  quicquid  fit  quod  Aeris  inftar  eft, 
a?qua)iter  prementisj)  retinebit  AB  ittum  horizon- 
talem. 

(Quod  de  Aere  hic  dicitur>  &  fimiliter  in  fequentibus,  fi- 
militer  intelligendum  erit  de  alio  quovis  quod  Aeris 
inftar  eft  5  puta  fi  Aquae  fuper  natet  Oleum,  vel  Spiritus 
vini3  vel  horum  aliquod  Hydrargyro^aut  aliquodfimile  5 
nam  &  hic  eadem  eft  ratio.) 

SEquitur  cx  praccedente.  Quippe  cum  C  tantundctn  prxcise  pre- 
matur  ab  incumbcntc  D,  acfi  hoc  fublato  tantundem  Acris  circurn- 
pofiti  (autquod  Aerisinftar  efl)  cundem  locum  occuparec ;  aequali- 
ter  ubique  premitur. 


PROP.  III. 

Fig.3u.Sin  illud  D  minus  gravitet  quam  tantundem  circumpo- 
fiti  Aeris,  aut  quod  Aeris  inftar  Gt  3  (nec  avolet  tamen, 
aut  ab  Aere  circumpofito  furfum  pellatur  O  AlTurgent 
fubjedte  partes  C3  (utpote  miniis  preffe,)  fubfidentibus 
aliis. 

Qui  quidem  Afcenfus  partium  C  fubjedhrum  5  eoufque 
perfeverabit  (nec  djutius)  donec  fluidi  partes  fic  afcen- 
clentes  compenfant  ipfius  D  levitatem,  ut  aggregatum 
ipfius  D  partiumque  fic  afcendentium  xque  gravitet  at- 
que  tantundem  Aeris,  aut  quod  Aeris  inftar  eft. 

Fig.312.  CEquitur  ex  prima  hujus.    Quippe  dum  (propter  incumbens  D 
ijlevius  quam  mmundem  Aeris ,  aut  quod  Aeris  iuftar  eft,  ut  ad 

prop. 
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prop.  praeced.  expofitum  eft,)  minus  premitur  C  quam  fuperficiei 
A  B  partes  reliquae ;  aflfurgent  partes  C  fubje&ae,  utpote  miniis  preflae : 
(per  prop.  i .  hujus .  )  fubfidentibus  aliis.  Idque  eoufque  donec 
quod  Huidi  fic  afcendir,  ut  K,  una  cum  D,  tantundem  fimul  gravitent, 
quantum  circumpofiti  Aeris  (aut  quicquid  aliud  fit  ita  circumpofitum) 
tantum,  quantum  utriufque  locum  impleret.  Donec  enim  id  fit, 
rainus  premitur  ;  tum  vero,  aqualiter  cum  cxteris  ipfius  A  B  partibus 

^Dico  autem  ,  Si  fton  avolet  D ,  ant  ab  Acrc  circumfopf  furfnm 
pelUwr.  Quoniam  fi  a  circumpofito  aere  non  aliquo  modo  defen- 
datur,  D  levius  furfum  feretur ,  (five  a  levitate  fua,  ut  dici  folet . 
fivc  acircumpofito  aere  furfum  pulfa,  quod  potius  dicendum  eft;) 
defcrens  eam  cui  incumbebat  fuperficiera  A  B  •  neque  propterea  fic 
afccndent  fluidi  partes  fubjedae ,  Aereipfo  (depulfoD)  acquilibrium 
reftituente.  Si  vero  ita  ab  aere  circumpofito  defenfum  intelligatur  D 
ne  hoc  fiat ;  demonftratio  locum  habet. 


prop.  iv. 

Si  illud  D  plus  gravitet  quam  tantundem  circumpofiti  Fig.311. 
Aeris  (aut  quod  Aeris  inftar  eft5)  minus  autem  quam 
tantundem  fluidi  fubje&i :  innatabit  D  5  fed  depreffis 
eoufque  partibus  C  fubje&is.,  dbnec  eum  fitum  obtinue- 
rit  D3ut  «quigravitet  aggregato  Aeris  &  fubjedti  Fluidi 
quorum  locum  occupat. 

SEquitur  item  e  * prop.  i .  hujus.  Deprimentur  enim  partes  C  fub- 
jeftae,  quia  (propter  D  gravius  quam  tantundem  Aeris)  magis  pre- 
muntur,  aflurgcmibus  qua?  minus  premuntur ,  utpote  ab  his  dcpulfis :  Fig.31^ 
idque  eoufque  donec  iitum  afTignatum  obtineat ;  quippe  tamdiu  minus 
premuntur  fubjetlx  partes.  Ubi  vero  eoufque  perventum  efl  ur  ipfum 
Dacquc  gravitet  atque  tantundem  fubjeiti  Fluidi  quantum  impLret 
locum  immerfe  partis  K,  atque  tantundem  circumpofui  Aeris  quan- 
tum-impleret  locumpartis  eminemis  I :  non  ultra  fubfidet,  fed  inna- 
tabit  •  quippe  jam  contigua  fuperficies  horizontalis  E  F,  tantundem 
premiturinG,atquefilocum  I  occuparet  Aer,  &  locum  K  fubjectum 
Fluidum ;  adeoque  fuperficics  E  F  eft  arqualiter  ubique  prcfla. 

Yyyy  PROP. 
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PROP.  V. 

Si  illud  D,  vel  H,  non  modo  plus  gravitet  quam  tantun- 
dem  circumpofiti  Aeris,  fed  &<]uam  tantundem  fub- 
je&i  FJuidi ;  Mergetur  penitus  5  ad  fundum  ufque  fub- 
fidcns. 

.Fig.3.1 1 .  O  Equitur  &  hoc  ex  prop.  1  .  hujus,  Sive  cnim  in  furamo  intelliga- 
Otur,  ut  D  premens  partes  C  ;  five  intra  fluidum  ubivis,  ut  H  pre- 
mens  partes  G  ;  utcunque  deprimet  partes  fubjeclas.  Nempc  partes 
C,  quoniam  gravius  eftquam  tantundem  aeris .  &  partes  G  (in  qua- 
cunquefluidi  profundkate)  quoniam  gravius  eft  quijm  tantundem  ifiius 
jfluidi ;  adeoque  C  vel  G  magis  premitur  quam  fi  abeiTet  D  vel  H  ejufq; 
locum  fuppleret  tantundem  fluidi-  &  propterea  magis  quam  fuper- 
flciei  E  F  partcs  aliz,  .  Atquc  hoc ,  donec  ad  ipfum  fundum  perve- 
nitur,  . 

SCHO LIVM. 

Fleriquidempotefr,  (fi  fluidum  illud  non  fit  in omnibusfui pani- 
bus  acquc  grave ,  fed  prope  fundum  gravius  quam  prope  fummum,) 
ut  non  ad  fundum  ufque  metgatur  H  %  utpote  gravius  quam  fluidnm  in 
fummo,  fed  levius  quam  fluidum  in  imo.  Verum  hoc  demonftratio- 
nem  non  turbat ,  quoniam  ubi  co  pervenitur,  non  jam  plusgravitat 
H  quam  tantundem  fnhjetti  fluidK  Idemque  alibf  intellige  nbi  opus 
crit;  aut  quod  huic  squipolleat  nc  opus  fitiftiufmodi  fjepius  infi* 
fiuarc. 
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PROP..  VL 

Si  imroerfum  H,  minus  gravket  quam  (antundem  fluidi  cui  Fig.  j 
iromergitur  5  magis  aute-m  quam  tantundem  aeris  (feu 

*  quod  inftar  eft : )  Surfum  propdletur  5  idque  eoufque 
donec  eum  obtinuerit  fitum  5  ut  seque  gravitet  atque 
tantundem  Fluidi  &  tantundem  fuperpofiti  Aeris  (feu 
quod  bujus  inftar  eft,)quorum  refpe&he  locum  obtinet 
fimul  fumpta. 

Sin  pr3Bcis€  quantum  tantundem  Aeris  ( feu  quod  hu jus 
inftar  eft,)  aut  co  minus :  aflurget  ad  fluidi  fummam 
fuperficiem,  aut  etiam  altiu?. 

^  Equitur  item  cx  prop.  i .  hujus.   Dumraodo  enim  iramerfum  H ,  pjg,  j  j  3 t 
minus  Gravitat  quam  tantundem  circumpofiti  fluidi  minuspre- 


rniturGquamfuperhciei  contigux  EF  partes  aliac  .  adeoque  partes 
ad  G  fimul  cum  H,  furfum  pellentur  a  partibus  plus  preflis.  Atque 
hoceoufquedonec  ad  fitum  aflignatum  pervenitur  •  quoniam  tamdiu 
minuspremitur  G.  Ubi  verb  eo  perventumeft,  utipfius  H  feuD, 
pars  extra  fluidum  ita  emineat ,  ut  totum  fimul  tantum  prarcise  gra- 
vitet  quantum  tantundem  Fluidi  iftius  cujus  locum  occupat  pars  irn- 
merfa  K,  &  tantundem  Aeris  cujus  locum  occupat  pars  emerfa  J,  (qui 
cafus  eft  propofitionis  quartae ; )  ibiperftabit:  quippe  jam,  fuperfiuei 
E  F  contiguat ,  partes  omnes  aequaliter  premuntur. 

vSinacquegravitct  atque  tantundem  incumbentis  aeris ,  (autauod 
aeris  inftar  efh)ferctur  ad  fummam  fluidi  fuperficiem,ibique  confiftet ; 
(qui  eft  cafus  prop.2.)  nam  eoufque  minus  premuntur  partes  fubje&ar. 

Sin  minus  adhuc  gravitet :  aut  avolabit,  aut  furfum  pelletur :  per 
prop.  3.  hujus. 

SC  HO  L  I  U  M. 

NOtandum  interim  erit ;  id  tantum  hic  in  confiderationem  venire 
qttod  ex  Gravicate  fimplicitcr  coiifiderata  provenit,  non  vero 
quod  aliunde  ex  Impulfu  feu  prxconcepto  Impetn  oritur.^  Si  enim 
id  in  confidcrationera  veniat,res  omnino  fecus  erit.  Quippe  Grave,utut 

Yyyy  2  lcV,U* 
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levius  qoam  efl  tantundem  fubje&i  fluidi ;  fi  Vi  dejiciatur  aut  depri- 
nutur,  vel,  propter  acceleratum  graviumdefcenfum,  vim  cadendo  con- 
tceperit ;  non  ftatim  in  flnidi  fuperficie  harrebit ,  fed  altius  immerge- 
tur,  pro  impetu  cjuo  prius  ferebatur.  Et  fimiliter,  fi  fubmerfuni 
Grave  ,  utut  lcviuslitquam  tantundem  fluidi  ,  &  gravius  quamt.m- 
tundem  fuperpofiti  aeris ;  dum  tamen  vel  Vi  furfum  pellitur  ,  vel', 
propter  incepcum  motum ,  impetum  conceperic ;  etiam  exrra  fuper- 
ficiem  fluidi  altius  in  aerem  proiT.iet.  Sed  eam  Impetus  confidera-tio- 
nem  hic  loci  pnrcludimus .  ut  6c  in  fequcntibus.  Quanquam  enim 
certum  fit  rem  ita  fore  ;  tamen,poft  vibrationes  aliquotjiinc  inde  ab  im- 
petu  fa£hs ,  ubi  ad  quietem  redafta  res  efr,  eum  fitum  obtinebit  quam 
indicamus  s  &  quem,  ii  impetus  afcititius  abeflet,ftatim  alfetmeretur. 


PROF.  Vif. 

Si  immerfum  H3  seque  gravitet  atque  tantundem  FJuidi 
cui  immergitur :  fitum  quem  babet  retinebir,  abfque 
vel  afcenfu  vel  defccnfu. 

-  !a-5 1 1  •  C  Equuur;  rtem  ex  prop.  i .  hujus.  Quippecum  tantundem  gravitet 
Oacii,eoabfente  ,  locus  fluido  fuppleretiir ;  fubjcfta  fuperficies  ne.- 
que  magis  premitur  in  G,  quo  hic  ab  H  deprimeretur ;  neque  minus  ? 
quo  bic  aflnrgeret  ipfumquc  H  propclteret. 

SCHOLIV  M. 

SEcundom  has  leges  j  reddenda  erit  ratio  variorum  in  Experimento5* 
Torric*//i4Mdfc\o  9  Phxnomenum,    Et  quidem,  ineamcaufam  • 
hxc  o!im  fcripta  erant,  ScSoci<tati  EegU  Lmiki  exhibua,  Augufti  i  \ 
c\  20.1  66z.  qub  plunum  Experimentorum,  ibidem  tum  temporis  agi 
UJOfum,  ratio  Sratica  rcdderenir :  Qgalia  fiiat  qux  feouuntur. 
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rROP.  VIII. 

Srt  Hydiargyri  5  fubjcftovafe  contenti,  fuperficics  Hori- 
zontalis  AB  externo  Acris  preflhi  expofita^  atque 
Tubus  C  D,  (claufus  in  D3  ck  apertus  in  hydrar- 
gyro  impkatur^ck  dein  invertatur,  immerfo  ejus  Ori- 
ficio  C  infra  fuperficiem  fubjecli  hydrargyri  AB,  (ob- 
turato  aliquandiu  orificio  C  donec  fic  immergatur,  ne 
Hydrargyrum  invertendo  effiuat,  atque  tum  reclufo  3 ) 
atque  ineo  fitu  fuftineatur.    Quibus  pofitis. 

Si  Hydi  argyrum  tubo  contentum ,  quod  fuperficiei  A  B 
eminet,  plus  gravitet  in  fubje&as  partes  C,  quam  preflus 
ineumbentis  aeris  in  reliquas  ejufdem  A  B  partes  5  fiet 
defcenfus  in  C,  depulfis  quas  a  latere  funt  partibus  minu* 
preflis,  etiamfi  a.preflu  fuperincumbentis  aeris,  claufo 
in  D  tubo ,  defendatur  Hydrargyrum  tubo  conten- 

tUm-  r  r  1  •  1 

Qui  quidem  defcenfus  eoufque  perfeveiabtt  3  donec , 
effiuenteHydrargyri  parte  (relifto  intra  tubum  fpatio 
DI  vacuo  Hydrargyri,)  ckfurgentibus  (propter  hunc 
effluxum)  fuperficiei  A  B  partibus  reliquis  5  quod  ir* 
Tubo  reliquum  eft  I  C  tantundem  premat  C  quantum 
Aer  partes  reliquas  ipfius  A  B:  eumque  fitum  reti- 
nebit; 

PAtetexprecedentibus.  Qpippe  dum  Hydrargyrwm  tubocon- Fig?3t4. 
tentum  (utut  ab  Aere  fupernc  defenfum)  plus  premat  C  quamab 
aere  prcmuntur  partcs  reliqu*,  dcprimetur  C  (hydrargyro  efrlu- 
ente :  )  ubi  vcrb  eq  pcrventum  t&  ut  hydrargyri  teliquum  C  I  tantun- 
tletn  premat  C,  quamum  prcmuntur  ab  aerepartes  reliqua-;  (propter 
*qualem  ubique  prcffum,)  fitumillum  retinebit.  pcr  prop.  u  hujus. 
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Cap.XIV. 


DIco  vitcm^Spatium  DI  vacuum  Hjdrargjri :non  cnim  hic  libet(ne- 
que  opns  eft  ad  prxfens  negotium)  dilputare,  num  fit  fimpliciter 
vacuum,  necne.  Siquis  enim  vel  gratis  af&rat ,  vel  aliunde  probatum 
eat,  materia  aliqua  repletum  efle,  quod  vel  pondus  nullum  habeat 
vel  nullum  quod  in  fenfuurn  noftrorum  obfervationem  incurrat  5  nobis 
illud  hac  in  re  neque  obeft  neque  prodefl. 

Dico  etiam  plus  gravitat ,  &  tantundem  gravitat ,  potius  quam 
plus  aut  aeque  Grave  eft :  Quoniam  quac  in  fe  a?que  gravia  funt,  pof- 
funt  tamen  pro  vario  fitu  inaequaliter  gravitare. 

Fig.jic.  Atque  hic  occurrit  primo  expedienda  difficultas;  Cur,  fi  Tubus 
ereitus  D  C,  in  fitum  obliquum  reclinetur  ut  G  E,  Hydrargyrum  ni- 
hilominus  inibi  contentum  EF  in  fitu  obliquo,  in  eadem  altitudine 
perpendiculari  confiftet  atque  C I  in  fitu  ere&o  ;  cum  tamen  (propter 
F  E  longiorem  quam  C I)  fufpenfum  Hydrargyrum  F  E  plus  fit  (adeo- 
que  grav  ius)  quam  C  I. 

Harc  autcm  difficultas  facile  folveretur  fi  non  fubeffet  latentior  alia. 
Quanquam  enim  verum  fit ,  Cylindrum  reclinatum  F  E  majorem  efTe 
eredo  CI,&plusHydrargyricontinere:  tamen  non  minus  interim 
verumeft,  Bafinetiam  ampliari;  nam  ejufdem  Cylindri  fe&io  Ob- 
liquaE  (Elliptica)  longior  eft  (nec  latior  tamen)  quam  fecliorecla 
(circularis)  C  .  adeoaue  bafin  E  in  eadem  ratione  majorem  efle 
bife  C,  qu&  retla  E  (eltipfeos  Axis  major)  longior  eft,  quam  C  re&a, 
Circuli  diameter,  eadcmque  Ellipfeos  axis  minor. 

Sed  &  (quod  mox  demonflrabimus)  in  eadem  ratione  prolongatur 
C  in  E,  qua  prolongatur  C I  in  E  F  :  Ut  non  fit  mirum  fuper  majore 
bafe  (elliptica)  plus  hydrargyn  fuftineri  (&:  quidem  in  eadera  ratione 
plus)  quam  fuper  minore  (circulan)  C;  utut  C  &  Efintejufdem 
Cylindri  feftiones.  Si  autem  intelligatur ,  fuper  eadem  bafe  E  Cy- 
lindrus  E  K  ;  invenietur  ejus  portio  xque  alta  E  H,  tantundem  hydrar- 
gyricominere  atqueEF;  propter  Cylindros  (aut Prifmata,)  fuper 
eadembafearquealtos,  invicem  aequales.  At  vero  jam,  Cylindrus 
(feuPrifma)  EH  (propter  majorem  bafin)  major  erit  quam  CI; 
atque  in  eadem  ratione  major,  qua  bafis  bafe  major  eft. 

F.      ,     Quod  autem  eandem  rationem  habeat  C  ad  E,  quam  C I  ad  E  F , 
* * 1 6'  /jC  oflenditur.    Intelligatur  Cylindrus  C  D  fitu  ereclo  feclionem  ho- 
rizontalcm  habcns  L  C  M  Circularem,  obliquam  vero  N  C  O  ellipti- 

cam: 
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cam:  atque  reclinetur  Cylindrus  hic  in  fituffl  EG,  ut  feSio  illa 
NCO  jam  fiat  in  fitu  NEO  horizontalis,  cui  inhftat  Cylindrus 
£  F  inclinatus  ere&o  E  H  xqualis  (propcer  eandem  utrobique  tum 
bafin  tum  altic»dir,em,)  ipsiqne  C  I  *que  altns.  Manifeftum  eft 
(demifsa,  in  N  E  O  reftam,  perpendiculari  F  C,  )  propter  xquales 
angulosFEC,  LNE,  adeoque  fimilia  triangnla  re<fhngula  FEC, 
E  N  L ;  eandem  habere  racionem  E  F  ad  b  C ,  hoc  eft ,  ad  C  I  ; 
quam  habet  N  E  ad  E  L,  feu  N  O  ad  L  M  ;  hbc  eft,  quam  habet  baiis 
E  ad  bafin  C.    Quod  demonflrandum  fufcepimus. 

•  Sed  nova  hinc  fuboritur  difhcultas.  Quippe  ciim  fuper  eadem  bafe 
E  Cylindrus  EH  ir>  iitu  erecto  ,  tantundem  contineat  Hydrargyri 
quantum  in  fitu  obliquo  E  F  ;  quidni  magis  in  bafin  illam  gravicet 
EHquamEF,  propcer  Defcenfum illic  Dccliviorem  ,  (gravirant  au- 
tem  aequalia  Pondera  in  rationc  Declivitatum  ,  feu  reciproca  reftarum 
xquealtarum,  per  prop.  io.Cap.  2.)  adeoque,  qiridni  balis  E  in 
fitu  obliquo  E  F  plus  hydrargyri  fnftinere  valeat  (  &  propterea  Cy- 
lindrum  altiorem)  quam  in  iitu  ereelo  E  H. 

Verum  &  hic  paria  paribus  compenfanda  funt.  Quippe,  ut  Hy- 
drargyrumperdefcenfum  obliquum  FE  miniisdeorfum  premir  quam 
per  F  C  vel  HE  (perpendicularem)  premeret  •  fic  &  vis  furfum  in  E 
(qnx  Hydrargyrum  fuftinet)  minus  premit  furfum  per  E  F  quam 
per  E  H  premeret ;  &quidem  in  eadem  utrobique  ratione  ,  propter 
cundem utrobique obliquitatis  angulum  EFC  feu  FE  H.  Adeocjue 
non  roinus  valet  Vis  furfum  in  E  fecundum  direttionem  fuam  E  H  di- 
re&e  furfum  premens,  fuftinere  pondus  Hydrargyri  fecundum  direftt- 
onem  fuam  H  E  deorfum  premcntis,  quhm  Viseadem  per  E  F  direftibni 
fune  E  H  obliquam  ,  pondns  idcm  F  E  diretfioni  fuae  FC  pariterobli- 
quam  deprimens  fuftinere  $  propter  vires  utrobique  in  cadem  ratione 
diminuta?> 

Vcl  fic  idem  ejtplices.  Qua  ratione  impeditur  defcenfus  hydrar- 
gyri,  re£ta  tendentis  deorfum  s  a  latere  MO  (produfto)  pondus 
rllud  partim  fuftinente ,  cadem  ratione  impeditur  afcenfus  yis  recla 
furfum  tendentisin  E,  alatere  (produito)  NLeundem  partimcoer- 
cente  fuperne  ;  (propter  eandem  utrobique  obliquitatem  ; )  adeoque 
eadem,  qux  prius  erat ,  raanebic  ratio  prefluum  contrariorum.  • 

Supereft  adhuc  alia  difficultas  expedienda ,  quat  fion  ram>*  Situ, 
quam  ex  Figura  tubi  fea  vafis  fuperpofm  oricur.  Confideravirnus 
enim  haOettusTwbos  fuperpofwos  tanquam  Cylindros  feu 
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cjufdera  ubique  Craflitiei ;  (quod  erat  neceflarium  ubi  de  mole  feu 
pondere  fufpenfi  hydrargyri  agebatur :  )  Potcft  autera  fuperpoai 
Tubus  feu  Vas  cujufcunque  figurae ,  qviod  vel  plus  vel  minus  hydrar- 
gyri  continebit  quam  Cylindrus  feu  Prifma  fuper  eadem  bafe  aeque 
altum  ;  altitudo  tamen  fufpenli  hydrargyri  in  omnibus  eadem  erit. 
7.  Verbigratii;  In  tubo Capitato CH  ,  atque  in  Acuminato  CK, 
1  eadem  erit  Hydrargyri  C I  altitudo,,atque  in  Cylindro  illic  injcrtpte 
hic  circumfcripto. 

Caufaeft,  qubdillud  Hydrargyri  quod  in  CH  extra  Cylindrum 
eft  ,  non  tam  a  C  fuftinetur  quam  a  tubi  partibus  feu  lateribus  fibi 
fubjectis ,  quippe  quibus  fic  maneutibus  non  poterit  illud  nifi  a  laterc 
latum  iri  quo  defcendat :  Ne  autem  ad  latus  ferantur  Hydrargyri  par- 
tes,  (five  cpc  in  Cylindro  CH,  iive  quac  extraiilum,)  femutuis 
occurfibus  oc  contrario  nifu  inapediunt ,  utnihil  a  C  fuftineatur  pirac- 
tcrquam  quod  eft  intra  Cylindrum  C  H.  Dummodo  enim  quod  in- 
tra  Cylindrum  eft  abaequipollente  Vi  in  C  fuftineatur  nc  decidat ;  & 
quod  extra  eft ,  fimiliter  a  Tubi  lateribus :  perinde  eft  acfi  folido 
fundo  ,  fed  minime  plano,  coercerentur  utraque  5  quo  pofito,  fupern- 
ciem  fupernam  Horizontalem  fore  ad  prop.  1 .  hujus  oftenfum  eft. 

Simili  modo ;  quanquam,  in  tubo  Acuminato  C  K,  minns  continea- 
tur  Hydrargyri  in  trunco  C  I  quam  in  Cylindro  hnic  circumfcripto ; 
attamen  non  altius  afcendet  in  iilo  quam  in  hoc  Hydrargyrum.  Quip- 
pe,  quantum  ad  eas  bafis  partes  ubi  libero  afcenfui  locus  patet,  ad 
juftam altkudinem  afcendet  CI ;  non  ulcratamen,  nc  quzr  fubjeaae 
.    iint  fuperficici  A  B  partes  pluscaeteris  premcrentur,  c3c  preffae  defcen- 
derent  donec  ad  juftam  altitudinem  perveniretur :  quantum  vero  ad 
eas  ipfius  C  partes  quibus  convergentia  tubi  latera  liberum  afcenfum 
non  perraittunt ,  quod  deeft  in  pondere  hydrargyri  fupereminentis, 
fuppletur  a  coercentibus  tubi  lateribus ;  quippe  qux,  utut  non  dc- 
primant  ut  vis  contraria ,  coercent  tamen  ut  impedimentum ,  ne  al- 
riu?  poflit  a  vi  infernc  furium  premente  Hydrargyrum  protrudi. 
Atque  fimile  in  aliis<:alibus  fiet  judicium, 

Si  vero  vafa  fuperpofua,  non  tantum  figura  fint  diversa  a  Cylindrica 
feu  Prifmatica,  quod  hic  fupponitur ;  fed  etiam  obliquo  fitu  ponantur, 
quod  fupponebatur  in  difficultate  priori  :  qurc  utrobique  repofita 
funt.  hic,  conjuncla,  locum  obtinebunt :  adeoque  auaecunque  lit  vafis 
forma,  &  quocunque  fitu  ponatur,  ad  eandem  femper  altitudinem 
(quatenus  coercentia  vafis  Jatera  non  impediunt)  hydrargyrum  a- 
fcendet. 

Nos  autera  tum  hic  tum  in  fequentibus  (praefertim  ubi  moles  fufpcnfi 

hydrargyri 


PnoP.  IX.       Ve  Hydroflaticis.  7*9 

hydrargyri  confideratur  aut  calcuto  fubjtcitur)  CyUndriam  tubi  for- 
mam  ewtiffimum  fpeaamus:  Inde  autem,  vi  illorum  cjux  m  hoc 
Scholio  tradtdimus ,  utut  non  quo  ad  eandem  molem  feu  pondus  f 
quo  ad  eandem  tamcn  altitudinem  fufpenii  hydrargyn  ,  ad  vala  cujul- 
cunque  formx,  utcunque  inclinata  eadem  transfereutur. 


PROP.  IX. 

Pofitis  ut  prius  *  Si  Tubus  fic  invcrfus  vel  ex  fe  tam  brevis  Fig.3 1 8. 
fit  vel  Orificium  infra  fuperficiem  A  B  tara  alte  immer- 
fum  habeat,  vel  deniquc  ita  inclinetur  tubus  3  ut  quod 
inibi  (fupra  A  B)  continetur  Hydrargyri  minus  gravitet 
in  partes  fubjeftas,  quam  aer  in  reliquas  :  Non  effluet 
Hvdrarcyrum# 

Sed  &  fi  (roanu  vel  alias)  Tubus  elevetur3  afcendet  etiam 
intus  Hydrargyrum  }  idquc  donec  ad  eam  ftationem 
perveniat,  ut  tantundem  in  partes  fibi  fubjefias  gravitet 
quantum  in  reliquas  Aer. 

Si  veronon  aliundc  elevetur  Tubus  5  non  ab  Hydrargyro 
propelletur  furfum:  fed  deprimetur  potius  (fi  locus 
infra  fit  quo  recipiatur)  ab  incumbente  aere  5  nih  ah- 
unde  ab  aeris  vi  defendatur. 

SI  cnim  tubus  E  brevior  fit,  vel  ita  immergatur  orificium  ejusut 
quod  fupereft  C  E  brevius  fit,  quam  ut  inibi  Contentum  Hydrar- 
gyrum  tantundem  premat  fnbjeftum  C  quantum  ab  aere  premuntur 
partesreliqux.  vel  etiam,  fi  tubus  F,  utut  fatis  Hydrargyn  continere 
cenfeatur,  ita  tamen  indinetur  ut  non  fatis  gravitet :  Non  depnmentur 
partes  fubjea*  ,  utpote  non  magis  preflac  quam  reliquae ;  (fupponi- 
mus  enim  Tubos  manu  vel  alias  ita  fuftentos  ut  ab  Aere  Tubis  m- 
cumbente  nulla  vis  hydrargyro  inferatur.) 

Quinimo  fi  elevetur  tubus  •  aflurget  inibi  Hydrargyrum,  (loco 
jam  fafto  quo  recipiatur,)  propter  partes  fubjeaas  minus  preflas 
quam  qux  aeri  exponuntur.  Idque  eoufque  donec  ad  altituchnem 
C I  pervcnitur,  (qua  ftatione  fupponimus  partes  iubjcftas  «q^ 
reliquis  preflas  .  )  quippe  tamdiu  minus  premuntur,  a Jeoque  Hydrar- 
gyrum  a  partibus  plus  preffis  intro  pelhtur.  si 

Zzzz 
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Si  verb  altius  elevetur  tubus ,  utadD.  illnd  tubi  qwod  eft  fupra  I> 
manebit  hydrargyro  vacuum;  quippe ,  cum  partes  fubje&ae  jam 
arque  cum  rcliquis  premantur,  cciTabit  iila  furfum  protrufio .  (nec 
eb  decantatam  olim  Fugam  Vacui  furfum  altius  trahi ,  experimentis 
nunc  dierum  ubiquegentium  notis  abunde  comprobatum  eft.) 

Similicer  fi  tubus  F  inclinatus ,  erigatur ;  afcendet  iimul  Hydrar- 
gyrum ,  tubum  replcns :  ita  ramen  ut  li  altius  erigatur  quam  efl 
CI;  quod fupereft,  ut \Gy  mandbit hydrargyro  vacuum  ;  obcaufas 
modo  dfftas. 

At  vero  fi  tubus  illc  brevior,  ut  E ,  fibi  permittatur .  non  tamen  ab 
Hydrargyro  afcenfum  molichte  furfum  propclletur ;  fed,  contra,detru- 
detur  ad  tundum  ufque ;  (nifi  quatenus  ob  Tubum  minus  gravem  quam 
tantundem  Hydrargyri  impeditur.)  Non  quod  Hydrargyrum  alibiab 
aerc  preffum  non  valeat  illud  in  tubo  Scfuftinerc  &  furfum  pellerc ;  fed 
quoniam  (nifi  tubns  alias  fuftineatur  aut  ab  externo  aere  defcndatur,) 
non  tantum  ab  eminente  hydrargyro ,  fed  <5c  a  fupereminente  aere 
tuburn  cum  hydrargyro  deprimente ,  premuntur  partes  fubjeto  ; 
adeoque  fortius  quam  reliquae ,  propter  hydrargyrum  in  tubo  plus 
gravitansquam  tantundem  aeris :  Qiiamdiu  autem  manu  vel  alias  fufti- 
neturtubus.  eo  impeditur  aer  Hle  (ob  tubum  in  fummo  claufum)  ne 
gravitet  in  partes  tubo  inclufas  aut  illi  fubje&as.  . 

Sin  alias ,  quocunque  modo ,  defendatur  tubus  ille  brevior  a  fu- 
perno  aere  ;  non  modo  fuftinebitur,  fed  <&  furfum  propeUetur  (donec 
ad  Altitudinem  I  perveniat)  ab  hydrargyri  partibus  reliquis  plus 
preffis  quam  quae  Tubo  fubjiciuntur ;  proptcr  fuperficiem  A  B  eo  loci 
roinus  prefTam. 

Tota  demonftratio  dependet  ex  prop.  i.  hujus ,  varie  pro  variis 
cafibus  applicata. 
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PKor.  x. 

Pofitis  ut  prius  }  Si  tubi  fic  inverfi  altitudo  (fupra  A  B 
pJanum)  C  D,  tanta  fit  quanta  eft  C I5  aut  ea  major  5 
quo  Hydrargyrum  inibi  contentum  tantundem  gravitet 
in  paitesfubjeftasquantumaer  in  reliquas  :  non  minori 
Vi  fuftinebitur  tubus,  nedum  elevabitur,  (fiveid  manu 
fiat  •  five  librijpofitis  ponderibus  inadversd  lance  }  five 
utcunque  alias  O  quam  qux  potis  fitfuftinere  feuele- 
vare  (prseter  ipfum  tubi  pondus)  totum  fuperincum- 
bentem  aerem  ,  feu  (quod  eodem  recidit)  tantundem 
hydrargyri  quantum  sequet  Cylindrum  C I. 

DUmmodo  enim  tanta  fit  tubi  intiis  altitudo  ut  retinere  poflit  tan-  p.  , 
tura  hydrargyri  quantum  valeat  ita  premere  fubjeftas  partes  4# 
quantum  reliquae  ab  aere  premuntur5(vcl  etiam  major.quod  taraen  ca- 
fumnon  mutabit,  quippc  plus  inibi  non  retinebitur,  quzcunque  fucm 
altitudotubi,  fed  quo  fupereft  fpatii  ID  relinquetur  hydrargyro  va- 
cuum  •  ut  fupra  oftenfum  efl ; )  adeoque  non  adjuvetur  vis  elevansa 
vi  partium  hydrargyri  cxtra  tubum  tanquam  pliis  preffarum  furfum 
pellente  quod  partibus  C  fupereminet ,  tanquam  minus  preffis :  Su- 
flincndum  jam  erit  vel  elevandum ,  non  modo  tubus  ipfe  cujufcunque 
fuerit  ponderis ,  fed  &  totum  illud  aeris  quod  tubi  cavo  fuperincum- 
bit.  (TM,  inquam,  Cavo%  nam  quod  Tubi  lateribus  utcunque 
craflis  fupereminet ,  ab  Hydrargyro  Tubi  labiis  fubjeSo  fuftinc- 
bitur.)  Nam  nifi  hoc  fiat5uibus  (qui  hydrargyruro  jam  deferturus  eft,ut 
quod  alciiis  non  propelletur,)  non  fuftincbitur  vel  elevabicur.  Cui  qui- 
dem,  cum  Hydrargyrum,  ex  pulfu  furfum,  jam  nihil  terat  auxilii ;  (ut 
prius  tulerat ,  cum  ad  juftam  ahitudinem  nondum  pcrvenerat .)  ne€ 
poflit  acr  (propter  tubi  orificium ,  quod  fupponimus ,  in  hydrargyro 
infra  ABfubmerfum,)  ut  alibi  fieri  folet ,  circuitu  faeto ,  a  tergo  in 
locum  dereliclum  fuccedere,  (adeoque ,  quod  ex  prop.  1 .  hujus  tacile 
demonftrabitur,  tantundem  quafi  furfum  propeilere,  quanturo  fupernc 
deprirait  5  dempto  faltem  pondere  quo  res  clevanda  fuperat  tantidem 
aerispondus:  )  tantundcm  virium  in  fuftinente  vel  elevante  re(P"£" 
tur,  qnantum  (prztci  ipfura  tubi  pondus)  totum  illud  aens 
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premirur  fuftinere  ant  elevare  potcrit .  (dummodo  enim  Vis  fufti- 
nens  aut  elcvans  vi  deprimente  minor  eft ,  non  fuftinebit  aut  ele- 
vabit,  per  prop.  12.  Cap.  1.)  Id  autcm  aeris.quod  fuftinendum 
aut  fubmovendum  eft ,  acquipollet  hydrargyri  Cylindro  C  I ,.  (faU 
tem  dempto  tantidem  aeris  ponderccujus  locum  occupat  CD,  propter 
Atmofphara?  minorem  altitudinem  fupra  D  quam  fupra  C-  quod 
merito  tamen  negligi  poffit:  ut  &  fubmerfa  tubi  labia  miniJgravia 
quam  tantcndetn  hydrargyri ;  cujus  diffcrentia  auferenda  erit,  li  ftricle 
agas,  a  pondere  elevando.  Sed  hzec  negligimus.)  Cum  enim,  Vis 
aeris  cxtra  Cylindrum  hydrargyrum  deprimens,  tantum  premat 
partes  fibi  fubje&as  quantutn  hydrargyrum  in  tubo  premit  fubjeftas 
fibi  (quo  fuperficici  partcs  omnes  arqualiter  premantur,)  tantundem 
valet  pondus  aeris  incumbentis  quantum  Cylindrus  hydrargyri  altitu- 
dims  C I :  ut  igitur  tubus  elevetnr ,  adeoque  fubmovcatur  Vis  acris 
deprimens,  vis  ea  requiritur  qiucpotisfit  (praner  ex<:eiTum  ponderis 
tubi  fupra  pondus  tantkiem  aeris  cujus  locum  occupat ,  quod  eft  ipfum 
tubi  pondus  in  aere,)  etiam  tantundem  hydrargyri  elevare  quantum  eft 
Cyiindrus  CJ  :  &,quofuftineatur,  qua?  hydrargyri  tantundem  potis 
elt  fuftinere.    Quod  demonftrandum  erat. 

Adeoque/l  intelligatur  tubifundusD  (ffli  ope)  delibra  pendere, 
atque  ex  adverfo  pondus  P :  quo  hoc  tubo  Gravato  a?qutpondcret, 
reqniritur  ut  a-quet  pondere  tum  tubi  pondus  (demptis  faltem  ,  quas 
diximus,  minutiis,)  tumtantum  hydrargyri  quantum  acquct  Cylin- 
drurn  CL 


PROP. 
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PROP.  XI. 

Pofitis  ut  prius ;  Situbi  fic  inverfi,  altitudo  (fupra  AB  Fig.319. 
planum)  C  D,  minor  fit  quam  C I,  (quo,  filocus  cflet , 
pertineerct  hydrargyrum  5  )  adeoque,  qui  partibus  re- 
liquis  eminet,  aer  prsponderet :  Qyantum  valet  hxc 
pr»ponderantia,  tantundem  preflui  tn  C  furfum  conce- 
dendum  eft  j  quod  Kquipollet  fublationi  tantidem  pon- 
deris  incumbentis ,  aut  ponderi  squali  in  adversa  lancc 
pofito :  Adeoque  tanto  minor  Vis  (  five  in  tenentis 
manu  five  ponderis  in  adversa  lance  pofiti ,  five  alias 
fimiliter  applicata,)  requiretur  ad  tubum  fuftinendum 
in  hoc  cafu,  quam  in  cafu  propofitionis  praxedcntis. 

Qwe  vero  in  ea  altitudine  fuftinere  potis  eft  Vis,  non  ta- 
menaltiuselevabit;  propter  pondus  elevando  auftum, 
feu  mtnutum  fubfidium  Vis  furfum  prementis :  fed  ne- 
que  in  majore  altitudine  fuftinebit. 

CUm  enim  Vis  furfum  in  C,  potis  fit  fi.ftinere 
derisquanturaeft  Cylindrus  rfydrargyn,  fuperea  bafe,  alntu- 
Jinem  hablns  C I  •  fitque  C  D  eo  pondere  mmus :  Suftinere  yakbit 
^Utotob^,  elevJ)  ptster  BU  ^yn^ 
incurobit,  tantundemultraponderis,  quantum  ill.c  a  l^lto  ^ 
deeft-  Adeoque  tanto  onere  fubkvare  fuftmcnt.s  manum  (feuquod 
lmiusmftar ert , )  & proptetea tanto  minus virium requ.retur,  quam 
(qK.s  eft  propofilionis  pr*ced.)GHydrargyr.Cyl.ndruS,uftatn 

alihudinem  C I  obcineret.  «„4-,«,,,, ; 

Et  quidem  fubfidium  illud  k  vi  furfum  premente  propter  Hydrargyri 
altitud.nem  jufta  minorem ,  tantundem  eft  atque  add.tatnentum  iU 
2q»iPol!cns  fuftinentis  viribus  additum,  fcu  pondus  jWfcnsm 
2eP,ahncepofitum.   Et,l;,.quod  porro  ^ 
ccd.  rcquifitum,  in  lancemillam imm.ttatur ,  fullmebttur 
incumbcnte  aere)  pariter  atque  fi,  incafu  r.op.  pra-ced.  totum.lluct 

oondus  immittcretur.  .  _  >n  eievacc  poterir, 

Atvcro,  vuuttubumficfuainerepofl.t,  mMW*  e^^Qniiia  . 
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734  D<  Hydrojkatick.        Cap.  XIV. 

quomam  prout  etevatur  tubus  (donec  ad  juftam  altitudinem  CI  per- 
venit)  aflurget  tntus  Hydrargyrum  (propter  locum  jam  fa&um  quo 
reciptatur;  adeoque  minuiturquod  priiis  erut  fubfidium  ,  adeoW  vis 
(debilior  rafta)  tubura  fuftinere  in  ea  altitudine  non  potis  erir. 

Etquidem,  ii  alia  vi  alias  elevetur ,  fibi  tamen  permifla  ;  adean\ 
aUitudineradeprimetur:  Sin  infra  detrudatur  ;  ebaiTurget:  utnempe, 
prxterillud  onerisquod  ponderi  P  sequipollet ,  reliquumquicquid  iit 
arquipolleat  Hydrargyri  Cylindro  C  L  Qnac  omnia ,  per  prius  de* 
monftrata  conihnt. 

SCHOLIUM. 

SUmraa  rei  huc  redit.  /Equabilis  aeris  alibi  incumbentis  preffura , 
poieft(peraequiponderantiamfuam)  fuftmere  in  Cj  VelCoIum- 
nam  Aeris  aequialtam  ;  Vel  Columnam  Hydrargyri  eidem  xquipo!- 
lentcm  ;  Vel  partem  hujus  partem  iliius  (quae  fimui  earum  altcri  aequi- 
polieant : )  Non  autem  utramque  totara ,  aut  plus  quam  quod  earum 
alteri  aequipolleat. 

Adeoque,  Si  parsC,  externo  Aeri  exponatur:  fuftinebitur  hic, 
ut  in  partibus  reliquis ,  Columna  incumbentis  Ae"ris,  Sed  tune  nihil 
ultra  Hydrargyri fuftinebit  vis  ea ,  nedum  elevabir. 

Si  ab  incumbcntis  Aeris  prellu  (inverii  tubi  fundo ,  vel  alras,)  de- 
fendatur:  fuftinebit,  iftius  vice,  Columnam  Hydrargyn  eidem 
a-quinoUer.tem  ;  «aut  etiam  ((i  locus  iit  quo  recipiatur;  tantundem 
clevabit.  At  verb  jam  nihil  Aerls  fuftinet ;  quippe  a  quo  defenditur 
ab  inverfo  tubo ,  qui  aliunde  fuftineri  intclligttur ;  puta  a  tencntis 
mann,  vel  pondcre  in  adversa  lancc. 

Si  vero  ab  incumbentis  aeris  preflu  defendatur  quoad  partem  fcd 
non  quoad  totum;  puta  a  pondere  P  in  adversa  lance  quod  minus  fit 
quam  ut  totius  aens  prelTui  aequipolleat :  potis  erit ,  propter  hoc  fub- 


eoufque  tubum  impellere  donec  tantundem  recipere  poflit/  '  °PUS^ 
Sin  denique  pondus  P  in  adversa  lance  majus  fit  quam  ut  aeris  pref- 
fuixquipolleat:  proripiet  tubum  (nifi  aliunde  impcdiatur)  inalturn, 
etiam  extra  fubjeclum  Hydrargyrum. 

Exempli  gratia.  Intelligatur  fuperficiei  A  B,  pars  C  (inverfo  tubo 
indufa,)  tantaEr  amplitudinis  efle,  ut  qua?,  apertoaeri  expofita,  co- 
Jumnam  aeris  fuftineret  Ponderis  unciarura  1 2  unius  Librse .  (adeoquc 

pars 


V 
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rars  alia  qusclibet  huic  arqualis ,  proptcr  arqualem  aeris  prcffum,  tan- 
tundcm  fnitinere  intelligenda  eft : )  &  propterca ,  (1  ab  hoc  aeris 
preflu  pcnitus  detendatur,  tantundem  Hydrargyri,  iftius  vice,  fu- 
{Vinere  poterit;  hoc  eft,  columnam  hydrargyri  Unciarum  12  unius 
Librpc. 

Cumque  Tubus,  quo  fk  abaere  defenditnr  C,  fuum  pondus  ha- 
beat  .  Ponaturhoc,  Unoarum-i.  (Pondus  aeris ,  qui cnbUateribus 
fupereminet  non  computamus }  quoniam  id  ab  Hydrargyro  tubi  labiis 
fubjeclo  fuftinetur.)  '  . 

Totum  igitur  Onus  (tubi  cum  fupenncumbente  aere)  ent  Uncia- 
rum  14-  quod  aliunde  fuftinendum  erit,  quo  pars  C  toto  prefTu 
acmtubiquc  liberetur.  Quod  fatfum  intelligatur,  pofito,  in  adversa 
lance,pondercP,unciarumi4.  • .  _ 

Suftinebit  igitur  C  (ab  omni  alio  pondere  iic  liberata)  columnam 
Hvtogyri  Unciarum  12,  (utpotevi  furfumin  C  prementi  squipol- 
lentern-  )  atque  ad  illam  altitudinem  ((i  opus  lit)  tubumfic  libratum 
orooeBet.  Doncc  enim  hoc  fiat ,  minus  premetur,  C  quam  partes 
reliquse  •  nec  huic  afcenfui  quicquam  officit  Tubus  cum  incumbente 
aere  ntpote  qui  funt  cum  P  pondere  in  xquilibrio  pofui.  Veram 
iam  'ContraponderansPigravius  efTedcbet  (puta  unciis  2,  propter 
nondustubi,)  quam  eft  fufpenfa  Hydrargyri  columna  .  utut  Hydrar- 
cvrum  illud  non  a  P  pondere,  fed  a  vi  furfum  in  C,  fuftineatur. 

Si  vcro  a  Pondere  P  auferantur ,  verbi  gratia  ,  uncix  4,  ut  nonnifi 
10  fuperfint,  non  poterit  hoc  pondus,  Tubi  aerifque  incumbentis 
prefliim  fuftinere  (utpotc  unciarum  14,)  fed  iftius  tantum  1  o  uncias ; 
adcoque  reliquis  unciis  4  adhuc  urgetur  pars  C  ;  quse  itacjue  (cumnon 
poffit  plufquam  12  uncias  omnino  fuftinere)  non  ultra  8  uncias  hy-j 
drargyri  (qux  cum  illis  4  conficiunt  1 2)  fuftinere  potcrit.  Sed  &  ad 
hoc  requiritur  contraponderans  P,unciarum  j  o,  quod  gravius  fit  (puta 
%  unciis)  quam  fufpenfum  Hydrargyrum ,  unciarum  :  utut  hoc, 
non  a  P,  fed  a  Vi  in  C  fuftineatur.  B 

Sin,pro  demptis  unciis  4,tolleretur  totum  Pondus  P  unciarum  M,vet 
faltcm  inde  demerentur  unciae  1 2  :  Subfideret  Hydrargyrum  omne  cum 
onufto  Tubo  h  vel  demptis  2  unciis-quippe  jam  pars  C  on<?re  faltem  dn* 
ciarum  12  (quo  majus  ferre  non  poteft)  Oneratur.  (Saltem  li  tubi  par- 
tcm  fubfidendo  demerfam  ponderi  eximarnus;atque  etiam,fi  omnes  mu 
nutias  fettare  velimus,exceffum  ponderis  Hydrargyn  fupni  pondus  dc- 
ruerfx  partis  tubi:  Qux  tanta  non  funt  quin  hic  mento  poflint  neglig^) 
SijamcxdemptisillisUnciis4,reftituamur  uncix  ^.(W^f^ 
P^amfiat  unciarum  1  z  5  adeoquc  ex.omnib«s  1 4,  nonnid  uocih  *pr 
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j*6  De  Hydrofttticis.       Ck?.  XiV. 

atttarC}  )  AiTutget  Tubusdonecfupra  AB  emergant  Hydrargyri 
uncur  aiiae  duar :  Adeoque  fuftineat  C ,  a  preffu  aeris  tubique  Uncias  2 
atque  Hydrargyri  uRcias  10.  quae  fimul  faciant  ipfiusjuftum  onus 
unciarura  1 2.  Sed  &  adhuc  pondus  P  unciarum  1 2 ,  majus  eft  (puta 
unciis  2)quamfufpenfiHydrargyri  unciarumio;  ututhoc,  nonaP 
fed  a  Vi  in  C  fuftineatur. 

Atcjue  (i  adhuc  reftiruantur  aliae  2  Unciae,  qub  fiatPondusP  (ut 
prius)  unciarum  14:  Afcendet  Hydrargyrum  ad  juftam  altitudinem 
C  I,  (tubumque,  fi  opus  iit,  eo  propeller,)  quo  pars  C  (ab  alioonere 
penitus  libera)  fuftineat  Hydrargyri  Uncias  1 2,  qux  preflfui  aeris  in 
reliquis  partibus  aequipoileat. 

At.vero  fi  porro  augeatur  pondus  P,  ut  fiat,  verbi  gratia,  Un- 
ciarum  1 6  :  Surfum  adhuc  in  aJtum  proripietur  tubus  (propter  pon- 
deris  praepollentiam  • )  fed  non  fimul  Hydrargyrum,  (utpote  quod 
jara  ad  fummam  altitudinem  afcenderit  quam  ferre  poteft  C ;  )  fed  re- 
linquctur  fupcrna  tubi  pars  hydrargyro  vacua.  Idque  eoufque,  donec 
vel  obice  impediatur  defcenfus  ponderis  aut  afcenfus  tubi  •  vel  faltem 
don^c ,  emerfis  extra  fubje£um  hydrargyrum  tnbi  labiis ,  Hydrargy- 
rura  inibi  contenrum  (via  jam  patente)  totum  decidat,  eique  protinus 
fuccedat  Aer  irruens ,  tantundem  quafi  fubtus  propellens  furfum,  quan- 
tura  fuperne  deprimit  tubum  .  ut  jam  nihil  aliud  fuftinendum  reftet 
quam  ipfum  tubi  pondus. 

Quod  autem  Experimenta  his  Demonftratis  rcfpondebunt  •  tan- 
tum  abeft  ut  meruam ,  ut  ea  jam  ante  in  Societate  Regik  adminiftrara 
fuerint  (&  quidem  cum  hoc  eventu)  quam  hxc  primo  fcriberentur 
(Anno  fcil.  1  66iyut  fupra  iniinuatum  eft.)  Nempe,  prseter  notiora 
Experimenri.  Torricelliani  phaenomena  •  (qua?  recenfere  non  erit  o- 
pus,)  obfervatum  erat,  1.  Si  tubus  ad  juftam  altirudinem  Cl  exten- 
deretur ;  opus  erat  in  adversa  lance  quo  fuftineretur  rubus  pondere 
aliquanrd  majore  quam  erat  Jlydrargyri  fufpenfi  pondus!  (&aui- 
dera  ranro  majore  quantum  conjeftando  a:ffimabant  iplius  tubi  pon- 
dus.)  Idemque  accideret,  li  alrius  adhuc  elevaretur  D  .  relifto  I D 
hydrargyri  vacuo.  2.  Si  intra  juftam  altitudinem  CI  fubfideret 
CD;  minoriopusefTetpondereinadvers^  quo(propterW 
librium)  fuftinererur  tubus ;  &  qmdem  tantb  minori  qnanto  minus 
erat  pondus  hydrargyri  fufpenfi.  3.  Si  tamen  fuperfluum  illud  pon- 
dus  aut  ejus  pars  ahqua  (ultra  quam  quod  neceflarium  erat)  in  lance 
relinqueretur  .  afcenderct  Tubus,  una  cuirfhydrargyro,  donec  fieret 
«quilibriura.    4.  Denique,  6  plufquam  iiJud  fupcrfluum  pondus 

lanci 
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lanci  eximeretur ;  fubfiderct  tubus,  una  cum  hydrargyro,  adaequi- 
librium.  Et  quidem  ;  univerfim  ,  (prout  in  Regiae  Societatis  Com- 
mentariis  rcs  fummatim  colligitur)  Pond/ts  in  adversa  lance  contra- 
ponderans  ,  aqnipoHebat  fttjpenfi  Hydrargyri ,  cHjnfcunqm  altittidims  . 
atque  fimal  (qnantumconjettandoaftimabant)  fujpenfiTubi  ei  partt  , 
quz  jiagnantis  in  fubjelto  vafe  hydrargjri  fuperficiei  fuperemi- 

"^Qux  quidem  res,  cum  primoafpeclu  incautis  nonnullis,  atquc  ad 
remttaticam  minus  attentis ,  facile  imponeret .  quafi  ab adverfo pon- 
^ere  P  fuftineretur ,  non  tantum  Tubus  ipfe,  fed  (propter  nefcio 
quam  cum  tubo  connexionem ,  feu  Vacui  fugam)  contentum  inibi  Hy- 
drareyrum:  Quo  fcrupulus  ille  faciliiis  tolleretur.  ea  ftatim  fcripfi 
oux  in  hoc  Capite  haftenus  habentur,  (eifdem  fere  verbis ,  nifiquod 
iam  in  Propolitionum  &  Demonftrationum  formam  reda&a  fint }  ) 
cademque  Regie  Societati  exhibui ,  vcrbo  quidem  Augufti  ig. 
1661  quo  Obfervata  iiJa  libero  fermone  cxponebantur  5  atqucde- 
inde  fidrogatus)  fcripto  ctiam  Aug.  20.  quodie  etiam  Obfervato- 
rum  illorum  fumma  ab  ipfis  Obfervatoribus  fcripto  exhibebatur.  Qui- 
bus  oftenderem ,  ex  Principiis  Hydrolhticis ,  rem  ita  omnino  acci- 
deredeberc,  fi  fufpenfus  Hydrargyri  Cylindrus  poneretur  a  Vi  in  C 
furfum  premente  fuftineri,  dummodo  inverfo  Tubo  ab  incumbente 
Aeredefenderctur,  Tubufque  ille  fuftineretur  aliunde. 

Siverojam  quaeratur,  Quanta  fit  illa  altitudo  CI;  ubi,  propter 
preflum  aeris  in  partes  reliquas,  confiftet  fufpenfum  Hydrargyrum 
fupra  fubjecli  fuperficiem  A  B : 

Dicendum  eft  ,  Altitudinem  illam  neque  omnibus  Locis ,  nequc 
omnibusTemporibus,  eandem  effc5  fed,  pro  varia  Aeris  Gravitate , 
fubinde  mutari. 

Hic  autem  Oxonii ,  quomodo  fe  res  habet ,  quantum  cx  proprns 
Obfcrvatis  colligere  licuit,  fic  habcto.  Jam  ante  Sex  Annos,  Tu- 
bum  (Quatuor  pedcs  longum  cum  femiffe)  implendum  curavi  Hydrar- 
gyro,  ab  intermifto  Aere  diligenter  purgato,  (non  fumma  tamen 
diligentia  5 )  eumque  fic  impletum  inverti,  obturato  primum  dili- 
genter  orificio,  ncc  priiis  reclufo  quam  infra  fupcrficiem  Hydrar- 
gyri  in  fubje&o  vafc  contenti  demergerctur ;  dein,  ta&d  fubtus  exeundi 
poteftate,  effluxit  Hydrargyri  tubo  contcnti  pars  magna  ,  cum  lm- 
petuhotabili  -  fa^ifque  proptcr  impetum  illum  vibrationibus  aliquor, 
fubfiftebat  tandem  ad  altitudinem  Unciarum  pedis  Anglicani  (P 
rrrinus)*o.    Tubumque  cum  fubjeflo  vafe  (cujus  fundo 

A  a  a  a  a 
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apertum  tubi  orificium ,  fed  ita  ut  intrandi  <5c  exeundi  a  Vafc  in  Tubum 
Hydrargyro  via  non  intercluderetur)  in  pegnia  quoddampriitfad  id 
paratum  intuli ,  atque  in  hunc  diem  in  eo  ftatu  confervo. 

Necita  multo  poft;  fcilicet  a  Calendis  Januariis  Anni  (exeuntis 
i664,fed)  ineuntis  1665,  Epheraeridem  continuam  Altitudinis  Hy- 
drargyri  in  Tubo  contenti,  fupra  ftagnantis  in  fubjefto  vafefuper- 
flciem ,  inflitui ,  (nifi  cum  forte  mc  domo  abefle  contigerit,)  atque 
etiamnum  inftituo. 

Obfervatf  autem,  ut  plurimum,  infra  triginta  Uncias  pedisAngli- 
canifubfidere,  fed  fupra  Uncias  Viginti  octo  •  intra  hos  limitesfub- 
inde  nunc  afcendendo ,  nunc  defcendendo.  Semel  autem  iterumque 
tantillo  fupra  $ o  afcenderat ,  femelque  fubfiderat  infra  28,  (fcdvix 
aur  ne  vix  decima  unius  Unciae  parte ,  utrovis  cafu,)  ut  altitudo  media 
fit  Unciarum  29. 

Verurn  quidem  eft ,  me  alicjuoties  comparafTe  altitudinem  in  Tubo 
meo,  cum  altitudine  in  Tubo  fimilker  inverfo  Honoratiffimi  D.  Boylii, 
dum  hic  Oxonii  agerct .  atque  aititudinemillius,  altitudine  rnea,  ali- 
quanto  majorem  deprehendiffe,  (quafi  oftava  parte  unius  uncia? ,  fi 
rite  memini,)  five  quod  in  variis  ejufdem  urbis  locis  pofiti  fuerint  Tub», 
five  quod  Hydrargyrum  ejus  meo  fuerit  aliquanto  levius ,  five  quod 
alterum  altero  fuerit  ab  intermifto  aere  aliquanto  depuratius ,  non 
dixerim  :  fed  exiguum  quicquid  eft  dtfcriminis  innuere  vifum  eft, 
quo  perfpiciatur  tantillum  difcriminis  ex  minutis  &  non  obfervatis  cir- 
cumftantiis  oriri  pofle. 

Obfenvo  etiam ,  a  Scriptoribns  Gallis,  altirudincm  a/fignari  folere 
Unciarum  27  pedis  Pariiini.  Quod  non  tam  altitudinum  hicatqne 
iilic  difrerentiae  dandum  eft  .  quam  differentiae  pedis  Parifini,  atque 
Londinenfis  feu  Anglicani*  Quippe  Pes  Parifinus  fuperat  Vedem 
noftrnm  Anglicanum ,  quafi  quatuor  quintis  uncix  noftra-,  (quod  ego 
collatoferaipedenoftro,  cum  femipede  Parifino  ut  dicebatur  accura- 
tiffimo,  memim  me  fatis  accurate  obfervaffe ;  )  Adeoque  Uncix  Pa- 
tiiina?  27,  refpondentnoftris2Q  quamproximc.  (Nam  12  .  nf : : 
6c  .64  : :  27.  28  f.)  Ut  vixullainde  inferri  poftit  differentia  alti- 
tudinis  iftius  apud  illosobfervatae  ab  altitudine  media  Oxonii  obfer- 
vata  ;  quin  eadem  hic&  illic  (practcr  propter)  altitudo  cenfenda  fir. 

At  interirrT,  eadem  manente  Aeris  (quoad  gravitatem)  conftitu- 
tione ,  aliam  atque  aliam  deprehenfam  fuiffe,  eodem  tubo  xftknm- 
dam,  altitudinem  Hydrargyri ,  non  tantum  in  ejufdcm  Montis ,  fed 
&  ejufdem  Turris,  fummo&imo,  obfervatum  fuic :  minorem  utique 
cffc  in  fummo  quamin  imo  akitudmem  Hydrargyri,  propter  breviorem 
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illic  quam  hic  incumbentis  aeris  Cylindrum,  &  leviorem  preffum': 
quod,  una  cum  Honoratiflimo  Boylto,  egoaliique  experimentis  ali- 
quoties  faftis  deprehendiraus.  Sed  qua  proportione  decrefcat,  altior 
eft  inquifitio  qukm  ut  eam  hic  expedire  locus  fir. 

Atque  haclcnus  confideravimus  preffum  incumbentis  Aeris ,  nullo 
faaodifcrimine,fiveab  Aeris  Gravitate ,  fivcab  cjufdem  Elaterepro- 
cedat :  Et  quidem  perinde  eft  ad  rem  ha&enus  traditam  utrovis  modo 
fiat,modoprenusfiar.  , 

Verum  aliunde  certum  eft ,  ab  innumens  Experimentis  hoc  feculo 
inftitutis,  tum  in  Organo  Pnenmatico  Bojliano,  tum  alias  :  Et  Aeri 
incfoGrAvitatem,  qua  deorfum  premit ;  &  Vim  EUfticam,  qua  fe 
vel  a  Gravitate  fua  vel  aliunde  compreffura  reftituere  conatur . 

Quibus  pofitis  ;  neceffe  erit,  propter  Aeris  Gravitatem,  ut  fupe- 
riores  ejufdem  partes  proxime  fubjeclas  deprimant ,  &  deprimendo 
comprimant ,  adeoque  Elateri  vim  undiquaque  rcftitutivam  imprimant 
cravitati  partium  incumbentium  xquipollentem  (donec  enim  arqui- 
nollet  renitentia ,  porro  fle&etur .  )  &  quidera  eadem  vi  undiquaque 
fe  expedire  fatagentem  ;  (Quod  enim  ad  prop.  i .  Cap.  praeced.  often- 
fum  de  Elatere,putare&o,te  prorfum  atque  retrorfum  acqualiter  porn- 
gentc  •  pariter  valet  de  Corpore  Elaftico  fe  in  Orbcm  explicante ; 
Nempe,  fiqu*  parte  minus  vel  prematur  vel  coerceatur,  ea  fecxpediet, 
prcffutnalibi declinans  ;  idque eoufque donec undiquaque  comprima- 
tursqualiter.)  Eademque  vi« ,  unacum  harum  ponderc  ;  in  pattes 
adhucfubjeaaspropagatur:  Atque  fic  porro ,  adimumufque,  aufto 
continue  preffu  ob  auftum  pondus  incumbens.  Unde  fit  ut  partes 
Aeris  interiores  fint  fuperioribus  magis  compreffx  ;  adeoque  & 
(propter  plus  aeris  intra  eafdem  dimenfiones)  graviores  fuperionbus. 

Haudfecus  atque  Lanae  Vellera  accumulata;quae  funt  &  Gravia  fimul 
&Elaftica.  Vellus  fupremum,  gravitatefua  prerait  jecundum  ;  cin 
vel  Vim  imprimit  reftitutivam  furfum  gravitati  coroprimenti  acquipol- 
lentem  (feciis  enim  adhuc  rrkra  comprimeretur  ;  )  qua?  cum  furfum  fe 
liberare  non  poflit  (proptcr  urgens  onus  qi;od  comprefferat)  eadem 
Vi  deorfum  nititur  ;  addita  tamen  gravitate  fua  ;  quibus  cum  premi- 
tur  tertium ,  tantundem  eft  atquc  utriufque  gravitatc  premi :  Vel, 
quod  eodem  recidit,  (quodque  omnino  diccndum  cfifet  h  Elateres  ab. 
effent,)  fecundum  fuftinet  fupremi  pondus ;  &  tertium,  nrnufque  ; 
feu  fecundi  primo  gravati.  Utut  cnim  fccuudum  a  Fmo  f*"™™ 
potcflcomprimatur,  id  tamennon  impcdit  quin  fic  compr< cflum  m- 
hucdeprimatur,  &  utriufque  onus  a  tertio  fuftineatur.   iamic  ma 
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7§o  De  Hydroftatick.  Cap.XIV. 

tereft,  quod,  propter  compreflionem  fecundi,  primum  tertio  propiiis 
quidem,  fed  eodem  pondere,  incumbat.  Atcjue  fic  porro,  Quartum  a 
trium  illorum  Gravitate  (five  interveniente,  iive  non  interveniente,  vi 
Elaftica,)  premitur .  &  Quintum  ab  illorum  quatuor*,  &  ficporro 
ad  Sextum  ,  &  qux  fequuntur  :  Ut  perinde  omnino  fit ,  five  a  fupe- 
riorum  omnium  Gravitate  per  fe,  five  intervenicnte  Vi  Elaftica,  com- 
primi  dicamus.  Dummodo  faltem  Vellera  perfede  Elaftica  ponamws, 
nec  firnpliciter-Mollium  naturam  quadantenus  participare  •  quippe, 
quatenus  hoc  obtinet,  ad  Gravitatem  (implicitcr  recurrendum  erit. 

Sed  &,  propter  Vim  Elafticam,  iive  in  Vellere  iive  in  Aere,  ad  la- 
tera  etiam  undiqaacjue  fe  expedire  fatagentem  (fiqna  parte  debilior  fit 
refiftentia  ;  )  eadem  Vi  Elailica  (quac  incumbenti  Gravitati,  in  qua- 
cunque  altitudine,  aequipolleat,)  ad  latus  undiquaque  premit,  qua  de- 
orfum ;  haud  fecus  atquealia  fluida,  qua?  (propter  facilem  partium 
feparationem)  fiqua  fortius  premantur ,  ea  cjua  minus  premuntur  fe 
cxpediunt  .  iive  id  deorfum  fit,  five  a  latere ,  five  etiam  furfum. 

Dato  igitur ,  quod  Aer  fit  corpus  elafticum ,  (de  quo  non  ambi- 
gendum  eft,)  quaqua  verfum  a  preflu  fe  liberare  fatagens,  procedimus 
ad  propofitionem  fequentem. 


PROP.  XII. 

Vis  Aeris  Elaftica  Vafe  inclufi,  ejufdem  tenoris  cum  am- 
biente,  tantundera  pra?ftat  atqueonus  incumbentis  ae- 
ris  aperti. 

Atque  hinc  ex  Experimentk  Boyhank  plurima  (nempe  qu;e 
cx  Aeris  Elatere  dependent)  explicationem  faciJem ior- 
tientur,  &  Phatfomemim  caufa  rcddctur.  Qyod  de 
aliorum  item  Experimentis  Hydraulicis^aJifique  innume- 
ris,  pariter  intelligendum  eft. 

20.  I  Nteliigatur  Tubus  D,  feu-Vas  quodpiam  |H  (cujufcunque  forma% 
A&  quocunque  fitu,)  orificium  habens  £  apertum  ,  quo  cum  aere  cx- 
terno  communicet  internus.  Si  adjacentes  aeris  externi  partes  miniis 
premantur  quam  qux  funt  intra  vas,  ha?  dilaubunt  fefe  donec  ad  *qui- 
pollentiamresredigatur,.  (per  prop.  i.  hujus.)  Si  verb  partes  exrra 
adjacentes  (ob  preffum  aeris  incumbentis)  magis  premantur  quam  qu* 

intus 
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intus  funt,  feu  quhm  harum  vis  elaftica  potis  fit  fuftinere,comprimentur 
adhuc  qu*  intus  funt  (per  eandem  prop.i  .hujus,)  eoufquedonecaequi- 
polleatearumVisElafticaVi  extra  comprimenti,  hoc  eft  oner.  mcum- 
bentis aeris.Re  itaque  fic  ad/Equitioi!cmiam  redafta(ut  ejufdem  tenoris 
feu  tenfionis  fit  aer  internus  cum  externo ,  adeoque  Elateiis  vis  eadem 
utrobique  ea  fcificet  quar  Oneri  incumbentis  aeris  fuftinendo  par  fit,) 
Ci  firmetur  orificium  E,  Vis  Elaftica  (propter  eandem  quae  priiis  tenfio- 
•nem)  etiaranum  arquipolkbit  oneri  incumbentis  aerw  externi. 

Atque  hinc  ex  D  Bojlii  aliorumque  Experimentis  Pncumaticis, 
Hvdraulicis,  aliifque,  plurimorum  ratioftciW  aflignabitur.  Quippe 
fi  ad  eaquialiaspreffuvtltrufione  fieri  poflent,  iftius  vice  adhibea- 
tur  vis Aeris  Elaftica  arquipollens,  idem  effeftus  confequetur.  Quod 
Sn  finuulis  profequi  fupervacaneum  eltet ,  cura  Theoreraatis  gene- 
£fc  ad  particulares  cafus  applicatio  facilis  fit :  fintque  ea  fereomnia 
le\  hincorta  qubd  Aeris  incjufi  comprcflio  (adeoque  Vis  Elaftica) 
Lior  fiat  quam  eft  exteiioris  aeris,  (unde  plunraa  m  Hydraulicis 
Xnomenaderivanturacomprefl-oaereorta , )  vel,  quod  aeriscxte- 
rioris  comprefllo  &  vis  elaftica  deb.htetur  mmorque  fiucpm  eft 
Teri  conclufi-  (quod  n  Antlik  BoyliwZ  firpe  fit;  puta  fi  Antlia: 
Zwtnti  iromittatur  Vefica  feu  Phiala  vitrca  Aerem  ordmari*  ten- 
fioniscontinens,  atque  Recipientis  Aer  quadantenus  faltem  exhaur.a- 
,r   uui  utut  refpeau  aerisliberi  Internusfit,  refpedu  tamen  aens 
nVelidilla  feu  Phiala contenti  eft  Externus ,  cujus  uaque  exhau- 
ftione  partis  debiiitetur  Vis :  idem  fit  ac(i,hoc  in  ftatu  fuo  permanente; 
fortius  comprimeretur  ille : )  Utroque  enim  cafu  aer  qui  reliquo  mag.s 
compreffus  eft  vimfuam  Elafticam  ineum  quiromuseft  compreflus 
cxercebit» 

SCHOLIUM. 

Dlci  quidem  pqteft,  aliam  effe  Externi  aeris  pondus  ad  E,  quam  ad 
H  vel  D,  quoniam  E  premitur,  non  tantiim  ab  aeris  part.bus  qus 
iplis  H  velD  fupereminent,  fed  &  ab  interjeais.  Quod  qu.dem  ve- 
rum  eft ,  utut  in  exiguS  ahitudine  tantillum-id  fit  ut merito negligatur. 
S-dhoc,  quicquid  fir,  waefentem  fpeculationem  non  turbat,  qu.ppe 
idemintravasevenit.  Nam&hic  partes  E  (infinw)  phis  premun- 
tur,  quam  (fupremae)  H  vel  D,  quoniam  illx  pariium  mterjeaarum 
pondus fuftinent.  Adeoque  Vis Elaftica  intern.  aer.s in  E,-«qw« 
preffuiexterniinE  ,  atqueinterni  inH  extern.  *  ^J^a- 
mut  in  vaftis  altitudinibus  fieri  pofllt  alicujus  momenti,  m  roinu» 
men  merito  negligendum  cft.  -        p  rO?~ 
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PROP.    XII  t 

Si  inverfi  Tubi ,  aliufve  Vafis,  D  vel  H,  aere  pleni  (ejuf- 
dem  tenoris  cum  ambiente)  Orificium  apertum,  Hy. 
drargyri  plano  A  B  applicetur :  Hydrargyri  nihil  inibi 
vel  allurget^  vel  deprimetur. 

INtelligatur  cnim  Tubi  feu  Vafis  D  vel  H  (aerepleni)  orificium  E 
;  fuperficiei  Hydrargyri  A  B  admoveri  in  C.  Cum  Vis  Elaftica  acris' 
inclufi ,  aequipolleat  oneri  incumbentis  externi,  (per  prop.  pra?ced  ) 
xquc  premitur  A  B  in  C  atque  in  reliquis  ejufdem  partibus .  (vas  ip- 
fum  enim  aliunde  fuftineri  fupponimus:)  Adedque  nulla  propterea 
Hydrargyn  imbi  vel  afcenfio  vel  deprcfiio  :  per  prop.  1 .  hujus. 


SCHOZIVM 


PRopofitiones  hasduas  de  acris  Vi  Elaftica,  cjufque  eflfe&u  appo- 
nendas  cenfui,  ut  obviam  eatur  fcrupulis  quorundaro  inde  ortis 
quod  huK-iKfl*ttenderint. 

Puta,  Si  inverfus  Tubus  D  C,  aere  plenus  ejufdem  tcnoris  cum  am- 
piente  Hydrargyro  in  C  fuperponatur  .  Tubdque  (aliunde  fuftenttO 
uupediatur  prefius  fupermcumbenris  aeris .:  adedque^pars  C  aere  tan 
tum  qui  tubo  includitur  (modicae  altitudinis)  prematur,  reliqua?  autem 
toto  onere  aens  incumbentis  (altitudinis  immenfa? :  )  Certum  eft 
pondus  aeris  prementis  C,  longe  minus  efle  quam  alibi  rremenYic' 
partem  hmc  *qualerrt  ;  adedque,  fi  pondus  tantum  fpecWur  Xr 
gere deberet  Hydrargyrmn  in  C .  (neque  huic  obftaret aer  tubum  oc 
cupans  ut  qui  compre/fionis  capax  eft,  &  reapfe  comprimeretur  fi 
elaterdebilioreflct  quam  vis  in  Cfurfum  prememis :)  Sed  prooter 
EUteris  vim  xquipolientem  pondcri  externi  aeris ,  non  minuYab  aere 
qui  inc  nduur  tubo  premitur  C,  quam  ab  apert*  aere  partes  reliqu* 

/  £L  n?ncI;fire>  ^ret  inclufusaer,  immiffa  amraa- 

ha,  etiamabfqueaerisexfudu,  Pana  fere  paterentur  (utpore minus 
prefla  quam  in  aperto  aere)  atque  jam  poft  exfuaum  aerem/ 

Jtem ,  in  eadem  Antlia ,  fi  intromittatur  Vas  hydrargyrum  conti 
nens,  cui  ita  ut  fupra  diftum  eft  immergantur  invcrfi  Tubi  (hydrargyro 

prius 
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prius  repleti)  labia :  Poftquam  undique  occluditur  Antlia  ne  ulla  fiat 
communicatio  cum  externo  aere ,  manet  adhuc  hydrargyrum  in  tubo 
cadem  qua  prius  altitudine  fufpenfum ,  puta  ad  uncias  pedis  Anglicani 
plus  minus  29  .  non  quod  eodem  quo  prius  pondere  prematur  fubjefti 
vafis  hydrargyrum  ,  fed  quod  inclufi  aeris  vi  elaftica  externi  aeris  pcn- 
deri  arquipollente  prematur ;  nec  prius  fubfidit ,  quam  vis  illa  debili- 
tetur.  Ubi  vero ,  propter  exfuclam  aeris  partem,  reliqui  (urpote 
iam  miniis  comprefli)  Elater  debilitatur,  fubfidit  Hydrargyrum  ad 
roinorem  minoremque  continue  altitudinem  prout  plus  plufquc  Aeris 
exfueitur :  Idque  eoufque  ,  me  fpe&ante,  aliquando  fattum  fuir ,  ut 
vix  ultra  pedis  Unciam  unam  altirudinis  fufpenfum  manferit :  (Sed  &, 
fi  intrufo  aere  fortior  redderetur  elateris  vis,  adhuc  altius  afcenderet 
Hvdrargyrum  quam  extra  Antliam.)  Quod  &  inter  Experimenta 
Boylian*,  Phyfico-Mechanica  occurrit .  Exptrimento,  1 7.  Sed  cxr, 
exeotempore,  vafe  jam commodius  prxparato ,  obfervavit  idem  Ho- 
noratiffimus  Bojtiiu  aliquoties  (quod  ab  eo  ipfo  accepi  5  )  Hydrargy- 
ruroinTubocontentum,  eadera  operatione  praeftita,  ad  lpfam  ufque 
ftagnantis  infra  Hydrargyri  fuperficiem  fubfidiffc ,  neque  fupra  sllam 

omnino  eminuiffe.   .     *  _ 

Atque  fimilis  ratio  aflignanda  ent  invarns  iltiulmodi  pna-nornems 
quxnonab  aeris  gravitate  iramediate  dependent,  fed  abcjus  vielaftka 
h  eravitatis  prcffu  imprefsa.  Qujppe  nifi  foret  haec  vis  Elaftica,  gravitas 
aeris  ubi  non  poffet  direfte  applicari  (ut  in  vafe  daufo)  non  id  prxfta- 
ret :  Sin  autem  Cravitas  non  foret,  nec  effet  ea  vis  Elaftica,  a  preffu 
pondcris  aeris  incumbcntis-  orta  •  Elaterenim,  utcunque  in  fe  fortis, 
nificomprimatur  nil  agit,  utpote  cu.jus  tota  Vis  aaiva  eft  tantum  co- 
natus  fe  reftituendi  in  iitum  undc  detrufus  fuerat. 

Ex  eodem  principio  (de  condufi  Aeris  Elatere)  reddenda  eft  ratio , 
CurAeris  jondm  fion  fentiamxt.  Quippe  fi  tanti  ponderisfit  Acr 
quanti  jam  perhibetur  (cum  antehac,  non  modo  nullius  ponderis  cen- 
ferctur,fedpofitivelevis,)  mirum  videri  poflit  quod  rantura  onusfufti- 
nentes  non  eo  nos  premi  fentiamus. 

Item,  Qur  Aqna  irnmerfi  non  femiantAqu&fondiu.  Cum  enim, 
nonmodbnuncdierum,  fed&in  veteri  Philofophia,  Aquam  gravem 
effenon  dubitetur  ;  eomagis  rairandum  videatur,  quod,  Aquaefup- 
pofiti,  incumbentis  gravitatem  non  fcntiant.  cuminterim  rojnorem 
aqua*  molem  alibi  impofitam  ferentes  opprimcrentur.  ^od9"?l 
Aquihic  diftum  eft,  de  aliis  itemfluidis  intelligendum  eit :  im 
qux  fluidoruminftarfuntj  puta,  fiquis  Arcw  fcu  ^i^  camuxn{m 
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nitus  imruergeretur.  non  magis  ilk  (credo)  Arence  feu  Farinse,  quaro 
AqiicT,  pqndus  feritirer* 

Ratioeft,  (non,  quod  dici  fbter,  quod  Aqua  non  gravitet  in  fuo 
loco  ;  puta  fupra  aqiurn  ,  aut  gravius  quiddam  .  contrai  ium  utique 
dkend um  eft  ,  nam  fuperiores  aqux  partes  premur.r  intcriores,  ut  cx 
multis  Experimentis  feu  Obfervatrs  fatis  liquet  .  fcd  )  quoniam  Acr 
vel  Aqua  exomni  corporis  immerfi  parte  aqualiter  premens,  partium 
pofitionem  nonturbat.  Comprimit  quidem  (pro  )ter  Aerem  in  fan- 
guine  aiiifquc  hurppribos  compreffionis  cipacem)  [u  d  obfervavir  Ho- 
noratiffimus  Bojlm  (Pdradox.  Hjdroftat.  in  fi;.e)  i )  iyrinis  (noftra- 
tes,  ahbiTad-po/esi^pdhm^  a!;*  i  Uob-nr.ils^  M\4  inclulis  valide 
comprcfsa ,  ubi  fatis  vividi  fe  movebanr ,  fed  magnitodine  imminuta  : 
Sicur,  ex  adverfo,  Aniuuiia,  Antlia  Pneumatica  inclufa ,  fubdu&o 
aere,  augeri  folent .  propter  aerem  humoribus  contcntum  in/igniter 
dilatarum  ;  ;:eque  id  Rne  dolore,  proj  tcr  intjgnem  vaforiira  conti- 
nentium  <k  fibrarum  feu  meuibrariarum  diftentionem,  fortc  fk  lacera- 
tionera. 

Aerem  aurem,  feu  quod  Aeris  inftar  eft ,  (Sviritfts  forte  dicas,) 
magna  copia  in  Sanguine  cominen,  artiffimum  eft,  poteftque  ad  ocu- 
iumdemonftrari:  Sanguinem  enim,  in  aperto  vafe  contentum  ,  fi  An- 
tlU  PnenmaticA  BojUan*  immiferis  5  fubduclo  aere  (quod  ipfe  ali- 
quoties  vidi,  fpumefcit  protinus,&  non  in  fpumam  tantum  fed  amplifTi- 
mas  builas  fe  expandit,  (aere  fanguini  immifto,  propter  fublatam  ab 
extra  compreffionem ,  fe  infigniter  ampiiante  5 )  &  quidem  plus  quam 
fperaveris,  ita  ut  faponis  inter  lavandum  expanlio  in  bullas ,  huic  aeris 
in  fanguinc  expanfioni  cedat. 

Qyodqueinderumpanturfibrae,  videtur  hinc  faltem  exiftimandum 
quod  Sanguis  ille,  poft  innumeras  iftiufmodi  bullas'turgente  aere  fic 
inflatas  ruptafque,  per  aliquot  dies  poftea  refervatus,  non  futfieri 
folet)  in  grumofam  mallam  coaluerit,  fed  liquidus  permanferit  V Ouod 
ipfe  vidi,  &  inter  Experimenra  Bojlum*  alicubi,  fi  bene  memini ,  me- 
moratur.) 

Contra  vero ,  ubiex omni  parte  (pro fluidorum  natud)  zqualitcr 
premiturimmerfumCorpus.  acnfquc  particular^n  minutiffimas  quaf- 
que  partes  fefe  cum  humoribus.  infinuantes ,  &  pridem  fuerant  aequa- 
literpreiTae  (namnifi  ficfuififenr,  partcs  miniis  preffse  relfauis  locum 
concederent  quo  ampliarentur ,  per  prop.  i.  hujus,)  &,  nova  pref- 
fione  jam  accedente  ab  incumbente  aquai ,  xqualiter  item  (ob  eandem 
rationem)  porro  comprimuntur .  manent  partes  fimiliter  utprius  ad 
mvicerafitap,necullafitfibrarumfeumembranarum  diftrafiio  aut  la- 
ccratio,  adeoque  nullus  dolor  feu  ftnfus  oneris.  Con- 
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Contrahuntur  quidem  hac  ratione  fibrae  membranacque  fed  non 
renitentes  ;  (quippe  jam  ante  in  ftatu  tenfionis  erant  5  quod  patet 
ex  fibrarum  aut  membranarum  ,  fiquando  fecantur ,  fpontanei  con- 
tradione  ;  )  adedque  nec  dolor  inde  oritur  feu  fenfus  or.eris.  Et  qui- 
dem  ,  duramodo  nulla  fit  inaequalis  preflio  feu  partium  diflocatio , 
nec  caro  offium  (utcunque  conjun&orum)  nec  ofla  carnis  ullam  ex 
fenfu  perceptionem  habent-  fed  ficubi  inapqualispreffioautdiflocatio 
fiat ,  qua  partes  extra  fitum  fuum  detrudantur ,  tum  tandem  fit  taelus 
perceptio.  Sed  hoc  in  immerfis  fluido  (ut  jam  oflenfam  cft)  non  con- 
tingit ;  adeoque  nec  fenfus  Oneris,  five  ab  Aere  five  ab  Aqua*  (alio've 
liquore)  incumbente. 

Poffunt  haecex  AntlU  BojlUnk  confirmari.    Quippe,  fi  Antlix 
Recipienti  immiferis  Veficulam ,  flaccidam  quidem  (utpote  parura  • 
aeris  inibi  habentem,)  fed  frri&o  collo  probc  obturatam  (  nequid 
effluat ;  )  dummodo  eadem  ubique  maneat  aeris  Compreffio  adeoque 
&  Vis  Elaftica ,  omnia  ut  prius  perfeverant. 

Sin  ex  Recipiente  aliquid  aeris  exhaurias,  adeoque  compreflionem 
3c  vim  elaflicam  aeris  in  Recipiente  minuas  ;  aer  in  Vefica  (utpote 
magiscompreffusadeoque&magis  elafticus  quam  qui  eft  extra  Vefi- 
cam  in  Recipiente)  fe  expandet ,  vefica  interim  (tanquam  inflatS) 
turgente.  Idque  eoufque  fiet  quamdiu  Veficae  latera  ita  cxtendi  pof- 
fint  ut  aerr  intus  contento  expanfionem  fimilem  concedant  ei  quam  ha- 
bet  3er  Recipientis.  Ubi  vero  non  ita  poflit  extendi  Vefica ,  fi  Reci- 
pientis  aer  reddatur  adhuc  miniis  elafticus ,  qui  itaque  preffui  interno 
mimis  aequipolleat ;  violenter  diftenditur  vefica ,  (nempe  pro  eo 
gradu  vis  Elafticae  quo  fuperat  interior  aer  exteriorem  .  )  cjuod  qui- 
dem,  fi  adeflet  fcnfus,  non  fine  dolore  fieret;  caque  violentia ,  fi 
major  fit  quam  quae  latcrum  Veficae  firmitati  aequipolleat ,  rumpetur 
vefica.  Quod&in  phialis  vitreis ,  tenuis  corticis,  fxpius  obierva- 
tumeft. 

Si  vero  inflata  fic  vefica  (nec  rupta  tamen)  aerem  in  Vas  Recipiens 
denuo  admittas  ;  flacceflet  iterum  vefica  atque  in  minorem  locum 
(fibris  fe  retrahentibus)  recipict:  quod  etiamfi  adetfet  fenfus,  fine 
dolore  fieret ,  cum  nulla  vis  fibris  inferatur.  Qupdque  in  hac  vefi- 
cula  unica  videre  eft ,  idem  de  innumeris  in  corpore  veficulis  live  bullis 
(exiguas  Aeris  feu  Spirituum  particulas  continentibus)  intclligendum 
eft ;  quarum  preflio  ex  aere  arquabiliter  incumbente  vix  major  erit 
quam  quac  fibrarum  extenfio  prius  fuerat  fe  jam  retrahentium. 

Verum  quidem  cft ,  fi  veficx  loco  phialam  vitream  iramiferis,  cujus 
Bbbbb  ,ater* 
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latera  rigida  fint  neque  fe  (utribrap  contrahant,  (modb  vitri  tenuitas 
cfc  forma  tales  iiot  ut  externae  preflionis  exceiTui  fupra  internam  fufti- 
nere  non  valeant,)  rumpetur  phiala,  panibus  corticis  intra  trufis :  at 
hoc  in  imraerfis  fluido  fecus  eft ,  ubi  veficularum  cortices  flaccidi  funt 
ck  preffuum  iine  violentii  capaccs.  &  ver6e6ufqueurgeretur  (ob 
imraenfam  puta  aqua?  profunditatem)  compreflje  y  ut  non  poflcnt  vefi- 
cularnm  cortices  k  ulterius  fine  dolore  comrahere  ;  non  dubito  quin 
oneris  &  doloris  fenfus  tum  futurus  effet.  Ofla  vero,  &  cartilagines  , 
iDCdmpre/Tionibusmiiionbu5,  utut  fluccida  non  fint,  doloreroa  preflu 
iUo  non  fentiunr ,  eo  quod  partes  illar  corporis  durae  iint  perceptionis 
minus  (fi  omnino)  capaas;  fitque  fenfatio  tantiim  in  nervis,  fibris, 
membranis,  aliifve  corporis  partibus  mollioribus. 

Quanta  vero  fitca  fivc  CompreiTio  five  Dilatatio  cujus  capax  eft 
Aer,  non  facile  di&u  eft.  Magnam  certe  efle^ultra  quaro  quis  putave- 
rit  inexpertus  experimentis  plurimis  compcrtum  eft. 

lllum  Aeris  ftatum  qui  nobis  ordinarius  eft ,  naturalem  efle  (quem 
fporw.fua  fabiret  acr  non  vi  compreflus,)  non  eft  exiftimandum.  Quip- 
pe,  nifi  compreflus  cflet,  nulla  foret  in  eo  ftatu  vis  Elaftica,  (quam  eife 
experimur,)  ut  quae  ab  Elateris  compreflione  tota  pendet ,  in  fitum 
ampliorem  conanris  fe  reftituere. 

Quoufque  verb ,  fi  omnis  compreiTio  toileretur,  fe  ampliaturus  eflet 
Aer(quiex  innumeris  corpufculis  Elaftjcis  vai  ia  figura  varioque  fitu 
videtur  componi,)  tentatum  potius  quam  penitus  exploratum  eft. 

Merfennm  olim,  yEolipilac  ope,  ingenti  caloris  vi  adhibita,  (quan- 
tam  cjufmodi  vafa  iine  fuiione  ferre  poflent,)  Aerem  fe  ita  dilatarfe 
aflirmat  ut  fydXmnSeptHAgecKplHm  illius  quod  prius  habuir  occupaverit. 

HonorarJflimus  Boyliw  nofter,  abfque  caloris  ope,  fola.  vi  fu$ 
elaftica  Aerem  fe  dilatafle  expertus  eft,  jn  locum  priftino  majorem  vici- 
bus  primum  o;  tum,  vicibus  faltem^i,  (fed  majoris  adhuccxpan- 
fionis  capaccm  efle  fi  fpatium  eiTet  quo  reciperetur:  )  deinde,  plufr 
quam  vicibus  60  :  tum,  vicibus  plufquam  152.  (quae  plufquam  du- 
plaeit  expanfionis  Merfennianx,  vi  caloris  obtcntae,  quae  tamen  tar- 
tum  non  incredibilis  exiftimata  fuerat :  )  Quac  recenfet  iiie,  imer  Ex- 
pfrimenta  faPhyfico Mechank*  de.Aeris  MUterey&c.%  Experim.  6. 

Poft  id  temporis ,  fed  jam  ante  Oclennium  vel  Novennium  plus  mr- 
nus,(ur  jdem  refert  in  Experimentis  nuper  Editis  de  Admiranda  Aeris 
Rarefattio»cr)  Expanfionem  illam,  aliis  mediis,  multo  adhuc  pro- 
movit ;  nempe,ufque  ad  vices  faltem  Sooo,(vi  fua  Elailica  folajabfque 
calorisope:)  atque,  iterato  experimento  etiam  adhuc  majorinventa 
1  xii :  quibus  Experimentis  etiam  ipfe  interfui.  Jd.m- 
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Idcmque,  Experimento  adhuc  aliter  inftituto,  (prout  ibidem  recen- 
fetur  )  ad  vices  pervcnit  plufquam  10000,  (feu  plufquam  Decies 
AfillccttflHm  loci  quem  priiis  occupaverat  idem  Aer,)  imo  ad  locum 
occupandum  vicibus  13769  majorem. 

£t  quidem,  inter  ingeniofa  illa  atque  fubtilia  Experimenta  Florentina 
ante  paucos  annos  edita,  inventus  eft  Aer ,  non  modo  abfque  CalorU 
ope,  fed  fcabfqueope  (quam  ity/*'*/ adhibuerat)  AntlU  Pnenma- 
tk* ,  folius  Experimenti  Torricelliani  auxilio,  expanfus  in  molem  fal- 
tem  173  vicibus  priftina  majorem. 

At  quis  interim  fpondere  pofllt ,  etiam  in  expanfionum  harum  ac"lu 
prxftitarum  maximis,  compreflionejn  omnem  penitiis  fublatam  efle  ? 
Quod  in  faclum  fuerit,  etiam  adhuc  majoris  Expanfionis  capax  cenfen- 
fendus  erit  Aer.  Quem  itaque  judicemus,  ex  tenuiflimis,  eifque  raax- 
imiconvolutis,  particulis,  &  Elatere  forti  preditis,  compofitum  eiTe. 
Quippe  fecus ,  vix  cogitari  poteft  quomodo  in  tam  vafhrn  amplitudi- 
nem,  folafua  Vi  Elaftica  (fublatavi  extrinfecuscomprimente)  fedi- 
latare  polTet  exiguus  Aer. 

Cumque  fe  ita  fponte  dilataturus  foret  (fi  abeiTent  impedimenta) 
quem  hic  habemus  Aer  ;  manifeftum  inde  eft,  quod  parem  huic  Com- 
prelTionem  jam  fuftineat.  Sed  majoris  adhuc  Compreflionis  capacem 
efTe  ,  noncft  quod  dubitemus  ;  imo  quotidie  experimur. 

Huc  referri  poiTunt  Sclopeti  Pneamatici  dicli ,  feu  Spiritalisy  (noftri 
Wind-gnn  appellant)  Experiraenta,  a  Merfenno  recenfita ;  ubi,  a  com- 
preffo  Aere,  globulus  magna  vi  projicitur,  tanquam  a  pulvere  Pyrio. 
In  quo  tamen  fumma  qua  potueruut  induftria  non  in  minorem  quam 
partem  quindecimam ,  ejus  quem  prius  occupaverat  loci ,  aerem  vi 
comprimere  valuerunt :  &  quidem  etiamde  hoc  dubitat,  qui  iila  infti- 
tuit,  Mcrfennm  ipfe  ( Phanom.  Pncumat.  prop.  32.)  an  in  partem  j-J  > 
an  5  potius  dicendum  fuerit,  ob  fallaciam  aliquam  quam  Experimento 
fubefle  fufpfcatus  cft. 

Item  qux  in  Machina  CompreJJiva  (a  Societate  Regia  Londini  in 
hunc  ufum  parata)  inftituta  funt  Experimenta  :  in  qua  comperrus  eft 
Mr  in  foliti  fpatii  partem  ~,  vel  etiam  r£  (decimam,  vel  dnodcci- 
tnamy)  vi  coerceri. 

Eaque  qux  habet  Bojlinsidem  (aquo  &  cztera  defumpfi)  Expe- 
rimenta  Condenfationis  Aeris  a  Frigore.  Alterum  quidem  ;  in  quo  , 
quum  Glaciem  bale  mixtam  circumpofuerat  undiquaque  vafi  vitreo  quo 
continebatur  conclufus  Acr,  (eo  modo  qui  in  congelanda  aqua  adbi- 
beri  folet ,  )  rontradum  deprehendit  in  fpatium  quod  ad  prifbnum 
erat  ut  147  ad  1 5  8  plus  minus ,  (quae  raultb  rainor  eft  quam  qu«r  vi 
Bbbbbz 
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mechanica  obtmeri  folct  ;  quippe  hicnon  nifi  priftini  fpatiiamk- 
titur,  hoceir^fere;  cum  iilicadhibita  vi  mechanica  vixtantundem 
retineretur  :  dum  tamen  frigus  fic  adhibitum  tantum  fbcrit  ut  aqux 
congelandarabunde  fufficeret,  fummumque  hyemis  apud  nos  rigorem 
fuperaverit.)  Alterwra  .  quo  quum  Glaciem  vcl  Nivem  Salc  mixtam  vafi 
fimiliter  circumpofuerat,  cui  Aeris  exiguum  &  Aqu*  multum  includc- 
batur ,  Aqua  vi  frigoris  expanfa  (utpotecongelationi  proxima)  Ae- 
rera  ficcompreflit  ut  intra  partem  j%H*Aragefimam-to\  %h  priftini  fpatii 
concluderetur ;  fortius  adhuc  eundem  comprerTura  fi  non  (quod  con- 
tigit)  vas  ipfom  rumperetur.  Quar  cniidem  Contra&io,  feu  Conden- 
fatio,  utut  minor  fit  quam  modo  di&a  Expanfio  feu  Rarefaclio,  (eo 
quod  Acr  jam  rucrat,  in  ftatu  ordinario,  infigniter  comprcflus ;  )  multo 
tamen  major  eft  quam  vel  hybernum  Frigus,  (aut  illud  artificiale, . 
hybcrno  fortius,)  vel  vis  Mechanica  haaenus  adhibita ,  poruerit  cffi- 
ccre. 

Si  vero  uirarnqtie  (fumma?  Rarefaftionis  fummarque  Condenfationis 
fupra  quarn  eft  in  ftatu  aeris  apud  nos  ordinario)  confiderationem  com- 
pouamus  \  Cum  fpatium  quod  occupat  Aer  fic  Dilatatus,  fit  id  fpatium 
quod  occuparet  Acr  nobis  Ordinarius^ut  1 3  769  ad  1 ;  atque  quod  Aer 
Ordinarius  occupat  ad  fpatium  quod  occupat  fic  Compreflus,  fit  ut  40 
ad  1  ;  erit  fpatium  Acris  fic  Dilatati  ad  fpatinm  cjnfdem  iic  Comprefli, 
ut  (t  3760x40=)  j  50760  ad  1  ;  vel,  numero rotundo, ut  570000 
ad  1 ,  feu  ut  ^uin^nies  Centen*  &  QmnqMAginta  Afillia,  ad  ZJnnm. 
Et,  quanto,  per  media  olim  forre*  excogitanda,  removeri  adhuc  poflit  ab 
inviccm  utcrque  terminus  .y  conjicere  non  valemus. 

Unicum  adhuc  ex  iifdem  D.  Bcjlii  (de  Aeris  Rarefadione  &  Con- 
denfione ,  fcu  Dilatatione  6c  Contraftione,)  Experimentis  monen- 
dum  duxi,    Ncmpe,  quod,  utut  Aerem  in  ftatu  admodum  laxo  feu  di 
lataio  conclufumdctinucritin  vafe  vitreo  pcr  Menfes  aliquot  imoper 
aliquot  Annos .  non  tamen  haftenus  obfervare  potuit ,  quinElarcrem  ■ 
fuum  retinuent ,  &  quidcm  in  codcm  cmo  prrixs  vigore  1  nec  ob  laxi 
ratem  illam  languorem  contraxerit :  Cum  tamen  non  raro  obfervemiw 
Corpora  Elaftica  (puta,  lammam  Enfis,  aliamve  chalybeam  )  ubi 
aliquadium  fitu  indebito  detentafuerint,  Elatercm  fuum  deperdere, 
nervifuafein  prifbnum  fitum  reftituere .  Sed  &  Magnetem,  Acumve 
Magnetcincitatam  9  li  extra  fitum  funm  longotempore  dctineas,  vel 
polos  mutare ,  vel  fenfim  deptrdere  mticitatem  fuam.   Tantus  fcili- 
cet  eft,  etiamin  rebus  inanimatis.  dhiturn*  in  codem  firu  pofitionis 
elrwws. 
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Verum  hicloci  diflimulandura  non  eft  Expcrimcntum  aliud,  illuftre 
quidcm  &  fctis  ftupendura ,  quodque  me  de  Phxnomeni  causa  folici- 
tum  tenuit.  _  - 

Ncmpe  ;  S*  Hjdrargyruminverfo  Tubo  (ut  diftum  elt)  fufpenjum, 
fit  ante  invcrfionem  ab  omni  Aere  •accuratiffme  depurgatum  (quod  non- 
ni(i  fumma  cura  &  diligentia  fiet,)  atque  invrrfione  cautefaEla ,  Tubus 
in  /ocofirmo  ab  omni  concujfione  liber  confiituatur ;  Hjdrtrgyrum  (aper- 
to  infra  orijtcio)  fufpenfum  permanebit ,  etiam  longe  ultra  altitudmem 
fupra  indtcatam:  Si  vero ,  Hjdrargyro  fic  fuftenfo,  vel  tantillum 
Jertf  admdttatury  vel  concutiatur  Tubus^  ftattmfractpttabtturHj- 
drargjrum  ufyuc  ad  folttam  altitndinem,  ibiaue  (poft  reciprocationes 
aiiquotfatas) 

Phxnomcnonhoc,  Expenmentis  quibufdam,  in  Organo  Bojltano 
Drimum ,  deinde  in  aperto  acre  fadis,  debemus.  Obfervaverat  utique 
Honoratifliraus  Boylius  (quod  ex  ejus  Expcrimenti*  fhyfico-Meeha- 
nicu  .  Anno  1 660.  edkis,  Exper,  1 7.  ame  monuimus,)  Hydrargyrum, 
incra  Antliaro  fuam  Tubo  fufpenfum,  fubdutlo  Aere  gradatim  de- 
fccndere,  uti  cxpcftavcrat  ■  nonitatamen  quin,  quarocanque  adhi- 
bucritdiligcntiam,  fupra  ftagnantis  inferius  Hydrargyn  fuperfiriem 
(tontta  quam  fpcxaverat)  cxtaret  adhuc  ad  altitudinero  XktcU  vel 
fekem  Stmi  nncia  (prafertim  fi  ab  aere  priiis  depuratum  fuent,)  cii 
in  Aqua  rcfpondcnt  pedH  Uncis  faitcm  7  aut  S.  ldemque  in  Aqua 
txpertu5,immiffisin  Antliam  tubis  brcvibus  (puta,  5aut6  unciarum 
pedis)  ca  rep\ctis,  Aqoam  repcrit  (fckem  fiab  Acre  prius  depurgata 
focrit)  non  defcendere.  Qpac  qmmcjuam  Organo  minus  prsctse  ob- 
rurato,quamut  potucrit  Aer  omnisinde  exhauriri,imputari  poflfc  vide- 
retur  ,*  rern  umcn  cum  iis  c  Socitute  Xegia qui  tura  temporis  folc- 
bant  conventre  communicavit  4  ut  altiore  dignam  examine, 

Cumque ,  poft  Librum  ittum  editum  >  Organumquc  ipfum  Lfadin* 
1661  confpeftum,  variis  adhibitum  ufibus,  id  eoufque  approbavit 
Clar.  Hugemm ,  ut  domum  reverfus  aliam  fibi  ad  ejufdcro  Antlix 
formam  parandam  curavcrh  :  id  ipfum  ille  in  Aqua  czpertus  fimilitcr 
evenire  deprehcndit ,  (nefcius,  credo,  D.  BojH*m  id  pridem  depre- 
kcndifle:)  Nempe*,  irrunifib  in  Amliam  tubobreviufculo  aqua re- 
picto  ab  acre  depurata*  poft  Aeremex  Amlia  quantumpotwtexfu- 
ftum,  Acjua  adhuc  (ufpenfa  roanfir,  .  A  . 

Idemque  (fuislitens)  ut  notabilem  rn  dodrina  BojUan*  <de  Aeris 
Pondcit  &  Elatcrc)  difhcuUatero  objecit.  . 

Cui  (iBccis  iuis)  wponcbat  D.  B*p*m,t«o  planc  m  c(Te,  «tqw?» 
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ipfo  jam  antc  obfervatam  ,  tum  in  Aqua  (ut  D.  Hugeniiu)  rum  etijm 
inHydrargyro  ;  agnitamque  difficuitatem  ,  &  cum  Socictate  Kegia 
communicatam',  ur  ukeriori  adhuc  examine  dignam.  Interea  tamen 
folvi  difficultatem  videri  poffe  ob  Antliam  non  ita  penirus  exhaullara 
quin  ut  refiduus  Aer  exiguurn  illud  pondus  fuftinere  potuerit .  tk  l]~ 
quando  Aqua  illa  brevium  tuborum  ,  aut  huic  arquipoi/ens  Hydrar- 
gyrum  ,  ab  aere  nondum  depuratum  ,  fubfideret,  id  imputari  pofle 
iatenti  intus  Aeri  elatere  fuo  depellemi  vim  Aeris  extra  tubum  jam 
valde  debilitatam. 

Quod  quidem  refponfum  ,  utut  Objeclioni  (prout  tum  res  erant) 
fatistacere  videretur .  non  tamcn  recitquin  Societati  RegU  vifurafue- 
rit  in  rem  illam  altiiis  incjuirere ,  Ex^  erimentis  tum  coram  ipfis  pub- 
lice  ,  tum  alibi  privatim,  prarfertim  ab  Honoratiflimo  FtxCide 
D.  Vicccom.  BronnckeroSc  D.  Boyle,  (quorum  praefcrtim  curae  res  ea 
demandata  fait .  )  five  in  Organo  Bojliano  five  inaperto  Acre,  fa- 
ciendk 

Po'ftquc  varia  facla  tentamina ,  rctulit  tandem  Societati  Regiae 
T>.Pr<tfesy  feHydrargyrumllcfupenfumdetinuilTe,  ultra  folitam  aki- 
cudinem  ad  yEquipondium  neceltariam  (jwta  unciarum  20  aut  $c,) 
ncrnpe  adpedis  unciasufque  34:  Pofteaque  D.  BojUhi,  feidemexj- 
pertumin  altitudine  unciarum  51 :  Iterumque  D.  Prafej ,  fe  idem  ad 
pedis  ufque  uncias  faltem  5  j  •  pollicitus  porro  fc  rem  ulteriiis  adhuc 
profecuturum .  Qux  cz  Regiae  Societatis  Regeft  is  Annorum  i66iSc 
1663  Hquent. 

Ide'mque  cx  eo  temporc  ,  rrequemi  cxperientia ,  in  aperto  Aerc 
(abfque  Antliac  ope)  Experimentis  Honoratiflimorum  Brounckeri, 
BeylUi  alioruraque,  crebro  iteram  (quibus  Sc  ego  aliquando  interfui) 
confirmatumeft ;  Hydrargyrumque ,  non  tantum  ad  ufitatam  altitu- 
dinem  (qub  iEquilibrium  cum  externo  Aere  fieret,)  puta,ad  pedis 
Anglkani  Uncias  19  circiter ,  fed  etiam  ad  Uncias  ufque  40, 5  0, 60, 
aut  etiam  plures ,  fufpendi  deprehcnfum  efl ,  atque  ita  fufpenfum  per 
dies  aliquot  confifkr*  ;  fed  concuilione  fafta ,  vel  tantilJo  Aerisad- 
mifTo ,  ftatim  prsecipitari  ad  /£quilibrium  ufque :  Ut  de  Pharnomeni 
certitudine  jam  dubitandum  non  fit. 

Atque  hoc  quidena  Experimentum,  illuftre  &  infperatura ,  ciim 
lcgcs  Staticas  fupra  pofitas  quadantenus  turbare  videatur ,  in  Gravitatis 
naturara  altius  infpiciendum  monet.,  eoque  facem  non  contemnendam 
praeferrc  fortc  dcprehendetur  olim. 

Interim ,  donec  certius  aliquod  a  Viris  Eruditis  conclufum  fuerit , 
hac  mihi  ratio  videtur  non  improbabilis.   Nempe  j  Cumolim,  in 

veteri 
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veteriPhilofophia,Terra,  Aqua,  aliaque  cjufmodi  Corpora,  Gravia, 
cenfercmur  •  Aer  autern  Levis:  videm  poflit  contrarium  quadantenus 
hinc  dicendum  5  omne'raque  Gravitationcm  aftualem  ab  Aeris  /Ethe- 
rifve  preffu  vel  Elatere  (expanfionem  moliente ,  carteraque  propterea 
loco  fuo  deturbantc,)  provenire  s  Abfque  quo,  fegnia  hxc  Corpora, 
quae  Gravia  dicimus ,  in  quiete  pofita  lic  permanerent,  iine  Gravita- 
tione  actuali  five  defcenfu ;  neqne  magis  eiTent  ad  motum  deorfum 
proclivia  quam  ad  lateralem.    Hydrargyrura  itaquc  ab  owni  intus 
Aere depuratum ,  atque  ita  ut  diilum  eft  fufpenfuna,  etiam  ultra  con- 
(uetam  akitudinem  ad  xquilibrium  nectflariam  ,  cum  ab  omni  Aeris 
preffu  liberum  fit ,  nec>eju*  vei  gravitate  vel  elatere  urgeatur,  (quippe, 
qui  intus  deprimcrcr,  nulliis  eft  5  quique  cxtra  efb,  fi  omnino  preme- 
rct  funfura  prcmerct  •  nempc,  pcr  Tubi  orificium ,  qua  folum  paret 
aditus*  nam  aprefliiaeris  fuperno  vel  laterali  a  Tubo  defenditur  •  ) 
iri  qniete  pofitum  immotum  manet ,  fuurqque  fiturn  retinet.   Si  vero, 
propter  Tubi  concuflionem  aliquam ,  aliquamve  intus  commotionem 
ab  Acris  claterc,  vel  prius  inibi;reii<5h  vel  jamdemum  admi/Iivj  in 
motu  ponatur  j  motura  illum  (pro  ratione  quantitatis  materi»,  yel  den- 
fitatis  partium,  vel  quicquid  id  fitquod  Fonderis  nomine  vulgo  infi- 
nuamus,)  profequitur ,  deorfum  (qua  via  patet)  vergens.  Adeoquc, 
quicquid  id  fit  quod  in  Hydrargy ro  (aliifquc  fimilibus)  Pondns  dicimus, 
utut  abfqne  Elatere  vel  preflu  acris  aut  quod  hujus  inflar  fit  non  in- 
choaret  motum ,  motu  tamcn  undecunque  orto  rationes  Staticas  dein- 
ccps  obfervat.    Atquc  hxc  cft  quae  mihi  videtur  Phaenomeni  hujus 
non  improbabilis  ratio. 

Addo  tamen  ,  Tubi  fuperfici*m  uteunque  politara  (qaod  de  aliis 
fuperficicbuipariter  intelligendum)  non  ita  ab  omni  afperitate  feu  inar- 
qualitatc  immnnem  cenfendam  efle,  quin  etiamrrum  aliquid  afperhatis 
fupcrfit ,  undc  corporis  adjaccntis  cohatfio  aliqua  &  (fi  moveatur) 
fridtio  oriatur ,  (utfupra  aiiquoties  infinuatum  eft,)  qua  motus  aii- 
quatcnus  impediatur  ,  atque  ob  quam  mota  corpora  alii  contigua  Volvi 
facilius  quam  Labi  ckprehenduntur»  Atque  hinc ,  fi  poft  omnem  ad- 
hibitam  diiigentiam  nonnihil  aeris  utut  exiguum  permancrc  cenfeatur, 
compcnfotio  fieri  poflk  nc  Hydrargycuro  excutiat. 

Fatcor  interim  mihi  nc  fic  qqideia  penitu9fat:sfaclvim  »  fcrupu- 
lofauc  adhuc  fupcrciTe  &  difficultates  quibus  refpondendis  necdum 
fufficio;  quin  aliquid  adhuc  mecum  hxrcat.  Et  quidcm  ficripoteft 
(quod  D.Vicecom.  Bnhncktrw  fufpicatur)  Aeris  pondus  multo  majus 
adhuc  cfle  quam  ut  altitudini  Hydrargyri  unciarum  plus  minas^o 
fpondcat.  fed  ab  aere  intus  latente  (nifi  cxpurgetur)  ad  camuiq 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL.  1 .6.362 


74*  &e  Hydroftatich.       Cap.  XIV. 

altitudinem  depreffam  efle  Hydrargyrum:  At  obi  expurgatur  Aer , 
nihilque  tum  fuperfit  quod  externi  aeris  ponderi  fc  opponat  pncter 
nudum  Hydrargyri  pondus,  rem  feciis  deprehendi ,  hydrargyrumque 
ab  aeris  xquipondio  altius  fuftentum  iri 

Sed  nihil  certi  hic  aufim  deterrainare,  fcveriori  adhuc  difquifitione 
remdignam  ccnfens. 


PROP.  XIV. 

Qya*  de  Hydrargyro  propofitionibus  fuperioribus  oftenfa 
funt  eadem  in  aliis  Fluidis,  fervata  Cravitatutn  propor- 
tione,  pariter  obtinent. 

CUm  eniio  omnram  Demonftrationcs  Hydrargyro  fpeciatim  appli- 
catar,  proccdant  ex  generali  Fluidorum  natura,  eaedem  pariter  ob. 
tinebunt  in  fluidis  aliis,  pro  fua  cujufque  gravitate. 

Verbi  gratia :  Cum  pondus  Aquae  ad  pondus  Hydrargyri,  arqualis 
magnitudinc,  fit  ut  i  ad  14  (numero  rotundo,)  feu  potius  (quod 
D.  Boylitu  ex  fuis  Experiraentis  accuratius  judicat)  ad  1 3  J  circiter  - 
(GetaldttSy  in  fuo  Archimede  promoto,  ponit  ut  1  ad  1 3* :  )  Quo  Cy- 
lindrus  Aquae  arquipolleat  externi  Aeris  preffui ,  requiritur  utaltior 
fit  Cylindro  Hydrargyri  aequipoilente,  vicibus  14,  faftemi^i,  aut 
1  3r5  prout  haec,  illa,  vcl  ifta  proportio  fit  accuratior  ;  <5c  quidem 
pro  diverfo  five  Aquarum  five  Hydrargyrorum  ponderc ,  potcrit  nunc 
haec  ncc  illa  effeaccuratior  }  poteft  enim  &  Aqua  aqua  &  Hydrargy- 
rum  Hydragyro  levius  cffe  graviufve.  Adeoque  quam  pofuimus  alti- 
tudinem  CI,  (fig.  314.)  in  Hydrargyro,  unciarumplus  minis2o  . 
ponenda  erit,  in  Aqua,  pedum  plus  minus  53.  y  9 

Huic  confonum  eft  D.Bojlii  Experimentum  (cui&ipfecum  aliis 
interfui )  cujus  meminit  in  ContiniMtione  Experimentorum  Phjfico- 
A&chankomm,  Experim.  1 5 .  Qui,  experiraento  quarrens  quoufquc 
polfet  Aqua  Suftione  elevari  in  tubo ,  fupra  fuperficiem  infra  ftagnantis 
aquaecuiinfiftcbar,  invenit  (fummax  adhibtta  diligentia)  maximamad 
quam  tunc  temporis  elevari  poffet  altitudinem  fuiffc  pedum  3  3  6c  un- 
ciarumo",  hoc  eft  pedura  3 3i ;  quo  tempore  altitudo  Hydrargyri 
propter  Atmofphaerac  aequipondium  fufpenfi,  fuit  unciarum  pedis  2  o£ 
proxirae.  quaequidem  Hydrargyrialtitudoper  1  ^multiplicata,  ex- 
hibetuncias  402  proxime ,  hoc  eft  pedes  3  3  cum  6  unciis.   Atque , 

eadcm 
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eadem  analogia* ,  quo  tetnpore  affurgcret  Hydrargyrum  ad  pcdis  An- 
glicani  uncias  30  (qui  afcenfus  eft  quali  maximus,)  aflurgcret  Aqua 
ad  altitudinem  unciamm  412  i,  hoc  eft  pcdum  34  &  unciarum  4  \  : 
Quo  temporc  vero  Hydrargyri  afcenfus  eflet  nonnifi  unciarum  2  8 
(quiquafi  minirous  eft,)  afcenderet  aqua  ad  altitudinem  unciarum  385, 
leu  pedum  3  2  ri«  Ut  maximam  Aquae  afcenfionem  ob  Su&ionem 
(feu,  quod  tamundem  eft,  ob  Atmofpharrae  arquiponderantiam )  ob- 
tinendam,  rite  judicemus,  nunc pedum  34 1  %  nuncpedum  3:,(proxi- 
me,)  nunc  his  intermediam,  prout  maxima  minima  vel  intermcdia  fue- 
rit  Atmofpharrae  gravitatio  .  faltem  ab  his  limitibus  quam  parum  re- 
cedendum  crit. 

Veriim  non  opus  eft,  ad  hoc  de  Aqua  Phxnomenon  probandum, 
(quod  non  ultra  certam  altitudinem  fuclione  poflit  elevari,)  ut  ad  idem 
in  Hydrargyro  tentatum  recurramus.  Quippc  illud  in  Aqua  primb 
deprihenfum  eft.  Utat  enim,  qui  ob  Fugam  Vacui  fu&iones  fieri  exi- 
ftimavcrint,  putayerint  etiam  (nec  quidem  inconfequenter)  adquan- 
tamcunque  altitudinem  fic  poffe  Aquam  elcvari ;  nec  dubitarint  quin 
Antliarum  atque  Siphonura  ope  poflet  aqua  etiam  fupra  altiflimas  Tur- 
res  nedum  Montes  fudione  trahi;  Deprehenderant  tamen  Antliopoci, 
cum  ad  praxin  devcntum  eflet,  rem  non  fuccedere ;  omnefque  aquara 
fupra  certam  altitudinem  his  mediis  elevandi  conatus  fruftra  eflc.  At- 
quc  hoc  ipfum  eft  quod  GaliUo  primum  in  animum  induxit,  Vacui 
Fugam  illam  non  infinitam  effc ,  fcd  intra  certos  limitcs  coerceri  . 
AerifqueyEauipondiumilliuslocofubftituendum.  Inde'que  Torriccllio 
anfa  data  eft  idem  in  Hydrargyro  tentandi.  Quippe  non  impru- 
denter  conjecit  iHc ,  fi  ob  Aeris  jEquipondium  nonnifi  ad  ccrtam  alti- 
tudinem  elevaretur  Aqua  ,  ad  minorcm  adhuc  elcvandum  fore  Flui- 
dum  aqua  Gravius :  atque,  in  Hydrargyro  tentata ,  res  fucceflit  ex 
voto.  Atquc  exindc,  Torricellio  praeeunte,  res  jam  redacla  ab  altitu- 
dine  pedum  plus  minus  5  3 ,  ad  altitudinem  tubi  breviufculi,  unciarum 
puta2Qplusminu9,  fafta  eft  magis  tra&abilis;  (ciim  tubi  tot  pedes 
alti,  liquoribus  aerique  impervii ,  nec  facilc  obtineri  poffent,  nec  com- 
modc  traftari :  )  Unde  tot  tantique  momcnti  Expcrimcnta  profluxe- 
runt,  profluuntquc  indics. 

Quodquc  in  Aqua  oftenfum  eft,  in  Fluidisiliis,  fervata  proportionc 
gravitatura,  pcrinde  obtincre  ccnfendum  cft. 
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.    PROP.  XV. 

Quse  de  Hydrargyro3  aliifve  FJuidis,  in  Tubo  fufpenfis 
oftenfa  funt^  eadem  Siphonibus,  Antliis3  aliffqueejuf- 
modr  organis,  accommodanda  funt. 

EvSto  enim  ,  verbigratia,  Siphon  fcn  Tubus .  incurvns  CD  £  (u-i 
trincjue  apertus,)  cujus  alterum  extremum  C  Aqua  aliove  Fluido. 
immergatur,  alterum  E  extra  propendear.  Notum  eft  Experimen- 
tum  (ut  in  deplendis  vafis  vinariis,  alitTve,)  fi  fugendo  in  E  proliciatur. 
iiquor  donec  effiuat,  omifsa  deinceps  fuclione  continuabitur  effluxus, 
donec  liquor  in  vafe  vel  penitus  exbauriatur ,  vel  a  juftaaltitudine  de-^ 
hcrat  :  Ea  tamen  lege  ,  ut  orificium  E  inferius  fit  quain  A  B  liquoris* 
in  vafe  fuperficie^. 

Hujus  Pha?nomeni  caufa  a  Fuga  Vacui  peti  folebat  olim  ;  nempe  f 
quod  exfiiwto  in  E  aere  qui  in  vSiphone  fuerat ,  afcendat  (contra  gra - 
vitatis  fua?  propenfionem)  Fiuidum  in  C,  ne  daretur  (quod  naturanv 
omnrbns  modis  averfari  putabatur)  Vacuum  in  Siphone.  Et ,  confe- 
quenter,  hujufmodi  artificio  etiam  fupra  altifTimos  montes  in  oppofitas 
valles  aqnam  transferri  pofle  putabatur, 

Poftquam  vero  experimento  compertum  efl: ,  non  poffe-aqnam 
(aliudvc fluidum)  ultra^certam.altitudinem  fu£tione attrahi ,  eamque 
in  altitudinem  immcnfara  fic  elevandi  fpes  fuifle  fallaces  •  ccepitque 
in  Fugae  Vacui  locum  fuccedere  (Galilaeo  id  primum  fuggerente,  & 
promovente  Torricellio,)  Aeris  /Equipondium  :  ad  leges  Staticas  de- 
ventum  eft,  quo  aititudines  illx  pro  cujufque  Fluidi  gravitate  determi- 
nentur. 

Exfuclo  igitur  Aere  inE,  (feu  potius,  loco  fafto  in  fuge nris  Thurace 
diiatato  quo  reripiatur  aliunde  protrufus  aer,)  fubjedum  Fluidum  ab 
aeris  extra  incumbentis  preflu  in  Siphonem  protrwdicur  (eadcm  ratione 
qua,  fupra,  in  Tubum  reftum)  in  C;  idqye  eoufque  (nec  ultra) 
donecfiat  iEquilibrium  »cum  externi  Aeris  preflu,  (per  ante  demon- 
ftraLa  -,  )  puta,  ad  altitudinem  C  I .  (hoc  eft,  in  Hydrargyro,  Uncia  ? 
rum  quafi  29  ;  in  Aqua"  ,  Pedum  quafi  3  plus  minus ;  atque  in  aliis 
liquoribus  proportionaliter  pro  fua  cujufque  gravitate.)  Si  iraque 
Siphonis  fummum  D ,  altius  non  fit  quam  I .  aflurget  rluidum  ad 
fampjupdifque  5  exituque  Ulicinvsnto  per  crus  defcendens  D  E,  effiuct 

ex 
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cx  E  ;  atque  fooc  continue ,  caufis  perfcverantibu?.  Ea  tamen  lege, 
ut  inferius  iit  E  quam  C  (fuperficiei  A  C  B : )  Secus  enim ,  cum  ar- 
quali  Atmofphane  preiTu  urgeantur  C  &  E,  fi  Cruiij  D  E  altitudo 
minor  iit  quam  Cruris  DC,  adeoque  fluidum  quod  illo  continetur 
minus  gravitet  quam  quod  in  hoc ,  contrario  curiu  feretur  rluidum 
ab  E  per  D  ad  C  ,  fuccedente  Aere  in  E  :  Saltem ,  nifi  Siphonis  am- 
plitudo  tanta  fit  ut  poflit  Aer  timul  afcendere  (per  fluidi  latera)  dum 
derJuit fkidum curis  DE;  quo  calu,  partiri  poterit  fluidum  in  D, 
defcendente  parte  altera  per  DC,  altera  perDE,  afcendente Aere 
per  fluidi  D  £  defcendentis  latera  ;  in  Siphonibus  vero  flri&ioribus 
retro  £ereuk  fluidum  in  E,  perEDC,  ab  aere  in  E  urgente  propul- 
fum. 

Sin  D  akius  fit  quarn  i,  furfum  propelletur  Fluidum  (ob  caufas 
fupra  traditas)  aC  ad  I  ufque,  fed  non  ultra  ;  adeoque  ad  D  non 
pertinget:  Adeo'que  tantum  abeft  ut  ceflante  fu&ione  continue  pro- 
fluat  per  D  ad  E ,  ut  nulla  fuctionc  ad  E  protrahi  poffit.  Ciim  enira 
fudio  non  aliter  agat  quam  (aperto  Thorace ,  aut  quod  Thorads  in- 
ftar  eft,)  locum  f aciendo  quo  recipiatur  fluidum  (ron  fu&ionis  vi  tra- 
#um,  fed)  ab  externi  aeris  preflu  (feuquod  hujus  inftar  eft)  propul- 
fum  •  fi,  utut  loco  faclo,  non  valeat  tamen  externus  aer  eo  propelJere 
Fluidum  ■  propter  D  altius  quam  I,)  Fluidum  ad  I  confiftet ,  neque 
altius  feretur  quo  per  D  ad  E  poflit  pertingere.  Et  quidem,  fi  totus 
fluido  impleatur  Siphon  C  D  E ;  aperto  utrinqueorificio ,  fafta  par- 
titione  in  D ,  quod  eft  in  crure  D  C  deprimetur  faltem  ufque  ad  I ,  (nc 
plus  prematur  C  quam  fuperflciei  A  C  B  partes  reliquar,)  quodque 
eft  in  crurc  D  E  effluet  per  E  (aere  in  illius  locnm  fuccedente ; )  faltem 
nifi  tam  ftriftum  fit  crus  D  E  ut  non  commode  poflit  afcendens  Aer 
defcendens  fluidum  pnc terire  .  quo  cafu ,  poftquam  defcenderit  flui- 
dum  in  D  Eufque  ad  altitudinem  1 ,  fufpenfum  iilic  detinebitur  donec 
fe  poflit  Aer  feniim  infinuare  •  viaque  tandem  fa&a  qua  poflit  extcr- 
nus  Aer  libere  per  E  intrans  vim  fuam  exercere,  deprimetur  quod  erat 
refiduum  in  crure  D  E  ad  C  ufque. 

Idemque  in  Antlia  (feu  Organo  Ctefibi^l  obtinet  ;  Cujusftru-  FigO22» 
ftura  ad  hunc  fere  modum  fieri  folet  .  Llgnum  oblongum  (vel  ex 
pluribus,  fi  opus  fit,  compofitum)  intas  excavatum  Cylindrkc,  in 
puteum  deraittitur ,  (extante  parte  fuperiore,)  infra  fuperficiera  aquae 
in  putci  fundo;  quae  quidcm  Aqua  intelligenda  eft  ,  nonliberaab 
aeri:  preflu ,  fcd  eidem  obnoxia  (fecus  enim  non  furfum  propelletur 
aqua  ;  )  Atque  alicubi  m  Antliae  cavo  repagulum  transverfura  Bgn ur 
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in  cujus  medio  eft  foramen  D  per  quod  afcendat  Aqua ;  6c  huic  fora- 
mini  incumbens  operculum  feu  valva  E  >  tranfverfario  ita  fixa  ut  apc- 
riri  aut  claudi  po/Iit  prout  infra  fuprave  premitur .  Item ,  Situla  a 
manubrio  fuperne  demiiTa,  (ita  Cavi  lateribus  aptata  ut  nonpofllt 
Aer  per  latera  fe  inlinuans  tranfire,)  quae  limilitcr  in  fundi  medio 
foramen  habeat  F ,  eique  fic  aptatam  valvam  G,  ut  E  ad  D.  - 

His  ita  conftru\3is ;  dum  manubrium  verfando  Situla  furfum  tra- 
hitur,  cumqueilla  incumbens  Acr ,  qub  miniis  fubjefta  intra  Antii- 
am  aqua  eo  prcraatur,  impelletur  in  Antliae  cavum  aqua  aliunde  prefla 
per  C  ad  D ,  &  per  foramen  (valvam  E  apcriens)  ad  fundum  ufque 
tuuke  (raodo  altior  non  fit  quam  CI  fumma  aequilibrii  altitudo,) 
utpote  a  preflu  fuperne  libera,  atque  infra  propulfa  :  Contra  vero  . 
dum  manubrium  alias  verfando  deprimitur  Situla ,  deprimatque  proxi- 
mc  fubjetfam  aquam  qux  per  D  afcenderat ;  dauditur  hac  depreflione 
valva  E,  atque  aperitur  G  .  per  quam  aqua,  fitulam  fupergrefla,  cum 
retrafta  iitula  (clausa  G  valva)  furfum  trahitur,  viaque  illic  inventa 
per  orifkium  H  cffluit ,  fuceedente  ut  prius  in  retra&se  fitulae  locum 
aqua  per  D  denuo  aiTurgente  ;  atque  hoc  continue. 

At  vero ,  fi  altitudo  C  D  major  lit  vel  non  minor  quam  C  I  (qua 
fien  fupponimus  xquilibrium  cum  externi  3eris  preflu)  AquapcrD 
nonafcendet(nepluspremcreturCquamfuperficiei  ACB  partesre- 
hqux,)  totuique  Antliae  labor  incaflum  enr.  Sin  D  fit  infra  I,  afcen- 
det  aqua  per  D  ad  I  ufque,  modo  non  impediatur  ;  faltem  ad  ufque 
iundam  fuulac ,  nifi  alcior  fit  hic  quara  I.  Si  vero  eoufque  furfum 
trahatur  fitula  ut  F  vel  G  fuperet  altitudinem  I,  deferta  fitula  infra  fub- 
fiftet  aqua  ad  1  ;  ita  tamen  ut  ii  iitula  dura  infra  1  fucrat  aquam  per 
F  G  hauferat,  hanc  fecum  (clausa  G  valva)  elevabit  atque  pcr  H  efTun- 
det;  fed  cum  majorc  exantlanris  vi,  utpote  cni  nihil  fubfidii  confcrat 
aqua  inferne  premens. 

Hinccfl,  qubd  Hydrargyrum  non  poffitSiphone,  Antlia,  SyrineJ 
(nam  &  illic  eadem  eft  ratio,).  aliove  Suffionis  Organo  quocunque 
ultra  pcdis  Unciasio  aut  3  o  in  altum  trahi  ,  nec  Aqua,  ultra  pcdeta 1 
aut54,  circiter;  aliaque  Fluidt  pro  fua  cujufquc  gravitatis  rationc 
Caufa  utique  m  ommbi^pdem  eft .  Nempe ,  Ea  qux  Suclione  fieri* 
videntur  omnia,  Pulfione  reveri  fiunt.  puta,  ab  aerc  extra  gravi- 
tante,alio've  prciTu  ;  fuftione  nil  aliud  faciente  quam  ut  locusparetur 
ad  rccipkndum  id  quod  prcflu  aliunde  pelikur. 
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CAP,  XV. 
Epihgns  ,  ex  Mifcellaneis. 

^Um  tandem  ad  umbelicum  perveniendum  fit  f  ne  opus  in  im- 
menfum  crefcat,  (utut pro  materiae  copia  fatis  arclum  j)  non- 
nulla  in  caputhoc  ftri^im  congerere  vifum  eft,  quac  vel  fuis 
locis  omifla  fueranr,  vel  confulto  huc  rejecta. 


N 


PROP.  L 

De  Spatiis  Hyperbolicis,  addi  pofftmt  fupra  traditis  h*c 
quae  fcquuntur. 

Empe,  in  hujus  Operis  Parte  Secunda,  Cap.  V.  prop.  3  t.  prope 
finem  j  pag*  5*5«  P°ft      1 3 •  haec inferantur. 

SC  HO  LIV  M 

PRiufquam  autem  hoc  Spatium  Hyperbolkura  dimittam,  libetejuf- 
dem  cura  aliis  aliquot  figuris  Symbolizattones,non  olim  obfervatas, 
rtcolligerc. 

1.  Si  reftarum  quotlibet  arUhmetici  proportionalium  qUddrata  9 
qundratis  invicem  aqualibus  (vel  eodem  commmi)  augeantur .  aggrc- 
gatorum  latera  quadratka  ,  ad  re&am  ut  axem  acjuaitbits  interva/tis 
erdinatim-applkata,  complebunt  Spatium  Hjperbolicum ,  Curva9  Se- 
mi-axi  tranfverfo ,  &  Axi  Conjugato  interjctlum ,  rettaejue  axi  tranf 
verfo  parallel*  claufum.  Puta,  Si  expofitie  re&x  CA  fig.  325. 
normalis  fiat  C/A  quantumvis  produfla,  in  qua  fumantur  partes 
arquales  quotlibet  C^^/a,&c  adeoque  C  3\  C  <T,  C  *y6cc.  a- 
rithmeticeproportionalcs  .  &  juntf  is  ^  A,  A  A,  &c.  xquale*  ponan- 
tur  <n  o,  a  O,  &c.  Erit  A  o  O  curva  Hyperbolica  ,  cujus  Semiaxis 
rranfverfus  C  A ,  &  C  A  axfe  conjugatns .  fpatiumque  C  A  O  A  hy- 
pcrbolicum  complebunr  re&ae  ^  o,&c  ipiis   A  arqualcs.Hoc  demor.- 

ftramus 
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748        Epilogur  y  exWfceUanek.  Cap.XV. 

ftramus  in  Tra&atu  De  Curvarnm  ^M^m  ,  iterumque  ad  prop.  3  2 . 
hujus  Qapttis  V. 

Rg.Jt^     2.  &  exponatur,fig.  324.  AoOparabola,  cujus  Axis  interceptus 
324.      AdD,  ordinatim-applicata  DO ,  tangcnfque  OF  axi  produ&ooc- 
cunat  in  F;  tangatque  in  verticc  AeT,  ~DO,  diviTa  utcunque 
in*r;  cui  arqualis  ponatur  CcTa  (fig.  523.)  fmiiiter  in  Mivifa  ; 
n.ucjue angulo  DFO,  cequalis  CaA,  dcteraiinans  (in  refta  ipli 
normali)  reftam  CA;  &  juntfis  <J\  A,  a  A,  aequales  ponan- 
tur  J\  o,  J\  O,  ipfi  C  A  paralklar,  flatque  (ut  modo  diclum  eft)  A  0  O 
HyperboJa,  cnjus  Semiaxis  C  A  ;  fitque  afymptota  CtrtM:  Erit,  Vt 
jpatHcm  hyperbolicum  CaOA,^CaM  rriangulum ;  fic  A  0  O 
curva  parabolica ,  ad  ejus  axem  interccptum  A  d  D  :  ltemquc ,  ut 
C^oA,^C<J\m;  ficAo  curva  parabolica,  ad  ejus  axem  A  d  .  & 
fic  ubique.    Hoc  demonftramus  in  eodem  De  'Ei/8cu/*w  traftatu  .  itc- 
rumque  hic  monemus  ad  prop.  2 1 .  hujus  Qip.  V. 

3.  Si  converfionc  Parabohe  A  O  D  circa  Axem  AD  defcribatur 
Conoides  parabolicum ;  &  converfione  Reclanguli  circumfcripti 
A  DOT  circa  eundem  axem  defcribatur  Cylindrus:  Erit,  Vt  mo- 
mentum  fpatii  hypcrbolici  CaOA,  ad  momcntum  trianguli  C  A  M  , 
rejpeSt*  ejufdem  CA;  feut  nteretca  Vngula  fuperi/Iud,  adVngulam 
erettam  <eque  altam  Juper  hoct  cjuarum  communis  acies  fit  eadem  C  A  • 
feuyitt  Solidum  ex  converfione  illius  ,  adSolidum  cx  converfione  hujus  y 
circa  eandem  C  A ;  (funt  enim  hae  rationes,  eardcm  omnes :  )  Sic  Co- 

^  mtdis  huju*  parabolici  fuperficies  curva ,.  ad  duos  trientes  fuperftciei 
curva  Cjlindri  circumfcripti.  Yc\  etiam(propter  CaO  A=C  A  O  D 
< — AOD,)  Ut  Momentum  ReUanguli  C^OD .mixns  momento 
SemihyperboU  AOD,  ad  momentum  Trianguli  C&M,  (refpec*tu 
cjufdem  C  A  D  •  )  Sic  Conoidis  hujus  fuperficies  Curva,  ad  duos  tri- 
entes  curva  fuperficiei  Cjlindri  circumfcripti.  Qiiod  ibidem  demon- 
ftiamus,atque  hic  monemus  ad  prop  3 1 .  hujus  Cap.  V. 

4.  Sedj  pofitis(ut$E.  prop.32.hujus Cap.V.)  AC  —  s  —  ±T, 

Laterequcreao  =  Z,  AD=V,  DO=C*=b  =  ^+*£ . 

T  T  T 

-f-  J  h*y  a  M  =  V  2     7=1  h  ^  Jj  Momcntum  Semi-hjpcrboU  AOD 

re/pettti  re&a  CAD  (utpote  Semiquadrata  omnium  DO)  efl 

1  Jt~~  L  >  (QHod  ibidera  ut  demonftratum  afTumimus  ex 

prop. 
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fto^.\6^Arithm.Jnfin.  iterumque  oftendimusad  J  L.prop.31.  hujus 
Cap.V.)  Momentum  autem  (refpectu  ejufdem  C  A  Dreftae)  Reftan- 

anguli  CAOD,  \  ch*-y  &  Trianguli  C^M,  jhW^i  (Per  Pr- 

*-*  L,  ad  \h*  V  5  hoc  eft, 

Ut  c  h*T—~d*TL  —  f  ^z,  ad  f  ^JTV^  ;  Hcc  efl  (propter 

r-h^  6cM^dr^d% LJ  Ut  f  r^dT-tf.d*.,  ad 

\Ccnoidica7  ad 


^.ejufdem.)  Ergo,Ut^- 


7-4-^/,  in  f/.JT^^:  Sic  x7//i  fuperficies  curva  Ccm 
f  Cyhndric<e :  8eu,  Ut  ir*-MT -j--^»,  ad  r-M,  in  V  :  < 
S:c  Conoidica  ad  Cylindricam. 

Sed  &  ea8em  eft  ratio  momenti  curvx  parabolrca?  AOTTd 
momentum  recla?  T  Q,  refpeftu  ejufdem  reaac  A  D  ,  (nempe,  quse 
eft  converfione  fattorum  :  )  Cum  itaque  Momentorum  ratio  ex  ratio- 
nibns  ponderum  &  diftantiatum  componatur ;  fi  ex  hoc  momentornm 
ratione  eximatur  ratio  magnitudinum  5  hoc  eft  (va  modo  ofrqpfum  eft) 
quadrilinei  C^OAad  triangulum  AaM,  (feu  hujus  converfacum 
ea  componatur : )  habebitur  ratio  difiantU  Centri  graviratU r  cnrvte 
paralolic*  A  O ,  ad  difiantiam  centri  gravitatis  reb~t&  T  O,  (ab  ea- 

dem  AD,)  hoceftad  A T  =  C  A  =  D O  -=  h=  V  : £ 

Arfc0(lue  T-l-J,  inV:dT+#  *  CAOA  AT  Cen' 
trigravitatis  cwrv<t  paraholic*.  AO  ab  cjhs  axc  AD:  Vel,  prop- 

tet  A  aM  =  a^Vt  ,  fi  ponamus  ^  =  C^OA,  adcoque' 


aam    f a  , r 


ClOA=f  <X«  Crit  eadiftam1a  r+^  in  V:dT-l-** 


ih 


dT-\-d> 


jr  ^V^»  hocefr,  reduclionefa&a,  (propter  h=z^/—^ —  &v 

-  /  AT  >  ;T>^dT+\d\\h  _iT*+6dT+4d>  . 

=  ^:Jr  +  ^:)  6T.i^  ' 


-  -'  Ubi  quantitates  omnes  funtGeometrisa?  dc- 


terminatar 


praeter  nnam  g ,  quae  cum       —  h  intellighur  Reclaj|P-  ' 

lum  comprehendcre  arquaie  Quadrilineo  C^OAj  eaque  ipfaw" 

prtn^  "- 
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7$o         Epilogui)  ex  Mifccllafieis.  Cap.XV. 

Fig.3  2  ?,  rtfoxiraatione quamiibet  accuratS  determinatur  prop. 3 1 .  hujus  Cap.V. 

3  za.  Sed  &  hir.c  fimiliter  habetur  ejufdem  ab  O  T  diftantia ;  adeocjue  ratio 
fuperficiei  ab  AO  curva  circa  O  T  conversa  defcriptar,ad  Cylindricam 
rccH  A  D  ttc  convcrsa  defcriptam.  Aliaquede  ejufmodi  aliis  curvae 
paraboltcae  convcrfionibus-,  qux  hic  ulterius  profequi  non  eft  animus,ne 
nimfc  divagarer. 

6.  Si  eadem  curva  Parabolica  AO  circa  tangentem  verticis  AT 
utaxem  convertatur,  Conoidis  Parabolici  Acuti  fuperficiem  curvam 
defcribens.  reftaque  AD  fic  converfa  defcribat  circulum:  Erit, 
Vt  VnguU  guadrilinci  Hyperbolici  CaOA,  aciemhabentis  C  A, 
>nome<!tumre$e&u  aciei  /iwCA;  ad  VnguU TnanguU  C^M, 
aciem  itcm  habentii  G  A  ,  momentum  rcftetbu  ejufdem  C  A  :  Stcfih 
perficicscurva  Conoideos  parabolici  acutiab  AO  circa  A  T  Jefcnpn; 
ad  circulum  refti  A  D  ut  radio  circa  A  ut  centrum  corwersa  defcriptnm. 
Quod  etiam  in  eodera  De  'tuttui—  tra£tatu  demonftratur  Manente 
fcilicetMagnitudinumrationeoo,  dd,in  Parabola,  ut  <To,  f  m,  m 
Hyperbola;  diftantia:  to,  to,funt  (nonutd-o,  do,  arithmetice  p-ro- 
portionaks,  fed)  ut  quadrata  arithmetice  proportionalium :  adeoquc 
comparantur  (non  cum  Quadrilinei  CaOA,  Sc  Trilinei  CaM, 
Ungulis  feu  Momentis  refpeftu  C  A  rca*,  fed)  cura  Momentis  Ungu- 
larum  CaOA&C^M  refpeflu  commums  aciei  C  A.  E^cm" 
que(quadaftorumaconvcrfione)  eft  ratiomomenticurvae  AO,  ad 
raomentum  refoe  AD,  refpe&u  ATrettae.  Atque,  ex  hac  mo- 
raentorum  ratione ,  fi  eximatur  ratio  magnitudinum,  (vel  hujuscon- 
verfa  cura  el  componatur,)  habetur  ratio  diftantiae  centri  gravitatis 
Curvae  parabolicx  A  O,  ad  diftantiam  Centri  reax  A  D  (quod  eft 
ipfius  punaura  medium,)  ab  A  T  eadem  tangente  verticis.  Adeoque 
(propter  habitam  iftius  Centri  diftantiam  a  duabus  reftis  non  paralle- 
lis)  habetur  ipfum  curvac  Parabolicae  AO  Centrum  gravitatis  .  &, 
qux  inde  dependcnr. 

7.  Figura  ex  Trimanorum  Reciprocis  confiata ,  efi  Spatium  Hyper- 
bolictm  , Curva  &  AfymptotU  interjcttum ,  rcfta  Afymptotarum  al- 
teri  parallela  terminatum.    Ut  A  S  H  h  «r  fig.  2 1 0 .    Hoc  demon- 

Figzio  ftravimus  prop.  94,  95.  4Mmet'  Infim-  «erumque  prop.  Ji. 
5  'hujusCap.V. 

8.  IdemquejpatiumHyperbolicum,  efi  Figura  Secantium,  finibus 
reftts  complementorum  (aut  arcuum  fuorum  finibus  verfis)  arithmeticc 
proMionalibus  refpondentMm.  Hoc  infinuatum  eft,  $  B.  prop.  17. 
hujflfCap.V.  iterumque  occurrit  $  E.pr.30.  (Nara  qux  iUic  occurrunt 


T  tor.  L      EpilogHfy  ex  Wfcellaneis.  751 

R* 

ttSx  -7  funt  hx  Secantes.)    Eftque  obvium  &  demonftratu  facile. 

Gum  cnim  fit,  in  fig.  327.    Ut  finus  complementi  CV  =  *,  ad 

R* 

radium  CB-.R  ;  fic  radius  CA=tf,  ad  fecantera  CT=~:  Sumptis 

Sinibus  complementi  CV==.v  arithmeticc  proportionalibus  (adeoquc 
&;  iinibus  verfis  AV=z/  aritbmetice  item  proportionalibus;)  ii  ponan- 
tur  (flg.  325,  3z6')  reC^s  CBT  fecantibus,  arquales  ordinatim- Fig.3 
applicatx  VBO  ;  (quae  itaque  erunt  totidem  ~  ,  ipfis  .v  arithme-  52(*" 
tfce  proportionalibus  reciprocae,  Figwam  Secantinm  complcntcs  ;  ) 
crit,  eadem  Figura  Secantiura ,  fpatium  illud  Hyperbolicum,  (per 
mododifta;  )  utpotc  Figura  ex  Primanorum  Reciprocis  conflata. 

Nempe ,  utCAHOM;  Ubi  hyperbolae Centrum,  C ,  Afym- 
ptotae  C  M ,  &  C  A,  Vertex,  H.  (Quae  autem  de  C;  A,  H,  O,  M 
difta  funt ;  pantcr  intelligantur  de  *,  «, «,  0, 

Et  quidem  ,  fi  fumatur  A  H,  aequalis  fcmidiaraetro  Circuli  C  A , 
(utfig.  P5,  32^0  ordinatira  ad  Afymptotam  applicatae  VO  funt 
ipiis  fecantibus  CT  aequalcs;  eritque  H  Vertex  Axis.  Si  verobre- 
vior  fit  A  H  quam  A  C,  in  eadem  rationc  brcviores  erunt  V  O,  quam 
CT,  refpeclivae  Secantes  ad  Radium  CA;  neque  erit  H  vertex 
Axis,  fed  alterius  alicujus  diametri ..  Axis  autem  vertex  fitus  erit 
propius  ad  Afymptotam,  (nempe  ubi  refta  bifecans  angulum  C , 
occurrit  curvae.)  Sin  longior  fit  AH  quam  AC,  etiamin  eadem 
ratione  longiores  erunt  V  O  quam  CT4  (utrobique  fcilicet  arquales 
Sccantibus  ad  Radium  A  H,  iive  longior  fit  five  brcvior  quam  A  C :) 
Nec  erit  H  vertex  Axis  fed  alterius  <Iiaraetri ,  Vcrtcx  autem  Axis 
nufquam  comparet ,  quippe  qui  ibi  futurus  cffec  ubi  re&a  angulum 
C  bifecans  occurreret  curvae  ultra  H  produ&ae.  Quippe  rec~ta  Angu- 
lum  Cbifecans,  in  figura  Primaria ,  (ubi  A  H  ipfi  AC  aequalis,) 
occurrit  rectae  A  H,  in  H  :  Seciis  autem  in  Scawdariis :  Nempc,  In 
Contratha,  (ubi  AH  brevior  quam  AQ)  ultra  H,  intra  Hyperbo- 
lam :  In  Pmrattay  (ubi  A  H  longior  quam  A  C,  citra  H  (inter  H  & 
A)  cxtra  Hyperbolam. 

Sivero  DuoCirculi  Quadrantes  componantur ,  (utfig.  32*.)  fe- 
micirculum  abfolventes .  crunt  duae  Hyperbolae  H  O  O,  «oo,  fitu  in- 
verfo  pofitae  comaiunem  habentes  Afymptotam  C  M,  ut  &  AC*: 
Sin  quadrantes  duo  inverfis  verticibus  componantur,  (ut  fig,  326.) 
Hy pcrbolae  duar,  H  O  O,  Hoo,  communcm  vcrticem  H  habentes,  A- 
fy mptotas  habebunt  oppofitas  C  M,  *   ,  communera  vcro  C  A  *. 

D  dddd  Duac 


m 
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Duz  autem  Hyperbolae,  H  O  O,  H  °  o,  fic  compofme  s  utut  fimiles 
fint,  &  quidcra  quamvis  (ut  in  Primari^  fig.  325.)  communem 
habeant  Axis  Verticem  H .  non  tamen  eandem  continuant  Curvam 
hypcrbolicam ;  fed  Angulum  in  H  faciunt  (produftsque,  femutno 
fecabunt,)  Reftum  quidem  in  Primaria  .  Acutura,  in  Pntwtta  - 
Obtufum,  in  Comfatta  .  magifque  vel  Acutum  vel  Obtufum  quo 
rnagis  velProtraaavelContradafuerit:  adeout,  mvalde  contraftis 
rere  videantur  unam  facere  continuam  curvam. 

Ponuntur  enim  (fig.  5  26.)  H  O  O,  H  0  *,  femihyperbol.T,  fitu  di- 
florto;  propter  dirempta  puncla  C,«.  (quar,  utOHo  foret  una 
ttyperboJa,  idem  effent  punihim,  nempe  commune  centrum  ferai- 
hyperbolarum  HOO,  H°o.  )  convergentibus  punftis  M,/z  .  adeo- 
que  &,  0, 0.  Neque  eft  A  H  utriufvis  vel  Axis  vel  Diametrorum 
ulJa  :  utpote  quar  per  C  tranfirc  debent  omnes  qua?  fpeftant  H  O  O  . 
oc  per  *,  quar  ■  H  0  0  fpeftant. 

Si  vero ,  in  figura  Primaria,  (propter  H  verticem  Axis,)  manente 
communi  puntfo  H,  drvaricari  intelligantur  curvar  O*.  fimuique 
Afymptotae.in  M,f«,  donec  in  unum  coeant  K,  *,  puncV.  evanefcet 
angulus  ad  H,  fictque  0  H  O  una  Hyperbola.  Sed  non  item  in  $t*m- 
aariu,  (m  quibus  H  non  eftvertex  Axis:)  Potfunt  quidem,  etiam 
in  his  manenteHpunfto,  ita  divaricari  curvae  in  O  0 ,  ut,  evanefcente 
angulo  ad  H,  coeant  m  unam  curvara,  at  non  in  unam  Hjperklam 
(icd  duarum  portiones.)  Manifeftum  enimeii  (ex  conftrudione) 
hyperbolas H O O  &  Ho.  omninofimiiescfTe&congruenres :  fieri 
autem  non  poteft  in  ulJo  hypeibola?pun&o  ,  prseter  ipfiun  Axis  Ver- 
ticera,  utcurvse  utrinquc  adjacentes  congruam. 

g.  Verum  hiccavcndum  eit  nc  exiftirnecur  O  HO  fig.326'  eadem 
?ig.  1 3  6.  curva  cum  *  «  «  fig.  1 8  6.    Quanquam  enim  AaO»«  fit  etiam  fi 
gura  Secantium,  (fed  Contrafta,  propter  A  O  minorem  quam  AC\ 
ui  $  B.prop.  I7.infinuatumeft:  Sunt  tamen  iU*  (non  ut  hic  Sr 
cantesfinibusverfis,feucompIementorumreais,  fed)  Sinibus  ReAi 
arithmetice  proportionalibus  refpondentes,    Sunt  enim  i{&  rea^ 

V.  =  —  (finibusretfis  s  =  VBy  arcuum  AB,  «ciproc*  .  )  hic 

verb ,  V  O  =  ~ ,  ipfis  *  =  V  C  finibus  coraplementorum  B  D  re- 

ciprocar.  Hoc  ert  5 ;  Sumptfc  A  V  arithrnetice  proportionalibns .  foa- 
t,um  complcntes  reftx  V  O  fig  3  ,  (  f««  arcuum  A  B 

Fl2-3^7^  C  T  fig.  3 27.  propornonales ;  (ed  V*  fig.  ,Jfc  proportionales  corr- 
plernentorum  B  D  fecantibus  C  7, 

iq.  Cumquc 
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Pro* .  L       EpilogHt)  ex  Mifcellaneis.  7^3 

1  o.  Cumque  fint  /  ==  »J  :  R%  —  x%.  Si  furaantur  x z=CV  (aded- 
que  &  v  =  A  V)  arithmetice  proportionales  .  eront  omnes  s ,  uc 
rectarum  in  parabola,  axi  parallelarura  radices  quadraticae ,  feu  in 
ipfarum  ratione  fubduplicata  ±  puta  qute  fint  in  reftarum  V  /2  fig.i  64. 
femiparabolam  complentium  ratione  fubduplicata  .  (cum  enim  rettae 
/3  complentes  femiparabolar  complementum  fint  ut  x\  quadrata  pri- 
manorum  ;  erunt  harum  continuationes  V  £,axi  parallelar,ut  R*— a*» 
fumpto  Axe  uc  R%: )  quaeque  ex  iftiufmodi  radicum  reciprocis  confla- 
tur  rigura,  eft  ipfa  C  A  O*  fig.  1  86.  Omnefque  s*y  funt  ut  ipfae 
re&e  axi  Paraboke  paraHelae.  Puta,  ut  ipfac  V£  fig.  164.  (ut 
pr.  1 1  2.  drithm.  Infin.  &  $  V.pr.  1 5.  hujus  Cap.j;  oftenditur :  )  atque 

B  R 

harum  reciprocae,  ~  ,  funt  ut  re&arum  V»  (fig.  1  86*.)  —  vel 

—  quadrata ,  feu  ut  earum  momenta  refpeclu  A«,  aut  circuli  earun- 

R% 

dem  converfione  circa  A*  fa£H.  Re&arum  vero  VO— ~fig-326\ 
(fpatium  hypcrbolicura  coraplentium)  quadrata  feu  moraenta ,  ut 

—  funt  ut  ipfarum  £  f  (fig.  1 6*4.)  reftarum  reciprocar,  Quae  au~ 
x%  * 

tem  funt  ipfis  b  fig.  1 6*4.  vel  V  p  fig.  1 78.  ordinatira-applicatis  in 
parabola  reciprocac ,  funtut  V  »  figuram  A  *  O  •  (fig.  178.)  com- 
plentes,  curvae  Cydoidalis  particulis  (continue  furaptis)  proportio- 
nales .  fpatiique  (quod  illae  complent  rettae)  A  *  O  »  portiones,  pro- 
portionales  refpeftivis  Curvae  Cycloidalis  partibus  qnas  illae  complenc 
particulae :  ut  $  B,C.  prop.  22.  oftenfum  eft.  Sed  recte  V  «  fig.186. 
funt  peripheriae  circularis  particulis  (  continuc  foraptis  )  proportio- 
nalcs ;  fpatiique  quod  illae  complent  redae , .  proportionalcs  refpe&ivis 
pcriphcri»  partibus  quas  illae  complent  particulae:  utj  B.  prop.  17, 
oftenfum  eft. 

Multaquealiaadjungi  poffet,  nifi  fic  nimius  effem. 
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7$4         Epilogttfi  txsMifceQancis*  Cap.XV. 


PROP.  II. 

De  Ciflbide.,  addi  pofTunt  fupra  traditis  hsec  quse.le- 
quuntur. 

KJEmpe,  inPartehujusOperisfecurMa,  Cap.XXIX,  (ubideCik 
X^l  foideagitur,)  adfin.cm,(pag.  533. lin.  20.)  harc  fubjunganturv 

•    ^ ^     Pote^  conftrui  cadem  Curva. 

Ducla  recli  *;3T,  quanangenti  T  A  T  occurrat  in  T..  eritubi-- 
que  ^b  =  AT.  Eft  enim  «V.V*::VA.Vb::«A  =  *y 
4-  V  A  .  A  T  =  V  l  rh  V  b  =  /3  b. _ 

Demonftratio  D,  Hugenii. , 
Quod  autem  Sfatia  Cijfoidalia  b  *  A,  b  *  b,  b  *  t,  &c.  .fint  trifls^ 
rtjpc&ivorim  in  Semicirculo  *  B  «,  B  <*  B,  B  *  A,  &C.  &  fic  ubique. 
Demonftrationem  Clar.  Hugenii  ingeniofam,  (quam  ab  ipfo,  poft  im» 
preiiam  partem  fecundam,  accepi  nupcr,)  iibet  hic  adjungere,  ne  pe- 
icat :  cui  fubjungam  meam. 

Erat  autem  D.  Hugenii  Demonftratio  ad  hunc  fenfum  ;  (verbis  norc- 
nihi),  ipfo  infmuante,  mutatis;)  quam  potui  proxime  ad  mentern 
fuam  defcripta. 

Fig.328,     "Sit  ACB,  femicirculus,  (cui  Centrum  Z,  tangens  BF)  &; 

32^.  tcAVPE  CiiToides  Dioclis  inde  genita :  Cujus  ha?c  proprietas,  ut 
^fitabique  AC  =  EF;  •  Atque  eidem  Semicircnio  (feorfunuran- 
•'fcripto,  quo.vitetur  iinearum  confufio,)  circumponatur  ABS  cir- 
"culi  Quadrans  (Centro  A  radio  A  B  dcfcriptus .  )  cui  A  C  pro- 
"du&a  occurrat  in-K. 

"Dico,  Sfatitm  AVPEFB  tqUari  Triflo  fcgmcnto  CBT 
<c  und  CHt»  Triangulo  A  C  B  :  Hoc  eft,  Seftori  A  K  B  una  cum  Spatio 
"CTB K.  Eft enim  Segm.  C  B T  =  Spat.  C T  B K.  Nam  ( jun- 
«  ftaCZ)  erit  Ang.  CZ  B  =  2  Ang.  CA  B.  Adeoque  Seft. 
uZCB=i  Sea.  A  K  B.  Ergo  Seft.  Z  C  B  =  Triang.  ACZ  + 
*  Spat.  C  T  B  K.  Auferantur  arqualia,  hinc  Triang.  A  €  Z,inde  Tri- 
«  ang,  ZCB:  Fit, Spat.  C T  B  K  =  Segm.  C  B  T* 

u Oftendendum crgo,  quod  Spat,  A V P E F B  =  Seft.  AKB-*- 
"Spat,  CTBK,  "Pra&- 
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P  roP.  I h     EfibgVj  ex  Mifcellaixk.  7  *  <> 

"  (Praefumitur  autem ,  tanquam  facile  demonftratu ,  per  notas 
"  exhauitionum  methodos,  Seftori  AKB  Jnfcribi pojfc  &  circum- 
"  fcribi  fignramDcntatam  ^  itaut  ahcra  alteram  excedat [patio  minore 
«  qmlibet  dato  :  Et  fmiliter,  Spatio  CiffoUali  A  V  P  E  F  B.) 

" Si  dicatur  CiiToidis  Spatium  AVPEFB,  minus  effe  quam 
*c  Seft.  A  K  B  -|-Spat.  C  T  B  K :  Sit  horum  exceffus  a.    Et  infcri- 
"barur  feftori- AKB  figiua  ordinate,  ut duplnm  omnium  Trilineo- 
i4<  rnrn  K  N  D  fuminus  quam  a.    Et  Ciffoidis  Spatio  AVPEFB, 
"figura  infcribatur  ex  totidem  trapeziis.    Oilendetur  Trapezium 
«'  E  F  G  Q^  —  Triang.  A  K  N  4- Trapez.  C  N.  .Eft  enim  Trapez. 
«£GaJ  Triang.  A  C  L, ut  F G E  Q^.ad  C  L,  (quia  eandem  ha- 
«  bent  altitudinem  ;  )  Hoceft,  ut-  FA-t-AE  ad  A  C ;  Hoc  efr,  ut 
«  AF-J-FC  ad  AC^.Hoc  eft,  (demifsa  perpendiculari  CR)  ur 
«  A  B  -+-  B  R  ad  R  A.    Ergo,  componendo,  Trapez  E  G  +■  Triang. 
«  A  C  L  ad  Tiriang.  A  C  L,  ut  1  A  B  ad  A  R  •  Hoc  eft,  ut  2  Qui- 
k  (jyat.  A  B  ad  Quadrat.  A  C  ;  Hoc  eft,  ut  2  Qu.  A  K  ad  Qu.  A  C  ; 
"  Hoc eft,  2  Triang.  A K  N  ad  Triang.  ACL    Ergo ,  Trapez.  H  G 
«  jl^  Triang.  A  C  L  =  2  Triang.  A  K  N.    Et,  ablato  utrinque  Tri- 
«<an<*.  ACL,  manet  Triang.  AKN-+-  Trapez.  CN  =  Trapez. 
«E  G.    Et  fimiliter  de caeteris.    Ergo, figura  in  Setfore  Infcripta 
<<Omn.  Trapez.  CN,~  Figurae  fpatio  Ciffoidis  tnfcriptae.    Sed  fi- 
"  cura  inSeaore  affumens  omnia  KN  D,  item  Trapezia  C  N  affu- 
"mentia  omnia  KND,  ifta  inquam  omnia  fimul  fumpta  fuperartt  * 
« Seftorem  AKB-+-  Spat.  CTBK.    Ergo, figura  in  Se^ore  -+- 
"  trapeziis  C  N  (hoceft,  figurain  Ciffoide,)  aflumens  fpatium  n  , 
«Monge  fuperabit  Se&orem  A  K  B  -+-  fpat.  C  T  B  K.   Sed  ipfum  Cif- 
"foidis  fpatium  AVPEFB-t-fi  aequatur  ex  hyporheii  Seclori 
"AKB-+-  fpat.  CT  BK.    Ergo  figura  in  CiiToide  ipfo  Ciffoidis 
«  fpatio  major  erit.    Qiiod  eft  abfurdum. 

w  Dicatur  jam  Spatium  idem  A  V  P  E  F  B,  majus  Scclore  A  K  , 
«  Spat.  C  T B  K.  Sirque  exceffus  n.  Et  circunifcribatur  Se&ori 
«*  figura,  ut  omnia  K  N  D  bis  fumpta  fint  roinor^gxceffu  W  Et"  " 
rt  Ciffoidis  fpatio,  figura  ex  totidem  Trapeziis  .  (nifi  qubd ,  pro  irltrma 
u  Trapczio ,  habeatur  in  Ciffoide  Triangulura  A  HB  ~  Triang. 
"  A  H  B  in  Se&ore.)  Oftendetur,  ut  fupra ,  Trapez.  P  QFG  =3 
<t  Triang.  ADN  +  Trapez.  L  D".  Ergq,  toa^figuraxircumfcripta 
*c  Ciffoidi ,  xqualis  circumfcriptae  Scftori  -+-  omnibtisTrapeziis  L  IX 
««Sedabhis  fidemantur  bis  omnia  Triliuea*  K  D  N,  refulimm  minu? 
*  erit  quam  Seftor  A  K  B  fpat.  C  T  B  K.  (Nam  primum  aufe- 
ftCrendd  omuia  KDN,  a  figura  circumfcripta  SecTori>  re^nS11^" 
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"  Se&or  A  K  B :  At  eadem  K  D  N  auferendo  a  Trapeziis  L  D,  refidua 
«  omnia  fimul  minora  funt  fpatio  CTBK:  Quin  additis  rurfus  fpatiis 
<CL  I  C,  omnia.  fimul  acquantur  demum  fpatio  CTBK.)  Ergo, 
«  Si  ab  his  ipfis ,  a  figura  nimirum  circa  Sec-torem  Trapeziis  L  D ; 
"  Hoc  eft,  a  figura  Spatio  Ciffoidis  circumfcripta  ;  Auferatur  a :  Re- 
" Iiquum  mnlto  minus  eritSeclore  AKB-h  fpar.  CTBK.  Sed 
«  fpatium  ipfum  Citfoidis  dempto  &  a-quale  dicebatur  hisipfis.  Ergo 
"  Ciffoidis  fpatiura  majus  erit  figura  fibi  circumfcripta.  Quod  eft  ab- 
ccfurdum. 

cc  Hoc  itaque  derhonftrato  ,  Qjiod  Spat.  A  V  P  E  F  B  =  $  Segm. 
cc  C  B  T  4-  Triang.  A  C  B :  facile  oftendetur ,  Quod  Sfatium  infi- 
«  mtnm  AVPEYFB=3  Scmicirc.  ACB. 

"  Item  ,  grid  Spatium  A  V  P  E  B  =  3  Segment.  C  B  T. 

Atque  ha&enus  Demonftratio  D.  Huqenii.  Aliam  fe  dicit  ad 
D.Slufitim  olim  mififle,(quam  non  vidi. )  fed  cui  hanc  praefert. 

Idem  aliter. 

Huic  D.  Hugeml  demonfhationi,  Hbet  etiam  meam  fubjutigere,(7ft- 
gsnUrut  confulto  accommodatam,)  ad  eandem  ferc  formam  qua  fupra 
m  Cycloide  ufus  fum ;  retentis  itcm  eifdem  Symbolis.    Nerape ; 
Intelligatur  (ut,  in  Cycloide,  $.  C,  H.  prop.  zo.  <5c  alibi,)  Semi- 
174,  circuli  Genitoris  pcripheria  A  D  * ,  in  puntfis  X,  B,  D,  &c.  in  partes 
332.  quotlibetaequales  dividi ;  puta,  X  B,BD,vel  X  B  D,&c.  Quibusre- 
fpondeant  Se&orcs  X*B,B*D,  vel  X  «-  D,  6cc.  femicirculum  com- 
plentes  :  Seu  (  quod  in  partibus  inflnite  exiguis  tantundem  valet) 
Triangula  figuratn  Infcriptam  complentia ,  quorum  unum  fit  B  a  P ; 
vel  complentia  figuram  Circumfcriptara ,  quorum  unum  fit  B*Y5 
vel  denique  (  quod  hic  poti/fimum  fequemur)  complcntia  figuram 
partira  infcriptam  partim  circumfcriptam ,  quorumunumfit  P*Y. 

Qiiibus  refpondeant  Triangula  (fitu  contrario)  ad  Circulum,  B  A  Ps 
B  AY  P  A  V  i*d  Ciitoidem,  b  A  p ,  b  A  y ,  p  A  y  -  ad  Tangen- 
tero  £*A*",  em,  *  Au ;  &  (Triangulorum  ad  Ciffoidcm,  &ad 
Tangentcm,differentia*)  Trapezia  b£*p,  b0uy,pT|,y.  Qux 
quidem  (figuras  partim  mfcnptas  partira  circumfcriptas  fpeftantia) 
P  *Y,PAY,  pAy,  f  A^,  p  7r  u  y,  reprarfentent  axes  fuj  «  B,  A  B, 
A  b,  A  0,  b  0.  Quanquam  enira,  m  fe&ione  definita  ,  major  fit  B  Y 
quara  B  P,  adeoque  b  y  quam  b  p,  Sc  &  v  quam  /3  tt  .  nequc  reftse 
A  X,  *  D,  in  eodem  Y  punfto  przcise coeant  ;  aut rccla:  «X,  AD, 
in  eodem  oraecise  pun&o  P :  feclione  tamen  in  infinitum  continuata, 
differeniisilix  evanefcuitf  j  adeoque  hic  pro  nullis  habends ,  ipsaque 

rec^a 
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ProP.  IL      EpilogHfy  ex  MifceUaneis*         7  *>  7 

reaaPB  =  BXarcui,&BY  =  BD,&PBY  =  XBD.   Ut,  ex 

fupratraditis  dc  Cycloide,  liquct. 

His  ita  conrtruftis  -  Ponaraus  Triangulorum  P  *  Y, PAY,  (feu  * F, 
A B,)  bafin  PBY  =  ^;  Adeoque  ( propter  hujus  altitudineni 
AV  =  vj  erit  Triangulum  P  A  Y, feu  A  B,  —\vB.  Sed,(propter 
iimilia  triangula)  ut  retta  A  B,ad  A  b,&  ad  A  £  .  hcc  eft,  ut  A V  =v, 

adAS  =  *V=:i,  &  adAct=2/2.  ficeftPY=£,  ad  JT, 

1  RB 

&  ad   =  *■«.    Adeoque  (propter  altitudincm  ,  ilJic  A£=£, 


hic  A  * 


iT?,)  erit  Triangulum  Apy,fcu  Ab,=  -7^-;  & 
A  7r  u,  fcu  A  =  ~ —  ;  &  (horum  diflfcrentia)  Trapezium  py  v  *\, 
feu  b^  5± — J^; — ^  jhoceft  (propterfc  — 2i?— v,  adeoque  A2— 
4^*—- 4vR-*-v*i  &  4/?*— ^»=41/^— ^*,)  — *  B.    Et  Cic 

^Ut  kitur  ,  Omnia  A  B  Trrangula ,  hoc  eft  Omn.  ivB,  (fumptfs 
arcubus  a  arithmetice  proportionalibus  ufque  ad  a  maxfcnum  feu 
arcum  A  B,  quorum  communis  differemia  B,)  complentia  vel  totum 
Seraicirculum  AD*,  vcl illius Segmentura  ABA, vel Sectorem BA<*  . 

4*. 


ad  Omnia  py0*,  hoceft  Omn. 


B ,  complentia  vel  totum 


fpatium  Cifloidale  interminatum  Q  b  b  A  *  ry  vel  ipfms  partcm  (itein 
imerminatam)  b  /S  t  Qjtrcum  A  B  fpe&antem,  vel  partem  reliqnam 
A  b  b  £  *  arcum  B  *  fpetfantem,  (nam  de  toto  &  de  partibus  perinde 
valet  demonftratio ;  )  vel  (propter  omnes  \B  invicem  aequales)  ut 
Omn.  r,  ad  Omn.  ^R—v,  eo  fpeclantia  .  iic  fpatia  iJla  Circnlaria^ 
ad  refpccliva  Cifioidalia* 

Sunt  autem  (fumpti? ,  ut  diclum  eft,  a  arithmeticc  proportionalibus) 
Ornnes  v  arcum  AB  fpeftantes,  (hoc  eft,  AbK  fig,  170.)  =  rfl 
(per  $  B,  prop.  1 7.)  3c  Omnes  ^R,  z=zqaR.  Adeoque  Segmentum 
A  B  A,  ad  correfpondens  fpatium  Ciflbidale  b  &  r  Q,  ut  s  R  a<t  ^aR 
*—  fi?,hoccft,utfad4^— r,  vel  (propter r=^ ut*— jad  (4'* 

 4-i-x=)  Eft  autem  Segroentum  A  B  A ,  —\sR-\aR 

• — *sM  (per  §  G.  prop.  1  ^)  Ergo  ,  Spatium  CifloiJalc  b.^Q  ; 
=UR-W:sR.    Et,  additisTriangulis,  iflfc  «BA,  hic  *b£,  (invn 
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75$        Epiloguf,  txWfceUanek.  Cap.XV. 

cem  arqualibus ,  propter  scqualcs  bafes  A  B,  b  £,  6c  altitudinera  ean- 
dem,)quorum  utmmvis  fietSeaor  JB  .  A  ~^R^\sR ,  & 

Spatium  Ciflbidale  *  b  Qi  =t +  t'/>  Scftoris TriDlum. 
*  himiliter;  Omnesv  arcum  B*  fpectantes,  (hoc  eft  KbrT  fig. 
i7c.)  =i^-^=iP^^^-+-^=*^l-^  (Per  *  B-  P10?-1 70 
&  Omnes  4#,  =4*£.  Adeoque  Seftor  BA«,  ad  correfpondens 
Spatium  Ciffoidalc  Abb/3*,  ut  &R+-sR  ad  (qaR—aR—sR—) 
ixR—sRj  hoc  eft,  ut  «-|-/  ad  3*—/.  '  Eft  autem  Seflor  B  A  *  = 
£«*-t-{/£  (per  J  H.  prop.  1  c.)  Ergo,  Spatium  Ciffoidalc  Abb£* 
(tR.  Et ,  fublatis  xqualibus  Triangulis,  (illic  aBA  , 
hic  *b0%)  zssR  ;  Met  Segmentum  *B*=t*^— isR,  &  fpatium 
Gifloidale«bkA  =f* R—\sR,  fegmenti  Tripium. 

Totumautem,  quod  A  D*  femicirculum  fpeftat,  Spatium  Cifloi- 
«Jale  AbJbQj*,  UtUSm  modo  confequemur,  propter  evanefcentia 
Triangula  d  B  A,  *  b  G> ;  feu  /fe=o. 

Eadem  non  multo  aliter  confcquemur^  ope  Triangulorum  P«  Y. 
Nam,  ut  (Omnia  Triangula  P*  Y  arcum  A  B  fpeclantia,  hoceft) 
Omnia  IhB,  ad  (omnia  refpcftiva  Trapezia  p  y  ■  *,  hoc  eft)  Omnia 

^P^*,  kiwxOmn.h.  tiOmn.^R-v=)  iR+b  ,  fic  Seftor 

(quem  illa  complent  Trianguia)  B  *  A,ad  Spatium  (quod  ea  complent 
Trapezia)  0b  Qr.  Sunt  autem  Omn.  i,  eo  fpe^tantia  ,  (hoc  eft, 
Ab/3*  fig.  i7o.)  aR^sR  (per  J.  B.  prop.  17.)  adedquc  Omn. 
iR+-h  refpe&iva,  iaR-\-*R-\-*R=3*R^s  Ergo,  m  aR+sR 
3d  saR-i-sRi   feu  ut  *-t-J  ad  i«c  Settor  B  *  A  = 

4-t/5  (per  $  H.  prop.  15.)  ad  Spatium  0  b  Qr  ==t*ff  |-v/#.  Si 
huic  itaquc  addatur  Triangulum  /3b*  =  *BA  =  //c5  fiet  totum 
fpatium  *  b  Qr  =f  4^-K/^,  TriplumSeaons  B  *  A. 

Itcm  ,  ut  Omn.  (Triang.  P  *  Y,  fcu)  t*>#  arcum  B  <*  fpeftantia, 

4/? — v 

lAOmn.  (Trapez.py^,  Tcu)  — — B  rcfpccTiva^  feu  Omn.  h 

ad  Omn  UR—v^)  2*-H>  eo  rP^antia  .  fic  Segmentum  (quod 
illa  complcnt)  *  B  <*,  ad  Spatium  (quod  hxc  complenr)  ?  b  b  A  *.  Sunt 
autem  Omn.  h  arcum  B  *  fpeftantes  (hoc  eft,  b  fi  r  fig.  I70.)  aR-SR 
(per  $B.  prop.  17  )  adeoque  Omn.  lR-f-h  refpetfiva,  i*R—sR. 
£rgo,wt*/c-//c  ad  $*R—sR%  feuut*— szd  $«— /  .  fic  Secmen- 
tum  «Ba  =i*iC  -isR  (pcr  J.  G.  prop.  1  5,)  ad  Spatium  B  b  b  A  x 
^\^R  —~sJL.  ilnde  fi  auterarur  Triangulum  /3b*  =  *BA  =  /jR; 
fclincjuiiur  Spatiura  «b.bA  =  i«-R  —  t^^i  Triplum  Segmcnti 

Hmc 
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Hinc  facilis  effet  ad  Momenta ,  &  Centra  gravitatis  (ubi  haben- 
tur,)  Solidaque  converfione  fafta,&  horum  itcm(ubi  habentur)  Cen- 
tra  Gravitatis*  tranfitus ;  per  rnethodos  fupra  faepius  adhibitas. 


PROP.  UU 
Inflat£  Vefic3  pondus  elevare. 

EXperimentum  hoc  primiim  vidi  OxonU  inftitutum  Anno  (fi 
recle  memini)  165-1.  (faltem  non  anno  intcgro  ferius  citiufve)  in 
Conventu  ftudioforum  qui  tunc  temporis  ibidem  convenire  folebamus 
ftato  die  fingulis  feptiraanis,  ad  ftudia  communicanda ,  inftituenda 
experiroenta,  &  rera  philofophicam  promovendam.  Verum  non  tum 
primum  invcntum  erat ,  fed  (ut  res  jam  ante  cognita)  repetitum.  I- 
demque  poft  id  tempus  in  Societatc  Regia  Lwdini  repetitum  fuit.  Sic 
autem  inftituitur. 

Sit  B  vefica  ;  cujuscervix  N  pegmati  feu  fulcroalicuifirmo  figatur  .  Fii 
ita  tamen  ut  per  calamum  feu  fiftulam  Qjnflari  poffit :  fundoque  affi- 
gatur  pondus  P.  Experimento  compertum  eft,  flatu  fpiritus  humani, 
fnflata  vefica,  adeoque  Jatcribus  diftentis  &  longitudine  contraaa , 
ponduslibrarum5o,6o,7o,  autetiam  piurium  (pro  viribus  pulmo- 
num  flantis)  notabiliter  elevari  poffe, 

Idautem  ne  incredibile  videatur;  confidcrandum  primo  erit ;  vim 
fpiritus  humani ,  praefertim  ubifunamo  nifu  intenditur,  non  ita  exi- 
guam  effc  ut  quis  prima  vice  exiftfmet.  Qwod  manifeftum  erit  fi  con- 
iideremus,  ad  quantam  diftantiam^  &  quam  celeri  fortique  motu, 
globulus  argillaceus  flando  expelH  foleat  ex  Tubo  oblongo ,  quali  in 
occidendis  avibus  utuntur,  etiam  ad  diftamiam  non  exiguam. 

Confiderandum  porro  erit,  (quod  hic  praefertim  fpeftamus,)  quam 
accommode  ad  motum  hunc  praeftandum  adhibetur  vis  illa  •  quippe 
nonnifimagna  fpiritus  inflantis  copia  in  veficara  iramifsa  pondus  ad 
exiguam  altitudinem  elevatur. 

Inhunc  finem  confideranda  ertt  Vefica  Bubula ,  utut  irregularis  fir 
figurx,ad  Sphaeroidem  ramen proxime accedens,  Ellipfeos  MN O P 
circa  longiorem  Axera  N  P  convcrfione  faftara ;  cujus  quidcm  EUip- 
feos  Perimetcr  li  eadem  intelligatur  vel  fibi  femper  aequalis,  Ellipfeos 
Species  continue  mutabitur  prout  vefica  plus  inflatur;  aucta  folida 
capacitate ,  propter  auftura  axem  breviorem  M  Q,  dura  longior  N  P 

Eeece  "  ^ontra- 
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conrmhitur;  fpharroide  fafta  latiore,  fed  breviore ,  atque  ad  fphar- 
ram  magis  accedente.  Quod  cum  fieri  non  poflit  retrafta  cervice ,  ut 
quae  inteliigitur  ftabili  fulcro  firmiter  aliigari,  fitelevato  Pondere  : 
Cujus  elevatio  itaque  tanta  erit  quanta  eft  longitudinis  N  P  eontra- 

aio. 

Hanc  autem  longitudinis  contractionem ,  adeoque  clevationem 
ponderis ,  qub  aliquatenus  arftimemtis  5  fepofita  aliquantifper  Ellipfi, 
fubftituamus  Rhombum  M  N  O  P  •  adeoque ,  pro  Spharroide , 
Rhombum  Solidum  .  intcllige ,  Solidum  converlione  Rhombi  circa 
longiorem  axem  N  P  faclum  •  adebque  ex  duobus  conis  fimilibus  & 
aequalibus  cornpofiturn ,  quorum  communis  bafis  lit  MOcirculus, 
&;  vertices  N,  P.  Non  quod  ha  c  figura  propius  ad  Velk.x  formam 
accedat ;  fed  qubd  ad  calculum  fit  accornmodatior,  nec  ita  ab  veficae 
iorma  recedat  quin  prarfenti  negotio  fatis  iit  accommoda  ;  non  enim 
propter  pcculiarcm  veiica:  formam  res  ita  miranda  videtur,  fed  propter 
pondus  tantumtantilla  vi  elevatum. 

Rettam  NP  (Rhombidiagonalem  longiorem)  appcllo  Sriidi  M~ 
titudinem  :  quae  quoniam  pro  varia  pofitione  varia  eft ,  prfitionent 
primam  eam  fuppono  qua"  ,  nulla  adhuc  inflatione  facla,  lineaeNMP, 
N  O  P ,  in  reclas  extcnduntur ,  adeoquecum  N  P  recla  coincidunt  - 
quo  cafuNPreclaafqualiseritduobusRhombilateribus  ;  puta  N  O, 
O  P,  vcl  N  M,  M  P.  Diflantiamque  punftorum  N,  P ,  in  hac  poi>- 
tione  pritna  appello  Primam  Altitudinem.  •  j  • 

Calamus  feu  Fillula  Q^per  quam  fit  if>flatio)intel)iga*ur  Cyhndnce 
excavari,  Cavique  «Kameter  poriatur ,  verbigratia,  (p3rs  Cen- 
teiima)  Prirnae  AUitudinis» 

ViraFlauis  (quoaer  inveficam  impcHkur)  quafi  arqualem  reputo 
vi  Mufculorum  peelus  compwmentium  ,  adeoqne  aerem  ex  pedtore  in 
veficam  impellentium.  Utut  enim  Flarus  humanus  in  libero  aere  im- 
bellis  videatur,  eb  quod  quam  primum  fpiritusexore  in  acrem  tran- 
fcat  undiquaque  expandatur ;':  quum  tamen  per  fiftulam  frtlpcttktir, 
cujus  lateribus  cohibetur  ne  diffluat ,  vis  ejus  in  Fiftulam  eadem  quaii 
eft  qua  ex  Peftore  detrudebatur.  Dico  tamen  qujji  eadem  po:ius 
cjuam  eadem  pr&cise  y  quoniam  non  negaverim  quin  virium  auquid 
pecttus  comprimentium  impendi  potueric  in  comprimendo  expulfo  aere, 
reliquurnque  tantum  in  expellendo. 

VimFlatus  hanc  (five  major  fuerit  five  minor)  ponamus  arquipol- 
lenrem  preflui  ponderis  in  S  (cavi  Summo)  incumbentis,  fubjec-tum 
aerem  in  Fiflulae  fpariis  1,1,3,4,  &c.  deprimentis,  adeoque  impel- 
lentis  LnVeficam5  undc  Veiica:  lateribusdiftentis,  capacrtas  augetur. 

pro 
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pro  rationc  ingefti  aeris ;  fcu  pro  ratione  dcfccnfus  ponderis  S.  Nam 
dum  pondus  i>  perfpatia  i,  2,  $,4,  <Scc.  «iefcendit  (quac  funt  inCy- 
lindroaltitudinibusproportionalia)  tantondcm  aeris  in  veficam  intru- 
ditur  quantum  illis  fpatiis  continebatur ,  atque  tantundem  augetur  vc- 
iicae  capacitas. 

Quoniam  verb  negandum  non  eft,  quin  aer,  propter  elatercm 
quem  habet ,  eompreuionis  capax  fit  ;  adebque  vefica:  cxtenfio  minor 
aliquantb  fit  quam  fpatiumquod  S  defcendens  occupat,  (virium  partc 
aliqua  in  cornprimendo  aere  impensa  ,  rcliquaque  tantiim  in  exten- 
denda  velica  :  )  Dcfcenfum  ponderis  S,  utut  revera  aliquanto  major  fit, 
tantum  jam  reputabimus  quanta  eft  illa  Veficae  extcnfio  ;  hoc  eft , 
quantum  oporteret  defcenderc  proptcr  iflara  extenfionem  1j  aer  non 
cffet  capaxcompreffionis.  Quod  tamen  facio  potius  ne  fit  objeclioni 
color  aliquis  ,  quam  qubd  fit  praefenti  inftituto  neceiTarium.  Nam 
(practerquamquod  Calcnlofummc  exquifito  hic  opus  non  fit,)  quic- 
cjuid  i&      non  tam  QiLamitatem  fpetfat  quam  Celeritatem  afcensu* 

^I^Tta  Calculo  prxftru&is  $  Altitudincm Primam  NP,  hoceft  p- 
NM+MP  in  quolibet  Rhorabo ,  ponamus  ==  n ;  adeoque  N  M  5< 
—  A  n.    Itcm  N  P  pro  particulari  aliquo  Rhombo  ,  rse  a  •  adeoque 
Erit  itaque  in  Rhombo  illo  MR  t±  V :  NMq  —  NRq : 
"  ^VxV  —  4 Adebquc  MO=V :       ** : 

cujus  quadratum  M  O  q  =    —  **  in  N  R  =  i  *  duftum,  exhibet 

±n%a  acquale  Parallelepipcdo circumfcripto  Cono  NMO; 

hujufque  duplum  n%a— &  acquale  Parallelepipcdo  quod  toti  folido 
Rhombo  M  N  O  P  circumfcribatur ;  Cui  parallelepipedo  (i  intelliga- 
tur  Cylindrus  infcribi ,  erk  hic  Triplus  Rhombi  folidi. 

Intelligantur  porro,  Cylindri  QN  fpatia  1,2,5,4,^.  totidem 
cffe  Cyiindros  aeque  altos  &  fuper  aequales  bafes :  Et  ponamus  Bafis 
diamctrura  QT  =  k  =  t£o«5  ataue  altitudinem  item  TV~n, 
qux  in  diametri  balis  quadratum  ducta,  exhibct ^qualem  Parallelc- 
pipedo  circumfcripto  Cylindro  QV. 

Eft  autcm  ,  ut  Parallelcpipedum  ad  Parallelepipcdum,  fic  infcriptu* 
Cylindrus  ad  infcriptum  Cylindrum  (propter  xquales  altitudines  <5c 
bafes  proportionales  :)Eftq;  (per  priiis  pofita)Cyhndrus  QV  asquali* 
folido  Rhombo  qui  6t  dcfcenfu  ponderis  S  per  fpatium  Q^V  .  hoc  cft, 
xqualis  tricnti  Cylindri  huic  Rhombo  circumfcripti :  Idcbq^  <5c  Paral- 
lelepipedum  circumfcriptum  Cylindro  illi,  acquale  trienti  Parallelepipe- 
t\  Cylindro  huic  circurafcripti.  Scd,per  modb  oftenfa,  Parallelepipe- 
duracircurafcriptumCylindro  QV  ell  h>;  *  Paw,ld*^g^ 
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cumfcriptum  refpeclivo  Rhombo  folido  MNOP;  n2a— >a\  .  Cuo> 
itaqueilludfithujus  tricnti  sequale,  crir  ul=s%n*a—jai .  adCoque 
3«3=«^_^3.    Quae  quidem  ^Equatio  refpondet  folido'  RhomW 
faclo  ex  defcenfu  ponderis  S  per  primum  (patiorum  1,2, 3,  &c. 

Et,  confeqaentcr ;  (cum,  propter  illa  fpatia  aequalia,  aequalia  etiam 
fint  Rhomborum  folidorum  refpecliva  incrementa,)  6ui*~n*4—A* 
refpondebit  defcenfui  per  fpatia  duo .  gH*=n2a-a*  defcenfui  pc£ 
tria  ;  &  fic  de  czteris,   Hoc  eft,  (pofito  nzz  1 00  &  h  —  i ) 


Dum  S  de- 
fcendit  per^ 
fpatia 


1 
1 

3 
4 

5 
6 

7 

8 

t&cj 


/Equatio- 
.  ncs  refpe-^ 
[>&\sx  erunt* 
n2a  —  tf  — 


3*3V 

12*3 

2  1  Kl 
24«3 


'  3. 

9* 
I  2. 

18. 
21. 
14. 


Qinbus  arquationibus  rcfolutis ;  proptcr  cognitas  quamirates  /r,  h, 
reperietur  quantitas  4;  hoc  ert,  refpecliva  altitudo  N  P  pro  quolibet 
Rhombo  :  Et  confequenter,  quantum  ca  dcficit  ab  altwdinc  prima  .  hoc 
cft ,  quantum  afccnderk  interea  pondus  P  ftipr*  primam  ejus.  pofi-' 
tionem. 

i£quationes  illsc.  fic  refolutx  exhibebunt  nobisiiibjeelam  Tabcllam.' 
InquaColumna  S  numcrat  fpatia  per  quae  dcfcendiffe  fupponitur  vis" 
feu  pondus  S.  JE  exhibet  refpc&ivas  atquationes  his  fpatiis  refpon- 
dentes,  A,  refpeclivas  altitudines  N  P  pro  illis  defcenfibus.  P  ha" 
rum  complementa  ad  altitudinemprimam  1 00  .  hoc  eft  menfuram 
afcenfuum  ponderjs  P,  defccnfibusillisrcfpondentium.  *D  differen 
tyas  complementorum  continue  confequentium .  hoc  eft  'quantum 
afcendcrit  P  propter  defcenfura.S  per  fuigula  fpatia  1  2  2  &r  r 
fpeftiva.  Nempe,  '  '  ■» 
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F  roP.  III.     EpilogHSj  ex  Mifcellatiek.  j6$ 

Patet  ex  hae  Tabella ,  dum  S  per  Spatium  i  defccndit,  vix  plus 
aflurgere  P  quam  iftius  altitudinis,  (nempe  tantillo  pliis , 

ut  in  decimalium  fraclionum  loco  inferius  quarto  ne  quidem  i  habea- 
tur,  quodhk  merito  negligi  poterit.)  Adeoque,  cum  DefcenfusS 
iit  ad  Afcenfum  P,  ut  i  cocoo  ad  15.  fi  pondus  feu  vis  fLtus  S  fit 
ad  P  pondus  elevandum  falrem  ut  15  ad  icocco,  (hoc  eft,  ut  3  ad 
2oooc,)VisPonderiaequipollcbit .  fi  major^pra-pollebkjadeoque  ele- 
vabit,falteni  tantundem  quamum  Defcenfui  S  per  fpatium  1  refpondeat. 

vSed  &  illa  proportio  tam  parum  variatur  pro  fpatiis  fubfequemibus 
aliquammultis ,  ut  donec  SdefcendiiTe  inteiligatur  ultra  fpatia  13596 
(hoc  eft,  donec  per  fiftuhm  ingeftum  fit  in  velicam  tantum  aeris  quan- 
tumimpleat  plufquam  1 3  596  fpatia  ipfi  QVsqualia)  non  opus  erit 

tanta  vi  in  S  qua?  fit  ponderis  P,feu  cpar  fit  ad  P  ut  1 6  ad 

10000©,  hoc  cft,ut  1  adtfzro.  Adedque,fi  Vis  FJatus  S  fit  ad  pondus 
p  faltcm  ut  1 6  ad  100000/eu  1  ad  62  50  :  elevabitur  P  faltem  tantun- 
detf  quantum  Defcenfui  S  per  fpatia  i$596  rcfpondebk ;  hoc  ell(ut  ex 

Tabellaliquet)  plusquam  —jjj  altitudinis  primae. 

Cum  itaque  non  incongruum  fit  ut  Vis  Flatus  huraani  accedat  fa!- 
temad  ^~do  ku  6250  Pondcris  rat»5magni  s  non  mirum  videri 
debet,  tit  Flatu  hoc  Pondtis  illud  attollatur .  &  quidem ,  ultra 

i~ooo  a^*tlK*'n*s  PrmliC5  ve!  (p^°  rotundiiis)  plufqtiam  eft  7^ 
(parsquinquagefima)  femiperimetri  N  M  -\-  M  P,  quaefatiseft  no- 
tabilis.    Quod  oftendendum  erau 

Pata  hinc  etiatn,  fiponamusvel  S  augeri  vel  P  diminui',  adhuc 
altiu5  elcvatum  iri  P,  eadem  vefica  manente,  eodcmque  fiftula:  cavo. 

Patet  etiam ,  pro  diminuto  foraminc  flftulae  feu  diametro  ejus  Q  T, 
diminui  etiam  proportionem  Sad  P  neceilariam  ad  pondus  elevandum  : 
Et  quidem,  fi  Mathemarice  folummodo  res  confidererur  ,  ad  propor- 
tionem  quantumvis  exiguam  ,  feu  ut  datum  pondus  data  vi  fic  movea- 
tur  ;  Veriim,fi  ad  praxin  Phyficam  dcveniatur,  non  expeaandum  eft 
ut  res  fuccedat :  .  quoniara  Aer  per  foramen  valde  exiguum  non  poteft 
ni fi  magna  yj  protrudi  ctiamfi  non  contra  nrgeret  pondus  P  ;  fecf 
neque  ad  exijguum  iftiufmodi  foramen  poteft  quis  ita  fe  accommodarc 
Ut  totam  flatus  potentiaro  eb  excrat.    Eft  kaque  mediocris  quardara 

foraminis 
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iibramims  magnitudo  neceiTaria  ad  praxin  hanc  efficacius  exercendam 
quar,  cum  ex  phyficis  circumftantiis  dependeat ,  experimento  po- 
tius  quam  dcmonftratione  determinabitur.  Sin  Mathcmatice  tantum 
rem  fpeetemus,  (feclufis  hujuimodi  circumfrantiis ;  )  auclio  vel  dimi- 
nutio  diametri  toraminis ,  contraria  vice  minuit  augetque  vim  flatus, 
in  duplicata  ratione  iftius  auclionis  vel  diminutionis  diametri.  Quod 
ex  praemi/fis  facile  probaretur,  fi  res  tanti  cflet 

Facile  item  oftenfu  elt ,  Ad  quantam  altitudinem  (pro  dato  fora- 
mine)  data  vis  flatiis  datum  pondus  elevare  poflet  :  Et,  viceversa, 
quama  vis  (pro  dato  foramine)  requiratur  ut  datum  pondus  ad  datam 
alritudinem  (poffibilem)  elevetur :  Sed  <5c,  datis  altitudine  (poflibili,) 
vi  flatus,  6c  pondere,  quantillum  foramen  efle  debeat. 

Dico  ,  AltitHdinem>  Pojfibilem :  quoniam  non  ad  quantamvis  aftitu- 
dinem  ha?c  fiet ;  fed  falrem  ubi,ad  maximam  vafis  capaciratem  per- 
ventum  eft  (ut  alias  omittam  circumftantias  Phyficas )  non  ultra 
flandoextendetur.  Eaautem  eft  (data  perimetro  MNGP)  in  Rhombo 
folido  (quo  hattenus  uli  fumus )  quando  quadratum  lateris  NM, 
aequat  triaquadrata  femialtitudinis  N  R,  (hoceft  NMq=?N  Rq, 
vel  )  in  Sphaeroide  vero  (cui  propius  accedit  vefica)  ubi 

exSpharroide  fit  Sphaera ,  facta  peripheria  tranfversa  MO  *quali 
perimctro  expofitac  M  N  O  P. 

Verum  quoniara  haec  a  praefcnte  propofito  alienafunt,  demonftra- 
tiones  horum  omitto ;  quas  tamen  fufius  olim,  in  fcriptoin  Societate 
Regia  Londini  exhibito,  Martii  dic  4.  1 661.  expofui. 

Sed  redibiraus  tandem  a  Rhombo  folido  ad  Sphxroidem.  QuaTi- 
quam  Sphxroides  flt  figura  minus  ad  calculum  accoramodata :  Cum 
tamen  conftet ,  EHipfin  Rhombo  (fi  rite  comparentur)  capaciorem 
efle  j  adeoque  &  Sphaeroidem  Rhombofolido ;  non  dubrtandum  eft 
quin,  quod  dc  Rhombo  folido  oftendimus ,  dc  Spharroide  abundan- 
tiiis  confter.  Ciim  enim,  pofitis  utriufque  figurx  perimetris  MNOP 
xqualibu?,  major  iit  Sphxroidis  Sphaeraecme  capacitas  quara  Rhombi 
in  refpe&ivis  pofitionibus ;  adeoque,  quo  cxtendantur,  plus  Aeris 
illic  quam  hic  ingerendum,quod  majori  defcenfui  S  sequipollet  ;  contra 
veromajor  fit  hic  quamillicaltitudinis  contraaio ,  adeoqueVcenfus 
P;  (qux  ex  figurarum  natura  fatis  conftant :  )  Erit,  proptcr  raajo- 
rera  defcensus  ad  afcenfum  rationem  in  Spharroide  (adeoque  in  Vefica) 
quam  in  Rhombo  rationem ,  facirior  quidem  (utut  tardior  &  ad  raino- 
rem  altitudinem)  Ponderis  per  Veficam  quam  per  Rhombum  elevatio. 
Adcoque  abundantius  conftat  propofitum.  Siquis  vero  exiftimet" 
in  inflati  Vefid,  non  modo  arabitum  tranfverfura  M  0,fed  Sc  ereftuni 

MNOP, 
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MNOP,  augcri :  Utut  ego  contrarium  potiiis  putcm  ,  contrahique 
non  tantura  altitudinem  NP  fed  &  ambitum  MNOP  ob  diftcntum  am- 
bitumNO;illud  taroen  fi  concedatur,non  officit  jam  pofitis,fed  prodeft 
potius :  nam  Sc  fic  augebitur  Veficx  capacitas,  afcenfus  P  minuetur , 
adeoquc  facilitabitur ,  propter  minorem  altitudinis  N  P  contra&io- 
nem ,  dummodo  tamen  contra&io  fiat.  Unde  fortius  adhuc  confir- 
matur  propofitum ;  ne  mirum  fit,  (quod  experimento  comperimus,) 
inflata  Vefica  fat  grave  Pondus  elevari. 


PROP.  IV. 
Solvuntur  aliquot  alise  Quarftiones  Mechaniae: 

MUlta  aliafuntad  rem  Staticam  &  doarinam  de  Motu  fpedan- 
tia  qu*  vel  Capitibus  fuperioribus  interfen  poffent ,  vel  p  u- 
ribusadhuc  capitibus  materiam  fuppeditare,  nifi  quodopcris  moks 
jam  nimium  excreverit.  Sed  ea  ex  fupra  traditis  pleraque  non  diffa- 
culter  elici  poflunt  ad  rem  praefentem  rite  accommodatis.  Nonnulla 
tamen  hic  flriaim  attingam  ;  quae  utut  rcs  ludicrae  non  ncmini  forfan 
videri  po/fint,  feriara  tamen  in  ftaticis  caufam  habent. 

Verbi  gratia.Si  quaeratur,Cur,^/  aderetvummnrtm  flat  crettusydor- 
fo  &  Htrvfe^cakibtu  murum  attingens^nonpoteft^nififromoto  fednm  altero% 
mmmumhumijacentemfrorfum  incurvatus  tollerefiuin  frxcipitabitur : 
Ratio  pctenda  a  fitu  Centri  gravitatis.  Quippe,cum  fulcrum  corporis  fit 
in  pedibus ,  qui  cadere  non  volet  hoc  curare  debet  ut  totius  Corporis 
Centrum  gravitatis  pedibus  emincat ,  faltem  non  extra  eorum  extrema 
hac  vel  illac  ulterius  defle&at  quam  ut  mufculorum  &  tendinum  vires 
fic  pofitum  fuftinere  valeant  &  revocare.  Hinc,  quiere&us  ftat,  ftat 
firmus  ,  utpote  qui  totam  corporis  molera  habet  pedibus  fupereminen- 
tem.  Qui  vero  quid  humo  tollere  velit ,  dura  demifium  Caput  pro- 
tendit  antrorfum,  Nates  retrorfum  tendit,  quo  fiat  aequilibrium, 
centrumque  totius  pedibus  feu  fulcro  fuperemineat,  faltem  extra  pe- 
dum  ambitura  vel  non  omnino  vel  tantillum  defletlat.  Qui  autem 
propter  murum  a  tergo  hoc  non  poffit ,  dum  (quoquidhumo  tollat) 
protendit  Caput  non  retraclis  Natibus,  praecipitatur,  (propter  totius 
Centrum  pofiturn  extra  fulcrum  feufulcrorum  extrcmum  ambirum, 
&r  quidem  magis  quam  ut  valcant  tendines  id  oneris  ferre  irerumque 
fublevare  .  )  faltem,  nifi  vertebrarura  tendines,  mufcuhque  cofpetfan- 
tes,admodumrobuftifuerinr.  Ftf*f  uwc 
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^  Hinc  item  eft,  quod  A/ii  fortiits,  a/ii  mollius  terram  ambulando 
fertant ,  adeoque  /wwww  majorem  minoremcjue  fonoro  pavimento  incc- 
dentes  edant.  Nempe  ,  duo  funr  incedendi  modi ,  utur  pauci  id  ani- 
madvcrtant.  Quippe,  A\\i ,  dumpedem  proraovendum  atrollunr 
cofporis  centrum  gravitatis  a  reiiqui  pcdis  pcrpendiculo  non  prius' 
amovcnt  quam  pcs  promotus  terrum  itcrum  attingat :  (Arquc  hoc 
Chrodtdafcah  fcu  Saliatorit  mu  M*gifin\S\  rera  fuam  sntellisant  , 
inpnmis  carare  defient  difcipulis  infinuandum,,  qao  faltemuni  pcdl  inft- 
tens  conms  agiie  m  omnem  partem  prout  opus  crit  convertere  paratus 
lu ;  )  Alii  vero  reftinantiores.dum  pedem  promovent,promovcnt  limui 
7  Untnm .gravitatis.  ouod  itaque,  reliclo  priore  fulcro ,  proci- 
tlere  ftatim  mcipit,  donec  pes  promotus  tcrram  itcrum  attingensca- 
iurum  fuftineat  ,  (apud  quos  itaque  Inceflus-eft  quaii  Cafus  &Suften- 
tauo  fe  mntuocontinueexcipientcs.;)  Hiiraque ,  proptes  prociden- 
tem  corpons  moiem  pondufque,  fortius  terram  feriunt  &  cum  ma- 
joi  1  fonjtu ,  quam  qai  (fuflento  i  pede  aitcro  totius  Centro  gravitatis 
Cfconere)  pcdcm  promotum  mollius  demittunt .  &  quo  prxcipitan- 
tms  Ccntnim  gravitaris  fic  promovent,  eo  fortius  folum  feriunt 

I  linc  item  reddcnda  cftratio  cur  Alii  aliUftpius  titubent,  &.  titu- 
batu  cadtut:  Nempe,  poftquam  relifto  priori  fulcro  Ccntrum  pro- 
movetur,  promoro-pedrmoxftatummando  confidens,  fi  pes  promo- 
tusvaeilletaut  mfid*  terrx  fc  committat  aut  expeaaro  fulcro  deftitua- 
tur ,  decidir  corpus,  fakem  cafui  proximum  cft  .  pariterquc  fi  inex- 
Ipeaato  pes  impingat,  ut  non  po(Ut  fat  cito  catenus  promovcri  uc 
valeac  cadenti  corpori  msuiurc  fcrrc  fuppetias.  Qui  veio  perftantU 
pedis  iulcrurn  non  prius  dcferunt  quam  pcs  promotus  iterum  firmetur, 
rninus  funt  hfs  pcriculis  obnoxii :  Adeoque ,  qui  incedunt  erccli ,  mi- 
nus  quam  qui  prono  Caprte. 

Hinc  porro  cft  (quod  Funambulos  maximefpeftat)  qubd  QniDex- 
trorfumcafurhfint,  protendant  brachium  Sinifirum ;  aui  Simfirorfum 
Bextrum.  <jui  Retrorfum  , .  alterum  vel  utrumque  Sorrigant ;  qu\ 
Prorfum,  Retraham.  Nanr  qui  Dextrorfum  cafurus,  (ob corporis 
ccntrum  dcxtrorfum  propendens)  Siniftram  protendic ,  finiftr*  gravi- 
tationcmaugct  (utpote  remotiusa  fulcri  perpcndicuio  pofitaO  adeoque 
communeronus  Centrum  gravitatis  iiniftrorfum  rctrahit ,  quo  vei  non 
omnmo  vcl  mmus  ad  dextram  propendcar,  fccafum  moiiaiur.  Et  in 
carterts  limilitcr. 

Atque  ad  idcm  intenti  funt  Athlcu  coKuttantcs  Quippe  qui  An 
ttgoniftx  corporis  varie  torquendo,  Centrum  gravitatis  extra  tukro 
qup  ambitum  longius  dimoverit,  facilc  iilum  fubverteu 

Huc. 
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Huc  ttem  refcrendurn  erit ,  quod ,  gmi  fromijjis  irachiis  incedum, 
J.um  pedem  dextrnm  promovent ,  promovent  pmftrum  Irachium;  dum 
fimftrum  pedem  ,  hachinm  dextrtm.  Quippe  hac  altcrnatione  totius 
Centrum  melius  retinctur  in  perpendiculo  duobus  pedibus  cen  fulcris 
interraedio ;  nequa  propendeat ,  totique  cafum  miniretur. 

Item  (quae  inter  Ariftotelis  Quarftiones  Mechanicas  occurrit)  Cur, 


verfus  N  pofuam  (nempe  totam  partem  C  N  G,  a  Capite  ad  genua  ;  ) 
adeoque  Centrum  gravitatis  (ejufve  perpendiculum)  procul  a  G  verfus 
N.  Cum  iraque  ftanti  futurum  fit  Fulcrum  in  Pedibus  P ,  adeoque 
(manentibus  ut  prius  cruribus  G  P  in  litu  perpendiculari)  revocan- 
xlum  fit  totius  C  N  G  Centrum  ad  pcrpendiculum  G  P,  ut  ipfi  G  fu- 
peremineat;  vixaut  nevix  illud  fiet  nifi  fupra  modum  robuftos  fup- 
ponamus  mufculos  tendincfque  eo  fpe&antes.  Erigendus  cnim  eft, 
rfttationis  Centro  G,  veclis  G  N  (&  ipfegravis,)  onerc  NC  in  ex- 
tremo  onuftus.  Si  vero  rctrahantur  pedes  a  P  ad  ?r.,  quo  Fulcrum 
Centro  gravitatis  fubjiciatur  ;  vel  protendatur  caput  a  Cad  x,  qU6 
Centrum  gravitatis  propius  ad  P  fukrum  Ccntrumquc  motus  G  fcra- 
tur,  aut  etiam  ipiis  immineat  ;  vel  partim  hoc,  partim  illud  ;  magno 
©nere  libcrantur  mufculi  tendincfque. 

Hinc  item  refpondendum  quaerfioni,  (qux  quamvis  ridicule  proponi 
foleat,  feriam  tamen  mereturrefponfionem,)  Cur  Anfter  horrei  oftium 
intrans  utcuricjuc  altumy  (quod  plauftrum  demeflo  tritico  onuftum 
admittere  poiiit,)  Caput  dcmktat.  Cui  ridicule  refpondere  folent 
(acute  forfan ,  ut  ipfi  cogitant,)  Qupniafo  Anfer  eft ^  (hoc  cft,  ani- 
mal  fimplex  &  impruden9; )  id  faftum  reputantss,  quaii  metuerit 
anfer  ne  caput  fupcrliminari  (in  tanta  diftantia  remoto)  impingcret. 
Sed  (niii  illud  quandoque  fiat ,  quod  anfer  etiam  ab  ipfo  ftatim  horrei 
introitu  grana  quarrat  quibus  pafcarur ;  )  vera  caufa  eft ,  quod  ad 
horrei  oftium  (iicut  adoftia  minora)  poni  foleat  Limen  (feuquod 
liminis  inftar  iit)  ab  anferc  fiiperandum  quo  horreum  ingrediatur: 
Quod  ut  fiax  pedum  anteccdcnte  limini  fuperimpofito  ,  circa  quod 
itaque  ut  fulcrum  fcu  motus  Centrum  rotandumcrit  corporis  totius 
Centrum  gravitatis ,  rotationem  illam  facilitat  porrc&o  capite  ultra 
liraen,  adeoque  aucla  ipfius  gravitatione ,  Centrum  totius  propius 
ad  fulcrumadmovet.  (Sindicatur,  non  femper  efTe  ad  ojftium  horrci 
quod  Liminis  inftar  fit ,  five  Afccnfus ;  dicendum ,  nec  Anferem 
fcmper  introeuntem  caput  demittere.; 

«ftt. 
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Quodque  Anfer  ipfis  ridiculus ,  idcm  faciunt  ipfi  ,  atqueob  eandem 
caufam  ;  Nempe  ,  Dumfialam,  gradus ,  montemve  afienannt,  caput 
protendunt.  Caufa  eft,  quod,  hoc  faflo,  facilior  fiat  circa  pedem  an- 
teriorem,  gradui  fcandendo  impofitum ,  rotatio,  (quae  omnino  feci- 
enda  erit  ut  fiatafcenfus,)  ob  porreaum  capitis  pondus  ultra  fulcrum. 
Saltem,fi  hoc  nondum  faciant,  ab  Anfere  difcant. 

Item  ,  Cur  Bajuli,  fionus  Humerus  feu  Tergogefiant ,  fi  antrorfim 
incurvant ;  fiVlnis  ,  retrorfum  :  &  Ancilla,  fi  aqm  fitulam  promiffo 
brachio  fnifiro  ferat ,  dcxtrorfum  fi  incurvat ,  (extento  etiam  brachio 
dcxtro ;  ;  fi  dextro,  finiflrorfum  5  fi  utroqne ,  rella  incedit . >  fimilitcr- 
que  fi  cafiti  impofitamfcrat.  Nempe  his  modis  omnibus  efficitur ,  ut 
Corporis  Onenfque  commune  Centrum  gravitatis  communi  fulcro 
fuperemineaf,  faltem  extra  fulcrorum  ambitum  miniis  recedat. 

Vidique  ipfe  non  neminem,  JjW  cum  fondus,  mammu  latum^  antror- 
fum projecit,  cecidit  iffe  retrorfum.  Ncmpe  ;>  Quo  Corporis  Ponde- 
iiique  commune  Centrum  gravitatis  fulcro  immineret,  Corporis  fua 
Centrum  gravitatis  nonmhil  retro  motum  erat ;  quod  itaque  ipfum 
poil  fcparatum  quod  manibus  geftaverat  pondus,  ita  retraxit,  ut  ante- 
qujm  k  in  debitum  (itum  reftituere  pofTet,  retro  ceciderit. 

Aliaque  multa  ,  quas  a  mutato  totius  Centro  gravitatis  ob  mutatum 
fitum  dependent ,  (quorum  exempla  innuraera  ,  ne  longe  abeamus , 
animaliumincedusaliiquemotus  fuppeditabunt,)  folutionem  exeodem 

fonte  fortientur.  :  *t*-n     •  j 

Etquidem,  de  motibus  pure  Staticis  (quae  a  fola  Gravitate  depen- 
dent)  vel  efficicndis  vel  non  cfficiendis ,  judicium  fiet  ex  illo  generali 
principio  (a  Torricellio  aliifque  paflim  adhibito.)  St,  effettomotu 
propofito,  Gravis  movendi Cemrum  gravitatis ,  vel  Aggregati  cxfh- 
ribui  conjmttx  Commnne  Centrum ,  defcenfurttm  fit ;  Motus  confi- 
quetur  :  fin  minits ;  non  confiquetur.  Quod  nos  Univerfaliiis  efte- 
i  irmis,  (quo  ad  alios  ctiam  motus  res  extendatur,)  Si  Procefsus  Secm- 
dum  diretlionem  moventis ,  ( vcl  aggregati  procejfunm  plurium , ) 
Magmtudo  (exVirium  gradu ,  &  Altitudine  procefsus ,  tftimandaj 
prjtpolleat  Magmtndim  (fimiliter  ajtimand*)  Kegrefsh  (regreffuumve 
^gregati)  Comamoventis  direttionem  ;  Motiv  efficietur  i  Sin  mi- 
mfj  j  nonefficietur. .  Ut  ex  prop.  *,  5  Cap.  2.  liquet.  ln  motibus 
aurem  facftitatidfc ,  feu  minori  Vi  perficiendis ,  Pro  dimtnutts  Vin- 
h*  ejfcttricib^ ,  in  ekdem  ratione  dimmmtur  Celentas ..  (adcoque 
Virium  defeaus  Temporis  difpendio  redimendum  :  )  perprop.27, 
i8.  Cap.  1. 

^  Atque 
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Atque  hscc  Principia ,  ad  Quaeftiones  Mechanicas  innumeras  fivc 
apud  Ariftotelem  five  alios  occurrentes  ,  five  in  communi  vita  humana 
paffim  obvias ,  folvendas  ;  facile  eiTet  accommodare.  Sed,  crefcentc 
volumine,  alicubi  tandem  liftendum  erit,  ne  nimii  limus ;  totjqu:  operi 
fiuis  imponenduf. 

F  1  N  l  S. 
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/.  itf.  momentum.  /.  27.  Ab/3*.  /#  30.  Bb#a.  p.  3$ 9.  /.  29 
relinquuntur.  p.  361.  /.21.  fic  expeditis.  p.  363.  /.  4.  fuper  ipfa" 
Lxo.marg.Q.  p.  364.  /.  8.  Ungulae  *  ^*.  Lii.vzzziR.  p.367' 
/.  1 8.  »wr£.  H.  p.369.  /.9.  — ^j'  -  Diftantia  Centri  gravitatis  a  T  A' 

i^rrJ^,i^m,p^ ,  i  BV,> 


j^pj^:  Momentum  refpectu  A  * ,  jvR2-±-%a*R.  Lu.Zvk* 

-\-.a*R.  p  370./.  u.comprehenfam.  p.374.  /  #/r.— f/tf.  f.$Jf. 
l.+.marg.  168,173, 1 7-1-  />•  I76-'  quod  afquale.  p.  380.  /.12. 
Trapeziorum  illorum.  p.  38C.  /.  nlt  \a*R.  p.  386.  /.  3.  Svk* 
-\-ia?R.  p.$9i.Li*.—^s*R\  p.396. 6.  Bafefque.  p.399. 
AS.f|/^3.  p.404./.  z6.jas2v-[^v.  p.405./.  17.  lis.  p.406. 

2 8,  3  1 .  eorundem.  p.  422.  /.  25.  eifdem reclis.  p. 432. /.  3.  irv 
ventam.  p.  436. /.  30.  plam.  />.  437./.  27.  diftantiae  fint.  p  438- 
/.2  8.exhibitar.  p.440./.  26.  =  2^  fig.  170.  p.  4^4. /.  j.  prop.  6. 
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4tuj«i)  45  7.  i?.ipfabC.  />.  466. /.  iS.fidentur.  p.^^.t^i^ 
adCb.  />.  486. /.  <5.  796695  >.  ^487./.  10  ^/^.—0.0127154. 
/>.  504./.  z.infini-  /.  I2*difcriffiinis.  p.  5  \<u  l  1  s-^piralem.  />.$-:o. 
/.  24.  enim  M  B.  p.  >  2 1 .  /.  5.  iimiliter.  I.  6.  dek  qux.  p.  522./,  u. 
prius feceram.  p.  >33./.  10.  componumur  ex.  />.  529. /.20.  •J:\aP 
-|-f*a:  />.  534./ 2.applicatur.  p.  53 5.  /.  1 .  Fig.  206.  p.$$7. 
I.  2  7.  iinibus  verlis  A  V.  5  3$?. /.  33,  femi  quadrantalem.  />.  5 40. 
/.  9-  femi-quadrantalem.  />.  > 45.  marg.  /.15.  M.  /.  i  8.  N.  p .  >"  s  U 
/.31.XS&SA  />.  552./.  7.  AOV,HDX.  /.8.ACI,Hdx. 
0.556./.  24.  Genitricis,  aut  hyperbolam  hanc  ubivis  tangat.  />,  5  9  8. 

/„  9.  tranliturum.     560.7.28.  -^»    t     />.  $61.1. 5.  „aj_j^  * 

/>.  5  64.  /•  7.  m  vei  M.  p.  5  65.  /.  1 1 .  non  attingat,  Axis  conjugatus : 
iin  curvam  tangat ,  pcrinde  eft  ad  utrumvis  cafum  referas  .  quippe 
tum  Hyperbolx  degenerant  in  oppofita  Triangula,  quorum  communis 
vertex  elt  O  punctum  conta&us ,  evancfcente  laterc  retfo.  /.  2  3 . 

■ — r — T.  /.24.  axis  eft. 

Xj 

ln  Parte  Tertto.  p.  574. /.23.  quae  componitur  ex.  />.  57 5. 1.  2  2. 
premat.  f.  fjy.L  2.  nitendo.  p.  579.  /.  1.  diftantias.  /,  6.major  iit. 
p.  5^0./. pen.  pre-  p.  5 S 1 . /.  2 2 . rationemque.  f .  5  8  5 . /.  ?  1  •  labatur. 
/>.  5  86./  28.  fulcri  C.  />.  599.  l.i  5.  femi-onus.  /.  1  8.ir/*plufquam. 
/.  1  ^.Tignorum  fere  ^uatuordccim:  Nempe  $ -|-.  /.20.—  1 3r ilct^ «• 
/>.  60  v  /.  4.  femi-tigno.  /.  6.  -+-f .  /.  7-  *  M«=x  8ti-  1  3-  Q«a- 
tuordecuplum.  p.  61 1.  l.ftn.  parerit.  p6iz.  /.  35.  amoliendum. 
/>.  619.  /.  37.  Afperica?.  0. 62 1 . /.  2  >  angulus  C  OP.  /?.  622. £2^ 
Kotam.  p.6z6.l.\\.  abfimilH.  />.  628.  /.23.  Declivitas.  p.622. 
/.i^motuum.  ^63  5././w<?/w.cujufque.  p.6^1 .1  ^Mo^.  P650./5. 
/SC3.  p.  5 )  9  /.  1  .Scholium.  />.66 1  ./.2  6.habent.  p. 6 S 1 ./.  1  o.abitrufiori- 
bus-/>.  68 >.  /.11.  accommodari.  /.  ult.  ad  hanc.  />.  697.  /.  antepcn. 
mrPC-.  p  699»l-  3  i.quaemif-  />.  7°°  ./.5.  fucrint.  /.M.Phx- 
nomenum.  /.  iz.marg.  Fig.  301.  )>.  721.  /.  16.  fed  quod.  724. 
/.  5.  vi  altius.  p.737-  *-  i^.^factum.  />.7:g.  /.  34.  aliquandiu. 
/>. -42./.i.depreflum.  f. 7^6.1.^0.  B  A  V,  P  A  Y.  p.y6c.l.33. 
eft  ei. 

Emtndandorum  numerim  facile  cxcufaret  diffculta*  cpcris,  eriamfi 
pluraefent.  Sed  corum  plurima  funt  nonnifi  mcnda  unitu  Uter*  ,  qua\ 
%n  alio  eptre  ncgligi  poffent^  &  folent  ■  hc  autem  magni  fape  funtmc- 
mentii  adcocjuc  in  LcUorymgratiam  ftudiofihs  collctla,  numerum  augcre 

ziicantHr. 
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